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П РОФЕССИ И
В. ПОСПЕЛОВ РЕЗИНЫ

Работники Научно-исследовательского института резиновой промышленности 
находят резине такие применения, которые превращают ее в поистине универ­
сальный материал. О некоторых новых «профессиях» резины мы и хотели бы 
рассказать.

Перед нами жидко-тягучая паста. Если в нее добавить специаль- 
ГЕРМЕТИКИ. ные вещества, паста, «самовулканизируясь», затвердевает, и ее уже 

не отличишь от обычной резины.
Подобными пастами чрезвычайно просто герметизировать кабины, топливные 

баки, отсеки, воздухопроводы. Эти герметики незаменимы при уплотнении двер­
ных и оконных проемов. Их можно применять для заливки стыков стен, панелей...

В промышленности самотвердеющие резиновые массы начинают использовать 
для герметизации болтовых, заклепочных, сварных, резьбовых и других соедине­
ний. Эти массы можно широко применять в электротехнике.

Герметики «работают» в большом диапазоне температур, от —60 до +160°, 
хорошо сопротивляются разрушительному действию воздуха и влаги.

РЕЗИНОВЫЕ В одной из лабораторий нам продемонстрировали набор проч- 
АРТЕРИИ н ы х  Ре з и н о в ы х  артерий. Это трубки и трубы с внутренним диамет­

ром от 12 до 300 мм. Они рассчитаны на рабочее давление от 10 
до 300 атмосфер. Машинные «артерии» предназначены для гидравлических систем. 

Все эти тонкие и толстые резиновые рукава трехслойные. Внутри плотной ре­
зиновой массы — прочные переплетения полиамидных волокон. По тонким ру­
кавам подаются масло, вода, сжатый воздух. Широкие рукава — диаметром 
300 мм — используются в качестве пульпопроводов.

Переход на гибкие рукава высокого давления позволяет механизировать и 
автоматизировать многие производственные процессы.

чел овек п о л  
ОДНОЙ КРЫШЕЙ

БЕСШУМНЫЕ Внешне эти необычные резиновые изделия напоминают за- 
ЗУБЧАТЫЕ мкнутую ленту с прямоугольными выступами — зубьями. Плоско- 
ПЕРЕДАЧИ. зубчатые передачи с успехом заменяют металлические цепи. Они 

чрезвычайно прочны, так как внутри вмонтированы тонкие стальные 
тросики. В то же время новая передача эластична. Она работает бесшумно даже 
при скоростях в 25—30 м/сек и обеспечивает абсолютную синхронность между 
ведущим и ведомым валами. Благодаря выпуклым зубьям совершенно исключено 
проскальзывание.

Резиновая плоскозубчатая передача по сравнению с металлической почти не 
срабатывается. Конструкторы смогут применять их во многих узлах механизмов, 
особенно там, где требуется строгая синхронность.

Ч р /и Т /С Т И К Е

МОШНЫЙ Роторные экскаваторы, вскрывающие рудные пласты, потребова- 
ТРАНСПОРТ л и  с о з Аа н и я  конвейеров большой длины и ширины. Ведь конвейе­

ры должны транспортировать тысячи тонн груза на расстояние не­
скольких километров. Поэтому транспортные ленты должны быть в полном смыс­
ле слова сверхпрочными.

Внутри такой ленты есть так называемый тяговый слой. Это особым образом 
расположенные прочные синтетические волокна или стальные тросы, позволяю­
щие довести нагрузку ленты до 3 т на каждый сантиметр ширины.

Большое значение для повышения производительности конвейерных лент имеет 
их ширина. Созданы конструкции лент 2 000 мм и 2 400 мм. В дальнейшем 
ширина лент будет доведена до 3 000 и даже до 3 500 мм.

В институте разрабатывают конструкции необычных лент. Одни из них — с бор­
тами по краям — повысят производительность конвейеров. Другие —  с попе­
речными «скребками» — позволят увеличить угол наклона конвейеров до 40°.

Новая техника — это новые материалы. От мягких, эластичных пластмасс и 
резин не меньше, чем от сверхпрочных сталей и жаростойких сплавов, зависит 
технический прогресс.

ИСКАТЬ И НАХОДИТЬ НОВЫЕ РЕЗЕРВЫ, 
ПРИЗВАЛ НОЯБРЬСКИЙ ПЛЕНУМ ЦК КПСС.

ПЛЕНУМ ПОСТАВИЛ ПЕРЕД НАУКОЙ И ПРОМЫШЛЕННОСТЬЮ 
ЦЕЛЫЙ РЯД ВАЖНЕЙШИХ ВОПРОСОВ.

В ЭТОМ НОМЕРЕ ЖУРНАЛА МЫ РАССКАЗЫВАЕМ О НОВЫХ 
ПУТЯХ КОНСТРУИРОВАНИЯ, СТРОИТЕЛЬСТВА, О ПРИМЕНЕНИИ 
СОВРЕМЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ И ПРОГРЕССИВНОЙ ТЕХНОЛОГИИ.
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С т и х о т в о р е н и е  ном ера

С кажи, Земля, что все-таки он 
значил 

для нас, закон земного тяготенья?
Ты руки нам дала, дожди и злаки, 
чтоб мы могли поля твои возделать, 
срубить себе добротные жилища, 
укрыться в них от холода и гроз. 
Но ты нас наделила также зреньем 
и небосвод открыла перед нами 
с мирами звезд далеких и планет. 
Не был ли он дорогой, и заданьем, 
и вечным обещанием успеха, 
и зовом, нас тревожащ им в ночи?

Ведь, может, птиц полет, и туч
паренье, 

и путь стрелы, что лук бросает в небо, 
и камень, посылаемый пращой, — 
все это нам давалось в назиданье. 
Твори и зри —  заключены в них знаки, 
что могут дать костяк грядущих

формул, 
упругость крыл, потребную для взлета 
в далекие манящие миры.

Пращу твою, стрелу и катапульту, 
о, как мы их пустили в дело смело! 
Они куда . как славно послужили 
воинственным прапращ урам моим! 
Что им до наблюденья траекторий 
полета стрел, вращенья тел небесных! 
Им и попроще дел немало было 
в междоусобных пиршествах своих.

А может, небосвод нам был заклятьем, 
тем кругом , за который нет пути нам, 
и тучи, что над нами проплывали, 
извечно отмечали потолок?

Зачем же ты дала тогда нам крылья, 
те трепетные крылья, что лепили 
из перьев и полотнищ домотканых 
крамольные дьяки и святотатцы,

что над толпой взлетали с колоколен, 
себе ломая выи и крестцы?

Скажи, Земля, что все-таки он значил 
для нас, закон земного тяготенья?
Не то ли, что ученые педанты, 
кроша мелки у черных классных досок, 
твердили нам, цифирью осыпая 
еще с туманных Ньютона времен?

Они его поймали в цепи формул, 
мудреных, точно некий иероглиф, 
считая, что постигли смысл и суть. 
Но, кроме толкования закона, 
они едва ли многого достигли.
Еще была в нем непреложность силы 
*и невозможность одолеть ее.

Так что ж, скажи мне, значила вся эта 
его непререкаемая власть?
За безобидным луком и пращами, 
разрывши тайники твои однажды, 
похитили мы пороха рецепты 
и динамит создали хитроумно.
И, наконец, тринитротолуол.

О, сколько лет ты их от нас хранила, 
скрывая сатанинскую их силу 
от неразумных наших глаз, Земля!
А тот закон великий тяготенья, 
не был ли он твоею главной тайной? 
Не значил ли он попросту запрета 
твои покинуть горькие руины, 
как буйные воинственные гости 
бросают опустевшие столы?

А может быть, он был для нас 
порогом?

Незрелых, неуживчивых, драчливых, 
ты при себе держала нас до срока, 
оберегая от самих себя.
Ведь, разомкнув объятья тяготенья 
посредством сил, не знаемых доселе, 
могли мы обратить себе во зло их,

сгореть в огне неконченых раздоров 
и колыбель испепелить свою.

(О, потрудившись славно, столько зелья 
мы припасли в бездонных арсеналах, 
что превратить обжитую планету 
в два-три десятка новых астероидов 
нам, право, не составило б труда!)

Сквозь формулы закона тяготенья, 
Земля, я начинаю видеть руки. 
(Они нас охраняли, словно птицы, 
чтоб из гнезда не выпали птенцы!) 
И что б ни толковали мне упрямцы — 
ученые и прочие мужи, 
твои я вижу трепетные руки, 
уставшие за годы ожиданья, 
пока мы возмужаем наконец.

...Как был тяжел он, сон наш 
в колыбели, 

и как тревожно наше пробужденье! 
Избранники твои, упругость крыльев 
мы пробуем, планету облетая, 
чтоб, наконец, достигнуть звездных 

высей.
А там, внизу, разносит ветер пламя 
и в свежих язвах ядерных разрывов 
устало дышит грудь твоя, Земля.

Что ж  ты молчишь, Земля? Пронзает 
душу

твой долгий взгляд. И грустен он, 
и светел, 

и столько в нем заключено тревоги 
за добрую  уступчивость твою!

Гы слышишь, мать, благослови в дорогу, 
благослови нас все-таки в дорогу, 
дай нам удачу в трудном нашем деле! 
Мы сбережем тепло твоих ладоней — 
все те, кого  в полет ты отпустила 
и стать твоей надеждой и опорой 
в тревожное столетие дала...

А. СМОЛЬНИКОВ

ф При беге на среднюю дистанцию 
в зависимости от темпа бега и степени 
тренированности к мышцам человека 
притекает в 10— 20 раз больше крови, 
чем в состоянии покоя. О ткуда берется 
в организме дополнительная кровь? 
Ведь количество ее в организме — 
«летай иль ползай» — всегда одинаково.

Механизм сосудистой системы устроен 
с большой предусмотрительностью. 
В случае нужды сердце мобилизует 
«запасную» кровь из «депо» —  селезен­
ки, печени, подкожной клетчатки; на 
помощь приходят капилляры; они рас­
ширяются, и открывается множество 
резервов, которые в состоянии покоя 
были плотно закрыты. Кроме того, ус­
коряется циркуляция, и, следовательно, 
один и тот же объем в единицу вре­
мени успевает перенести больше кисло­
рода и питательных веществ.

Т  а м б и а н Н., Сердце и спорт.

ф Какой вид примет через несколько 
лет передача энергии на расстояние? 
Будут ли то гигантские антенны напо­
добие радиолокационных или мощные 
квантовые излучатели? Вообще возмож­
на ли передача энергии без проводов?

Квадратная антенна со сторонами 
100 X  100 м сможет передать энергию

на расстояние до 5 км с кпд, равным 
60% . Н о такая передача возможна 
лишь на сверхвысоких частотах. Для 
преобразования энергии нужны особые 
лампы. Опыты по передаче энергии 
рубиновым квантовым излучателем по­
казали, что посланная игла концентри­
рованного луча на расстоянии в 40 км 
расходится на 60 м.

А с т а х о в  Ю ., В е н и к о в  В., 
З у е в  Э., К  а б а р о в Ю ., Кибер­
нетика в энергетике.

Ф Рудименты — остаточные органы 
животных, утратившие свое значение. 
Некоторые ученые склонны считать 
рудиментарные органы совершенно бес­
полезными, свидетельствующими лишь 
о их былом назначении. Однако вряд 
ли это верно, поскольку сейчас выяс­

нено, например, что аппендикс у чело­
века продолжает участвовать в неко­
торых обменных процессах организма, 
крыло страусу нужно при беге и т. д. 
Видимо, органов без функций нет и не 
может быть.

Н и к о л ь с к и й  Г., 
и видообразование.

Вид

ф В ближайшее время медицина не 
сможет обойтись без квалифицирован­
ных специалистов по теории вероятно­
сти и математической статистике. Пока 
же в медицине наблюдения не доводят­
ся до числовых выражений. Частота 
тех или иных диагностических симпто­
мов той или иной болезни или частота 
того или иного заболевания при той 
или иной группе симптомов оценивают­
ся словами «как правило», «в подав­
ляющем случае», «весьма редко» и т. д.

К  сожалению, в медицинской литера­
туре точные оценки не встречаются. 
Либо количественные данные выводятся 
из малочисленного материала, либо же 
его обработка оказывается совершенно 
неудовлетворительной и весь клиниче­
ский материал, собранный с огромным 
трудом, почти полностью теряет свою 
ценность.

Г н е д е н к о  
математики.

Б., Языком
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С олнце скрывается за 
горизонтом. И вот чу­
до: море загорается 

таинственным светом, а при 
волнении даже начинает 
пылать. Но, пожалуй, самое 
удивительное зрелище мож­
но наблюдать в лагунах юж­
ного побережья Пуэрто-Ри­
ко. За плывущей в темноте 
лодкой остается огненный 
след. Разбегающиеся волны 
доносят его к берегу и сно­
пом искр обдают причудли­
вые силуэты мангровых за­
рослей. Фейерверк светя­
щихся капель сопровождает 
каждый удар весла. От 
всплесков весел убегают ог­
ненные шары. Это медузы, 
украшающие подводные са­
ды. Зачерпните воду — и 
по рукам потечет холодный 
свет. А в мареве подводно­
го пожара виднеются уплы­
вающие стайки испуганных 
рыб.

Летом «зажигаются» мо-

Л онеан... нипит и сверкает 
пуще звезд. Под кораблем 
разверзается пучина пламени, 
с шумом вырываются потони 
золота, серебра и раскален­
ных углей.

И. А. Г  о н ч а р  о в

А. ЭММЕ, 
кандидат 

биологических наук

Рис. И. КАЛЕДИНА 
и Б. БОССАРТА

Ф Е Н Т Н Ы Е
ХИМ ИЧ Е С Н И Е Р Е А К Ц И И

ря северной и умеренной зон. Не будет преувеличением 
сказать, что в безлунную ночь на палубе корабля в Охот­
ском море можно читать газету. Круглый год «горят» 
в тропиках моря, омывающие Африку и Индию.

Свет моря не только радует глаз. Горящий след вы­
дает во мраке ночи подводную лодку, торпеду, надвод­
ный корабль. По свечению моря можно определить гу­
стоту. форму и глубину косяков рыбы. Сверкающая пе­
на — это сигнал об опасности, а иногда и обманчивая 
иллюзия появления грозных рифов, скал, отмелей...

Известны три основных типа свечения моря: искря­
щееся (мерцающее), разлитое (молочное) и вспышковое. 
Первое вызывают микроскопические планктонные орга­
низмы, второе — бактерии, а третье — животные дли­
ной более 1 см. Среди них медузы, моллюски, черви, 
оболочники, рыбы. Внезапные «воспламенения» часто 
обязаны своим происхождением скоплению светящихся 
Червей, поднимающихся к поверхности в брачную пору.

И на суше загораются фонарики: это светятся бакте­
рии на гниющей рыбе, грибницы опенков на пнях. По 
земле ползут и бегут светящиеся линии от червей и чле­
нистоногих. В воздух поднимаются светлячки — «Ивано­
вы червяки» — и другие жуки-мягкотелки. Свечение 
описано у представителей 40 больших систематических 
групп и десятков тысяч видов.

СВЕЧЕНИЕ — ОТКУДА ОНО И ЗАЧЕМ?

Около 2 млрд, лет назад в атмосфере стал накапли­
ваться кислород — сильный окислитель, сжигающий ор­
ганические вещества. Свечение явилось для бактерий и 
одноклеточных защитой от этой грозной опасности: избы­
ток энергии высвечивался из клеток.

Многоклеточным организмам живой свет помог при­
способиться к жизни при малой освещенности. Бывает, 
служит он приманкой. У рыб-рыболовов «фонарики» 
находятся на пальцеобразном выросте спереди морды. 
Идущие на свет жертвы попадают в услужливо разину­
тую пасть. Покачивая «фонариками», морской черт 
привлекает добычу. <<Фонарики»-фотофоры помогают 
хищнику находить жертву. Некоторые акулы освещают 
ими дно. Чтобы свет не выдавал «агрессора», «фонарик» 
может рефлекторно выключаться. С другой стороны, жи­
вой свет — неплохая защита: скажем, выброшенное 
облако светящейся слизи у моллюсков, а у рачков — 
яркие вспыхивания при прикосновении. Любопытно, что 
от света уползают даже змеи. Потому-то индейцы и при­
вязывают светляков к пальцам ног. Наконец, световые 
сигналы — своего рода язык, которым «разговаривают» 
ночные животные. Это особенно важно в брачную пору, 
когда должны встречаться самцы и самки одного и то­
го же вида. При этом у каждого вида разработан свой 
код для сигнализации. Например, у 12 видов жуков- 
светляков обнаружены характерные для каждого вида 
ритмы вспышек. Одни светятся по 20 сек. и с такими же 

интервалами: другие — вспышками по 6 —110 раз в ми­
нуту; третьи — вспышками, длящимися 0,1 — 0,2 сек.

Одни многоклеточные организмы светятся благодаря 
живущим в них бактериям. Например, у рыб, встречаю­
щихся в морях Индонезии, на голове имеются камеры, 
выстланные длинными клетками, которые окружены мно­
гочисленными кровеносными сосудами. В этих камерах 
живут светящиеся бактерии, к которым кислород посту­
пает с кровью. Хотя бактерии светятся непрерывно, ры­
бы могут выключать «фонарики», закрывая камеру чер­
ной перепонкой. Разнообразны органы для самостоятель­
ного свечения (см. цветную вкладку).

Все это изумительное разнообразие приспособлений 
к жизни во мраке создано естественным отбором на ос­
нове борьбы за существование и случайной наследствен­
ной изменчивости.

МОРЕ ЗАГОРАЕТСЯ ПО РАСПИСАНИЮ

По времени появления светящихся червей на поверх­
ности моря можно с удивительной точностью определять 
сезон, месяц и фазу Луны. Например, если одни червя­
ки всплывают только в третью четверть Луны, то другие 
через час после захода Солнца в первые дни полнолу­
ния. По интенсивности свечения некоторых ночесветок 
можно определять время суток. Чем это объяснить?

Расскажем про внутриклеточные «часы» обитателей 
моря — «страшных жгутиконосцев» (по-латыни: Гонио­
лакс полиедра). Они светятся круглые сутки, причем их 
люминесценция состоит из двух процессов: кратковре­
менных сильных вспышек и непрерывного слабого све­
чения, называемого тлением. Последнее в 100 тыс. раз 
слабее кратковременного. Если жгутиконосцев содер­
жать при ритме «12 час. света — 12 час. темноты», то 
максимум сильного свечения наступает через 24 часа, 
в середине ночи. Если же жгутиконосцы после прежнего 
ритма освещения непрерывно содержались при тусклом 
красном свете, то максимум свечения каждые сутки на­
ступал на 45 мин. позже. В постоянных условиях про­
являлась врожденная длительность циклов свечения 
в 24 час. 45 мин. При ритме же «12 час. света — 12 час. 
темноты» снова восстанавливался строгий 24-часовой 
ритм. О том, что ритм свечения управляется ритмом 
света, свидетельствуют и другие опыты. Если культуру 
осветить ночью или затемнить днем, то время макси­
мального свечения изменится. Степень сдвига зависит 
также от состава света и от освещенности. Но какой бы 
ритм света ни создавать, после него при непрерывном 
тусклом свете всегда восстанавливается врожденная дли­
тельность цикла. Следовательно, у этих организмов есть 
внутриклеточные «часы». Указателями времени на ци­
ферблате этих «часов» является интенсивность процес­
са. Это стрелки «часов», показывающие время суток. 
Именно потому море может ярко светиться только в се­
редине ночи.
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Можно не сомневаться, что легенда о жар-птицах рож­
дена живым светом.

Изучив кровь светящейся женщины, итальянец Прот- 
ти 30 лет назад установил, что кровь излучает и неви­
димые глазом человека ультрафиолетовые лучи. У жи­
вых клеток такое излучение открыл в 1922 году извест­
ный советский ученый А. Г. Гурвич. Ныне известно, 
что каждая живая клетка может излучать не только ви­
димые, но и ультрафиолетовые и инфракрасные лучи. 
Все зависит от того, на какие орбиты падают электроны 
в возбужденных атомах. Изменение интенсивности излу­
чений ученые пытаются использовать при диагностике 
рака (см. «Технику — молодежи», 1962, №11).

Церковь нередко зачисляла в ранг «святых» людей, 
способных впадать в религиозный экстаз. Среди них мог­
ли быть и действительно светящиеся люди, имеющие 
в своем организме пока неизвестные вещества, способные 
к флуоресценции видимым светом. Физическая работа, 
равно как и экстаз, могла усиливать это явление. Наука 
стала интересоваться живым светом со времен Аристо­
теля и Плиния. Но лишь в нашем веке она сорвала пок­
рывало таинственности с «дьявольских кухонь», развеяв 
мистический ужас суеверий.

НА КУХНЕ ДЬЯВОЛА
Злое начало мира, «глава» бесов и чертей, дьявол, 

немилосердно ввергает души грешников в «геенну огнен­
ную», чтобы терзать их там огнем, — так иудейская и 
христианская религия запугивает верующих. Не понимая 
природу огня, люди наделяли его сверхъестественными 
силами. И как бы данью древним предрассудкам служат 
названия «люциферины» и «люциферазы». Они происхо­
дят от латинского «люцифер» — повелитель ада — и 
связаны с названием веществ, от которых прежде всего 
зависит свечение.

Живой свет — всегда результат реакций окисления. 
При этом возбуждаются молекулы, электроны поднима­
ются на новую временную орбиту. Падая с нее, они вы­
деляют порции света — фотоны.

Для окисления люциферинов нужны ферменты группы 
люцифераз. Это не только белковые ускорители реакций, 
но и поставщики молекул, которые могут быть возбуж­
дены энергией, освобождающейся при окислении люци­
ферина. У некоторых организмов (радиолярий, гребне­
виков) окисление происходит за счет связанного кислоро­
да. Большинство же видов светится только в присутствии 
свободного кислорода. Свечение бактерий в азоте уже 
заметно при примеси кислорода в одну стомиллионную 
процента. Интенсивность свечения бактерий не возрастает 
при концентрации кислорода более 1%. На этом основан 
один из чувствительных методов обнаружения кислорода 
В т&з&х

Следует отметить, что фонарики насекомых загорают­
ся только в том случае, если в их клетках есть аденозин- 
трифосфорная кислота (сокращенно: АТФ). Это одно из 
важнейших химических соединений, в котором содержит­
ся энергия, необходимая для многих химических реакций 
в живых клетках. При его недостатке клетки заболевают. 
Ученым очень важно знать количество АТФ в клетках. 
Как его определить?

На помощь пришли «дьявольские» вещества: раствор 
с люциферином и люциферазой начинает светиться при 
добавлении ничтожных количеств АТФ. Эта методика и 
прибор для количественных определений АТФ созданы 
профессором Л. А. Тумерманом в Институте радиацион­
ной и физико-химической биологии АН СССР. Чувстви­
тельность прибора 1 0 “ 8 г АТФ. Интересно, что опыт 
«поджигания» раствора удается только при смешивании 
люциферина и люциферазы, взятых от родственных ор­
ганизмов. Стало быть, метод можно использовать и для 
определения степени родства видов.

НАУКА РАЗВЕНЧИВАЕТ МИФЫ
В христианской и буддийской живописи головы «свя­

тых» окружены сиянием. Нет ли связи между холодным 
светом и нимбами в религиозной живописи? Светящиеся 
люди были описаны еще в XVII веке. У одного рабочего 
рубашка как бы пылала, когда он работал в темноте. 
В прошлом столетии военные хирурги описывали свече­
ние ран. Но оба эти явления имеют разную природу: 
в первом случае светится пот, а во втором — светящие­
ся бактерии, поселяющиеся в ране.

МЕЧТА СВЕТОТЕХНИКОВ
Электролампы хорошо греют, но плохо светят, испу­

ская 95% инфракрасных лучей. Выход полезной свето­
вой энергии 100-ваттной лампочки равен всего 2—3 вг. 
Куда разумней человека распоряжается энергией живая 
природа: 1 г светящегося вещества рачка дает видимый 
свет при растворении в 1 700 т воды. При этом высвечи­
вается половина энергии и только в видимой области. 
Правда, интенсивность света, излучаемого бактериями, 
невелика. Например, если покрыть весь огромный купол 
собора Святого Петра в Риме слоем светящихся бакте­
рий, то сила света оудет равна одной стандартной свече. 
Но наш глаз великолепно воспринимает живой свет: во- 
первых, в силу высокой чувствительности к свету глаза, 
привыкшего к темноте, а во-вторых, из-за того, что мак­
симум излучения живого света расположен в области, 
наиболее благоприятной для глаза. Мы воспринимаем 
95% свечения жуков-светлячков и 45% свечения бакте­
рий, в то время как для люминесцентной лампы эти 
величины составляют 12 — 14%, для лампы Мазда — 
2,8%, а для угольной лампочки — 0,42%.

Как видно, живой свет по всем показателям еще вне 
конкуренции с техникой. Между тем применение «жи­
вых» ламп довольно ограничено. Известно, например, что 
в тропических лесах при их свете проводили хирургиче­
ские операции, фотосъемку с большой выдержкой. 
В 1935 году бактериальными лампами был освещен 
большой зал Океанографического института в Париже. 
Японским морским офицерам в минувшей войне выдава­
лись высушенные ракушковые рачки. Света от щепотки 
смоченных и растертых на левой ладони рачков было 
достаточно для чтения ночью карты или другого доку-. 
мента без нарушения светомаскировки.

Конечно, список примеров того, как люди ухитряются 
использовать живой свет на практике, пока не очень 
длинен. Еще немало поисков и раздумий ожидает уче­
ных, пытающихся проникнуть в сокровенные тайны это­
го интереснейшего явления природы. Но достигнутые ре­
зультаты вселяют надежду на новые открытия в этой 
области, открытия, которые, несомненно, будут постав­
лены на службу человеку.

На цветной вкладке ( с л е в а  в в е р х у )  морские одно­
клеточные: жгутиконосец перидиниум (1 )  и различные лу- 
чевики (2, 3, 4). Их тело излучает слабый голубоватый 
свет. Под ними медузы (5, 6, 7), ракушковый рачок (8), 
каракатица (9 ), рачок капшак (10), многощетинковый 
червь трубкожил (11), креветка нотостомус, защищающая­
ся от рыбы световой завесой (12, 13). У голожаберного 
моллюска филлироэ ночью тело покрывается множеством 
звездочек, светящихся голубым светом (14); кальмар- 
светлячок, у которого тело усеяно множеством фонариков, 
дающих яркое голубое сияние (15), рыбка аномалопс с фо­
нарем на голове (16). С п р а в а  в в е р х у  — жуки-свет­
ляки, а с п р а в а  в н и з у  — фотофора рыбы никтифанес. 
С л е в а  в н и з у  — АТФ-метр, сконструированный в Ака­
демии наук СССР.
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ДО РО ГУ НОВОЙ ТЕХНОЛОГИИ!
В. ТАРУТИН, кандидат технических наук

Разнообразен арсенал современ­
ного машиностроения. Любой 
станок, двигатель, любая авто­

машина содержит металлические де­
тали, изготовленные самыми различ­
ными способами: резанием, .штампов­
кой, прессованием, ковкой, прокаткой 
и т. д. Не последнее место в этом пе­
речне принадлежит и известному ме­
тоду обработки металла — литью.

Литые детали изготавливаются 
сейчас многими способами. Широко 
применяют литье в землю, песчаные 
и металлические формы, литье под 
давлением, литье по выплавляемым 
моделям. Но когда внимательно изу­
чаешь все детали, изготовляемые ли­
тьем, обращаешь внимание на одну 
особенность: среди них нельзя найти 
тонкостенные конструкции больших 
размеров. А такие детали встречают­
ся очень часто: крышки гигантских 
емкостей, тонкостенные оболочки, 
обшивка котлов и т. д. До сих пор 
их делают из листового проката, при­
меняя трудоемкие и дорогие спосо­
бы сварки или клепки.

На столе летит необычная книга. 
Серебристая металлическая обложка 
придает ей какой-то фантастический 
вид. Название книги— „Литье выжима­
нием". Оказывается, создатели нового 
метода решили показать, нание удиви­
тельные возможности открывает перед 
производством этот новый еид литья—  
выжиманием. Обложка книги, отлитая 
из алюминиевого сплава для нескольких 
экземпляров тиража (кстати, ее изго­
товление обошлось дешевле обычного 
коленнорового переплета) ,— наглядное, 
понятное всем подтверждение перспек­
тивности нового вида литья. Расска­
зать о нем мы попросили одного из 
авторов книги, В. Т А Р У Т И Н А .

твердевать. Если изготовляется 
обычная отливка, то корочку затвер­
девшего от соприкосновения с фор­
мой металла непрерывно омывает 
поток расплава. Застывший было ме­
талл снова расплавляется, не препят­
ствуя заполнению всей формы.

баковым. Идея нового метода очень 
проста. Возьмите, к примеру, стекло 
и поместите на его поверхность каплю 
жидкости. Вторым стеклом закройте 
каплю и сдавите обе пластины. Вы 
увидите, как капля, зажатая между 
двумя стеклами, растечется и займет 
большую площадь. Если выбранная 
вами жидкость может застывать, то 
через некоторое время вы може­
те снять со стекла тончайшую 
пленку.

Именно такой принцип положен 
в основу новой литейной машины, по 
внешнему виду похожей на полурас­
крытую книгу. Одна половина «кни­
ги» наклонно укреплена на фунда­
менте. На ней установлен песчаный 
стержень, формирующий внутрен­
нюю (обычно оребренную) поверх­
ность будущей тонкостенной детали. 
Вторая половина — подвижная — 
формирует лицевую сторону.

Когда такая «книга» раскрыта, 
в ее нижнюю часть заливают рас­
плавленный металл. Для того чтобы 
металл не мог вытечь из пространст­

Схема литья корпусных деталей методом выжимания-

ва между половинками 
«книги», к их торцам 
плотно прижаты пру­
жинами боковые «ще­
ки». Стоит теперь 
быстро захлопнуть 
«книгу», как выжимае­
мый металл заполнит 
всю форму. Через не­
которое время из 
машины можно из­
влечь тонкостенную 
отливку.

Особенность литья
выжиманием в том, что 
металл в литейной 
форме поднимается
сплошным потоком,
причем сечение потока
при заполнении

В ЧЕМ ТРУДНОСТЬ?

Каждый человек, даже малозна­
комый с литейным производством, 
примерно представляет себе этот 
процесс. Расплавленный жидкий ме­
талл заливают в полость литейной 
формы до тех пор, пока он не запол­
нит ее целиком. Через некоторое 
время, когда металл затвердеет, фор­
му разрушают или открывают и, от­
делив технологические приливы от 
отливки, получают готовую деталь.

Процесс несложный. Но почему 
же нам приходится делать исключе­
ние, когда мы говорим об отливке 
тонкостенных крупногабаритных де­
талей? Разве металлу не «все рав­
но», какую заполнять форму?

Оказывается, не все равно.
Дело в том, что при соприкосно­

вении расплавленного металла с фор­
мой он начинает охлаждаться и за-

Другое дело — тонкостенная де­
таль. Первая же порция расплава, 
попавшая в тонкую щель, быстро 
застывает и закупоривает проход. 
Жидкий металл соприкасается с зат­
вердевшим по очень малой площади 
и не может расплавить образовав­
шуюся пробку. Форму невозможно 
заполнить металлом!

Чтобы изготовить такую деталь, 
необходимо подавать металл в фор­
му под очень высоким давлением или 
нагревать форму до температуры 
расплавленного металла, а это свя­
зано с большими трудностями.

ЧТО ТАКОЕ ЛИТЬЕ 
ВЫЖИМАНИЕМ?

Эти трудности удачно разрешены 
в конструкции литейной машины, 
предложенной инженером Е. С. Сте-

I Iво много раз 
сечения будущей отливки. Поэтому 
замедляется затвердевание расплава 
в форме и уменьшается гидравличе­
ское сопротивление. Только в самом 
конце выжимания сечение потока 
приближается к сечению детали. 
По мере того как металл поднимает­

на обеихся вверх, стенках рормы
примерно с середины процесса обра­
зуются корочки застывшего металла. 

К концу выжимания отливка со­
стоит из двух тонких корочек, обра­
зующих внутреннюю и внешнюю по­
верхности детали, и тонкой прослой­
ки между ними, заполненной твердо­
жидким расплавом. Как только поло­
винки «книжки» смыкаются, эта 
прослойка застывает, и образуется 
тонкостенная отливка. Такой харак­
тер кристаллизации придает отливке 
повышенную прочность.

(Окончание см. на стр. 31)
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П осле того как опытами Лавуазье, Тенанта и Дэви было 
окончательно установлено, что алмаз и графит состоят 

только из углерода, началась более чем столетняя эпопея 
создания искусственного алмаза. Первое, что бросается 
в глаза при сравнении жирного маслянистого графита, ко­
торый применяется даже как смазка, с твердым, хрупким 
алмазом, лучшим абразивным и режущим материалом, это 
разница в удельном весе. Алмаз в полтора раза тяжелее гра­
фита. Нельзя ли простым сжатием превратить графит в алмаз?

Раз зародившись, такая идея уже не могла умереть. 
В 1880 году штурм начался. Запаянные железные трубки, 
наполненные смесью углеводородов, костяного масла и 
лития, шотландец Генней поместил в печь и нагрел до 
красного каления. Из восьми трубок не взорвались и уцеле­
ли всего три. Зато содержимое этих трех вознаградило ис­
следователя: в них он обнаружил кристаллы на 97,85% 
состоявшие из углерода и обладавшие удельным весом 3,5.

А десять лет спустя Анри Муассан, известный как перво­
открыватель фтора, приступил к опытам по синтезу искусст­
венных алмазов. Расплавленный в дуговой печи насыщенный 
углеродом чугун резко охлаждался на поверхности водой. 
Корка застывшего чугуна с чудовищной силой сжимала жид­
кое, находящееся под ней ядро... Растворив чугун в кислоте, 
Муассан обнаружил мелкие твердые кристаллы — искусст­
венные алмазы. Но... удивительная вещь. I

В 1917 году немец Руфф попытался воспроизвести все 
известные к тому времени методы получения алмазов. Ни
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один из них не дал положительного результата. Руфф 
первый усомнился в том, что алмазы были действительно 
синтезированы. Он высказал даже сомнение в том, что кри­
сталлы, полученные Муассаном, — алмазы.

Сомнения Руффа подлили масла в огонь. Сразу же 
после первой мировой войны английский изобретатель и 
промышленник Парсонс приступил к работам по синтезу 
алмазов. Эта проблема была страстью Парсонса. Он истра­
тил, и совершенно безрезультатно, сотни тысяч фунтов 
стерлингов. В его распоряжении находились гигантские гид­
равлические прессы собственных судостроительных заводов. 
В прессах ему удавалось получать давление до 10 тыс.

НОВОСТИ НАУКИ-
ъ

атмосфер. Парсонс получал фантастические кратковременные 
давления, стреляя в замкнутую полость, он перепробовал 
едва ли не все углеродные соединения, он самой тща­
тельной проверке подверг все получившиеся кристаллы...

С сожалением Парсонс признал, что все полученные им 
вещества не более как шпинели — прозрачные твердые ми­
нералы, получающиеся из примесей. Атака в лоб не удалась...

Неудача заставила ученых искать другие, обходные пути. 
Прежде всего они обратились к термодинамике, к тому ее 
разделу, который изучал фазовые переходы, происходящие 
в различных веществах. Ведь поскольку графит и алмаз не 
что иное, как две фазы состояния углерода, надо было вы­
яснить условия, необходимые для их превращений.

Оказалось, что при температуре 3500°С графит, не пла­
вясь, переходит в газовую фазу. Однако, если одновременно 
с повышением температуры повышать давление до 1 000 ат­
мосфер, можно получить расплавленный графит. Если такой 
графит охлаждать, не будет ли он кристаллизоваться в ал­
маз? Опыты Мюрхеда дали отрицательный результат.

В 1926 году сицилиец Ла Роса показывал своим коллегам 
небольшие октаэдры алмазов, полученных им при кристал­
лизации графита, расплавленного в «поющей дуге». И снова 
проверка показала, что «алмазы Ла Роса» состоят из при­
месей.

В 1933 году немец Карабачек получил германский патент 
на способ синтеза алмазов. Углерод в «момент выделения», 
получавшийся из углекислого или угарного газа, Карабачек 
подвергал высокому давлению и получал алмазы. В музее 
Гарвардского колледжа в США долгое время экспониро­
валась коробка с надписью «Искусственные алмазы Кара- 
бачека». Но однажды один из аспирантов со скептицизмом 
молодости произвел спектрографическую проверку «алмазов 
Карабачека». Вслед за ней коробка исчезла из музея: 
«алмазы» оказались фальшивыми...

Обилие опытов и сообщений о синтезе алмазов побудило 
английских физиков Баннистера и Лонсдейл исследовать все 
полученные кристаллы. Такая проверка, проведенная 
в 1943 году, показала, что все кристаллы, выдаваемые за 
искусственные алмазы, примеси, кроме алмазов... Геннея. 
Это казалось невероятным. Ведь в трубках Геннея, по самым 
смелым подсчетам, давление не могло превышать 
100—200 атмосфер, что исключает возможность синтеза...

Обескураженная леди Лонсдейл писала одному из .своих 
коллег, что, по ее мнению, Генней — искусный мистифи­
катор. I

Вопрос остался открытым: искусственный алмаз не был 
синтезирован.

Физика высоких давлений больше, чем какой-либо другой 
раздел физики, связана с именем одного человека. Бридж­
мен начал свои исследования в области высоких давлений 
лет пятьдесят назад, когда во всем мире едва ли можно 
было найти еще двух-трех человек, работавших над подоб­
ными проблемами. Из года в год увеличивая давления, 
Бриджмен постепенно накапливал все новые и новые данные
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НАВСТРЕЧУ ПРОИЗВОДСТВУ!
о поведении различных веществ при сверхвысоких давле­
ниях. Почти все люди, занимавшиеся синтезом алмазов, так 
или иначе были связаны с Бриджменом. Ему показывал свое 
оборудование Парсонс, ему писали вдова Муассана, Лонс­
дейл и Ла Роса. К нему на протяжении двадцати пяти лет 
являлось по два-три изобретателя в год, предлагая разде­
лить славу и прибыли от реализации их метода синтеза ис­
кусственных алмазов. Некоторые из них даже опасались, 
что в случае успеха их жизни будет угрожать опасность со 
стороны Алмазного треста.

Только в 1940 году, когда в камере его уникального 
пресса можно было получать при комнатной температуре 
425 тыс. атмосфер, Бриджмен приступил к работе над син­
тезом алмаза. Простое сжатие до такого чудовищного дав­
ления не дало никакого результата. Графит остался графи­
том, хотя теоретически он должен был превратиться в алмаз. 
Бриджмен понял, что при комнатной температуре слишком 
мала скорость такого превращения. Он начал повышать тем­
пературу. Однако при этом его пресс не мог обеспечить 
прежнего давления. 70 тыс. атмосфер и температура крас­
ного каления — предел, полученный Бриджменом. Резуль­
тат отрицательный.

Вернемся немного назад. Ведь было уже давно известно, 
что алмаз превращается в графит при температуре 1500°С. 
А нельзя ли при этой температуре сжатием произвести 
обратный переход графита в алмаз? Бриджмен ставит 
новый опыт — и снова неудача.

Наконец на прессе, в рабочей камере которого достиг­
нута температура 3000° и давление в 30 тыс. атмосфер, 

Бриджмену удалось «удержаться»: при этих условиях алмаз 
не превращался в графит.

Бриджмен «прошел по самому краю». Оборудование не 
позволило ему сделать последнего шага. По иронии судьбы 
завершить алмазную эпопею довелось не тому, кто имел на 
это больше прав и возможностей, чем кто-либо другой.

В 1955 году на часовом стекле среди графитовых крупиц, 
извлеченных из камеры пресса, американцы Бэнди, Холл, 
Стронг и Вентроп обнаружили темные невзрачные алмази­
ки, из которых самый крупный имел длину всего 1,5 мм. 
Но «дети тоже рождаются маленькими». Через несколько 
лет одна только фирма «Дженерал Электрик» производила 
за год около полутонны алмазов.

В небольшой цилиндр закладываются чередующимися сло­
ями графит и катализаторы, регулирующие скорость реак­
ции; сжатый до 100 тыс. атмосфер, цилиндрик разогревает­
ся электрическим током. Плавятся слои катализатора, ста­
новятся более подвижными атомы графита. По мере того 
как расплавленный катализатор проникает в слои графита, 
сплавляясь с ним, на границе раздела образуется тонкая 
пленка, за которой начинается кристаллизация алмаза. Ме­
ханизм действия катализаторов не известен до сих пор. Од­
нако выяснено, что именно катализаторы — хром, марганец, 
никель, железо, кобальт, рутений, палладий, осмий, иридий, 
платина и особенно тантал — позволили снизить давление 
с 200 тыс. атмосфер, до 100 тыс., а температуру с 4000° до 
2500°С.

Оказалось, что при низшей возможной температуре полу­
чаются в основном кубические кристаллы, при средних — 
смесь кубов, кубо-октаэдров и додекаэдров, при высшей — 
октаэдры. Цвет же получающихся искусственных алмазов 
при низшей температуре черный и меняется с повышением 
ее через темно-зеленый, светло-зеленый и желтый к белому.

Так завершилась история алмаза, в которой с полным 
блеском выступила физика высоких давлений, научная «ал­
химия» наших дней.

М О Н Е  АН» 
П О Н  ЗЕ АПIIОГО
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Т о л ь к о  недавно ученые вплотную занялись изучением ус- 
■ ловий, царящих в глубинах нашей планеты — в мире 

чудовищных давлений.
Посетители павильона Академии наук СССР на ВДНХ, про­

ходя мимо небольшого сооружения, окрашенного в скром­
ный серый цвет, вряд ли предполагают, что перед ними 
машина, моделирующая подземное царство. Этот пресс, 
в рабочей камере которого можно создавать давление 
в 100 тыс. атмосфер и температуру 2000эС, создан группой 
ученых Института физики высоких давлений.

Создать высокое давление очень нетрудно. Для этого до­
статочно взять иглу и сильно надавить ею на поверхность. 
Тогда под острием будет достигнуто давление, исчисляемое 
тысячами атмосфер. Чем большее давление нужно получить, 
тем тоньше должна быть игла. По такому принципу и рабо­
тают установки для получения высоких давлений. В них 
имеется цилиндр, в который входит поршень — пуансон.

Однако сложность вот в чем. Чем большее давление тре­
буется получить в цилиндре, тем тоньше должен быть пуан­
сон. А чем он тоньше, тем большие в нем возникают на­
пряжения, тем хуже работает материал, из которого он из­
готовлен. Как же обойти эту трудность?

Казалось бы, сделать это нетрудно. Вместо цилиндриче­
ского пуансона нужно взять конический. Тогда высокое дав­
ление на его острие будет распределяться на все большую 
площадь и материал будет разгружаться по мере удаления 
от зоны высокого давления. Однако вся беда в том, что если 
цилиндрический пуансон можно вдвигать в цилиндр с неболь­
шим постоянным зазором, то конический пуансон исключает 
такую возможность.

Советские ученые решили сделать шесть пуансонов, торцы 
которых сведены на конус. МощныМи гидравлическими ци­
линдрами они сдвигаются к одной точке. Между гранями пу­

ансонов получается небольшая кубическая камера, в которую 
закладывают кубик из минерала пирофилита. Размеры этого 
кубика должны быть чуть больше размеров рабочей камеры.

Включены насосы, и пуансоны начинают медленно сдви­
гаться. Однако гигантское давление не разрушает пирофи- 
литовый кубик, оно лишь деформирует его. Подобно тесту, 
послушно меняющему свою форму под рукой хозяйки, пи- 
рофилит затекает в щели между пуансонами и запирает 
камеру (вот почему размеры кубика сделаны чуть больше 
размеров камеры). Там, в запертой камере, теперь чудо­
вищное давление, достигающее 100 тыс. атмосфер.

Чтобы подвергнуть какое-либо вещество сжатию, достаточно 
высверлить в пирофилитовом кубике отверстие и заложить 
туда цилиндрический контейнер с испытуемым материалом. 
Если одновременно с давлением требуется подвергнуть об­
разец действию высокой температуры, через два противопо­
ложных пуансона, между которыми проходит контейнер с об­
разцом, пропускается ток. Пирофилит — плохой проводник 
и тепла и электричества, поэтому в нем контейнер быстро 
нагревается до 2000°С.

Именно на таком прессе советские ученые получили ис­
кусственный алмаз и минералы, которых не знает природа. 
Именно на нем они продолжают изучать тайны подземного 
царства.

П Л А С ТИ Ч Н Ы Й  
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КО РО ТКИ Е  КОРРЕСПОНДЕНЦИИ •
„ С П У Т Н И К »

«Спутник» —- так назвали конструкторы газорежущую машину, 
предназначенную для работы на трассах укладки магистральных 
трубопроводов, на строительстве, на монтажных площадках, а так­
же в заготовительных и ремонтных цехах.

Опоясав трубу замкнутой цепью, «Спутник», ведомый электро­
двигателем по цепи, как по орбите, совершает оборот вокруг 
отрезаемой трубы. Скорость его движения 50 см в мин. Уменьшая 
или увеличивая количество звеньев в цепи, машину подготавлива­
ют для обрезки труб разных диаметров (от 194 до 1 500 мм). 
Толщина стенок труб не должна превышать 50 мм. Кромки сре­
зов или перпендикулярны образующей трубы, или скошены на 
любой угол до 35°.

Вес машины —  17 кг, расход кислорода —  6,5, а ацетилена —  
0,8 м 3 в час.

г. О д е с с а

СОЮЗНИЦА ПРОПАШНЫХ КУЛЬТУР

А Г Р О Т Е Х Н И К А

Видимо, так назовут новую ротационную борону за то, что 
она поможет увеличить урожайность картофеля, свеклы и дру­
гих пропашных культур. Борона круглая, она не волочится, 
а катится вслед за трактором. Поэтому зубья ее, вонзаясь 
в землю и описывая криволинейные движения, поддевают сор­
няки под корень, выбрасывая их на поверхность.

Но каким образом борона выпалывает сорняки, не повреж­
дая самих культурных посевов? А вот как. Допустим, надо унич­
тожить сорную растительность на картофельном поле, когда 
картофель еще не взошел. В этом случае применяется рота­
ционная борона специального типа, предназначенная для 
сплошной обработки гребней. Она как бы туго перехвачена по
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В О С С Т А Н О В Л Е Н И Я

талии и, таким образом, 
с обеих сторон. Когда на 
середины бороны зубья 
только склоны гребня.

На землях, засоренных отходами промышленности — 
золой и шлаком, растения не приживаются. Отвалы про­
бовали засевать, но семена либо выветривались, либо 
сгорали в среде, обильной щелочами и кислотами. Рас­
тительность погибает и на значительном расстоянии от 
отвалов. Ее забивает пыль. И только через 50 лет после 
прекращения сбросов вновь появляется трава, кустар­
ники, деревья.

Пол века на восстановление! Многовато.
Способ остановить распыление отвалов нашел Б. Я. Си­

галов, сотрудник Главного ботанического сада Академии 
наук. Он предложил следующую технологию, которую, 
кроме него, проверили многие люди на Урале, я Туле, 
в Донбассе. Отвалы покрывают сантиметровым слоем 
земли или двухсантиметровым слоем торфа, затем по­
ливают и прокатывают катком. Посеянные семена после 
этого, как правило, не выветриваются, дают корни и по­
степенно приживаются. Перед посевом рекомендуется 
вносить минеральные удобрения или компост, перегной, 
бытовые отходы. В первый же год отвалы покрываются 
густым ковром трав, а на третий год с них можно со­
бирать неплохой урожай. М о с к в а

С Т Е К Л О С М А З К А
Наилучшей смазкой при прессовании 

и штамповке изделий из металла считает­
ся графитно-масляная. Но для обработки 
тугоплавких металлов —  ниобия, молибде­
на, вольфрама, а также малопластичных 
сталей и их сплавов она оказалась непри­
годной. При температуре 1200— 1600° 
графит горит. Кроме того, он изменяет 
структуру поверхностного слоя металла, 
вызывая его науглероживание. Особенно 
сложно обстояло дело с прессованием 

изделий из молибдена. Окисление его 
начинается уже при 600— 800°, а горя­
чая обработка требует нагрева до 1600°. 
Поэтому приходилось молибден нагревать 
в защитной атмосфере, что очень услож­
няло производство.

К ак  ни странно, но на помощь метал­
листам пришли работники НИИстекла. 
Они предложили новую смазку —  из 
стекла. Стекло в интервале температур 
от 1200 ДО 1600° находится в переход­
ном, вязком состоянии, причем вязкость 
его можно менять в зависимости от со­
става стекла. Стеклянная смазка снижает 

охватывает гребень с вершины и 
вершине гребня появятся всходы, из 
вынимают, и тогда обрабатываются

г. Л о м о н о с о в

коэффициент трения между инструмен­
том и заготовкой практически до нуля, 
повышает стойкость инструмента и 
улучшает качество поверхности обраба­
тываемого изделия. Нагрев металлов 
производится без окисления и без газо- 
насыщения.

Стеклянная смазка на заготовку нано­
сится несколькими способами: обкаткой 
в стеклянной крупке, покрытием стеколь­
ной суспензией (порошком стекла, разве­
денным в воде), укаткой в стекло или 
стекловолокно.

М о с к в »
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КБ РБ ТКИ Е К «Р Г Е С П «Н Д Е Н Ц И И
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ПО РАДИО
вую установку создали сотрудники 
научно-исследовательской лабора­
тории прочности Ростовского ин­
ститута сельскохозяйственного ма­
шиностроения.

П о зеленому морю кукурузы идет 
комбайн. Он быстро удаляется, оставляя 
за собой колючую от стерни дорожку. 
А в это время за много километров от 
него в небольшом фургоне исследователи 
склонились над осциллографом. Они 
проверяют состояние деталей комбайна. 
На пленке осциллографа пляшут тонкие 
змейки. Это запись импульсов, что посы­
лает в эфир ультракоротковолновая 
станция с полупроводниковым датчиком, 
установленным на комбайне.

Комбайн подминает под себя кукурузу. 
Вальцы срезают аппетитные литые по­
чатки. Очередь за толстыми сочными 
стеблями. Мгновенье, и очередная партия 
отличного кормового сырья поступает 
на ленту транспортера. Повышается 
скорость, меняются нагрузки на детали. 
Об этом немедленно извещает датчик. 
Вот в эфир послан тревожный сигнал: 
скоро может выйти из строя шарнирная 
муфта. Ломаные линии на пленке осцил­
лографа меняют свои очертания.

Сигналы идут по четырем каналам и 
сразу дают ответ на несколько вопросов: 
какую нагрузку в состоянии выдержать 
машина, когда в деталях и узлах комбай­
на во время его работы возникает на­
пряженное состояние, каким должно 
быть усилие на разных скоростях при 
уборке стеблей кукурузы. Сильные толч­
ки и резкая перемена скорости не вли­
яют на качество передачи. В отличие 
от обычной тензометрической аппарату­
ры установка гарантирует правильность 
показаний с точностью до 96—97%. Но-

м
Вы знаете, что такое кускута, 

войлочная трава или сорочья пря­
жа? Это члены огромной семьи 
растений повиликовых. Сама пови­
лика — родоначальник этих парази­
тирующих сорняков. Она не име-
ет корня 
рофилла 
тельных 
которых

и листьев, лишена хло- 
и живет за счет пита- 
соков растений, вокруг 
обвивается.

Если в посевах появляется по­
вилика, ее уничтожают вместе 
с растением-хозяином. Посевы 
спешат выкосить и уничтожить до
созревания семян паразита,
а стерню тщательно обрабатыва­
ют химическими препаратами. Но 
есть и более радикальный способ 
уничтожения — огнем. К тракто-
ру прицепляют огнемет, кото-
ром горит сжиженный газ с тем­
пературой пламени до 900°. 
Газ поступает из распределитель­
ных труб, связанных с двумя топ­
ливными баллонами, установлен­
ными на тракторе. В баллонах без 
малого 300 кг газа: одной заправ­
ки хватает для обработки 7 га.

-
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Сорок тонн хлопка-сырца за час перегружает са­
моходный ленточный транспортер. Вдоль фронта ра­
бот он передвигается на колесах с помощью двух 
электродвигателей. При переводе машины с одного 
места на другое ее высота составляет всего лишь 
3 м, но во время подачи хлопка на бунты выходной 
конец транспортера поднимается на высоту до 8,5 и.

Б«Больной» автобус загоняется в цилиндрическую 
ферму, которая поворачивается на 90 . Автобус ле­
жит на боку, готовый для осмотра и ремонта. Пово­
ротная круглая ферма изготовлена на заводе «Арем- 
куз». Поворот производит злектродвигатель мощно­
стью 4,5 квт, время поворота — около одной мину­
ты. Электродвигатель связан системой редукторов 
с двумя барабанами, на которые намотаны металли­
ческие тросы. Оба конца каждого троса закреплены 
на каркасе фермы. Когда она поворачивается, кон­
цевые выключатели автоматически останавливают 
злектродвигатель.

язычковую
Для ТОГО чтобы сделать иэ металлической заго- 

трикотажмую иглу, нужно 
выполнить 22 различные

их число
ТОВИИ

операции.
входят фрезерование, с вер-
ленив, клепка, несколько 
сгибов заготовки, шлифов­
ка, сборка отдельных час­
тей, отжиг. Все эти опера­
ции выполняет автоматиче­
ская линия, установленная 
на игольно-платиновом за­
воде. Разработана линия 
изобретателем Н. И. Та­
лалаевым.
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К ак-то  президент АН СССР М. В. Келдыш сказал: «Пять лет тому назад состоялся 
первый запуск искусственного спутника Земли. Ученые, которые над этим работали, 
возможно, посмеялись бы, если бы им сказали, что через 4 года в космос полетит 
человек и вернется оттуда».

И это правда... Наша ж изнь настолько стремительно развивается в самых романти­
ческих областях, таких, ка к  атомная энергия, космос, наука о ж изни человека, нако­
нец, в такой области, подавляющей по своему широкому распространению, ка к  ки ­
бернетика, что фантастам приходится сегодня очень серьезно задуматься о том, как 
«жить» дальше, потому что жизнь наступает им на пятки.

Решающим в развитии ф антастики является еще одно событие. Научная ф антасти­
ка впервые получила, если можно так  сказать, подробную программу своего движения 
вперед. Ею стала Программа нашей Коммунистической партии — реальная и ж изнен­
ная перспектива развития нашего советского общества, движущ егося к коммунизму.

Обойти возможность ш ирочайш его влияния на развитие научно-ф антастической 
литературы этого потрясающего по силе и значению  документа совершенно невоз­
можно.

Появился и новый читатель, иной, чем был раньше. Он читает научную  ф антасти­
ку не для того, чтобы получить какое-то развлечение, ка к  это было когда-то, но для 
того, чтобы узнать в какой-то занимательной форме об успехах современной науки.

Ф антастика — это не литература пророчеств, которая занимается тем, что предска­
зывает будущее в мельчайших подробностях. Ф антастика — это мечта нашего сего­
дня о том, как люди будут жить завтра.

Вот почему назрела необходимость большого разговора о ф антастике. Недавно по 
инициативе ж урнала «Техника — молодежи» было созвано совещание писателей- 
фантастов и ученых. Между писателями, учеными, инженерами и критикам и состоял­
ся интересный разговор на тему «Человек и будущее». В совещании приняли учас­
тие такж е  главные редакторы молодежных научно-популярны х журналов Болгарии, 
Венгрии, Германской Демократической Республики, Польши, Румынии, Чехословакии. 
Ниже публикуются кр аткие выдержки из выступлений участников совещания. Мы 
надеемся, эти высказывания будут не только интересны читателям, но и помогут 
нашему отряду писателей-фантастов в их творчестве.

К . И. СКРЯБИН, а к а д е м и к ,
лауреат Ленинской премии, Герой Социалистического Труда

«БЕЗ МЕЧТАНИЙ НАУЧНАЯ МЫСЛЬ ОБРЕЧЕНА НА 
ЗАСТОЙ, БЕЗ ЭТОГО ЗАМЕЧАТЕЛЬНОГО КАЧЕСТ­
ВА НЕМЫСЛИМ ПРОГРЕСС НИ В НАУКЕ, НИ В ТЕХ­
НИКЕ, НИ В ИСКУССТВЕ, НИ В ЛИТЕРАТУРЕ».

...Ш ироко  распространено мнение, что наука и фантасти­
к а —  понятия несовместимые, что они являются антиподами, 
что в науке нельзя ф антазировать, а нуж но  регистрировать и 
синтезировать только  ф актический материал, добы ты й точ­
ными, тонко  разработанны ми и строго  проверенны м и м ето­
дами. Несомненно, наука обязана опираться в своих выводах 
только на конкретны е факты. Но ко гд а  ученый лю бой отрас­
ли знания начинает думать о путях дальнейш его развития 
своей специальности, о будущ ем  своей науки, ем у не только 
позволяется —  ем у остро необходим о построить то более 
близкую , то более отдаленную  перспективу. Без этого лю бой 
творческий труд  превращ ается в банальное ремесло. А  стро­
ить перспективу —  это не только мыслить, но и мечтать, 
а каждая мечта включает в себя в определенной дозе  эле­
менты фантастики, является своего рода переходной фазой 

’ от реализма к фантастике.
Без мечтаний научная мысль обречена на застой, без м еч­

ты, без этого замечательного качества, немыслим прогресс 
ни в науке, ни в технике, ни в искусстве. Таково м ое кредо .

Разве наш его великого вож дя В. И. Ленина, создателя 
первого в м ире социалистического государства, не называли 
некоторы е деятели зарубеж ной  культуры  беспочвенны м  м еч­
тателем? А  его мечты претворились в конкретны е  дела, ко то ­
рые не только реализовали на шестой части нашей планеты 
социалистический строй, но и создали предпосы лки ко н кр е т ­
ного преобразования социализма в ком м уни зм .

А  разве наш замечательный ученый К. Э. Ц иолкозский  не 
был мечтателем и фантазером? Его прогрессивны е идеи ква­
лифицировались м ногим и как беспочвенная утопия. А  о чем 
говорят наша советская современность, наша передовая нау­

ка, чудесная техника и наши непревзойденны е герои-косм о­
навты? Своими изумительными дерзаниями они опрокинули 
все «доводы» безнадеж ны х скептиков, превратив то, что еще 
недавно считалось фантастикой, в объективную  реальность.

Приведу еще один прим ер  из той области науки, которой 
я посвятил свою  ж изнь. Я специалист-гельминтолог. Гель­
м и н то л о ги я —  раздел биологии, медицины, ветеринарии и аг­
роном ии, которы й изучает количественно огром ны й и качест­
венно разнообразны й м ир живы х организм ов, приспособив­
шихся к паразитированию  в органах как человека, так и ж и ­
вотных и растений. Эти паразиты, носящ ие наименование гель­
минтов, вовлекли в свою  густо сплетенную паутину все орга ­
низмы ж ивотного  и растительного происхождения и нано­
сят зд оровью  челозека и эконом ике  народного хозяйства 
колоссальный ущ ерб. Столетиями медицина и ветеринария 
кустарно, а потом у и безнадеж но боролись с этими парази­
тами, но число их не убывало, а подчас и увеличивалось. 
Все зависело от того, что гельминтологии как настоящей нау­
ки тогда не сущ ествовало. В таком  неприглядном  состоянии 
застала нашу страну Великая О ктябрьская социалистическая 
револю ция.

Началось плановое и массовое освобож дение людей и ж и ­
вотных от зловредных гельминтов. Развитие в нашей стране 
гельм интологической науки и создание кадров врачей-гель­
м интологов позволили нам в последнее зрем я выдвинуть но­
вый принцип радикального истребления гельминтов —  их то­
тальную  девастацию, то есть полное и окончательное унич­
тож ение возбудителей этих заболезаний на всех фазах их 
ж изненного  цикла и всеми доступны ми способами ф изиче­
ского , хим ического  и биологического  воздействия на них.

О днако  врачи сразу ж е  разделились в этом вопросе на два 
лагеря: оптимисты признавали девастацию реалистической 
идеей и с энтузиазм ом  принялись за работу. С кептики и 
пессимисты отнеслись к идее недоверчизо, считая ее безна­
деж ной  утопией. И что ж е оказалось? В Узбекистане удалось 
полностью  девастировать риш ту —  мучительную  болезнь чело­
века, от которой  тысячелетиями страдало население и кото ­
рая сейчас свирепствует во всех странах, граничащ их с нашими 
ю ж ны м и  республиками. Во м ногих хозяйствах и даже целых 
районах животные полностью  освобож дены  от наиболее опас-
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ных гельминтов. В плане семилетки —  полная девастация воз­
будителей четырех болезней человека, которые к 1965 году 
исчезнут с нашей земли.

Таким образом, передовая советская гельминтологическая 
наука победила косность, рутину, недоверие и пессимизм и 
доказала, что мечта освободить человечество от паразитарного 
ига, довлевшего в течение сотен тысячелетий, стала явью, 
и то, что считалось плодом необузданной фантазии, пре­
вращается на наших глазах в объективную реальность.

Итак, в науке должен царить оптимизм, ученые обязаны 
не только творить, но и мечтать и стремиться к тому, чтобы 
их мечтания были направлены на пользу Родине, на благо 
человечества. Советский строй победил паразитизм социаль­
ный, передовая советская наука истребит и паразитизм био­
логический!

Г. И. ПОКРОВСКИЙ; проф ессор,
генерал-майор инженерно-технической службы

«ФАНТАСТИЧЕСКИЕ ПРОИЗВЕДЕНИЯ ДОЛЖНЫ  
ОСНОВЫВАТЬСЯ НА ПОДЛИННО НАУЧНОМ ПРЕД­
ВИДЕНИИ».

У будущего есть два полюса — научное предвидение и ис­
кусство, эмоционально нацеливающее на будущее. Оторваны 
ли они друг от друга, или эти устои соединяет какая-то арка? 
По-видимому, такой аркой является научная фантастика, 
и границы ее крайне неопределенны.

С одной стороны, несомненно, что в самых строгих, на­
целенных на движение вперед научных построениях должна 
присутствовать фантастика. С другой стороны, художник 
в наше время должен быть в известной мере Леонардо да 
Винчи. Сейчас художник, художник в ш ироком смысле слова, 
не может просто давать образы, которые оторваны от науч­
ной действительности, от стремления науки двигаться вперед 
по определенным направлениям. И мне думается, что науч­
ная фантастика при такой ее трактовке —  чрезвычайно суще­
ственный и ответственный элемент нашей культуры.

Очень хотелось бы, чтобы задачи фантастики обсуждали 
и решали люди, самые разные по роду деятельности: пред­
ставители изобразительного искусства, литературы, музыки, 
науки. А сейчас надо прямо сказать, что художников-ф ан­
тастов чрезвычайно мало, так мало, что чувствуется отсут­
ствие изобразительного искусства как действенной силы.

Исходя из высказанных положений, необходимо придавать 
фантастике уровень философии, уровень монументального 
искусства. Для этого научная фантастика должна создаваться 
совершенно современными или, если хотите, утверждающ ими 
современность средствами. В отличие от недавней эпохи, 
давшей отдельные прославленные имена, в наши дни в нау­
ке все замечательные деяния создаются коллективами лю ­
дей. Коллектив —  знамение времени. Мне кажется, что и 
фантастика должна рваться вперед по такому же принципу.

И рж и ТАБОРСКИЙ, 
главный редактор журнала 
«Веда а техника младежи»

Ч Е Х О С Л О В А К И Я

«СОВРЕМЕННОСТЬ. ПРАВДИВОСТЬ. 
НАРОДНОСТЬ».

Научно-фантастические произведения не 
должны быть оторваны от жизни и наро­
да —  от нашей современности. Правди­
вость таких произведений —  в знании 
закономерностей развития общества и 

человека, в психологическом подходе, в самом совершенст­
вовании человека независимо от того, будут ли у него ки­
бернетические проводнички величиной со спичечную головку 
или он будет летать на новые солнечные системы. М оло­
дежь хочет конфликта, а не нудного повествования. Вот по­
чему одних научных знаний недостаточно для написания 
фантастического романа. Писатель-фантаст должен быть не 
только научным работником, инженером, но и настоящим 
художником.

Милен МАРИНОВ, 
главный редактор журнала 

«Наука и техника за младежта»

Б О Л Г А Р И Я

«ОНИ ВИДЯТ КРАСОТУ МАТЕ- 
МАГИЧЕСКОЙ ФОРМУЛЫ...»

...Фантастика — это литература будущ его. Все больше и боль­
ше растет процент инженеров, научных работников или 
людей искусства, знакомых с достижениями науки и техни­
ки. Так что у литературы, посвященной этим вопросам, боль­
шие перспективы. Да и сами герои научно-фантастических 
произведений —  в основном они молодые ученые, члены 
экспедиций —  это герои не только новых знаний, но и новой 
эстетики, новой эстетической оценки действительности. Они 
видят красоту математической формулы, о н и . видят красоту 
самолета, машины, рабочий гул в каком-то цехе вызывает 
у них эстетические эмоции. И вот такие герои входят в науч­
но-фантастическую литературу. Поэтому я считаю, что это 
литература будущ его.

В. ВЛАДКО, п и сател ь
К И Е В

«ДОЛЖНА ЛИ ФАНТАСТИКА ДУМАТЬ О ГЕРОЯХ, 
КОТОРЫЕ БУДУТ ЖИТЬ ЧЕРЕЗ СТО ТЫСЯЧ ЛЕТ!»

...Мне представляется, что фантастика может существовать 
реально, только если ее герои живут в некотором недалеком 
будущ ем. Иначе она оказывается чрезвычайно оторванной 
от жизни, нереальной и представляющей в значительной сте­
пени домыслы автора. Мне лично трудно представить себе 
героя, который будет жить где-то через сто-двести лет.

Умственный и «общечеловеческий», если можно так ска­
зать, уровень героев в произведениях научной фантастики 
имеет огромное значение. Иногда автор рассказывает о ве­
ликолепных машинах, конструкциях, но «сажает» на эти ма­
шины людей зачастую весьма примитивных, которые только де­
лают вид, что они хозяева, властители этих машин. На самом де­
ле они оказываются чем-то вроде мелких провинциальных акте­
ров. Тут уровень многих произведений фантастики —  уровень 
культурный, теоретический, идейный —  много ниже, чем уро­
вень техники, которую  изображает автор.

А. С ТРУГА Ц КИ Й , 
п и сател ь -ф ан таст

«ДВИЖУЩЕЙ СИЛОЙ БУДУЩЕГО ОБЩЕСТВА 
ЯВИТСЯ УДОВЛЕТВОРЕНИЕ ДУХОВНЫХ ПОТРЕБНО­
СТЕЙ ЧЕЛОВЕКА».

В советской да и в зарубежной фантастике о человеке 
будущ его пишется еще очень мало. Каков будет он, этот 
человек? Очевидно, он будет лишен таких пережитков 
прошлого, как приобретательство, эгоизм, зависть. Зато 
в полной мере откроются его духовные возможности. 
И в этой связи задачи писателей-фантастов, как ни странно, 
усложняются. Как, например, показать конфликты между 
людьми будущего? В какой форме эти конфликты будут 
проявляться? Видимо, основой их будет та же борьба, но 
борьба не добра со злом, а... добра против добра.

В этих конфликтах будут сталкиваться два или несколько 
положительных героев, из которых каждый убежден и прав 
по-своему и в чистоте стремлений которых никто не сомне­
вается. Они и в ожесточенных столкновениях остаются дру­
зьями, товарищами, братьями 
будут в таком случае сим­
патии автора?

Проблема человека боль­
шая и сложная, над ней 
предстоит еще немало по­
трудиться писателям-фан­
тастам.

по духу. На чьей же стороне
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5 января 1977 года 
ЗЕМЛЕДЕЛЕЦ БЕЗ ЗЕМЛИ (ИЛИ Я]

вразрядку, 
то весьма 
«словно»?

персоне, и 
есть весьма

понимаю, почему
по всей кабине

несмотря на отсутствие тяжести, я 
ну его самыми тяжелыми словами, 
видимо, и слова потеряли тут вес
тому что они ни 
не производят ни

ного гравитатора».
Мой блокнот, выпущенный

рону толстого туловища «Искусственчто не только моим товарищам первый 
титул пришелся больше по вкусу. Мне— 
тоже! Он гораздо проще, короче, даже 
как-то вкусней, что ли...

Вопросы желудка даже в космиче­
ской ракете не менее важны, чем сре­
ди обычных едоков земного хлеба. 
Я полностью отдаю себе отчет в значи-

было даже приятно, ничего

Все попросту устали от затянувше- 
состояния невесомости (вначале

на что и ни на

после бесчисленных балетных 
мне удалось поймать его и 
только один эпизод из моих

П оваренок — именно так меня назы­
вают товарищи. Поваренок? Ну что ж, 

пусть будет поваренок, хотя мой офи­
циальный титул звучит иначе: главный 
гастроном космической ракеты.

мости моей роли. «Через желудок 
к сердцу мужчины», — так говорится 
уже издавна. Что касается мужской ча­
сти экипажа, то я больше хотел бы 
через желудок попасть к их мозгам — 
чтобы они работали на самых больших 
оборотах.

А поговорку «Через желудок к серд­
цу» я хотел бы применить скорее к 
прекрасной Лизелотте, но — цыц, 
сердце! — я поклялся, что это бу­
дет только «дневник поваренка». Обо 
всем ином, что делается на корабле, вы 
уж лучше узнавайте из специальных со­
общений остальных членов экипажа.

Но непосредственное отношение к 
моей кухне имеет «Искусственный гра- 
витатор». Так что немного о нем. Он 
еще не введен в действие по причинам, 
известным только моим высокоученым 
коллегам по технической линии. По 
сему случаю мы находимся в состоянии 
невесомости, и такое положение про­
длится еще два дня. У ситуации этой 
есть свои положительные стороны. Во- 
первых, я смогу два дня заниматься 
любопытными экспериментами по при­
готовлению блюд в состоянии, в кото­
ром не находился самый подвыпивший 
повар мира. Во-вторых, в случае, если 
бы состояние невесомости оказалось 
чересчур хлопотным для выполнения 
моих обязанностей (вскоре я это узнаю 
и не замешкаю вам сообщить), эти не­
удобства исчезнут с момента включе­
ния «Искусственного гравитатора».

4 января 1977 года 
ТОЛЬКО О НЕВЕСОМОСТИ

Когда же, наконец, включат этот 
«Гравитатор» и освободят меня от архи- 
трудного положения в кухне? Пока что.

Я решил проявить инициативу и отме­
тить «годовщину» нашего пребывания 
в космосе. Достал бутылку вина, отку­
порил и... из нее не вылилось ни 
капли!

— Что за глупые шутки? Кто выдул 
вино без моего разрешения? — спро­
сил я грозно и повел бдительным 
взглядом по космонавтам. Бдительный 
взгляд оказался совершенно бесполез­
ным в этой ситуации, когда все подо­
зрительно летали из угла в угол, от 
пола к потолку и обратно. Тут — в со­
стоянии невесомости — даже наиболь­
шие трезвенники не могли избежать 
«плавательных движений».

— Никто из нас не выпил ни кап­
ли, — ответил профессор Оскар Вуд.—  
Скорее вы, дорогой наш поваренок, не 
отпили из источника знания достаточно­
го количества сведений о поведении 
жидкости в условиях невесомости. Ви­
но, юноша, не выльется само, его на­
до вытряхнуть из бутылки, как густой 
сироп.

Я возмутился: такой благородный 
напиток приравнивать к сиропу! Со 
злостью (предназначенной кое-кому 
другому) я ударил в дно бутылки, из 
горлышка показался пузырь размером 
в небольшой арбуз. Я уже начал было 
подозревать, что вместо вина налил 
что-то другое, но профессор Иво 
Иванович объяснил:

— В состоянии невесомости жид­
кость под воздействием своих внутрен­
них межмолекулярных сил принимает 
шаровую форму. Советую вам поздра­
вить нас только после того, как будет 
запущен «Искусственный гравитатор», 
а сейчас выдавим тост... из наших туб.

Так мы и сделали. А какой еще вы­
ход?

у меня с сердца свалился камень, не­
смотря на то, что именно теперь-то мы 
получили вес и «Искусственный грави- 
татор» нагрузил всех нас как бы «кам­
нями» своей силы тяжести.

Я в своей стихии. А стихия моя — 
это, конечно, гидропоническая ферма. 
Да, да, я первый космический фермер, 
но если бы вы спросили такого земле­
дельца: «А сколько, интересно, у вас 
земли, хозяин?» — то ответ был бы 
не очень типичным: «Нисколько! Ни од­
ной горстки».

И это не шутка, а «беспочвенное раз- 
ведение растений». Надо сразу же от­
метить, что я не развожу ни овощей, 
ни зерновых и вообще ничего из тех 
растений, которые вы привыкли встре­
чать на своих столах. Я специализиро­
вался на выращивании 
с энергичным названием 
Здорово?! Наш коллега,

водорослей 
«хлорелла», 
профессор

Ямамото из Токийского университета, 
сможет вам более подробно сообщить, 
что это такое, потому что именно в его 
стране уже давно — еще перед рожде­
нием первого космонавта Юрия Гага­
рина — было замечено, что водоросль 
хлорелла богата белком, углеводами и 
даже жирами. При соответствующем 
приготовлении она даже вкусна.

А почему я земледелец без земли? 
Потому что моя пища растет в бассей­
не с водой. И как растет! За сутки уве­
личивает вес в десять раз!

6 января 1977 года 
КОСМИЧЕСКОЕ ПРИКЛЮЧЕНИЕ

Сегодня — небольшое происшест­
вие. Профессор Антонио Боргезе не 
только великий астроботаник, но и не 
менее великий... обжора. Правда, мои
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водоросли размножаются очень быстро, 
но в общем-то их не так уж много, 
так что, когда профессор-обжора по­
требовал третьей добавки, я запро­
тестовал.

—  Дражайший мой поваренок, — 
загремел в ответ экспансивный италья­
нец, задетый за живое, — если ты 
будешь таким скупым, то я страшно 
отомщу тебе и камня на камне не 
оставлю от твоего хозяйства!

—  Интересно, каким это образом?
—  А очень просто: объявлю забас­

товку и перестану дышать. На этом ты 
потеряешь пятьсот литров углекислого 
газа в сутки. Если мне удастся угово­
рить и моих коллег, то интересно, что 
будут есть твои высокоуважаемые во­
доросли? Для процесса фотосинтеза им 
нужна не только вода, минеральные со­
ли и солнечные лучи, но и це-о-два!

Я улыбнулся с чувством превосход­
ства.

—  Шуточка ничего себе! Но уверен, 
вы не пожертвуете своим дыханием, а 
стало быть, и жизнью ради того, что­
бы уничтожить мое хозяйство.

В ответ на мои слова порывистый 
итальянец встал и драматическим жес­
том указал на одну из дверей салона.

— Чтобы убедить тебя, — сказал 
он, — я немедленно отправлюсь в ана- 
биоэную камеру и останусь в ней до 
тех пор, пока ты не перестанешь упор­
ствовать и морить нас голодом из-за 
этого своего «режима экономии».

Профессор Петру Константинеску тут 
же взял меня под ручку и приятель­
ски посоветовал:

— Это буйная голова. Лучше усту­
пи. Ведь если он даст себя заморо­
зить, то будет тогда жить скрытой 
жизнью, не доставляя тебе этих пяти­
сот литров углекислого газа ежеднев­
но. Это прекрасный агитатор, он угово­
рит остальных. А как же тогда с фото­
синтезом?

После такого разъяснения я сложил 
оружие и молча подсунул профессору 
Боргезе огромную порцию хлореллы, 
так сильно напоминающей итальянцу 
его любимые спагетти.

Интересно, разве это не шутка со 
стороны матери природы, что люди за­
ключили с этими невзрачными «сорня­
ками» (как их уже начали называть са­
мые капризные из моих клиентов) со­
юз на жизнь и смерть? Ведь это дей­
ствительно так: если бы не углекислый 
газ, выдыхаемый нами ежеминутно, во­
дорослям нечего было бы есть. А ес­
ли бы не было водорослей, то нам не­
чем было бы дышать, так как в наших 
местных условиях, когда на одного че­
ловека приходится сто кубических мет­
ров ракетного пространства, уже через 
двадцать четыре часа в атмосфере ко­
рабля содержание углекислоты достиг­
ло бы половины процента, а это было 
бы уже опасно. К счастью, наши водо­
росли... и так далее и тому подобное.

Это звучит поистине парадоксально: 
век атомной техники и... одни из самых 
примитивных представителей флоры.

Если бы не эта «замкнутая система», 
для каждого члена нашей экспедиции 
мне пришлось бы прихватить тонну 
питания (350 килограммов сухого про­
вианта и по меньшей мере столько же 
воды), не считая баллонов с кислоро­
дом и аппаратуры, очищающей воздух 
от излишка двуокиси углерода.

14 мая 1977 года 
ТОЛЬКО ОБ ОДНООБРАЗИИ

Прошу прощения за длительный пе­
рерыв в моих записях. Но, ей-богу, 
у меня не было ни минутки свободного 
времени, чтобы черкнуть хотя бы 
несколько слов. Мои клиенты взбунто­
вались уже в начале февраля.

—  Эти мерзкие водоросли я видеть 
не могу! — кричал громче всех не кто 
иной, как профессор Боргезе. — Если 
эта стряпуха (это, пожалуй, обо мне) не 
изменит меню, вылезу из ракеты! 
К чему тут астроботаник? Мы должны 
были собирать на планетах образцы 
растительности, а где они?

Бее наши опыты с высадкой на пла­
нетах дали результат скорее незначи­
тельный, чтобы не сказать — нулевой. 
Профессор Опарин еще в пятидесятых 
годах предполагал, что самое большее 
на одной планете из миллиарда могут 
существовать условия для возникнове­
ния органической жизни. Его гипотеза 
отнюдь не оказалась чересчур песси­
мистичной... После множества безре­
зультатных попыток отыскать космичес­
кую пищу главный руководитель отка­
зался от дальнейших посадок, принимая 
во внимание колоссальные потери 
горючего.

День ото дня мне все труднее и труд­
нее справляться с желудками космонав­
тов. Не помогло даже подмешивание 
к водорослевым блюдам «вкусовых ве­
ществ». У меня было несколько коро­
бочек этих специй с разнообразнейшими 
вкусовыми оттенками, так что я мог 
предложить космонавтам следующие 
деликатесы: закуска (водоросли, при­
правленные соответствующим вкусовым 
веществом); суп черепаховый (смотри 
выше); антрекот (смотри выше); индей­
ка с брусникой (смотри выше); беф­
строганов (смотри выше); вина, моро­
женое, сладости (смотри выше).

Увы, что-то в этом разнообразии бы­
ло «не того». Клиенты все чаще роптали, 
что-де индейка с брусникой вовсе не 
индейка, а хлорелла, что шампанское —  
вовсе не шампанское, а типичная 
хлорелла, что печенье не мучное, а 
хлорелловое... Я проверял надписи на 
коробочках со специями: гарантия была 
до конца 1977 года (так, во всяком слу­
чае, уверяла фабрика пищевых концен­
тратов в Волче Куя веной). Гарантирова­
ла, ну и что с того. Я с удовольствием 
послал бы им из космоса рекламацию, 
только мне стыдно перед остальными 
товарищами и вообще перед всем 
миром: ведь передачи с нашего кораб­
ля принимаются приемными станциями 
всей Земли...

Вдобавок ко всему мой основной 
преследователь (я, конечно, имею в ви­
ду профессора Боргезе) ухитрился вы­
следить мою тщательно скрываемую 
тайну, имя которой «круговорот воды». 
Избавлю вас и себя от перечисления 
всех резкостей, которыми осыпал меня 
профессор Боргезе после своего от­
крытия, лучше объясню сам, в чем дело.

Так вот, было бы непростительно тра­
тить место, забирая на ракету такое 
количество воды, которое необходимо 
для каждого члена экипажа на целый 
год. Это составило бы примерно тонну 
на нос, включая не только удовлетворе­
ние годовой жажды, но и использование 
определенного количества для гигиени­
ческих и технических целей (но это

ПРИС/ИННШ ?
М ЕЖДШРОДН W К

КОНКУРС

уже, как я говорил раньше, не мой 
раздел). Вместо этого у нас «круговорот 
еоды». Это просто значит, что вода, 
(выделяемая нашими организмами, 
очищается и становится снова «пригод­
ной к употреблению». Умной голове 
достаточно двух слов, больше не скажу 
ничего.

— Если бы я знал, что буду 
принужден пить что-то подобное, — 
гремел профессор Боргезе, —  ноги 
моей не было бы даже на первой сту­
пеньке лестницы, ведущей в ракету!

У него даже в горле перехватило во 
время этой речи, и по привычке всех 
ораторов мира он быстро осушил ста­
кан воды, очищенной в «замкнутой сис­
теме», который я услужливо ему подал...

7 июля 1977 года 
«ТАБЛЕТКИ ВООБРАЖЕНИЯ»

П еречитал дневник. Оказывается, я 
еще ни словом не обмолвился о втором 
польском участнике нашей экспедиции, 
профессоре Кароле Грииецком. Что ж, 
до сих лор он мало выделялся за сто­
лом, вежливо ел водоросли, всегда за­
думчивый, углубленный в свои проекты.

Но вчера он подходит ко мне, лукаво 
улыбается и говорит:

— Мне удалось получить вещество, 
с помощью которого ты «приручишь» 
даже не умеющего вести себя за сто­
лом профессора Боргезе!

Я не поверил, чтобы сразу же потом 
уверовать. Называется это чудо «пи­
люли воображения». Спешу дать вам 
представление о них: достаточно про­
глотить невзрачную таблетку, соответ­
ственным образом «затитулованную», 
например «котлета свиная», «салат из 
овощей», «сливовица», «кнедлики», 
«перцовка» и т. д. и т. п., чтобы пере­
жить совершенно наяву, — 4 причем од­
новременно можно свободно беседо­
вать с товарищами о кибернетике, — 
все обонятельно-вкусо-осязатвльные 
ощущения «заказанных блюд». Не надо 
тут никаких добавок из моих водорос­
лей, чтобы чувствовать полный рот 
пищи.

Когда я прямо-таки обжирался б иго- 
сом, профессор неожиданно задал мне 
вопрос:

—  Ну <и как, нравится?
Я не мог сразу ответить: язык был 

занят смакованием прелестей этого 
фирменного блюда нашей старополь­
ской кухни.

Я бросил моему несносному итальян­
цу одну такую «таблетку воображения» 
из серии «спагетти в томатном соусе» 
в стакан с чаем. Он аж вскочил после 
первого (глотка и взревел:

—  Где я?! В космической ракете, от­
данный на растерзание этому кухарю, 
или в моем родном Неаполе, в ресто­
ране «Ла Пиза»?

Мы с профессором Гринецким обме­
нялись победными взглядами. Профес­
сор Боргезе так сжал (меня, что я по­
чувствовал опасения за судьбу биго- 
са, которым был набит мой желудок.
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К счастью, я вовремя вспомнил, что 
мой орган пищеварения наполнен лишь 
одним «воображением»...

Область применения «пилюль вооб­
ражения» польского профессора не 
ограничивалась только вопросами гаст­
рономии. Например, профессор Д ж о р д ж  
Кеннет из Калифорнийского универси­
тета попросил пилюлю, именованную 
«потрясающий боевик с • Гери Купе­
ром в роли благородного ковбоя». 
А профессор Мишель Серран... Но 
я обещал не писать о вещах, не имею­
щих непосредственного отношения к га­
строномии (любопытных отсылаю к 
третьем у. тому «Записок участников 
космических экспедиций», стр. 324. 
Издательство микроф ильмов).

Читатель, должно быть, помнит курь­
езный эпизод из романа Сервантеса 
«Дон-Кихот». Не успел Санчо Панса 

освоиться со своим губернаторским по­
ложением, как ему учинили хитроумное 
испытание.

Некое поместье делится на две по­
ловины многоводною  рекою . Через ре­
ку переброшен мост, а поблизости 
зловеще возвышается виселица. Закон 
гласит:. «Всякий проходящий по мосту 
через сию реку долженствует объявить 
под присягою, куда и зачем он* идет; 
кто скажет правду, тех пропускать бес­
препятственно, а кто солжет, тех без 
всякого снисхождения казнить через по­
вешение». И надо же было так слу­
читься, что однажды некий человек, 
приведенный к  присяге, заявил: он-де 
клянется, что пришел сюда, дабы его... 
вздернули на эту вот самую виселицу

Знаменитому критскому философу 
Эпимениду, жившему в VI веке до н. э., 
приписывается довольно нелестный от­
зыв о своих соотечественниках: «Все 
критяне — лжецы». Но вот беда: сам 
Эпименид — тоже критянин! Получает­
ся, что если Эпименид говорит прав-

30 августа 1977 года 
ОКОНЧАНИЕ, НО ОТНЮДЬ НЕ КОНЕЦ

Наше путешествие пришло к счаст­
ливому —  то есть земному —  концу. 
Я снова земной землянин, столующ ий­
ся в пунктах общественного питания. 
Только иногда, когда мне приходится 
слишком долго ждать автоматического 
кельнера (регулирующ ие винтики порой 
еще попадаются бракованные, и отсю ­
да частые замедления в обслуживании), 
чтобы сократить муки ожидания, я про ­
глатываю «пилюльку воображения» с 
содержанием, специально созданным 
профессором Гринецким по моему за­
казу: «кипячение в смоле, а также иные 
адские муки для (изготовителей брако ­
ванных регулирующ их винтиков».

Вот, собственно, и все, но это еще 
•не конец. Интересующихся другими 
аспектами нашей экспедиции, а не толь­
ко «кухонными проблемами» я отсылаю 
к обширной специальной литературе:

Л и о н  Ф о к ,  Защита от космического 
излучения (Ауфбау Ферлаг, стр. 659 4 -4  
вкл., богато иллюстр. 1976 г. изд.); 
Е. Д и н ,  Психотерапия космического 
утомления (Нью-Йорк, 1975 г.); И г о р ь  
С т р е  л и ц и н ,  Новые ракетные двига­
тели (Москва, Космосгиз, 1977 г.); 
Л а й о ш  Н а г и  (главный руководитель 
нашей экспедиции), Задачи космической 
ракеты (Будапешт, 1976 г.).

М ожно прочесть и другие труды. При­
ятного чтения.

Перевод с польского 
Е. В а й с б р о т а

и ни за чем другим . Стоило видеть не­
доумение судей! В самом деле, если 
позволить чудаку-незнакомцу следовать 
дальше, то это будет означать, что он 
нарушил присягу и согласно закону 
повинен в смерти. С другой стороны, 
как его повесить? Ведь он клялся, буд­
то только затем и пришел, чтобы его 
повесили, — стало быть, присяга его 
не ложна, и на основании этого же 
самого закона надлежит пропустить его 
неприкосновенным.

Бедняга Санчо не м о г похвастать м уд­
ростью библейского царя Соломона. 
Однако он безропотно взялся за не­
легкое дело и ничтоже сумняшеся рас­
судил так: «Ту половину человека, ко ­
торая сказала правду, пусть пропустят, 
а ту, что соврала, пусть повесят». «Но, 
сеньор губернатор, —  возразил оппо­
нент, —  если разрезать человека на 
части, то он непременно умрет, и то г­
да ни та, ни другая статья закона не 
будет исполнена. М еж ду тем закон 
требует, чтобы его соблюли во всей 
полноте». Сеньор губернатор, окон­
чательно поставленный в тупик, по 
доброте душевной посоветовал прос­
то-напросто отпустить странного про­
сителя на все четыре стороны.

Итак, закон был нарушен. Но что м ог 
поделать добрый простак Санчо, кото­
рый не умел даже расписаться под сво­
им решением? Ну, а мы, читатели С ер­
вантеса, находясь во всеоружии логи­
ки и математики, м ож ем  ли мы спустя 
400 лет справиться с этой голово- 
ломкой?

Чтобы разобраться в этом вопросе, 
нам придется заглянуть в удивитель­
ный мир парадоксов.

ПО ТУ СТОРОНУ ЗДРАВОГО СМЫСЛА

П арадоксы известны с незапамятных 
времен, но лишь полвека тому назад 
они привлекли серьезное внимание 
ученых. •

Л. БОБРОВ

ду, то он лжец, значит, он возводит на­
праслину на своих земляков и на себя 
самого, то есть говорит неправду. Как 
ж е все-таки: ложно или истинно выска­
зывание, порочащее обитателей остро­
ва —— колыбели человеческой культуры?

Парадокс Эпименида, известный ина­
че как «парадокс лжеца», встречается 
еще и в менее афористической, но 
более самокритичной форме: «я лгу», 
или «высказывание, которое я сейчас 
произношу, ложно». Стоящее в кавыч­
ках выражение, очевидно, не мо­
жет быть без противоречия ни истин­
ным, ни ложным. Этот вариант пара­
докса принадлежит Эвбулиду (IV  век 
до н. э.).

В античной «дилемме крокодила» си­
туация столь же трагикомична и неле­
па, что и у Сервантеса. Крокодил по­
хищает ребенка. Чудовище обещает 
родителям вернуть дитя, если отец 
угадает, отдаст ему крокодил ребенка 
или нет. Что делать бедному чудови­
щу, если отец вдруг скажет, что кро ­
кодил не возвратит ему ребенка?

Мы часто прибегаем в срорах к услу­
гам аргумента «нет правил без исклю­
чений», забывая, что это выражение 
само есть правило и, выходит, тоже 
должно иметь исключения. Парадокс? 
Несомненно. И он возник потому, что 
санкции, декларируемые законом, мы 
применили к самому закону. Так что 
будьте осторожны с подобными аргу­
ментами: они чреваты логическими под­
вохами!

СЕМАНТИЧЕСКИЕ КУРЬЕЗЫ

Лю бопы тен терминологический пара­
докс, сформулированный в 1908 году 
немецким математиком Куртом Грел- 
лингом. Чтобы войти в курс дела, раз­
берем определение автологичного, или



верного себе, имени прилагательного. 
Большинство прилагательных не обла­
дает качеством, которое оно обознача­
ет. Скажем, слово «красный» само по 
себе не имеет красного цвета, слово 
«ароматный» не пахнет. Зато прилага­
тельное «русский» — действительно

Правда, у читателя может возникнуть 
вопрос: кому нужна вся эта казуисти­
ка? Да и нужна ли она вообще?

ЗАНЯТНЫЕ ТРЮКИ ИЛИ ТРЕВОЖНЫЕ
СИМПТОМЫ!
Приведенные смысловые нелепо­

сти —  не просто забавные трюки логи­
ки. Не раз парадоксы были связаны 
с перестройкой основ мышления.

...Как грациозен и быстроног могу­
чий Ахиллес, герой Троянской эпопеи, 
воспетый Гомером! И как неуклюжа и 
тихоходна черепаха, повсюду слывущая 
эталоном медлительности и нерастороп­
ности! Ей ли тягаться в скорости с ле­
гендарным бегуном? А вот античный 
мудрец Зенон считал, что Ахиллесу ни 
за что не догнать черепаху. Убеждение 
философа основывалось на том, что,

относятся так называемые ложные па­
радоксы. На первый взгляд они таят 
в себе неожиданность, но это всего 
лишь ложная тревога. Примером мо­
жет служить парадокс Зенона, который, 
как мы выше показали, легко опро­
кидывается современными средствами 
теории рядов.

Гораздо сложнее обстоит дело с па­
радоксами второго класса. Здесь уже

Рис. Р. МУСИХИНОИ

русское, «многосложный» — многослож­
но, «абстрактный» — абстрактно и т. д. 
Каждое из этих прилагательных, по тер­
минологии Греллинга, автологично, то 
есть имеет силу применительно к само­
му себе, обладая тем же качеством, 
которым оно наделяет другие понятия. 
Иное дело гетерологичные, то есть не­
верные себе, прилагательные. Скажем, 
«односложный» — само по себе вовсе 
не односложно, «бесконечный» имеет 
конечные размеры, «конкретный» — по 
смыслу абстрактно.

Парадокс Греллинга возникает из во­
проса: к какому классу отнести прила­
гательное «гетерологичный»? Верно оно 
себе или неверно? Допустим, что прила­
гательное «гетерологичный» гетероло­
гично. Тогда оно (согласно приведен­
ному определению Греллинга) верно 
себе. А раз оно верно себе, то оно... 
автологично! На каком же основании 
оно названо нами гетерологичным?

Наука, занимающаяся толкованием 
смысла слов и выражений, называется 
семантикой.

Вот еще один типичный семантиче­
ский сюрприз. Рассмотрим выражение 
«наименьшее натуральное число, кото­
рое нельзя назвать посредством меньше 
чем тридцати трех слогов». Между тем 
только что написанное выражение при 
помощи тридцати двух слогов (посчитай­
те сами!) называет не что иное, как 
число, которое, по определению, нель­
зя назвать посредством менее чем 
тридцати трех слогов!

Подобными несуразицами изобилует 
история логики. Читатель может испро­
бовать свои силы, пытаясь выбраться 
из перечисленных смысловых лабирин­
тов. (За половину столетия с тех пор, 
как возникла эта проблема, не было 
найдено ни одного решения, с которым 
бы согласились ученые).

когда преследующий достигнет места, 
где находился преследуемый в момент 
старта, догоняемый бегун продвинется, 
хотя и немного, дальше. Значит, на 
новом небольшом участочке пути Ахил­
лесу снова придется догонять черепаху. 
Но пока преследователь добежит до 
этого второго пункта, беглянка снова 
переместится вперед. И так далее до 
бесконечности. Если же это будет 
длиться без конца и края, то как Ахил­
лесу удастся обогнать черепаху?

С другой стороны/ из собственного 
повседневного опыта каждый школь­
ник знает, что он, отнюдь не будучи 
Ахиллесом, способен запросто обогнать 
не только черепаху, но, чего доброго, 
и самого учителя — стоит только про­
звучать звонку, возвещающему конец 
урока. В чем же «ахиллесова пята» рас- 
суждений Зенона? ’

Сегодня нам ничего не стоит с са­
модовольством эрудитов, впитавших на­
следие 25 веков, отделяющих нас от 
Зенона, обнаружить заблуждение ан­
тичного мыслителя. Два с половиной 
тысячелетия назад бытовало наивное 
представление, будто бесконечный ряд 
интервалов должен неограниченно воз­
растать. Нынешние теории сходящихся 
рядов, в которых бесконечное число 
постепенно уменьшающихся отрезков 
суммируется в конечную величину, да­
леко ушли от мыслительной схемы ан­
тичных цивилизаций, окончательно раз­
венчав загадку Зенона как ложный па­
радокс. А как быть с подлинными па­
радоксами? Не являются ли они проб­
ным камнем несостоятельности нашей 
мыслительной схемы?

ПАРАДОКСЫ ОБЕЗОРУЖИВАЮТ 
МЕТОДЫ

С точки зрения не­
приступности, пара­
доксы можно раз­
бить на три класса. 
К первому классу

речь идет о настоящих, неподдельных 
парадоксах. Взять, к примеру, парадокс 
Эпименида. Его не так-то просто одо­
леть тривиальными логическими прие­
мами, хотя и в нем есть лазейки для 
того, чтобы свести на нет его парадок­
сальность. Это делается следующим 
образом. Будем различать два рода 
лжецов. Лжецы первого рода иногда 
говорят и правду. Лжецы второго рода 
всегда обманывают. Будем понимать 
высказывание Эпименида в том смысле, 
что все критяне являются лжецами вто­
рого рода. Допустим, что высказывание 
истинно. В силу его смысла и того фак­
та, что Эпименид — критянин, оно не­
умолимо должно быть ложным. Полу­
чилось противоречие. А мы знаем, что 
если в процессе доказательства мате­
матической теоремы приходят к явной 
несуразице, то исходная посылка счи­
тается ложной (вспомните знакомый 
всем со школьной скамьи метод дока­
зательства, называемый «reductio ad 
absurdum» — «приведением к нелепо-



сти»). Вот почему, базируясь на про­
веренном тысячелетней практикой ме­
тоде, мы можем смело констатировать, 
что утверждение «все критяне — лже­
цы» ложно. Из ложности высказывания 
вытекает, что существовал или будет 
существовать некий критянин, ко­
торый время от времени говорит прав­
ду. Если бы это высказывание было 
единственным, которое когда-либо про­
износил хоть один критянин, мы полу­
чили бы подлинный парадокс. Но в том- 
то и дело, что парадокса можно избе­
жать, допустив, что существовал критя­
нин, который иногда все-таки не кри­
вил душой.

Итак, нам все же удается, правда 
с грехом пополам, обезвредить пара­
доксы второго класса путем натяжек, 
ограничений, дополнительных опреде­
лений. Зато в более сильном — Эвбу- 
лидовом — варианте «парадокса лже­
ца» традиционный прием «reductio ad 
absurdum» капитулирует безоговорочно. 
Здесь налицо несократимая, неуничто­
жимая сущность парадокса: предложе­
ние Эвбулида верно тогда и только то­
гда, когда оно ложно. Это один из 
парадоксов третьего класса —  так на­
зываемых антиномий. Антиномии пре­
подносят нам сюрпризы, которые не 
устранить иначе, как отречением от ча­
сти нашего мыслительного наследия. 
Либо принятый на веру шаблон мышле­
ния должен быть пересмотрен и усо­
вершенствован, либо от него придется 
вовсе отказаться.

Именно к такому неутешительному 
выводу пришел в один прекрасный 
день немецкий математик Готлиб Фре­
ге, который считается основателем ма­
тематической логики.

ПРОДЕЛКИ НОВОЯВЛЕННОГО 
ФИГАРО

Ф реге думал, что в своих «Основных 
законах арифметики» он закрепил прин­
ципы математики во внутренне непро­
тиворечивых законах логики. Когда вто­
рой том его труда готовился к печати, 
автор получил скромное письмо от ан­
глийского ученого Бертрана Рассела 
с изложением его антиномии. «Ариф­
метика гибнет», — в отчаянии написал 
Фреге в своем ответе. Приложение ко 
второму тому «Основных законов ариф­
метики» Фреге начал словами: «Ученый 
едва ли может столкнуться с чем-либо 
более неприятным, чем испытать пол­
ный крах в тот момент, когда работа 
уже завершена».

Чье же предэрзостное посягатель­
ство потрясло столпы, на которых зиж­
дется стройное здание математики? 
Оказывается, причиной катастрофы был 
на первый взгляд невинный парадокс 
деревенского брадобрея.

На сельской парикмахерской вывеше­
но необычное объявление: «Здесь бре­
ют тех и только тех, кто не бреется 
сам». Спрашивается, имеет ли цирюль­
ник право брить самого себя? Ведь как 
только хозяин цирюльни становится од­
новременно своим же клиентом, он тут 
же впадает в противоречие с собствен­
ным объявлением! Парадоксальность 
ситуации устраняется лишь путем свое­
образного самоубийства: мы вынужде­
ны постулировать, что такого парик­
махера вообще не может существовать. 
Но ведь это не что иное, как совер­
шенно искусственное допущение, к ко­

торому мы прибегаем только потому, 
что нам так удобно!

Как видно, в отличие от своего се­
вильского коллеги из бессмертной три­
логии Бомарше, «Фигаро» лорда Рас­
села занялся «интригами» на более вы­
соком уровне — в области логики и 
математики. Если парадоксы Греллинга, 
Эпименида и им подобные поражали 
семантику истины, то расселовская ан­
тиномия больно «бьет» по математике 
множеств.

Конечно, теоретико-множественная 
интерпретация антиномии Рассела глуб­
же и сложнее приведенного толкова­
ния. Здесь можно лишь сказать, что 
как парадокс парикмахера (популярная 
версия расселовской антиномии) пока­
зывает, что такого цирюльника не дол­
жно быть вообще, так расселовская ан­
тиномия налагает запрет на существова­
ние множества, которое являлось бы 
частью самого себя.

К этой антиномии сводится и знаме­
нитая теорема-парадокс Георга Кантора: 
для любого, даже бесконечно большого, 
класса существует больший класс. Но 
если для каждого класса имеется боль­
ший класс, то что же будет с классом, 
содержащим все?

Для сравнения представьте себе, ска­
жем, библиотекаря конгресса, состав­
ляющего для библиотеки конгресса 
библиографию всех тех библиографий, 
имеющихся в библиотеке конгресса, ко­
торые не перечисляют самих себя.

Таким образом, центральной пробле­
мой при закладке фундамента общей 
теории множеств является обезврежи­
вание антиномии Рассела и ее «свиты», 
Главными героями или, если угодно, 
злодеями нынешней ■ драмы, пережи­
ваемой математической логикой, оказы­
ваются антиномии. Другие — ложные 
ли, истинные ли — парадоксы бледнеют 
в сравнении с ними, хотя на их совести 
тоже немало кризисов в истории мате­
матики.

ПАРАДОКСЫ РОЖДАЮТ НОВУЮ 
НАУКУ

И все же среди истинных парадоксов 
нового времени есть один, который, не 
будучи антиномией, все же сравним 
с антиномиями характером построения, 

необычностью результата и способ­
ностью вызвать кризис.

Речь идет о теореме немецкого мате­
матика Курта Геделя.

В 1931 году Гедель показал, что лю­
бая дедуктивная, то есть идущая от об­
щих посылок к частным выводам, си­
стема никакими произвольными аксио­
мами не способна охватить среди своих 
теорем все правила элементарной 
арифметики положительных целых чи­
сел без того, чтобы не дискредитиро­
вать себя, допуская просачивание неко­
торых ложных положений.

Гедель показал, что для любой задан­
ной дедуктивной системы он может по­
строить предложение элементарной 
теории чисел, которое будет верным 
тогда и только тогда, когда оно будет 
недоказуемым в этой системе. Каждая 
такая система является, таким образом, 
либо неполной, в которой подходящего 
доказательства найти невозможно, либо 
несостоятельной, в которой доказывает­
ся ложь.

Итак, не может быть никакой естест­
венной и всеобъемлющей дедуктивной 
систематизации, хотя это и противоре­
чит сущности логических методов.

Результат Геделя положил начало на­
правлению в математике, которое за 
30 лет выросло в самостоятельную и 
важную область. Математическая тео­
рия, непротиворечивость которой пы­
таются обосновать, стала предметом 
изучения некоторой надматематической 
науки, названной метаматематикой, или 
теорией доказательств. Какова природа 
математической истины? Какой смысл 
имеют математические предложения: 
аксиомы, леммы, теоремы? На каких 
посылках они основаны? Так проблема 
разрешения парадоксов стала более 
широкой проблемой обоснования мате­
матики и логики.

С проблемой парадоксов тесно свя­
зано и становление математической ло­
гики. Эта наука разработала специаль­
ный математический аппарат, с по­
мощью которого любую логическую за­
дачу можно представить в виде фор­
мул и уравнений. А это очень важно. 
На примере семантических курьезов мы 
уже убедились в том, какими сюрпри­
зами чревато использование слов наше­
го повседневного лексикона в опреде­
лениях и логических умозаключениях. 
Избежать ненужных смысловых нюан­
сов и терминологических разночтений 
помогает экономный и строгий язык 
математической символики. Такая фор­
мализация свела самые громоздкие и 
запутанные логические построения 
к простым арифметическим операциям. 
А без этого, как известно, просто не­
мыслимо программирование современ­
ных вычислительных устройств, способ­
ных решать сложнейшие логические за­
дачи.

Логические парадоксы оставили не­
изгладимый след в истории науки. Они 
заставили подвергнуть ревизии каноны 
нашего мышления и усовершенствовать 
арсенал математических средств. Прав­
да, пока что парадоксы, подобные ан­
тиномии Рассела, продолжают с невоз­
мутимостью сфинкса взирать на тщет­
ные ухищрения математиков. Но наука 
не стоит на месте. Не исключено, что 
потомки будут с улыбкой вспоминать 
наши логические затруднения. Эта 
улыбка будет, вероятно, похожа на ту, 
с которой мы сегодня лихо расправ­
ляемся с парадоксом Зенона.
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РАДИОСТАНЦИЯ 
ПОД ПИНГВИНОМ

тех пор, как было обнаружено, 
что пингвины высиживают птен­
цов в Антарктиде при темпера­
туре около 60° ниже нуля, уче­
ные заинтересовались, каким обра­

зом зародыши могут развиваться при таком холоде. Так как 
многие пингвины не имеют постоянного гнезда и не раз ме­
няют свое место во время высиживания, для измерения 
температуры понадобился специальный прибор, который мож­
но было бы поместить внутри яйца.

Яйца пингвина вида Аделия и пингвина-поморника разре­
зали пополам с помощью электрической пилки. Крошечные 
влагонепроницаемые передатчики поместили между двумя по­
ловинками каждого яйца, края которых затем склеили вме­
сте. После просушки склеенных яиц в них через крошечные 
отверстия с помощью шприца ввели по 30 см3 альбумина 
(яичного белка), а отверстия заделали вяжущим веществом. 
Такое «передающее» яйцо, тщательно откалиброванное по 
стандартному термометру, подложили в гнездо каждому пинг­
вину. Второе, нормальное, яйцо использовалось как контроль­
ное.

Передатчик излучал модули­
рованный сигнал, причем число 
импульсов в секунду было про­
порционально температуре 
внутри яйца. Сигнал принимал­
ся антенной, помещенной над 
гнездом, и передавался по про­
водам в укрытие к наблюдате­
лям.

Исследования показали, что 
максимальная температура 

яйца поморника составляла 39,7°, минимальная — 30,6°. 
Температура тела пингвина этого вида изменялась от 39,7° до 
41,3°. Таким образом, средняя температура яйца была на 
5,3° меньше, чем средняя температура тела пингвина. Сред­
няя температура яйца пингвина вида Аделия оказалась на 
6,2° меньше, средней температуры его тела и на 2,2° меньше 
средней температуры яйца поморника

Таким образом, пингвину удается даже при суровых антарк­
тических морозах создать благоприятный микроклимат для 
будущих птенцов. Проведенные исследования лишний раз 
продемонстрировали возможности электроники при изучении 
живой природы, особенно в постановке опытов в естественных 
и подчас весьма неблагоприятных условиях.

Бюллетень МГГ (СШ А), 1959 г., № 10.

ского вещества. Однако

НОВОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ
ОБ ЭЛЕКТРОНЕ

то такое электрон? В начале сто­
летия, главным образом благода­
ря работам Лорентца, физики 
представляли себе электрон как 
небольшой шарик из электриче- 

за последние 35 лет в результате 
практических и теоретических успехов квантовой механики 
электрон стали описывать при помощи не поддающихся мо-
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делированию уравнений. Из них следует, что электрон раз­
мазан по всему пространству и его физические свойства рас­
пределены с большей или меньшей вероятностью в каждой 
точке. Никакого фиксированного положения, подобно тому 
как это следует из теории Лорентца, электрону не приписы­
вается.

Тем не менее в настоящее время профессор математики 
Кембриджского университета П. А. Дирак, один из наиболее 
выдающихся создателей квантовой механики, восстановил 
возможность описания электрона как объекта определенной 
формы и конечных размеров. Целью его работы было объе­
динить в одной модели все, что известно о так называемых 
элементарных частицах. Основная задача работы Дирака за­
ключается в том, чтобы показать, какова взаимосвязь между 
электроном и мю-мезоном. Мю-мезон является элементарной 
частицей из семейства мезонов, и относительно нее из экспе­
римента известно, что она подобна электрону, только ее мас­
са примерно в 208 раз больше.

Модель профессора Дирака представляет частицу, обладаю­
щую электропроводящей и упругой поверхностью. Силы, по­
добные силам поверхностного натяжения, противодействуют 
кулоновским силам отталкивания между различными частями 
поверхности. Это соответствует обычным силам поверхност­
ного натяжения, которые уравновешивают стремление к раз­
буханию электрически заряженного мыльного пузыря.

В одном из состояний эта частица находится в равновесии 
и обладает конечным радиусом. Эта статическая сфера и 
является тем, что Дирак называет электроном. Однако она 
может находиться и в возбужденном состоянии. Тогда ее 
поверхность начинает колебаться вблизи состояния равнове­
сия. Первым возбужденным состоянием является колебание 
вдоль радиуса сферы, причем форма частицы остается неиз­
менной — она просто попеременно расширяется и сокращается.

Согласно Дираку это состояние соответствует мю-мезону.
Хотя модель и является классической, суть достижения 

профессора Дирака в том, что он придал своим мате­
матическим выкладкам форму, легко укладывающуюся в пред­
ставления квантовой механики. Он определил энергию перво­
го возбужденного состояния при помощи постоянной Планка 
и получил квантово-механическое выражение для энергии 
колебательного движения. Согласно его модели радиус элект­
рона равняется 2,1 X  Ю- 1 3  см (точно такой же радиус давала 
теория Лорентца), а масса мю-мезона должна быть в 53 ра­
за больше массы электрона. Вторая цифра не находится в со­
гласии с опытом. Профессор Дирак указывает, что настоящая 
модель не учитывает вращательного движения частицы, и, 
следовательно, совпадения с экспериментом нельзя было ожи­
дать.

*Нью-Сайеягисг>, 5 июля 1962 года

Удивительны повороты научной мысли! Выдающийся физии 
нашего времени Поль ДИРАК вдруг обратился к  исследованию 
давным-давно оставленной классической модели электрона. 
Вопреки требованиям квантовой механики он снова предста­
вил себе электрон как вполне конкретный шарообразный 
сгусток электрической материи. В связи с этим хочется еще 
и еще подумать о гипотезе И. Ш а р о в а ,  опубликованной 
в № 11 нашего журнала. Ведь и она возрождает, казалось бы, 
навсегда оставленную модель «механического» эфира...

ЛЮБОПЫТНЫЕ ЦИФРЫ

НЕОБЫЧНЫЙ М АТЕРИАЛ ТЕХНИКИ
История алмаза насчитывает тысячелетия. Редкий та­

инственный камень — талисман Индии, затем предмет 
роскоши знати всего мира и, наконец, ценный матери­
ал для важнейших отраслей промышленности — алмаз 
неизменно добывался из естественных месторождений. 
За все время существования алмазной промышленности 
было добыто около 700 млн. карат, то рсть около 140 т. 
Все эти алмазы свободно поместятся в трех товарных 
вагонах. Но так как в кубическом метре породы иногда 

содержится не более пол карата, то за все время добы­
чи понадобилось переработать более 500 млн. куб. м ал­
мазоносной породы и еще больше пустых пород, для ко­
торых пришлось бы подать не менее 40 млн. железнодо­
рожных вагонов.

Синтетический алмаз удалось получить только в се­
редине нашего века. Видимо, на этом история алмаза 
как таинственного дара недр Земли окончится и начнет­
ся новый период, когда он станет обычным материалом 
техники»

О создании искусственных алмазов читайте в этом 
номере (см. стр. 6—7).



УЧЕНЫЕ
И ФАНТАСТЫ 

О ФАНТАСТИКЕ

НЕПРОВ
писатель-ф антаст

«НЕПРЕРЫВНОЕ ПОЗНАНИЕ — ЭТО ЕСТЬ НЕ ЧТО 
ИНОЕ, КАК НАУЧНАЯ ФАНТАСТИКА».

...Научная фантастика, как и всякое явление духовной жиз­
ни человечества, не случайна. Некоторые досужие критики 
иногда пытаются отнести день рождения научной фантасти­
ки чуть ли не к Гомеру. Это абсолютно не так. То была не 
научная фантастика.

Научная фантастика возникла как совершенно закономер­
ный исторический процесс осознания обществом огромной 
роли науки в создании материальных благ и средств произ­
водства. В эпоху, когда были созданы произведения Жюля 
Верна, уже была развита механика Ньютона, были решены 
интересные задачи по внешней баллистике, появились имена 
великих математиков. Они появились не только на страни­
цах специальных журналов, но и в газетах. А сам Жюль Верн, 
работая над романом «Вверх дном», не удержался, чтобы 
не привести на страницах романа формулы интегрального 
исчисления: - велико было впечатление, произведенное на 
писателя успехами математики.

Так начинался процесс осознания того, что наука имеет 
самое непосредственное влияние на жизнь человека, и с это­
го времени зародилась научная фантастика.

Наш выдающийся ученый И. П. Павлов разделял всех лю­
дей на две группы: художников и мыслителей. В первую 
категорию попали художники, писатели, музыканты; во вто­
рую — физики, математики, представители других точных 
наук. Категория «фантастов» является пограничной. Писатель- 
фантаст движение научной мысли должен передать широкой 
массе читателей при помощи художественных образов. И не 
случайно научные фантасты, как правило, объявляются из 
категории научных работников, инженеров, из числа людей, 
которые связаны с передовым производством.

Проведенный Международный конкурс на научно-фанта­
стический рассказ также показал, что наиболее сильные, луч­
шие — если не в литературном, то в научно-познавательном 
плане —  рассказы были написаны людьми, которые знают 
науку.

Если мы пишем научно-фантастические произведения, то с 
какими бы постулатами мы ни выступали, какие бы теории ни 
высказывали, грамотный советский читатель с беспощадной 
объективностью будет сравнивать то, что знает он, с тем, 
что ему говорим мы. Современные фантасты, особенно фан­
тасты нашей страны, не имеют морального права допускать 
в своих произведениях научных ошибок. Они должны по­
мнить, что их будут читать люди, которые знают не меньше, 
чем они, а может быть, и больше.

В. НЕМЦОВ, 
писатель-ф антаст

«МОЛОДЕЖЬ НАДО ВОСПИТЫВАТЬ В УВАЖЕНИИ 
К ВЕЛИКОМУ КУЛЬТУРНОМУ НАСЛЕДИЮ ЧЕЛО­
ВЕЧЕСТВА. НИКОГДА САМОРЕГУЛИРУЮЩАЯСЯ 
МАШИНА НЕ СОЗДАСТ ПРОИЗВЕДЕНИИ ЛУЧШЕ, 
ЧЕМ БЕТХОВЕН, РАФАЭЛЬ, ЛЕВ ТОЛСТОЙ».

Есть направление в научно-фантастической литературе, 
которое учит, что человека унаследует со временем машина 
более совершенная, чем сам человек. Это глубоко непра­
вильно. Роботы могут быть только помощниками, не больше.

О чем же надо писать нашим популяризаторам, писателям- 
фантастам? На нашей планете еще продолжается гонка воо­
ружений, производятся атомные взрывы, многие народы про­
зябают еще в нищете — обо всем этом надо писать.

Я убежден, что мы передадим людям будущего, нашим 
наследникам — не бездушным механизмам, наши мечты, нашу 
волю, наш строй, завоеванный кровью > и упорным трудом.

В. СЫТИН,
«НАУЧНАЯ ФАНТАСТИКА ДОЛЖНА 
МИСТИЧЕСКОЙ.,.»

писатель
БЫТЬ ОПТИ-

...Кажется совершенно бесспорным, что та научная фантас­
тика, за которую мы должны бороться, должна быть фан­
тастикой оптимистической. Но произведения научно-фантасти­
ческой литературы — это не пророчество.

Это возбудитель ума через мечту, через крылатое предпо­
ложение.

Збигнев ПШИРОВСКИЙ, 
главный редактор журнала 

«Молоды техник»
П О Л Ь Ш А

«НАУЧНО - ФАНТАСТИЧЕСКОЕ 
ПРОИЗВЕДЕНИЕ ДОЛЖНО ПРЕЖ­
ДЕ ВСЕГО ВОСПИТЫВАТЬ ЧЕЛО­
ВЕКА, ТОЛЬКО В ЭТОМ СЛУЧАЕ 
СОТРЕТСЯ ГРАНЬ МЕЖДУ ФАН­
ТАСТИКОЙ И ХУДОЖЕСТВЕННОЙ 
ЛИТЕРАТУРОЙ».

Может быть, на первый взгляд и покажется странным, но 
проблемы сегодняшней научно-фантастической литературы 
я связываю с понятием гуманизма. С развитием научно- 
технического прогресса возникает проблема более чуткого 
показа человека. Писатели-фантасты должны пробуждать 
в читателе размышления не только над перспективами раз­
вития науки и техники, но и над развитием в этих условиях 
самого человека. Если гуманизм, проблемы гуманизма бу­
дут проникать в научно-фантастические произведения глубже, 
чем до сих пор, то исчезнет разница между этой литерату­
рой и большой художественной литературой.

Томаш ВАРХЭИЙ, 
главный редактор журнала 

«Непсерю техника»
В Е Н Г Р И Я

«ВЕРА В ЧЕЛОВЕКА, В БУДУЩ­
НОСТЬ ЧЕЛОВЕКА!»

Научная фантастика не может быть надуманной. Это ре­
зультат научного изыскания, это борьба за справедливость, 
за правду, против всех видов угнетения.

Именно потому и близки нам герои Жюля Верна. И, конеч­
но же, фантастика немыслима без романтики, особенно 
сегодня, в наши дни.

Б. ЛЯПУНОВ, писатель 
«ХОЧЕТСЯ ВЕРИТЬ: «ФАНТАСТИЧЕСКАЯ ЦЕЛИНА» 
БУДЕТ ВСПАХАНА».

Выпущенные у нас фантастические фильмы можно пере­
считать по пальцам. Среди них совсем нет таких, которые 
запомнились бы зрителю, как, скажем, «Чапаев» или трило­
гия о Максиме. Между тем советское научно-фантастическое 
кино имеет свою историю. В 1932 году режиссером Я. Про­
тазановым был выпущен кинофильм «Аэлита». Это была пер­
вая попытка показать на экране мечту. И не случайно, что 
спустя сорок лет он снова вышел на экраны и был тепло 
принят зрителями. Но по-настоящему космическая тема 
была решена в 1935 году, когда режиссер Василий Журав­
лев поставил фильм «Космический рейс». Консультантом 
фильма был К. Э. Циолковский. Надо сказать, что Циолков-
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ский придавал огромное значение фантастике в кино. Он 
писал: «Фантастические рассказы на темы межпланетных 
рейсов несут новую мысль в массы... Еще шире влияние 
кинофильмов. Они нагляднее и ближе к природе. Это выс­
шая ступень художественности».

За рубежом также создаются научно-фантастические филь­
мы. Но они проникнуты идеями пессимизма и разрушитель­
ной войны. Примерами таких фильмов могут служить запад­
ногерманский фильм «Хаос» и американский «Место назна­
чения — Луна».

После запуска в СССР первого искусственного спутника 
Земли появляется ряд научно-популярных и научно-художест­
венных фильмов на высоком техническом уровне: «Дорога 
к звездам», «Небо зовет», «Планета бурь», «Снова к звез­
дам». Надо сказать, что документальные кинофильмы на 
космическую тему по силе воздействия на зрителя, пожалуй, 
сильнее художественных — наглядное свидетельство того, что 
действительность обгоняет мечту.

К теме научно-фантастической обращался и такой интерес­
ный режиссер, как Довженко. Он оставил нам сценарный 
план задуманного им фильма «В глубинах космоса», в кото­
ром конкретная тема путешествия на Марс перерастает 
в тему большого философского звучания —  победы человека 
над безграничными просторами вселенной и множественности 
обитаемых миров.

В чем же причина кризиса, если так можно выразиться, 
научно-фантастического кино? На мой взгляд, студии научно- 
популярных фильмов не располагают в достаточной степе­
ни материальными, организационными и иными возможно­
стями. Художественная кинематография, в свою очередь, не 
имеет достаточного опыта постановки таких фильмов. Оче­
видно, содружество студий художественных и научно-попу­
лярных фильмов и их режиссеров приведет к тому, что 
«фантастическая целина» в кино будет, наконец, вспахана.

В. САПАРИН, 
п и сател ь -ф ан таст, 

главный редактор журнала 
«Вокруг света»

«ПЕРЕД НАУЧНО-ФАНТАСТИЧЕ­
СКОЙ ЛИТЕРАТУРОЙ СТОИТ ЗА­
ДАЧА: ПРОПАГАНДА
КОММУНИЗМА».

«ФАНТАСТЫ

Перед нашей научно-фантастической 
литературой стоит благородная зада­
ча — пропаганда идей коммунизма, 
воспитание подрастающего поколения. 
Поэтому-то писатель-фантаст не может 
не затронуть в своем творчестве соци­
альных проблем. Советские люди, кото­
рые выработали программу строитель­
ства коммунизма, много думают о бу­
дущем, которое они должны создавать. 
Кому, как не фантастам, помочь им 
зримо представить будущее?

А. КАЗАНЦЕВ, писатель  
«НАУЧНАЯ ФАНТАСТИКА — НАУЧНАЯ МЕЧТА — 
ПОДОБНА ПРОЖЕКТОРУ, УСТАНОВЛЕННОМУ НА 
КОРАБЛЕ ПРОГРЕССА...»

Н. ГЛАДКОВ
лауреат Государственной премии, инженер

ОЛЖНЫ ПИСАТЬ О
НИХ ПЕРСПЕКТИВАХ БУДУЩЕГО, 
УГОДНО ЛЕТ ВПЕРЕД».

САМЫХ ДАЛЕ­
НА СКОЛЬКО

Я считаю, справедливо писать о самых далеких и смелых 
перспективах развития науки и техники на сколько угодно 
лет вперед, на тысячелетия вперед. Справедливо по несколь­
ким причинам. Чем больше мы углубляемся в будущее, тем 
больше перед нами встает проблем. Не правда ли, интерес­
но, отступив на дистанцию в тысячелетие, попытаться пред­
ставить себе будущее покорения человеком сил природы, 
достижения техники, развитие науки; представить, как будут 
скрещиваться элементы удач и неудач в неустанной борьбе 
за лучшую жизнь человека; представить конфликты, противо­
речия?

Далее. Есть области науки, где можно фантазировать и не 
отрываясь от реальной действительности. Здесь следует на­
звать вопросы борьбы за источники энергии, вопросы сырье­
вой базы, вопросы кибернетики.

Я думаю/ что было бы неправильным выделять научно-фан­
тастическую литературу из общего потока художественной 
литературы. И если говорить, что она еще не решила всех 
тех задач, которые стоят перед литературой, то это в равной 
степени относится и к фантастике и к другим видам литера­
туры.

Иногда для того, чтобы подчеркнуть наши достижения, 
говорят: действительность опережает мечту. И очень часто 
газеты и журналы, которые просят меня выступить как пуб­
лициста, сразу же дают тему: «Действительность обгоняет 
мечту». Увы, если бы это было так, то это было бы ужасно, 
потому что мечта ведет за собой и науку, и технику, и об­
щество.

А может ли быть научно-фантастическая литература без 
мечты? Если мы посмотрим, какими путями идет прогрессив­
ная научно-фантастическая литература Запада, то увидим, 
что эта фантастика не поднимается до уровня мечты. Но со­
ветская научная фантастика — это литература научной мечты. 
Она подобна прожектору, установленному на. корабле прог­
ресса, и этот корабль неизменно движется к тем рубежам, 
которые освещает луч прожектора мечты.

Ион НИЦУ, 
главный редактор журнала 

«Штинц» ши техникэв

Р У М Ы Н И Я

Ганс КРОЧЕК,
главный редактор журнала «Югенд унд техник»

Г Д Р
«НЕ УТОПИЯ, А МЕЧТА НА РЕАЛЬНОЙ ОСНОВЕ...»

Мы должны идти к созданию большой литературы, к науч­
но-фантастическим произведениям, показывающим молоде­
жи, как она будет жить при коммунизме; Это, на мой взгляд, 
главная задача, на которую прежде всего должна отклик­
нуться фантастика.

И не надо забывать, что герои научно-фанстастических 
произведений, вероятно, должны жить и в новом мире но£ых 
вещей в области электротехники, кибернетики, радиопередач 
и телевидения, автоматики, машиноведения, транспорта и 
космических путешествий.
• Сегодня основная масса читателей отказывается от утопий. 

Они ждут мечты на реальной основе — такой, которую смо­
гут «добыть» своими руками.

«ДОСТИЖЕНИЯ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ТЕХНИ­
КИ — НЕИССЯКАЕМЫЙ ИСТОЧНИК ВДОХНОВЕ­
НИЯ ДЛЯ ПИСАТЕЛЕЙ, ПЕРЕД ГЛАЗАМИ КОТО­
РЫХ ОТКРЫВАЕТСЯ ГРАНДИОЗНАЯ ПЕРСПЕКТИВА 
БУДУЩЕГО ОБЩЕСТВА...»

Цель научной фантастики — общество будущего, человек 
высшей, коммунистической этики. Особенная заслуга совет­
ских рассказов в том, что они показывают перспективы ком­
мунизма конкретно, ярко и убедительно. Советские фантасты 
устремили свое внимание на общество будущего, на всесто­
ронне развитого в нем человека, свободного от оков экс­
плуатации и способного совершить подлинные чудеса.

g 28 , 29 .
W-jy 41 Г Л *



Решения, принятые Пленумом ЦК КПСС, требуют 
лучше использовать резервы и возможности всех 
важнейших отраслей социалистической экономи­

ки. При создании материально-технической базы ком­
мунизма мы нередко обращаемся к опыту наших 
друзей. Вот интересное решение в строительстве —  
проект громадного здания-города, предложенный вен­
герскими инженерами. Длина здания около 3 тыс. м; 
оно имеет 40— 50 этажей, 20 тыс. квартир, рассчитан­
ных приблизительно на 80 тыс. жителей.

Новая конструкция здания предусматривает затра­
тить на каждый кубический метр всего 5— 7 кг стали. 
Поскольку общий вес здания уменьшится на 70%, то 
сократится и объем фундамента. Основой дома по­
служит построенный старыми методами восьмиэтаж­
ный дом, на который поставят десятки этажей общей 
высотой в 120 м. Все строительство будут вести ориги­
нальным методом. Собранные внизу квартиры подни­
мают на заранее построенный железобетонный каркас.

Экономические расчеты показывают, что за счет 
экономии стали и других материалов квартиры нового 
дома будут на 20% дешевле. Упрощение структуры 
покрытия принесет 3-процентную экономию в расчете 
на одну квартиру. В результате уменьшения внешней 
поверхности стен уменьшится и сеть отопительных 
устройств, что означает, в свою очередь, более чем 
2-процентную экономию. Станет ненужной и проводка 
коммунального обслуживания вне здания. Все это со­
кращает себестоимость на 20%. Таким образом, в ко­
нечном счете квартира становится дешевле на 40%.

При наиболее целесообразной длине дома —  
3 км — каждый километр дает экономию в 800 млн. 
форинтов. Быстроходная железная дорога будет до­
ставлять жителей к дому. Коридоры, имеющиеся на 
каждом десятом этаже, —- это не что иное, как улицы 
с магазинами, учреждениями, прачечными, пошивоч­
ными мастерскими, амбулаториями. Здесь разместят­
ся театры, рестораны и кафе.

В окружающем дом лесу будут построены спортив­
ные площадки, бассейны, 16 общеобразовательных 
школ, две гимназии, десятки яслей и детских садов, 
а немного подальше будет возведено большое совре­
менное здание больницы.

В доме-гиганте проектируются квартиры самого раз­
личного типа, вплоть до двухэтажных. Большинство 
квартир —  двухкомнатные и трехкомнатные, обстав­
лены современной мебелью. Специальный лифт будет 
доставлять живущим в доме людям пищу из ресто­
рана.

Этот грандиозный план сегодня еще кажется утопи­
ей, но уже поручено группе молодых инженеров раз­
работать проект небольшого дома такого же типа.

Д ля сравнения: в этом участке города проживает 
тоже около 80 тыс. человек.
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Конкурс красоты. Этот новый отдел» 
рассказывающий о достижениях инжене- 
ров, конструкторов, модельеров, худож­
ников промышленности, появился на 
страницах журнала в начале года. 
В конкурсах участвовали радиоприемни­
ки и телевизоры (Mt 1 журнала), инстру­
менты (№ 3), оборудование рабочего 
места (Nt 6), рабочая одежда (№ 9).

Редакция получила немало писем,в ко­
торых читатели предлагают новые темы 
для конкурсов красоты, высказывают 
критические замечания по различным ви­
дам промышленных изделии, спрашивают 
о том, где можно подробнее познакомить­
ся с новыми достижениями в области 
технической эстетики, культуры произ­
водства и> политехнического обучения. 
Например, учитель средней* политехни­
ческой школы Nt 29 города Кирова 
А. Дворецкий справедливо отмечает, что 
в статье об инструментах следовало рас­
сказать о конструкциях, рассчитанных на 
детскую руку. Он пишет: «Инструментов 

. для детской руки у нас почти нет, и на 
уроках труда идут в ход рубанки и но­
жовки, предназначенные для взрослых, — 
неуклюжие, неудобные и тяжелые «кро­
кодилы», как их называют дети. Мне 
пришлось познакомиться с весьма немно­
гочисленными материалами по техниче­
ской эстетике и самостоятельно занять­
ся созданием инструментов и приспособ­
лений для школьников, преимущественно 
учеников 5—-8-х классов. Работаю, над 
этим с конца 1958 года. Прошу сообщить 
о новых конструкциях детских инстру­
ментов, чтобы мы могли их изготовить 
в нашей школьной учебной мастерской».

Многие читатели спрашивают, что та­
кое художественное конструирование. 
Отвечая на заданные вопросы, мы да­
дим краткий обзор всего наиболее инте­
ресного в художественно-техническом 
творчестве, что принес нам этот год.

к о н к у р с  
К Р А С О Т Ы
РЕШЕНИЯ ПЛЕНУМА ЦК КПСС 

В Ж И З Н Ь !
и  чем сущность художественного 

конструирования, какова его цель7 Она 
состоит в том, чтобы сделать промыш­
ленные изделия, будь то телефоны, 
станки или локомотивы, не только ис­
правно работающими, но и привлека­
тельными, радующими глаз, гармонич­
ными по своему внешнему виду. «Ма­
шина не только полезная, я бы даже 
сказал, красивая. Приятно смотреть на 
такие машины, которые создали наши 
инженеры, конструкторы. И надо выра­
зить им признательность за остроумное 
решение сложных технических вопро­
сов»,— так отозвался товарищ Хрущев 
о машине для очистки щебня на желез­
нодорожном полотне. Создание краси­
вых машин и изделий, одновременное 
решение технических, экономических и 
эстетических задач — вот задача худо­
жественного конструирование

Использовать все резервы для ско­
рейшего создания и внедрения в про­
изводство самой совершенной техни­
ки— один из важных итогов ноябрь­
ского Пленума ЦК КПСС. Инженер, ра­
ботающий над созданием станка или 
теплохода, вооружается теперь не 
только знанием сопротивления мате­
риалов и деталей машин, но и при­
емов архитектуры, изобразительного и 
декоративно-прикладного искусств. На 
помощь инженеру приходит предста­
витель новой профессии — художник-

22



конструктор, овладевающий, *  свою 
очередь, знанием технологии производ­
ства, возможностями современной ин­
дустрии. Здесь, на стыке искусства и 
техники, рождаются проекты красивых 
машин, вызывающих у нас глубокое вос- 

, хищение. Быть может, это восхищение 
усиливается оттого, что нашему взору 
предстает не отвлеченная красота, 
а прекрасное и мощное орудие соз­
данной человеком «второй природы», 
орудие преобразования мира и нового 
умножения его богатств. Результат сов­
местного творчества ’инженера и кон­
структора не предназначен для музей­
ного зала. Мы можем подойти к пре­
красной машине, включить ее моторы, 
привести в движение ее любовно вы­
лепленные части. И как не радоваться, 
если все в ней продумано, сделано так, 
чтобы, по меткому выражению писателя 
М. Ильина, «больше успевать, меньше 
уставать». И разве не откликнется чело­
век на такую заботу, разве не захочет

он и в своем деле стать художником, 
стремясь внести красоту и в результаты 
собственного труда?

Нельзя не согласиться, когда говорят, 
что эстетически безразличное отноше­
ние конструктора к  своему детищу 
сильно влияет на наше отношение к  ма­
шине. Некрасивая и неудобная маши­
на сама по себе, конечно, не распо­
лагает к тому, чтобы стать предметом 
забот н внимания. В качестве примера 
можно привести самоходный комбайн 
«СК-4», создатели которого, как отметил 
художник-конструктор Г. Рессин, <и не 
попытались сделать его удобным и кра­
сивым. «В нем, —  пишет художник, —  
отсутствует сколько-нибудь организо­
ванный силуэт. Несмотря на значитель­
ные размеры, агрегат производит впе­
чатление «хлипкой», «несобранной» кон­
струкции. Груда различных по форме 
объемов, зрительно не связанных меж­
ду собой, создает ощущение дробности, 
неуравновешенности. Машина кажется

сработанной в маленькой мастерской. 
В ней нет той культуры формы, кото­
рая должна стать характерным призна­
ком современного массового произ­
водства... Вряд ли можно назвать удоб­
ным комбайн, где человеку отведено 
случайное и кое-как прикрытое зонтом 
место...»

В создание красивых вещей в усло­
виях промышленного производства 
сейчас активно включаются молодые 
художники. Свои достижения они пред­
ставили весной этого года на первой 
Всесоюзной выставке дипломных работ 
студентов вузов и факультетов декора­
тивно-прикладного искусства.

Работы молодых отличает стремление 
к простоте, вдумчивому использованию 
материалов, созданию целостного, за­
конченного облика вещи. Таков радио­
телекомбайн (фото 1) —  дипломная 
работа В. Власова, выпускника Москов­
ского высшего художественно-промыш­
ленного училища. Студент отделения 
обработки пластмасс МВХПУ Ю. Колю- 
шев показал на выставке свой проект 
речного почтового катера с водомет­
ным двигателем (3). Две другие рабо-. 
ты, представленные на снимках, выпол­
нены Н. Поповой и Е. Богдановой — 
студентками Ленинградского высшего 
художественно-промышленного училища 
имени В. И. Мухиной. Это модель фото- 
киноаппарата «Янус» (4) и модель ста­
ционарного кинопроектора (2). Автор 
конструкции «Януса» позаботилась не 
только о внешнем виде изделия, но и 
об изящной упаковке. Модель кинопро­
ектора —  гипсовая, но это не должно 
вызывать удивления: художник-конст­
руктор работает своими особыми мето­
дами, ему важно увидеть объемный об­
лик будущей вещи. Чертежи не дают 
ему такой возможности, и поэтому он 
становится архитектором и скульптором 
машинной формы. Но это не значит, что 
от чертежей отказываются вовсе. Ког-

ХУДОЖНИК ОСВАИВАЕТ МИР МАШИН—
ГРАНИЦЫИСКУССТВА РАСШИРЯЮТСЯ



да форма отработана на модели, она 
переносится на листы ватмана.

В сентябре москвичи с интересом 
знакомились с экспонатами Выстав­
ки прикладного искусства Германской 
Демократической Республики. Выставка 
показала, что методы художественного 
конструирования находят >все более ши­
рокое применение и в ГДР.

Вот некоторые работы немецких 
художников. Конструкции электропро­
игрывателя (8) и машины для плоской 
печати (10) создал Р. Лутц (Институт 
прикладного искусства, Берлин). Тща­
тельно продумана модель фрезерного 
станка (9), в котором отлично сочетает­
ся культура формы с удобством в ра­
боте. Телефонные аппараты (5— 6) раз­
работаны художником Б. Берндом. 
Они компактны и новы по форме. 
Д. Швердтке — автор конструкции 
электросмесителя и взбивалки (7).

В ГДР вопросами художественного 
конструирования занимается немало 
институтов, промышленных организаций 
и конструкторских бюро. О планах не­
мецких художников в этой обширной 
области рассказал посетителям выставки 
профессор Хёгнер.

На фото 11 —  взрывобезопасный 
изотермический аппарат, в котором 
за три с половиной минуты можно 
приготовить 8 порций крепкого черно­
го кофе, на фото 12 — оборудование 
для поджаривания цыплят инфракрас­
ными лучами на вертеле. Это изделия 
венгерской промышленности, разрабо­
танные художником Д. Боззаи и пред­
ставленные среди других на Будапешт­
ской промышленной ярмарке 1962 года. 
8от что сообщает о ней редактор «Вен­
герского внешнеторгового журнала» 
И. Житваи:

—  Посетители ярмарки дали хоро­
шие отзывы о новых изделиях венгер­
ской промышленности, причем особо 
подчеркивали, что им больше всего 
понравились изящные и привлекатель­
ные формы этих изделий. Мы с ра­
достью отмечаем, что искусство и гар­
мония проникли в самые различные 
области, в том числе и такие, где, ка­
залось бы, безраздельно господствова­
ли точный расчет и технологические 
факторы.

В Венгрии, стране с небольшим на­
селением, осуществляется очень круп­
ный внешнеторговый оборот. Здесь 
немалую роль играет и забота о без­
упречности внешнего вида и отделки 
товаров. Промышленные изделия все 
чаще создаются при участии квалифи­
цированных и технически образованных 
художников. Достигнутые нами успехи 
являются обнадеживающими. Особенно 
тщательно разрабатываются проекты 
изделий длительного пользования. Ведь 
в одних отраслях промышленности, на­
пример технике связи, новые изделия 
выпускаются ежегодно, в других они 
обновляются каждые 3— 4 года, в треть­
их — через 8— 10 лет. Поэтому важно, 
чтобы в тех отраслях, где техническое 
развитие идет медленнее, внешний вид 
изделий все же оставался современ­
ным, имел бы определенный «запас но­
визны».

Н ередко бывает так, что одно пись­
мо редакционной почты отвечает 
на вопросы другого. Так было и на 

этот раз. Ответ на вопрос учителя 
А. Дворецкого пришел из Мурманска, 
от научного сотрудника педагогическо­
го института С. Лапицкого. Это была 
обстоятельная статья под названием 
«Конструирование столярных инструмен­
тов для школьных мастерских». Даем 
здесь ее сокращенное изложение.

«Наш опыт показывает, —  пишет 
С. Лапицкий, —  что ученики 7— 8-х клас­
сов под руководством преподавателя 
могут самостоятельно изготовить для 
себя удобные и красивые инструмен­
ты. И не из дерева, а из пластмассы. 
Разработанная нами технология рассчи­
тана на использование общедоступных 
и дешевых материалов.

Вот как можно сделать рубанок (14). 
Сначала надо из пластилина вылепить 
модель будущего инструмента. Для ру­
ки учеников 5— 8-х классов размеры 
должны быть: длина —  220 мм, а ши­
рина — 50 мм (так как 42 мм — шири­
на стандартной железки). Колодка рас­
считана на захват лишь тремя пальцами 
правой руки, поэтому на рукоятке надо 
сделать три углубления. Отверстие для 
выхода стружки располагается не свер­
ху, как обычно, а справа. Поэтому при 
работе стружка аккуратно укладывается 
на правую сторону верстака, а не пада­
ет как попало.

Клина в нашем рубанке нет, железка 
закрепляется винтом. При изготовлении 
пластилиновой модели на место желез­
ки надо вставить пластинку из фанеры. 
Угол установки железки надо взять 
35— 37°, угол заточки — 17— 19°, если 
учесть, что в школьных мастер­
ских дети работают, как прави­
ло, только с мягкими породами дерева 
(сосна, ель). Ширина щели для выхода 
стружки у подошвы колодки должна 
быть 1— 1,5 мм.

По модели надо сделать затем две 
половинки гипсовой формы (13). Для 
этого годится обыкновенный строитель­
ный гипс (алебастр), который для уве­
личения прочности можно затворить не 
на чистой воде, а на слабом растворе 
столярного клея. Форму можно отлить 
и из бетонной массы, если есть хоро­
ший цемент. Чтобы пластилин не при­
липал к форме, модель следует сма­
зать растительным маслом. Когда фор­
ма готова, ее внутреннюю часть надо 
покрыть масляной краской, а затем тон­
ким слоем раствора парафина в керо­
сине. Тогда и наполнитель не будет 
прилипать к форме.

Обе половинки надо скрепить струб­
цинкой и залить со стороны подошвы 
заранее приготовленной пластической 
массой. Состав пластмассы прост: это 
тщательно просеянные мелкие опилки, 
замешанные на казеиновом клее. В эту 
смесь полезно добавить сеяного мела 
или гипса, тогда масса будет меньше 
усыхать. Чтобы в колодке образовалась 
щель для железки, в форму перед 
наполнением вставляется фанерная 
пластинка, взятая из модели. Примерно 
через полчаса резинообразную колодку 
вынимают из формы, удаляют пластин­
ку и сушат колодку около двух недель.

ОБЛОЖКА художников: 1-я стр. — 
А. П о б е д и н с к  о г о, 2-я стр. — 
А. П е т р о в а ,  3-я стр. — Н. М и Г у ­
н о в  а, 4-я стр. — А. Ш у м и л и н а .  
ВКЛАДКИ художников: 1-я стр. — 
С. Н а у м о в а  и Ю. М а к а р е н к о ,  
2-я стр. — Р. А в о т и н а ,  3-я стр. — 
В. И в а н о в а ,  4-я стр. — Ю. Б о р и ­
с о в а .

После просушки надо нарезать метчи­
ком отверстие для винта, подровнять -и 
почистить поверхность колодки, покра­
сить ее нитроэмалью и приклеить к по­
дошве казеиновым клеем пластинку из 
гетинакса или цветной пластмассы. Ос­
тается вставить железку, и рубанок го­
тов. Длина стандартной железки 180 мм, 
поэтому ее надо разрезать пополам, 
вторую половину после заточки и за­
калки можно тоже использовать.

Подобным способом можно делать и 
другие инструменты «и их части. На фо­
то 15— 16 — готовая ножовка и форма 
для ее рукоятки. Способ удобен тем, 
что при помощи одной формы можно 
быстро отлить любое число изделий».

Своим опытом поделился с редакци­
ей и старший механик А. Чурилов из 
Москвы. Он разработал комбинирован­
ный инструмент плоскогубцы-круглогуб­
цы (17). Для установки нужной рабочей 
части предусмотрен несложный фикса­
тор. Автор конструкции считает, что 
«для изготовления одного комбиниро­
ванного инструмента надо меньше вре­
мени, чем для двух обычных, и, кроме 
того, можно сэкономить немало высоко­
качественной инструментальной стали». 
С этим нельзя не согласиться.

Может ли машина быть произведе­
нием искусства? Когда знакомишься 
с произведениями художников промыш­
ленности, этот вопрос перестает мазать­
ся необычным. Но, конечно, его нельзя 
решить, опираясь лишь на первые впе­
чатления. Это большая теоретическая 
проблема, она поставлена развитием 
как техники, так и искусства наших 
дней. Обсуждение вопроса вызвало 
спор среди искусствоведов, художни­
ков, инженеров. Статьи интересной дис­
куссии начал еще в 1961 году печатать 
журнал «Декоративное искусство СССР». 
Дискуссия еще не закончена, но в ходе 
оживленного обсуждения уже высказа­
но много ценных мыслей и предложе­
ний. Почти в каждом номере журнала 
под рубрикой «Искусство в произ­
водстве» можно найти и статьи о прак­
тическом опыте работы художников- 
конструкторов. Жаль только, что такой 
журнал, спрос на который сейчас очень 
вырос, пока имеет явно недостаточный 
тираж и остается довольно дорогим.

Итак, художники взялись решительно 
осваивать мир машин. И это уже не от­
дельные поиски и эксперименты. Вес­
ной этого года Совет Министров СССР 
принял важный документ — постанов­
ление «Об улучшении качества продук­
ции машиностроения и товаров куль­
турно-бытового назначения путем внед­
рения методов художественного кон­
струирования». Значительно расширены 
права и обязанности художников про­
мышленности. В Москве создан Всесо­
юзный научно-исследовательский инсти­
тут технической эстетики с отделами 
бытовых предметов, средств транспор­
та и изделий, используемых в промыш­
ленности. Во многих совнархозах уже 
развертывают свою работу специальные 
художественно-конструкторские бюро. 
И нет сомнения, что в будущем году 
мы сможем рассказать в нашем отделе 
о новых успехах художественного кон­
струирования, о новом взлете культуры 
технического творчества.

Отдел ведет инженер 
В. ОРЛОВ
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15 лап назад
Мало кто из современных ученых совершил 

столько далеких путешествий, как выдающий­
ся советский ботаник Николай Иванович ВА­
ВИЛОВ (родился 26 ноября (8 декабря) 
1887 года).

Неутомимый путешественник и исследова­
тель посетил Иран и Афганистан, Китай и 
Японию, Эфиопию и Марокко, Северную, 
Центральную и Южную Америку, а также 
многие другие страны Европы, Африки и 
Азии. За экспедициями Вавилова следили

115 лап назад
Великого чешского естествоиспытателя Яна 

Эвангелисту ПУРКИНЬЕ (родился 17 декаб­
ря 1787 года) считают своим физиологи, ана­
томы, гистологи, эмбриологи, окулисты и пред­
ставители ряда других наук. Классическими 
считаются его труды по физиологии зрения. 
Он открыл ядро живой клетки, намного про­
двинул вперед микроскопическую технику и 
был ближайшим предтечей клеточной теории. 
Он по праву считается одним из главнейших 

предшественников научной дактилоскопии.
Пуркинье принадлежит первый проект подлинно демокра­

тической, не зависящей от монархов, аристократов и денеж­
ных тузов, Академии наук, которая должна быть «гордостью 
и достоянием народа».

Замечательный чешский ученый был страстным патриотом 
и просветителем, большим другом русского народа и знато­
ком его культуры. Русские путешественники поражались оби­
лию русских книг в его библиотеке.

О Пуркинье можно прочитать: С. В. К р а в к о в, Ян Пур­
кинье и наука о зрении. «Вестник офталмологии», 1944, т. 23, 
вып, 5; В. В. Л у н к е в и ч. От Гераклита до Дарвина. Изд. 2, 
т. 2. М„ 1960, стр. 32 4 -3 27 .

100 лап назад
24 декабря 1862 года в парижском изда­

тельстве Этцеля был напечатан первый роман 
молодого малоизвестного автора Жюля ВЕР­
НА «Пять недель на воздушном шаре».

Так вошел в мировую литературу писатель, 
чье имя теперь известно юным и взрослым 
читателям во всех странах мира. Первый ро­
ман Ж. Верна означал начало подлинной ли­
тературной революции, и современники это 
поняли тотчас же после выхода книги в свет.

Французский журнал «Ревю де де Монд» писал: «Книге 
суждено произвести сенсацию и стать в своем роде классиче­
ской». Салтыков-Щедрин в рецензии на русский перевод «Пя­
ти недель на воздушном шаре» высоко оценил своеобразие, 
свежесть и познавательные достоинства романа.

В этом первом романе Ж. Верн объединил две основные 
линии своего творчества: географию и научную фантастику. 
Первый роман Ж. Верна проигрывает по сравнению с его 
лучшими произведениями, но все-таки и советским читателям 
и писателям, работающим в области научной фантастики, 
стоит запомнить дату 24 декабря 1862 года.

Роман «Пять недель на воздушном шаре» помещен в первом 
томе собрания сочинений Ж. Верна в двенадцати томах (М., 
1954). Основные книги о Ж. Верне: К. А н д р е е в ,  Три жизни 
Жюля Верна. М., 1956; Е. Б р а н д и с ,  Жюль Верн. Л., 1956. 

ре, собранная им грандиозная коллекция культурных расте­
ний дала богатейший материал советским селекционерам. 
Большим размахом отличались его работы по выяснению 
центров происхождения культурных растений. Стремясь уста­
новить закономерности наследственной изменчивости расте­
ний, ученый создал «закон гомологических рядов», давший 
возможность предсказать нахождение в природе ряда ранее 
неизвестных видов. Это открытие произвело такое впечатле­
ние. что слушатели встретили бурной овацией первое сооб­
щение Вавилова о законе гомологических рядов, а выдающий­
ся ботаник В. Р. Заленский воскликнул: «Это биологи при­
ветствуют своего Менделеева».

Издательство АН СССР выпускает «Избранные труды» 
Н. И. Вавилова в пяти томах. Вышли тома I —III. М. — Л., 
1959—1962. В первом томе помещена статья Ф. X. Бахтеева, 

В. Лебедева и С. Ю. Липшица «Академик Н. И. Вавилов».
сборнике «Вопросы эволюции, биогеографии, генетики и се­

лекции» (М., 1960) о Вавилове напечатана статья П. А. Бара­
нова «Обаяние ученого».

10 лап назад
М. Горький в письме к одному из крупней­

ших представителей советской научно-худо­
жественной литературы советовал ему прочесть 
маленькую книжку профессора Гольдгаммера 
«Процессы жизни в «мертвой» природе». «Мне 
кажется, — писал Горький, — книжка эта 
способна усилить и углубить интерес человека 
к вопросу о том, как это случилось, что ве­
щество начало мыслить» (М. Г о р ь к и й, Со­
брание сочинений в тридцати томах, т. 30, 
стр. 44. М., 1956).

Дмитрий Александрович ГОЛЬДГАММЕР (умер 16 де­
кабря 1922 года) был выдающимся физиком-материалистом, 
автором крупных работ по электромагнитной теории света, 
главным образом по дисперсии и абсорбции света. Не мень­
шее значение имеют научно-популярные книги и очерки 
Гольдгаммера («Столетие физики». Спб., 1902; «Наука и 
истина». М., 1904; «Механические процессы (Молекулы, 
эфир и электроны)» в кн.: «Итоги науки в теории и практи­
ке», т. 1, вып. 1 и 2. М., 1911 —1913; «Невидимый глазу 
мир». М., 1923 и др.). В них можно найти немало блестяще 
сформулированных свежих и интересных мыслей, полностью 
сохранивших свое значение и сейчас, когда физика так силь­
но ушла вперед.

Ученый был политически прогрессивным, разносторонне 
культурным, одаренным человеком (ему принадлежит неопуб­
ликованный перевод «Фауста» в стихах). В 1905 году он вы­
ступил со статьей, резко критиковавшей реакционную поли­
тику царского правительства в области просвещения. «Бы­
вают моменты, когда молчать — преступление против роди­
ны», — писал он.

О Гольдгаммере можно прочесть: И. С о к о л о в , Д. А. Гольд- 
гаммер. «Успехи физических наук», т. 3, вып. 4, 1922 — 1923: 
«Очерки ло истории физики в России», М., 1949, стр. 190—195.

Рис. Н. РУШЕВА
Отдел ведет А. МАРКЕВИЧ
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ь 

по
 

пр
от

е к
то

ру
 

ш
ин

ы
 

ко
ле

са
 

ав
­

то
м

об
и л

я 
«М

ос
кв

ич
» 

и 
по

д а
ва

т ь
 

в 
эт

у 
тр

у б
ку

, 
п е

р е
ж

ат
ую

 
ве

со
м

 
ав

т о
м

об
ил

я,
 

ч е
ре

з 
о с

ь 
ко

ле
са

 
сж

ат
ы

й 
во

зд
ух

 
по

д 
да

вл
ен

ие
м

 
2 

кг
/с

м
, 

то
 к

ол
ес

о 
по

ка
ти

тс
я

с 
си

л о
й 

77
 

кг
. 

А
 

ре
зи

но
вы

е 
тр

уб
к и

, 
пр

ик
ле

ен
ны

е 
ко

 в
се

м
 ч

ет
ы

ре
м

 к
ол

ес
ам

, 
бу

ду
т 

то
лк

ат
ь 

ав
то

м
об

и л
ь 

уж
е 

с 
си

ло
й 

30
8 

кг
, 

чт
о  

со
от

ве
т с

тв
уе

т 
м

ак
си

м
ал

ьн
о­

м
у 

тя
го

в о
м

у 
ус

ил
и ю

 
э т

ог
о 

ав
т о

м
об

ил
я.

 
Эт

и  
и 

др
уг

ие
 

ра
с ч

ет
ы

 
по

ка
зы

в а
ю

т ,
 

чт
о 

су
щ

ес
тв

уе
т 

ре
ал

ьн
ая

 
во

зм
ож

н о
ст

ь 
по

­
ст

ро
ит

ь 
ав

то
м

о б
ил

ь,
 

не
 

им
ею

щ
ий

 
ни

 
дв

иг
а т

ел
я ,

 
ни

 
тр

ан
см

ис
си

и,
 

не
 

н у
ж

да
ю

-

щ
ий

ся
 в

 б
ен

з и
не

, 
м

ас
ле

 и
 

во
де

, 
не

 з
а­

г р
яз

н я
ю

щ
ий

 
во

зд
ух

 
г о

ро
до

в 
вы

хл
оп

ны
­

м
и 

г а
за

м
и 

и 
бо

ле
е 

ле
гк

о 
уп

ра
вл

яе
м

ы
й:

 
ск

ор
ос

т ь
 

дв
и ж

ен
и я

 
за

ви
си

т 
то

ль
ко

 
от

 
по

ло
ж

ен
и я

 
к р

а н
а 

по
да

чи
 

во
зд

ух
а 

в 
са

­
м

ок
ат

н ы
е  

ш
ин

ы
. 

Т а
ко

й 
ав

то
м

об
ил

ь 
бу

­
де

т 
де

ш
ев

ы
м

 
и 

бы
ст

ро
хо

дн
ы

м
.

О
пи

са
нн

ы
е 

в  
э т

ом
 

п и
сь

м
е 

ид
еи

 
то

л­
ка

ю
щ

и х
 т

ру
б 

п р
из

на
ны

 
Ав

то
м

об
ил

ьн
ы

м 
и 

ав
то

м
от

ор
ны

м
 

на
уч

но
-и

сс
ле

до
ва

те
ль

­
ск

им
 и

нс
ти

ту
то

м
 о

ри
ги

на
ль

ны
м

и 
и 

в п
ол

­
н е

 
ра

б о
то

сп
ос

об
ны

м
и 

и 
м

ог
ут

 
бы

ть
 

ис
по

ль
зо

ва
ны

 
дл

я 
со

зд
ан

ия
 

но
вы

х 
т р

ан
сп

о р
тн

ы
х 

м
аш

ин
. 

Н
о 

до
 

с и
х 

п о
р 

К о
м

ит
ет

 
по

 
де

ла
м

 
из

об
ре

те
ни

й 
и 

от
­

кр
ы

ти
й 

н е
 у

до
с у

жи
лс

я  
об

ра
ти

ть
 

в н
им

а­
н и

е 
н а

 м
ои

 п
р е

дл
о ж

е н
и я

.

М
. 

БЛ
АН

Т Е
Р,

 
и н

ж
е н

е р
 

М
о

с
кв

а

X

И1
11

И Г
-М

Ув
аж

ае
м

ы
й 

то
в.

 р
ед

ак
то

р !
П

ро
ш

у 
п о

м
ес

ти
ть

 
м

ою
 

з а
­

м
ет

к у
 

в  
ра

зд
ел

е 
«В

ск
ры

в а
я 

ко
нв

ер
ты

».
 

Я 
хо

чу
 

ра
сс

к а
за

ть
, 

к а
к 

пр
ос

то
й 

ве
н т

ил
ят

ор
, 

на
­

пр
им

ер
 

ти
па

 
«В

Э-
1»

, 
м

ож
но

 
пр

ев
ра

ти
ть

 
в 

не
бо

л ь
ш

ой
 

то
­

чи
ль

ны
й 

ст
ан

ок
,  

по
зв

ол
яю

щ
ий

 
за

та
ч и

ва
ть

 
ра

зл
ич

ны
е 

де
та

ли
 

и 
ин

ст
ру

м
ен

ты
.  

Дл
я 

эт
о г

о  
не

­
об

хо
ди

м
о 

им
ет

ь 
ш

ай
бу

 
и 

т о
­

чи
ль

ны
й  

ка
м

ен
ь 

сл
ед

ую
щ

их
 

ра
зм

ер
ов

: 
в н

у т
ре

нн
ий

 
ди

а­
м

ет
р 

—
 2

0 —
2 5

 м
м

,  
в н

еш
ни

й—
 

7 0
—

90
 

м
м

 
пр

и  
то

лщ
ин

е 
15

—
 

20
 

м
м

.  
Т о

чи
ль

ны
й 

ка
м

ен
ь 

кр
е­

пи
т с

я 
на

 
де

рж
ат

ел
ь 

кр
ы

ла
тк

и 
п о

ср
ед

с т
во

м
 

ви
н т

а 
с  

ш
ай

бо
й.

 
Ес

л и
 

ж
е 

в н
ут

ре
нн

ий
 

ди
ам

е т
р 

ка
м

ня
 

ве
ли

к 
по

 
от

но
ш

ен
ию

 
к

ди
ам

ет
ру

 
м

ес
та

 
н а

са
дк

и 
н а

 
де

рж
ат

ел
е,

 •
 т

о 
в 

эт
от

 
за

зо
р  

ну
ж

но
 в

ст
ав

ит
ь 

ш
ай

бу
 с

оо
тв

ет
­

ст
ву

ю
щ

их
 

ра
зм

ер
ов

 
(с

м
. 

ри
с.

).
Д

ля
 

пу
ск

а 
не

о б
хо

ди
м

о  
пр

и­
о с

т а
но

ви
т ь

 
дв

иж
ен

ие
 

ко
рп

ус
а 

э л
ек

тр
о д

ви
га

те
ля

, 
п р

и 
эт

о м
 

о т
кр

уч
и в

ае
тс

я 
ст

оп
ор

ны
й 

ва
­

ли
к.

 
Во

т 
те

пе
рь

 
вс

е  
г о

то
во

 
д л

я 
р а

б о
ты

 
э т

ог
о  

м
а л

ен
ьк

ог
о 

п р
о с

то
го

 
с т

ан
ка

.  
Я  

ис
пы

ты
ва

л 
ег

о 
в 

те
че

ни
е 

г о
да

,  
он

 п
ро

ра
-

ТО
Ч И

Л Ь
НЫ

Й  
К А

МЕ
НЬ

 
ВИ

Н Т

ША
Й 

ДЕ
РЖ

АТ
ЕЛ

Ь 
б о

т а
л 

у 
м

е н
я 

уж
е  

30
0 

ча
со

в,
 

и 
н и

ка
ки

х 
вл

и я
ни

й  
на

 э
л е

кт
ро

­
дв

и г
ат

ел
ь 

не
 н

аб
лю

да
ло

сь
.

С 
ув

аж
ен

ие
м

КО
Г Д

А
 

ЗА
Л

И
РЗ

^
Ув

аж
ае

м
ая

 
р е

да
к ц

ия
!

В.
 

Б
ЕЖ

А
Н

О
В

О
ЗЕ

РО
 ?

СА
М

А Я
 М

А
ЛЕ

НЬ
КА

Я
( П

РО
Д

О
Л

Ж
ЕН

И
Е 

П
И

С
Ь

М
А

, 
П

О
М

ЕЩ
ЕН

Н
О

ГО
 

В 
« Т

ЕХ
Н

И
КЕ

 
—

 
М

О
Л

О
Д

Е Ж
И

» 
Н »

 
7 ,

 
19

62
 

г.
)

Д
о р

ог
а я

 
ре

да
к ц

ия
!

Я
 

уж
е 

ра
сс

ка
зы

ва
л,

 
ка

к 
сд

ел
ал

 
св

ои
 

«с
по

рт
ив

- 
ны

е 
кр

ы
ль

я»
.  

Ес
те

ст
в е

нн
ы

м
 

пр
од

о л
ж

ен
ие

м
 

ид
еи

 
«с

по
рт

ив
ны

х 
кр

ы
ль

ев
» 

ст
ал

а 
ск

он
ст

ру
ир

о в
а н

н а
я  

м
но

й 
ав

иэ
тк

а.
 

Н
ас

ко
ль

к о
 

м
не

 
и з

ве
ст

но
,  

мо
я 

ав
иэ

т -
 

ка
 —

 с
ам

ая
 

м
ал

ен
ьк

ая
 

в 
м

ир
е.

 
Р а

зм
ах

 е
е 

кр
ы

ль
ев

 —
 

3,
5 

м,
 д

ли
на

 —
 2

,3
 м

, 
ве

с 
бе

з  
ле

тч
ик

а 
—

 2
9  

к г
, 

м
о т

ор
­

чи
к 

—
 6

 
л.

 
с .

, 
ск

ор
ос

ть
 

по
ле

та
 

—
 

40
 

км
/ ч

ас
.  

Кр
ы

­
ло

 
м

но
го

щ
ел

ев
ое

,  
чт

о 
да

ет
 

зн
а ч

ит
ел

ьн
ую

 
по

дъ
­

ем
ну

ю
 

си
лу

 
на

 
бо

ль
ш

их
 

уг
ла

х 
ат

ак
и.

 
Во

 
вр

ем
я 

п о
­

ле
та

 
ле

тч
ик

 
л е

ж
ит

, 
ч т

о 
со

зд
ае

т 
на

им
ен

ьш
ее

 
с о

пр
о­

ти
вл

ен
ие

, 
по

зв
ол

яя
 

об
ой

ти
сь

 
бе

з 
ф

ю
з е

л я
ж

а 
и 

до
­

би
ть

ся
 

са
м

ы
х 

м
ал

ы
х 

ра
з м

ер
ов

 
ле

та
те

ль
но

го
 

ап
п а

­

ра
та

.  
Х в

ос
то

во
е  

о п
е р

ен
ие

 U
 -о

б­
р а

зн
о е

, 
ег

о 
ру

ли
 в

ы
п о

лн
яю

т 
од

­
н о

в р
е м

ен
но

 
ф

ун
кц

ии
 

э л
ер

он
о в

, 
ру

ле
й 

на
пр

ав
ле

ни
я 

и 
вы

с о
т ы

. 
У п

ра
вл

е н
ие

 
—

 
о д

но
й  

р у
ч к

ой
.

И
сп

о л
ьз

уя
 п

о к
ат

ы
й 

с к
ло

н  
г о

р­
ки

 
дл

я 
ра

з г
он

а ,
 

я  
от

р ы
ва

лс
я  

о т
 

зе
м

ли
 

и 
пр

ол
ет

а л
 

на
 

а в
и э

т-
 

ке
 

бо
ле

е 
ки

ло
м

ет
ра

 
на

 
вы

со
те

 
в  

2  
м.

 
М

н е
 

ка
ж

ет
с я

, 
чт

о 
п р

и 
у с

л о
в и

и 
ко

лл
ек

т и
вн

о й
 

р а
б о

ты
 

эн
ту

зи
ас

то
в  

по
д  

н а
б л

ю
де

н и
ем

 
и 

с 
п о

м
ощ

ью
 

сп
е ц

иа
ли

ст
о в

 
«с

по
р т

ив
ны

е 
к р

ы
ль

я»
 

и 
сп

ор
­

ти
вн

ы
е 

ав
иэ

т к
и 

м
ог

ут
 

с т
ат

ь  
н а

де
ж

н ы
м

 с
ре

дс
тв

ом
 а

ви
ац

ио
н­

но
г о

 
сп

о р
та

 
в 

ст
ра

н е
. 

Эт
о 

б у
­

де
т 

м
а с

со
вы

й,
 

ув
ле

к а
те

ль
ны

й 
с п

ор
т,

 
ра

з в
ив

аю
щ

ий
 

с и
л у

, 
в ы

­
н о

с л
ив

ос
т ь

, 
с м

ел
ос

ть
.

Хо
те

ло
сь

 
бы

, 
чт

об
ы

 
ру

ко
во

д­
ст

в о
 Д

О
С

А
А

Ф
 

об
ра

ти
л о

 
в н

им
а­

н и
е  

на
 

с п
ор

ти
вн

ы
е  

ко
н с

тр
ук

­
ци

и,
 

о 
ко

то
р ы

х 
я 

ра
сс

ка
за

л ,
 

и 
п о

м
ог

ло
 и

х  
ра

с п
р о

с т
ра

н е
ни

ю
.

В .
 

Б
О

ГО
М

О
Л

О
В

, 
из

об
р е

та
те

л ь
 

г.
 Г

 р
о

з н
ы

й

М
н е

 
ка

ж
е т

с я
, 

чт
о 

эт
у  

ис
то

ри
ю

 
б у

де
т 

и н
те

ре
сн

о 
уз

н а
ть

 
ч и

та
те

л я
м

 
«Т

е х
ни

ки
 —

 
м

ол
од

е ж
и»

 
—

 
р ы

ба
ка

м
, 

сп
л а

вщ
ик

ам
 

ле
­

с а
, 

с у
до

во
ди

те
л я

м
, 

су
до

ст
ро

ит
ел

ям
.

«С
то

ял
 

н о
яб

рь
 у

ж
 у

 д
во

ра
» ,

 а
 

на
м

 
до

 
но

во
г о

 
го

да
 

ну
ж

н о
 

б ы
ло

 
до

ст
ро

ит
ь 

и 
сд

ат
ь 

с у
дн

о.
 

Ра
бо

т а
 

ш
ла

 
п о

лн
ы

м
 

хо
до

м
, 

ко
гд

а  
м ы

 
вд

ру
г  

п о
лу

чи
ли

 
со

об
щ

е н
ие

, 
ч т

о  
оз

е р
о 

за
м

е р
зн

е т
 

в  
с е

ре
ди

н е
 

н о
яб

ря
. 

Эт
о  

с р
ы

ва
ло

 
вс

е  
на

ш
и 

пл
ан

ы
.

Во
т 

з д
ес

ь-
то

 
во

зн
ик

 
ж

из
не

нн
о  

ва
ж

ны
й 

дл
я 

на
с 

в о
пр

о с
:  

«К
ог

д а
 

т о
ч н

о 
за

м
ер

зн
ет

 
оз

е р
о ?

»
По

сл
е 

м
уч

ит
е л

ьн
ы

х 
ра

зд
ум

ий
 

и  
со

м
не

­
н и

й 
б ы

ло
 

ре
ш

е н
о 

по
йт

и 
на

 
ра

зу
м

н ы
й  

ри
ск

.  
Д л

я 
э т

ог
о 

мы
 

до
б ы

ли
 

на
 

м
ес

тн
ой

 
м

ет
ео

ст
ан

ци
и 

з а
пи

си
 е

ж
ед

не
вн

ы
х 

те
м

пе
­

ра
ту

р 
з а

 д
е с

ят
ь 

пр
ед

ы
д у

щ
и х

 л
ет

 и
 д

ат
ы

 
за

м
ер

за
ни

я 
оз

е р
а .

 
По

 
эт

и м
 

да
н н

ы
м

 
мы

 
по

с т
ро

ил
и 

гр
аф

ик
, 

н а
 

ко
то

ро
м

 
по

 
го

ри
­

зо
нт

ал
ьн

ой
 о

си
 

от
ло

же
н ы

 д
н и

, 
а 

по
 в

ер
­

т и
ка

ль
но

й 
—

 
с р

е д
н е

дн
ев

н ы
е  

те
м

пе
р а

ту
­

р ы
. 

У 
н а

с  
п о

лу
чи

ла
с ь

 
ло

м
а н

ая
 

к р
ив

ая
,  

р а
сп

ол
аг

аю
щ

а я
ся

 
на

д  
го

ри
зо

н т
ал

ьн
ой

 
ос

ью
 и

л и
 п

о д
 н

ей
 в

 з
а в

ис
им

ос
ти

 о
т 

то
го

, 
ка

ка
я 

бы
ла

 
те

м
пе

р а
ту

р а
 

—
 

пл
ю

со
ва

я 
и л

и 
м

ин
у с

ов
а я

. 
За

 
ка

ж
ды

й 
го

д 
мы

 
по

д ­
сч

ит
а л

и  
пл

ощ
ад

и,
 

ра
с п

ол
ож

ен
ны

е  
на

 
гр

аф
ик

е  
на

д 
го

ри
зо

н т
а л

ьн
ой

 
ос

ь ю
 

и 
по

д 
не

й.
 

Пр
и  

э т
о м

 
ок

а з
а л

ос
ь,

 
чт

о 
во

 
вс

ех
 

1 0
 с

л у
ча

я х
 о

зе
р о

 
за

м
ер

за
ло

 т
ог

д а
,  

ко
гд

а 
в  

вы
б р

ан
н о

м
 

н а
м

и 
м

а с
ш

та
б е

 
п л

ощ
а д

ь 
по

д  
го

ри
зо

н т
а л

ьн
ой

 
о с

ью
 

б ы
ла

 
ро

в н
о  

на
 

9 5
 с

м2
 б

ол
ь ш

е,
 ч

ем
 н

ад
 н

ей
.  

На
но

ся
 к

аж
­

ды
й 

де
нь

 н
а  

г р
аф

ик
 т

ем
пе

ра
ту

ру
 и

 п
од

­
с ч

ит
ы

ва
я 

пл
ощ

а д
и,

 м
ы

 в
се

гд
а 

зн
ал

и ,
 

ка
­

ко
й  

у 
н а

с 
ос

та
е т

с я
 

« з
а п

ас
».

 
К 

1  
де

ка
б­

р я
 м

ы
 «

из
ра

сх
од

ов
ал

и»
 4

2  
см

2 
—

 з
на

ч и
т,

в 
на

ш
ем

 
ра

сп
ор

яж
ен

ии
 

бы
л 

« з
ап

а с
» 

в 
53

 
см

2 .
 

Э т
о  

оз
на

ча
ло

, 
чт

о 
ес

ли
 

в 
по

сл
е­

д у
ю

щ
и е

 
дн

и 
те

м
п е

ра
ту

ра
 

бу
де

т 
—

 2 0
°С

, 
то

 
о з

е р
о 

за
м

ер
зн

ет
 ч

ер
ез

 
10

 д
не

й,
 

а  
ес

­
ли

 
—

 1
0°

С ,
 

то
 

че
ре

з 
20

 
дн

е й
.  

В 
д е

ка
бр

е 
н а

м
 

по
ве

зл
о:

 
в ы

п а
ло

 
н е

ск
ол

ьк
о 

те
пл

ы
х 

д н
ей

,  
и 

н а
ш

 
« з

а п
а с

» 
у в

ел
ич

и л
с я

 
д о

 
57

 с
м2

.
С

у д
но

 
бы

ло
 

до
ст

ро
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Кирилл АНДРЕЕВ, писатель

Несколько лет назад американский обозреватель научно- 
фантастической литературы Т. Дикти писал, что запуск пер­
вого в мире искусственного спутника Земли в Советском 
Союзе был сигнальной ракетой, возвестившей о взрывоподоб­
ном скачке, которым ответила на это фантастическая литера­
тура во всем мире. Выросло число книг, появились новые 
журналы, целиком посвященные этому жанру. С небывалым 
энтузиазмом начали новые книги уже признанные писатели, 
и смело протянула руки к перьям молодежь — свидетель и 
участник великих дел человечества.

Т. Дикти и прав и не прав в своем утверждении. Действи­
тельно, мы присутствуем при фантастическом расцвете науч­
но-фантастической литературы, но не полеты в космос вызва­
ли к ней такой интерес, не холодное пламя плазмы с элек­
тронной температурой в миллионы градусов, не атомные 
корабли и подводные лодки. Научно-фантастическую книгу 
взял в руки другой читатель — не тот гимназист, для которого 
полвека назад Жюль Верн был сверстником Фенимора Ку­
пера, Майн Рида и Конан-Дойля, но сам конструктор косми­
ческих кораблей и строитель атомных электростанций, уче­
ный-теоретик и инженер-экспериментатор. Это тот читатель, 
который не только своими руками создает мир будущего, но 
и хочет сейчас, сегодня видеть облик грядущего во всей его 
славе и великолепии!

В Советской стране учится каждый четвертый человек. 
И в каком бы вузе или техникуме он ни числился, какие бы 
курсы, кружки или лекции он ни посещал, он учится глав­
ному: коммунизму. Это то знамя, которое ведет всех нас 
вперед и увлекает за собой время, поток которого в наши 
дни ощущается почти физически, как дуновение ветра. По­
этому именно в нашей стране научная фантастика должна 
расцвести с особенно пышным великолепием. И истекший 
литературный год —  лишь один из дней ранней весны, обе­
щающей нам пышное цветение лета.

И одним лишь перечнем вышедших книг и опубликованных 
рассказов, хотя бы и очень длинным, нельзя характеризовать 
фантастику наших дней. Она качественно стала совсем иной: 
из детского чтения она превратилась в один из отрядов ог­
ромной советской литературы —  на равных с другими правах.

Советская литература, советское искусство — новаторские 
по своему существу. Научная фантастика, естественно, не 
может быть иной: она ведь не обращается к прошлому, а в 
настоящем ищет главным образом то, что таит в себе заро­
дыши будущего. Ее темы*— работа ученых на самом перед­
нем крае науки, ее герои — лучшие люди сегодняшнего дня, 
но освобожденные от бремени материальных забот, от на­
следия капитализма, от жестокой угрозы чудовищной войны.
Поскольку фантастика вырастает из сегодняшнего дня, она 
реалистична в своей основе. Но ее язык, образы, герои иные, 
чем у бытового, семейного романа. Ведь нельзя описывать 
борьбу за завоевание высокотемпературной плазмы языком
Тургенева, и нельзя писать космические пейзажи, пользуясь 
творческим методом «передвижников». В этой литературе но­
вый читатель хочет видеть себя, свой труд, свою славу и свои 
жестокие поражения, закаляющие его для дальнейшей борь-

бы. Читатель хочет знать все 
о мире, в котором он живет, 
и о своем месте в нем, и 
о завтрашнем дне. И фанта­
стика за все в ответе!

Как видим, высокой и суровой мерой должны 
мы оценивать сегодня нашу научную фантасти­
ку. Это радостно и тревожно. Радостно потому, 
что великое счастье быть нужным своей эпохе, и 
бесконечно трудно для писателей, так как им 
приходится идти неторным путем.

Когда пишут о научной фантастике Жюля 
Верна, обычно констатируют, что все без исклю­
чения научные прогнозы знаменитого писателя 
осуществлены в наши дни. Но если мы обратимся 
к произведениям наших современников, составля­
ющим основной фонд нашей литературы этого 
жанра, к книгам А. Толстого, А. Беляева, С. Беляе­
ва, Г. Адамова, Ф. Кандыбы, и еще ближе — к ро­
манам и повестям Ю. Долгушина, И. Ефремова, 
А. Казанцева, В. Немцова, В. Брагина, Н. Лукина, 
то увидим, что и здесь осуществлено очень мно­
го, может, не совсем так или даже совсем не 
так, но мечта стала действительностью. Однако 
читатели ждут нового прорыва в Неведомое, хо­
тят пройти новыми путями в Незнаемое. И здесь, 
за пролагателями первых неторных путей, всту­
пает в бой второй эшелон писателей.

Первой книгой из вышедших в 1962 году сле­
дует назвать научно-фантастическую повесть Геннадия Гора 
«Докучливый собеседник».

Разными путями приходят в литературу новые авторы по­
добного рода книг. В наши дни — это чаще всего молодежь 
из научно-исследовательских институтов и лабораторий, 
с производства. Иным путем шел Геннадий Гор. Давно сло­
жившийся писатель, автор многих книг взялся за фантасти­
ческую тему потому, что не мог в иной форме воплотить 
свою идею, до конца раскрыть свою тему.

До сих пор, быть может, несколько схематически научно- 
фантастическая литература делилась на два направления. 
Авторы, идущие в фарватере Жюля Верна, занимались глав­
ным образом технической фантастикой, писатели, развиваю­
щие традиции Герберта Уэллса, — фантастикой социальной. 
Крупнейший мастер научно-фантастической литературы наших 
дней польский писатель Станислав Лем создает третье на­
правление — фантастику философскую. Первым представи­
телем этого направления в нашей советской литературе стал 
Геннадий Гор.

Один из героев повести, археолог Ветров, при расколках 
наталкивается на странный череп, принадлежащий, по-види- 
мому, космическому пришельцу. Однако фантастическая 
находка гибнет от немецкой бомбы в первый же день войньк 
Поиски других остатков неведомой космической экспедиции, 
посетившей некогда Землю, и борьба с учеными-догматика­
ми, объявившими находку фальсификацией, и составляет 
основное, реалистическое содержание книги.

второй фантастический сюжет, история Путешественника 
(как он назван в повести), разворачивается одновременно 
в прошлом и отдаленном будущем. В прошлом, поскольку 
Путешественник посетил нашу планету в эпоху неандерталь­
ского человека, в будущем, потому что планета Анеидау, 
родина космонавта, намного обогнала в своем развитии нашу 
Землю. Анализ проблем пространства и времени и состав­
ляет философское содержание повести.

Одной из интересных книг года нужно считать фантастиче­
скую повесть А. и Б. Стругацких «Возвращение», имеющую 
подзаголовок «Полдень. XXII век».

Первую книгу о будущем коммунистическом обществе на­
писал в 1921 году Герберт Уэллс. С тех пор прошло больше 
сорока лет, и «Люди-боги», конечно, очень устарели. «Туман­
ность Андромеды» И. А. Ефремова и «Магелланово облако» 
Ст. Лема —  книги, ставшие почти классическими. «Возвраще­
ние» братьев Стругацких никак не отнесешь в разряд утопий. 
Это даже не повесть, а серия рассказов, связанных несколь­
кими проходящими героями и общей темой: Земля в XXII 
веке, в эпоху полного расцвета коммунистического общества. 
Но, отказавшись от трактата, авторы дали вместо него яркую 
картину чудесного, светлого мира, где жить и работать чер­
товски весело и интересно, где чем дальше, тем больше 
нерешенных проблем. Но ведь именно в этом и есть 
бесконечная прелесть нашей суматошной и неповторимой 
жизни!

1962 год для А. и Б. Стругацких плодотворен. Три произ­
ведения, опубликованных в этом году и не «проходных», 
а принципиально новых, — своеобразный литературный ре­
корд! Одна книга уже была названа. Две другие повести — 
«Генеральный инспектор» и «Попытка к бегству».

Последняя повесть ставит новую, очень важную проблему: 
мещанство как социальная база фашизма, проблема перехода



к коммунизму отсталых народов и племен. То, что действие 
перенесено в XXII век и одновременно герой находится 
в заключении в немецком концлагере, придает повести 
братьев Стругацких необыкновенную современность и ост­
роту.

Два писателя бакинца, Е, Войскунский и И. Лукодьянов, по­
радовали всех любителей научной фантастики великолепным 
дебютом. Читатель вместе с героями отправляется путешест­
вовать по петровской Россж^ по Индии первой половины 
XVIII века, плавает по Каспийскому морю  на яхте «Меконг». 
Но всегда и везде он сталкивается с самыми последними 
проблемами сегодняшнего дня: с поверхностными явлениями, 
с проницаемостью, со всем тем, что упомянуто в подзаго­
ловке «Экипажа «Меконга»: «Книга о новейших фантастиче­
ских открытиях и старинных происшествиях, о тайнах вещест­
ва и о многих приключениях на суше и на море».

Но как бы ни были интересны и современны проблемы, 
затронутые в книге Е. Войскунского и И. Лукодьянова, глав­
ное в ней все же люди. Они нарисованы ярко, выпукло, 
смелыми штрихами, со всеми их достоинствами и недостат­
ками. Вместо гениальных изобретателей-одиночек, столь при­
вычных и столь надоевших всем любителям научной фантас­
тики, мы видим здесь целые коллективы, лаборатории, ин­
ституты. Вместо бородатых профессоров, вещающих прописные 
истины,— молодых людей, веселых, чуть озорных, смело втор­
гающихся в запретные, * казалось бы, области, не боящихся 
ошибок, которых немало выпадает на их долю, и -н и ко гд а  
не отступающих и поэтому достойных победы. Самые высо­
кие, самые отвлеченные области науки и вопросы насущной 
практики, инженерные проблемы сегодняшнего дня смело 
перемешаны в этой интересной новаторской книге.

Анатолий Днепров сравнительно недавно выступил в лите­
ратуре, но он уже прочно занял место в научной фантастике. 
В текущем году вышла в свет его новая книга рассказов 
«Мир, в котором я исчез», небольшая по объему, но очень 
значительная по тем проблемам, которые в ней затрагивают­
ся. А. Днепров — наиболее читаемый писатель в среде моло­
дых ученых: физиков, математиков, кибернетиков. Объяс­
няется это тем, что в его острых сюжетных рассказах затра­
гиваются сложнейшие философские проблемы современного 
естествознания. Рассказы «Мир, в котором я исчез» — о ки­
бернетическом моделировании капиталистической экономи­
к и — и «Игра» — о ж арко  дискутируемой проблеме «Может 
ли машина мыслить?»— являются большими удачами писателя.

К несколько другому направлению относится интересная 
фантастическая повесть Михаила Ляш енко «Человек-луч». 
Книгу эту нельзя строго отнести к роду научной фантастики. 
Это скорее фантастическая сказка о далеком будущем, но 
облеченная в привычные нам формы. В ней нет той научной 
фантастики, которая рассказывает о путях развития науки или 
раскрывает сущность каких-то научных проблем, —  той фан­
тастики, что часто определяет выбор профессии и дальней­
ший жизненный путь молодого читателя. Автор дает в по­
вести лишь итоги фантастических открытий, вряд ли осущест­
вимых по крайней мере в ближайшую тысячу лет. Читается 
повесть М. Ляшенко очень легко, с большим интересом, 
у автора много хорошей выдумки, он умеет изображать не 
схематических, а живых героев, что, кстати сказать, довольно 
редко встречается в нашей приключенческой и научно-фан­
тастической литературе.

С интересной повестью «Глеги» выступила Ариадна Громо­
ва. В этой повести, скорее философской, чем приключенче­
ской, космические полеты, жители других планет, вся фан­
тастика— только прием, лишь внешние одежды, облекающие 
смелую мысль писателя, придавая ей тем самым необыкно­
венную свежесть и остроту. Тема повести — порабощение 
человека жестокой силой, напоминающей фашизм. Угроза 
фашизма, освобождение человечества, борьба за комм уни­
стическое общество —  все эти проблемы очень волнуют мо­
лодых писателей и органически входят в сюжеты их книг.

М ожно, конечно, продолжить перечень вышедших в теку­
щем году научно-фантастических к н и г /  опубликованных рас­
сказов. Но гораздо важнее отметить те существенные черты, 
которые отличают новую фантастику, рождаю щ ую ся и бурно 
развивающуюся на наших глазах, от литературы этого жанра, 
впервые появившейся в двадцатых-тридцатых годах, как и 
литературы следующего поколения, вышедшего на поля ли­
тературных сражений в сороковые-пятидесятые годы.

В процессе роста меняется сам жанр фантастики. В нашей 
стране она вновь родилась после революции на скрещении 
путей литературы научно-популярной и литературы приклю ­
ченческой. Пережитки этих генетических линий иногда сильно

чувствуются и в наши дни. Об этом направлении до сих пор 
не может забыть критика, которая если и занимается фан­
тастикой, то лишь как одним из методов «занимательной 
популяризации». Отсюда подмена анализа художественной 
ткани произведений, системы образов, характеров героев, 
языка рассуждениями о тех научных проблемах, которые 
затрагивают и по-своему решают писатели. Отсюда и оценка 
фантастики лишь как одной из ветвей детской литературы, 
с непонятной «спецификой» и обязательным схематизмом 
героев и бедностью образов и языка, «неизбежными» в этом 
ущ ербном жанре.

А советская фантастика живет и борется не за внимание 
читателей —  этого ей не надо завоевывать, —  а за законное 
место в общем потоке большой литературы, сражающейся за 
построение коммунистического общества и воспитание гармо­
нического человека завтрашнего дня.

Новая фантастика, как ее хочется назвать, не является ни 
выдумкой, ни привилегией молодых писателей. Ее лучшие 
мастера — Г. Гор, Л. Лагин —  принадлежат к старшему поколе­
нию. К основному ядру относятся и такие писатели, как Алек­
сандр Полещук, автор книг «Звездный человек», «Великое де- 
лание» и «Ошибка Алексея Алексеева»; талантливый Влади- 

'Ж йр^Савченко, написавший очень интересную повесть «Черные 
звезды»; Игорь Забелин. Их имена не упомянуты в обзоре, 
так как они не выпустили новых произведений в этом году. 
'Но они активно работают, на письменных столах их лежат но­
вые рукописи, которых с нетерпением ждут читатели.

А дальше идут Илья Варшавский, Север Гансовский, Глеб 
Анфилов и многие другие молодые авторы. У них еще нет 
отдельных книг, но книги эти уже в портфелях издательств 
и вскоре увидят свет.

Илья Варшавский выступил в литературе очень недавно, но 
уже много его рассказов появилось в периодической печати. 
Своеобразный, острый, иронический рассказчик, он работает 
в жанре сатирическом, полемическом, а то и просто пародий­
ном. Его рассказ «Роби» («Наука и жизнь») — один из самых 
ярких памфлетов этого года. И не случайно его другой рас­
сказ, «Индекс-81», отмечен премией на международном кон­
курсе.

Север Гансовский публикуется сравнительно мало, но он 
уже имеет свой стиль, свой почерк. «Хозяин бухты» («Мир 
приключений») по научной идее и по своим литературным 
достоинствам очень интересен.

Ярким рассказом «На зеленом перевале» («Искатель») 
дебютировали в жанре научной фантастики молодые авторы 
М. Емцев и Е. Парнов. Умение работать над формой, найти 
то центральное событие, которое позволяет сконцентриро­
вать на малой площади большое содержание, позволяет на­
деяться на интересный сборник рассказов, который они го­
товят.

Глеб Анфилов всегда интересен теми проблемами, которые 
он ставит. Но, к сожалению, он часто пренебрегает формой, 
идет не от литературы, которая всегда является человекове­
дением, а от техники, от популяризации. Поэтому даже такие 
интересные рассказы, как «Испытание» и «Радость действия», 
слишком быстро забываются, так как в них нет авторской 
индивидуальности.

М олодые авторы, берущиеся за перо, всегда должны по­
мнить, что большая литература — это литература больших 
идей, не только научно-технических, но и социальных, психо­
логических, этических. И рассказ научно-фантастический дол­
жен создаваться по тем ж е законам, как и любое другое 
произведение художественной литературы: сюжетно завер­
шенно, психологически оправданно, совершенное и образное 
по стилю и языку.

Бесконечно расширилась база научной фантастики. О гром ­
ную заслугу сыграл в свое время в ее развитии журнал 
«Знание —  сила». Издательствами, где она обрела силу, были 
Детгиз, «Молодая гвардия». Теперь эти издательства имеют 
и свои периодические издания: «Мир приключений» и «Фан­
тастика», печатают фантастику журналы «Наука и жизнь», 
«Вокруг света» и «Искатель», который, к сожалению, еще 
не стал ее главным органом.

Пробивается она и на страницы толстых журналов, в из­
дательства «Знание», Ленгиз, «Советская Россия» и «Совет­
ский писатель».

В этом году как бы подведены итоги развития научной 
фантастики за последнее время. М еждународный конкурс 
ш ироко открыл дорогу в фантастику молодым авторам. 
Перед нами новые вершины и новые трудности, которые 
нужно одолеть. Но молодая фантастика полна сил. Она на­
ступает, она борется, она непобедима, потому что за ней 
будущее!
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6. В Карловых Варах проходил кинофестиваль. Наш фильм «9 дней одного 
года» получил высшую премию. Участница фестиваля кубинская артистка 
приветствует советских журналистов.

Н. ПЕРОВА

Фотомонтаж 
автора

Фото 
М. КОТЛЯРОВА

Начало см. на стр. 5
Скорость заполнения формы очень 

высока — 40—60 см/сек вместо 
обычных 3—5 см/сек. Это спо­
собствует удалению из расплава га­
зовых пузырьков и шлаковых вклю­
чений. Изменяя температуру в на­
чальный момент выжимания и сте­
пень подогрева матрицы, формирую­
щей лицевую сторону детали, можно 
добиться получения отливки с зара­
нее заданными механическими ка­
чествами. Вот почему литье выжима­
нием позволяет использовать для де­
талей, несущих большую нагрузку, 
легкие металлы со сравнительно не­
высокими показателями прочности.

ВОЗМОЖНОСТИ 
И ПЕРСПЕКТИВЫ
Сейчас советские машины могут 

отливать новым методом панели 
размером 2,2X0,8 м, с толщиной 
стенок 1,5—3,5 мм. В изготовлении 
таких деталей с новым процессом не 

7. Это оригинальный памятник в деревне Лидице, в начале войны дотла 
сожженной фашистскими оккупантами. Гранитные столбы символизируют 
развалины. Они утопают в розах, присланных сюда из многих стран мира.

8. Слоупские сталактитовые пещеры — одна из достопримечательностей 
Чехословакии.

9. Высокие Татры. Перед вами — фуникулер, поднимающий туристов 
на гору.

10. Председатель животноводческого совхоза «Дунайский Платов» под 
Братиславой инженер Андрей Бартош недавно окончил институт.

11а Так будет выглядеть образцовый свинарник в колхозе «Окоч». Один 
человек будет обслуживать тысячу голов.

12а Это простое устройство если и не «заменяет» солнце, то, во всяком 
случае, увеличивает его «эффективность». Сложенное шатром сено внутри 
имеет сквозной проход. Электровентилятор нагнетает воздух внутрь шатра 
и сильно ускоряет сушку.

13а Одно из новых зданий в Братиславе.

может сравниться ни сварка, ни 
клепка. Дело в том, что детали вро­
де балок и различные панели, при­
меняемые в технике, нагружены не­
равномерно. Для того чтобы наибо­
лее рационально использовать мате­
риал, панели следовало бы делать 
неодинаковыми по толщине: где на­
грузка больше — там увеличить 
толщину, где меньше — уменьшить.

Пока, к сожалению, прокат листов 
и балок переменной толщины не ос­
воен. Вот и выходит, что на сварных 
или клепаных конструкциях матери­
ал иногда используется нерациональ­
но. Литье выжиманием легко устра­
няет этот недостаток: для машины 
нет никакой разницы между изготов­
лением стенки постоянной и пере­
менной толщины. Новым способом 
можно отливать крупногабаритные 
тонкостенные отливки в виде полых 
цилиндров, пустотелых двухстенных 
панелей и т. д. А в будущем продук­
цией литейно-выжимных машин мо­
гут стать части корпусов речных и 
морских судов, корабли на подвод­
ных крыльях, железнодорожные 
цистерны, фюзеляжи и крылья са­
молетов, панели кузовов специальных 
грузовых автомобилей, перекрытия 
для пола и облицовочные панели 
тепловозов и электровозов.

Тонкостенные литые панели могут 
найти применение и в строительной 
технике. Из отходов легких сплавов 
литейные машины будут изготовлять 
дешевые и красивые облицовочные 
плиты, плоские и с барельефами, 
элементы межэтажных перекрытий 
и т. д.

Литая деталь может заменить 
сложный конструктивный узел, со­
ставляемый при других способах из­
готовления из десятков, а иногда и 
сотен соединенных между собой ча­
стей. Например, в одном из двигате­
лей внутреннего сгорания на литые 
детали приходится около 70% веса, 
а затраты на их изготовление — 
всего 8—10% стоимости двигателя. 
Чем больше в машине таких деталей, 
тем она проще в производстве, де­
шевле в изготовлении и надежней 
в эксплуатации. Именно поэтому ли­
тье выжиманием представляет ог­
ромный интерес для многих отра­
слей машиностроения.



РОБОТ-ЖИВОПИСЕЦ

Жужжащая и фыркающая 
машина медленно втирает 
краску в холст. Время от вре­
мени она обмакивает кисть 
в банку, стоящую на круглом 
столике. Столик медленно по­
ворачивается, поэтому кисть 
каждый раз берет краску дру­
гого цвета, и на холсте появ­
ляется пестрый абстрактный 
рисунок.

Картины, написанные робо-

ния на глубины до 7 тыс. м. 
Принцип погружения аппарата 
дал основания назвать его под­
водным вертолетом. Погруже­
ние и всплытие будут осущест- 

В результате вес прибора уве­
личится, и погружение уско­
рится.

Подводный вертолет может 
помочь при поиске и подъеме 
затонувших судов и самолетов, 
а также при добыче со дна мо­
рей и океанов цветных метал­
лов, нефти, морских растений 
( Ф Р Г ) .

АВТОМАТИЧЕСКИЙ
РАЗВЕДЧИК УРАГАНОВ

Как предупредить морепла­
вателей об опасности урагана?
С этой целью инженеры 
строили плавающий робот 
чевник-1». Искусственный 

по- 
«Ко-

ме-
теоролог — это плот размером 
ЗХб м с четырьмя герметиче­
скими алюминиевыми контейне­
рами, заполненными метеороло­
гическим оборудованием и нахо­
дящимися под водой. Регуляр­
но через каждые шесть часов, 
а при сильном ветре через 
каждый час «Кочевник-1» 
передает метеорологические 
сведения о состоянии погоды 
в месте нахождения плота. 
В сводках погоды отмечается 

температура воздуха 
и воды, барометриче­
ское давление, ско­
рость, направление

ЯДРО ЗЕМЛИ НЕ В ЦЕНТРЕ!

Согласно теории доктора тех­
нических наук Д. Барта внут­
реннее. ядро земли находится 
не в геометрическом центре 
земного шара, а в 300—400 км 
от него в сторону Маршаль­
ских островов. Причиной такой 
эксцентричности может быть 
неравномерность плотности зем­
ных пород. На том месте, ку­
да сдвинулось внутреннее яд- 

* ро, находится более плотная 
масса. Как известно, в 1900 го­
ду в Потсдаме немецкие геофи­
зики определили значение силы 
гравитации с исключительной 
точностью. Сюрпризом явились 
новые гравитационные измере­
ния, которые дали меньшее 
значение силы тяжести.

Анна Пинтер, молодой вен­
герский геофизик, с помощью 
сложных вычислений взялась 
определить в связи с теорией 
Барты, какова была гравитация 
за прошедшие 80 лет 
в 6 177 точках земли в различ­
ное время. Из расчетов выяс­
нилось, что если ядро земли, 
продвигающееся согласно новой 
теории со скоростью одного 
километра в год, сместилось за 
60 лет (со Дня потсдамских 
измерений) на 60 км от сво-

том, были оценены специали­
стами в 100 долларов каждая.

Создатель машины инженер 
Огер построил ее для того, что­
бы наглядно показать возмож­
ности сервомеханизмов, ими­
тирующих работу человеческой 
руки. Робот-живописец работа­
ет по программе, задаваемой 
на перфорированной карте. 
Чтобы машина создавала каж­
дый раз «оригинальное» произ­
ведение, в программу вводятся 
случайные величины (С Ш А).

НАДУВНАЯ КОСМИЧЕСКАЯ 
СТАНЦИЯ

Станция будет напоминать 
по форме автомобильную ка­
меру. Она имеет спицы, соеди­
няющие расположенную в цент­
ре цилиндрическую втулку 
с тороидальной камерой для 
придания конструкции более 
высокой устойчивости и жестко­
сти, а также для обеспечения 
возможности входа внутрь 
станции и выхода из нее в кос­
мическом пространстве. После 
вывода на заданную орбиту 
станция надувается и автомати- 

. чески принимает соответствую­
щую форму за счет воздуха, 
предназначенного для поддер­
жания жизнедеятельности лю­
дей. Для создания искусствен­
ной силы тяжести станцию 
будут вращать реактивные дви­
гатели, работающие на сжатом 
газе или твердом топливе 
(С Ш А ).

ПОДВОДНЫЙ ВЕРТОЛЕТ •
Судостроитель Генрих Гар- 

тунг сконструировал батискаф, 
предназначенный для погруже-

вляться при помощи двух вин­
тов. Для управления батиска­
фом под водой предусмотрен 
поворотный винт, расположен­
ный в хвостовой части корпу­
са. Использование всех винтов 
обеспечит регулировку скоро­
сти погружения и всплытия. 
Для того чтобы придать пла­
вучесть корпусу под водой, его 
пустотелые части заполняются 
бензином. При погружении под­
водного вертолета под влияни­
ем более низких температур ок­
ружающей воды бензин будет 
сжиматься и автоматически за­
мещаться забортной водой.

ветра и направление 
течений на поверхно­
сти океана. Данные 
передаются коротко­
волновой радиостан­
цией (С Ш А ).

КУКУРУЗА ПРЕД­
ПОЧЛА ЮГОСЛАВ­

СКИЙ КЛИМАТ
Специалисты сель­

скохозяйственного на­
учно - исследователь­
ского института в 
Нови-Сад (центр ав­
тономной провинции 
Воеводина) сообщи-

ли, что полученная из Италии 
гибридная кукуруза при посеве 
сразу после пшеницы созрева­
ет к середине июля, то есть 
дает возможность в условиях 
Югославии получать два уро­
жая в год. Один сорт такой 
гибридной кукурузы вызревает 
за 86—95 дней, а другой — за 
96— 105 дней ( Ю г о с л а -  
в н я).

его прежнего положения, то во 
время потсдамских измерений 
гравитация должна была умень­
шиться настолько, насколько 
значение, полученное в настоя­
щее время, отличается от зна­
чений 1900 года. Это умень­
шение, конечно, невелико: пред­
ставьте себе, что 1 ц за 60 лет 
потерял 1 г своего веса (В е н г ­
р и я ) .

НОВЫЙ АЭРОХОД

Вездеход на воздушной по­
душке может передвигаться как 
по суше, так и по морю. Пря-

мо с пляжа аэроход, припод­
нявшись на 30 см над уровнем 
земли, устремляется к морю и 
через некоторое время уже 
«летит» над его поверхностью 
со скоростью 130 км в час, не­
ся на борту 66 пассажиров. 
Эта сухопутно-морская машина 
предназначена для перевозки 
пассажиров и груза в прибреж­
ных районах. Она приводится

32



в движение четырьмя авиаци-' 
онными газотурбинными двига­
телями, мощностью 815 л. с. 
каждая, объединенными попар­
но. Турбины приводят в дей­
ствие два расположенных над 
крышей пропеллера и два вен­
тилятора, установленных в 
сквозных каналах, хорошо за­
метных на фото (см. 32 стр.). 
Воздух, прогоняемый вентиля­
тором через канал, создает под 
дном машины воздушную по­
душку толщиной до 30 см, по 
которой машина скользит, ув­
лекаемая двумя пропеллерами.

Машина имеет запас хода 
320 км, длину 16,6 м, шири­
ну 9 м и вес 27 т. В настоя­
щее время проектируется ана­
логичная машина, рассчитанная 
на перевозку 200 пассажиров 
(А н г л и я ) .

ВИБРАЦИЯ ВМЕСТО КОЛЕС
Внутри небольшого «сундуч­

ка» на полозьях находится 
электрический вибратор. Вклю­
чен ток — и «сундучок» мед­
ленно (со скоростью 7,5 м/мин) 
пополз вперед. Мощность ви­
браторов всего 300 вт, тем не 
менее «сундучок» легко пере­
возит четырех человек. Не 
удивляйтесь: это новый тягач, 
изобретенный польскими инже­
нерами. Его основные достоин­
ства — малые размеры, эконо­
мичность, простота изготовле­
ния и обслуживания (П о л ь ­
ш а ) . ,

«СУП» ИЗ СТЕКЛА И СТАЛИ

Брикет из прессованной ме­
таллической стружки загру­
жается в печь, наполненную 
расплавленным стеклом. Через 
некоторое время из печи извле­
кают готовый к горячей об­
работке кусок металла. А  вот 
еще один метод утилизации от­
ходов: стружка заваливается 
прямо в расплавленное стекло. 
Металл плавится и стекает на 
дно печи, готовый к разливке 
(Б о л г а р и я ) .

МЕХАНИЧЕСКИЙ ДВОРНИК 
В МИНИАТЮРЕ

Сконструирован самодвижу- 
щийся пылесос (фото), обору­
дованный валиком со щеткой 
(схема). Это облегчает уборку 
не только пыли, но и мусора 
даже из углов комнаты и у 
нижней кромки стены (Ф  Р Г).

ФЛОТ АЛЕКСАН I

МАКЕДОНСКОГО
У берегов Ливана обнаруже­

ны затонувшие остатки не­
скольких трирем, которые спе­
циалисты считают частью фло­
та Александра Македонского, 
осаждавшего Тир в 332 году 
до н. э. Ранее в этом же рай­
оне были обнаружены остатки 
других финикийских и грече­
ских судов (Л и в а  н).

КРОШКА-ЛАЙНЕР
Одна из судоходных компа­

ний в целях рекламы построи­
ла уникальную модель извест­
ного в свое время лайнера 
«Бремен». Эта модель весит 
8 т, а два двигателя, по 38 л. с. 
каждый, сообщают ей скорость 
12 узлов. Команда состоит из 
4 человек (Ф  Р Г).

ДИЗЕЛЬНЫЙ ПИТАТЕЛЬ

самолет быстро тормозится. 
Этот способ можно использо­
вать как на авианосцах, так и 
на гражданских аэродромах 
( А н г л и я ) .

НОВОЙ КОНСТРУКЦИИ

Двигатель системы Кравича 
запатентован в одиннадцати 
странах. Он оснащен впрыски­

вающим насосом, поршень ко­
торого, приходя во вращатель­
ное движение, распределяет 
горючее в цилиндрах. Пита­
тель Кравича можно приме­
нять не только в моторах, ра­
ботающих на дизельном топли­
ве, но и в некоторых бензомо­
торах, а с небольшим измене­
нием — и в  мощных тепло­
возных и судовых двигате­
лях ( В е н г р и я ) .

ЛУЧ СВЕТА СВЕРЛИТ АЛМАЗ
Инженерами компании «Дже- 

нерал электрик» сконструиро­
вана световая дрель. Пучок све­
товых лучей от лазера (не ви­
димый на фото) сфокусирован 
линзами на алмаз. Температу­
ра в точке фокусировки до­
стигает 5000—6000°, что по­
зволяет легко высверливать от­
верстия в веществе, слывущем

самым твердым. Белый шлейф— 
вто облако горящих частиц ал­
маза. Стеклянная пластинка 
в центре фотографии служит 
для защиты линз (С Ш А ).

ТОРМОЗЯЩИЙ «ДУШ»
Чтобы погасить высокую по­

садочную скорость у скорост­
ных современных самолетов, 
предложено интересное устрой­
ство. На части посадочной до­
рожки создается плотное обла­
ко брызг. Попав в такой «ду

СЛУХ И РАСПОЛОЖЕНИЕ 
ЗУБОВ

Французские дантисты пола­
гают, что человек может поте­
рять слух или постоянно слы­
шать звон в ушах, если у не­
го недостаточно правильно рас­
положены зубы — как природ­
ные, так и искусственные 
( Ф р а н ц и я ) .

АГРИКОПТЕР
Для внесения удобрений, 

борьбы с вредителями и сор­
няками сконструирован специ­
альный вертолет-малютка, лег­
ко перевозимый на грузовике. 
75-сильный мотор вращает 

винт несущий агрикоптер над 
полями со скоростью 40 км/час 
на высоте около 2 м. Химика­
ты, содержащиеся в контейне­
рах, распыляются специальны­
ми форсунками ( А н г л и я ) .

ТАМ, ГДЕ ШЛИ КАРАВАНЫ
На железнодорожной линии 

Пекин — Шэньян начал курси­
ровать пассажирский поезд из 
двухэтажных вагонов отечест­
венного производства. Поезд 
состоит из 12 вагонов. В каж­
дом вагоне есть телефонное ку­
пе, электрическая печь, регу­
лятор освещения и другое обо­
рудование. Места в этих ваго­
нах шире и удобнее, чем в 
обыкновенных одноэтажных 
вагонах (К и т а й ) .



Ю М К“ — сп утн и к  
трудолю бивы х

Т  рудолюбие и любознательность. 
Как важно их развивать с детства и 
умело направлять, чтобы они не при­
вели к праздности или простому лю­
бопытству! Хорошо у нас любознатель­
ным. Для них издается не один научно- 
популярный журнал. А  для трудолю­
бивых?

Вот для них-то родился верный союз­
ник этих журналов —  сборник «Юный 
моделист-конструктор» 1, или просто 
«ЮМК». Его теперь раз в три 
месяца будет выпускать издательство 
ЦК ВЛКСМ  «Молодая гвардия».

Этот достаточно объемистый сборник 
(его объем 8 печатных листов с двумя 
цветными вкладками) рассчитан на 
широкий круг любителей мастерить и 
конструировать. В нем найдет много 
нового и интересного для себя и на­
чинающий юный мастер, недавно на­
девший пионерский галстук, и уже до­
статочно опытный любитель техники.

«ЮМК» начал издаваться не для 
простой технической забавы. Его зада­
ча —  повести своих читателей от про­
стейших моделей к все более сложным, 
совершенным и интересным конструк­
циям, а затем и к настоящей технике. 
Авторы сборника расскажут, как сде­
лать модель автомобиля, корабля, са­
молета, локомотива, автоматического 
прибора. Юные читатели смогут пости­
гать секреты конструирования настоя­
щего, хотя и микролитражного, автомо­
биля, они научатся строить моторные 
и парусные катамараны, оригинальные 
локомотивы для детских железных до­
рог и даже машинные «роботы», на­
пример автоматический экзаменатор. 
Кстати, такой «робот» уже построен сту­
дентами Московского энергетического 
института, которые охотно поделятся 
с младшим поколением своим опытом.

Для начинающих «ЮМК» будет по­
мещать сведения о новых материалах 
и их свойствах, об инструментах, о са­
модельных станках и приборах.

Уже в первом номере «ЮМКа» отчет­
ливо видно его направление. На цвет­
ной обложке —  стремительный корабль 
на подводных крыльях. Это дейст­
вующая модель, созданная конструкто­
ром С. Захаровым. В тексте читатели 
найдут описание, как ее построить 
(стр. 16). Но это сложная модель. 
А  для начинающих хороша будет под­
водная лодка «малютка». При исключи­
тельной простоте изготовления она от­
лично держится на курсе в подводном 
плавании (стр. 45).

* «Юный моделист-конструктор», сбор­
ник, М., «Молодая гвардия», 1962 г., 
цена 35 коп.

Вас интересует ракетная техника? I 
Раскройте первый номер сборника на I 
странице 55. Вы там найдете описание, I 
как построить ракету, которая, достиг- I 
нув предельной высоты своего полета, I 
автоматически раскрывает парашют и I 
плавно приземляется. I

После приземления можно за две-три I 
минуты снова зарядить ее и отправить I 
в «космос». Она без ремонта будет I 
стартовать сотни раз подряд. I

Особого внимания заслуживает зада- I 
ние на постройку модели автомобиля I 
высшего класса «ЗИ Л -111В». Инженер 
Ю. Долматовский приводит и чертеж 
автомобиля и все основные размеры. По 
совету автора, модель этой машины 
с микромоторчиком следует выполнить 
в 1/10 натуральной величины. Но ин­
женер не дает подробных технологиче­
ских указаний. Это задание на вольное 
творчество. Нужно не просто проделать 
подробно изложенные операции, а са­
мому поразмыслить, как и из чего из­
готовить модель, чтобы она была близ­
ка к настоящему автомобилю.

На следующей странице сборника —  , 
описание модели гоночного автомобиля 
класса 1,5 куб. см. Здесь мастер спорта 
С. Казанков сообщает уже точные ха­
рактеристики машины, занявшей на со­
ревнованиях первое место. Отойдешь от 
этих характеристик —  нарушишь тре­
бования соревнований.

В сборнике можно найти также рас­
сказ об основах радиоуправления мо­
делями, которое теперь получает все 
большее применение. Читателям 
«ЮМКа» предстоит в недалеком буду­
щем стать командирами сложной со­
временной автоматики. Большой разго­
вор об автоматах сборник начал очер­
ком, помещенным в разделе «Клуб юно­
го конструктора». Это живое введение 
в «модельную» автоматику, которая все 
теснее смыкается с настоящей, с той, 
что позволила осуществить полеты на­
ших космических ракет, лабораторий и 
кораблей. Раздел об автоматах «ЮМК» 
завершает твердым обещанием: «В сле­
дующих сборниках мы познакомим вас 
с устройством многих интересных авто­
матических приборов, которые вы смо­
жете построить сами в техническом 
кружке». А  ниже первый космонавт, Ге­
рой Советского Союза Юрий Гагарин 
пишет юным читателям сборника: 
«Очень интересным и нужным делом вы 
занимаетесь, настоящим, большим. Ведь 
автоматика —  это крылья семилетки, 
основа ускоренного технического про­
гресса нашей любимой Родины».

В секции машиностроения своего клу­
ба «ЮМК» дает полезную «Азбуку, 
конструктора». Это первые понятия 
о важнейших деталях машин —  шатун­
но-кривошипном механизме, винтах, 
фрикционных и зубчатых передачах. 
Юные конструкторы узнают о переда­
точном числе, о передаточных механиз­
мах с некруглыми колесами, о механиз­
ме со странным названием «мальтийский 
крест» и о его применении.

Простое и сложное, исполнительское и 
творческсе сочетаются, чередуются на 
страницах «ЮМКа». Так будет и в по­
следующих сборниках, чтобы каждый 
юный моделист-конструктор мог найти 
то, что ему больше подойдет по возра­
сту, уменью и творческим интересам.

Ю. МОРАЯЕВИЧ

Под редакцией экс-чемпиона мира 
гроссмейстера В. В. С М Ы С Л О В А

ШАХМАТНАЯ ЗАДАЧА
А . ПИКУЛИК (Минская обл.) 

Мат в два хода

помещенной в № В
1. Ла4 —  е4!

ОТВЕТ НА ШАХМАТНУЮ ЗАДАЧУ, 
помещенную в Кг 10

ОТВЕТ НА ЗАДАЧИ „ЧАСЫ ЗАДАЮТ 
ЗАГАДКИ", помещенные в № 10

К А К И Е  Ч А СЫ  ЛУЧШ Е?
Если лучшими являются часы, 

которые чаще показывают точное 
время, то следует предпочесть часы, 
которые вообще не идут. В самом деле: 
часы, которые отстают на минуту за 
сутки, снова покажут точное время, 
лишь отстав на 12 часов (720 минут). 
Стало быть, это произойдет через 
720 дней (по минуте отставания за сут­
ки). Иными словами, часы, отстающие 
в сутки на минуту, если их не подво­
дить, будут показывать точное время 
раз в два года. Между тем стрелки 
часов, которые стоят, показывают точ­
ное время дважды в сутки.

ГО Л О В О Л О М К А  С БОЕМ  Ч А СО В
Иогда человек открыл дверь своего 

кабинета, он услышал последний удар 
часов, пробивших 12. Поэтому через 
полчаса он услышал один удар в поло­
вине первого ночи, один удар в час и 
один удар в половине второго.
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„КОНСТРУКТОР** 
ДЛЯ ИНЖЕНЕРОВ

Над интересной и важной ’ проблемой 
получения материала для изготовле­

ния стеклообразных полупроводников 
работает коллектив лаборатории химии 
полупроводников Ленинградского уни­
верситета имени А. А. Жданова. Такие 
полупроводники* гораздо дешевле суще­
ствующих и имеют большие преимуще­
ства перед, кремниевыми и германиевы­
ми. Но сопротивление стеклообразных 
полупроводников слишком велико. Как 
только проблема проводимости будет 
решена, их можно будет широко приме­
нять в радиоприемниках, фотоэлементах, 
терморегуляторах, холодильниках.

ПОВЫШАЕТ ПРОИЗВОДИТЕЛЬ­
НОСТЬ ТРУДА А. МИРЛИС

При добыче руды открытым способом, 
чтобы добраться до рудного тела, 
нужно снять слой земли в 20—30 м. 

Эту сложную работу может производить 
мощный отвальный мост, заменяющий 
труд десятков тысяч людей. Проект пер­
вого крупного отечественного транспорт­
но-отвального моста, способного в час 
сбросить 4 700 куб. м породы на рас­
стояние более 300 м, разработан в ин­
ституте «Укрниипроект». Вес моста — 
2 310 т. Его ленточные конвейеры за 
сутки переваливают из забоя в отвал 
столько земли, сколько могли бы пере­
везти 80 тяжеловесных составов.

Мир чертежей — мир условностей. Подчас и сами проектировщики не 
в состоянии сразу ориентироваться в океане синек. Им трудно удер­
жать в памяти одновременно множество проекций.

Как быть со сложными цехами, где причудливо переплетаются трубо­
проводы, сложные коммуникации, различное оборудование? Здесь недолго 
и ошибиться, составляя чертежи. А ошибку проектировщика на чертеже 
легко может повторить строитель. Ноябрьский Пленум ЦК КПСС поставил 
одной из главных задач повышение производительности труда. Как это мож­
но сделать в проектировании — у самых истоков рождения промышленного 
предприятия?

А что, если воспроизвести весь цех в макете?

МАКЕТ ВМЕСТО КУЛЬМАНА

Ф ♦ ♦

Телефон без трубки. Его создали 
в Ленинградском институте городской 

и сельской телефонной связи. Громко­
говорящая и передающая части скрыты 
внутри аппарата. Использование полу­
проводников позволило придать телефо­
ну-автомату небольшие размеры.

Существующие сейчас скоростные ки­
нокамеры предназначены для съемки 
на 8-миллиметровой кинопленке с ча­

стотой не более 100 тыс. кадров в се­
кунду. «ССКС-3» — первый образец

В  институте «Гипрокаучук» пришли к выводу, что объемное проектирова­
ние — единственно правильный путь к тому, чтобы строители и проектиров­
щики стали говорить друг с другом на языке, не требующем перевода.

Трудность заключалась не в том, чтобы изготовить обычную модель, ка­
кую можно встретить на выставках. Теперь модель должна была стать для 
проектировщика рабочим инструментом, таким же, как карандаш, линейка, 
ватман.

Этого можно достичь лишь в том случае, если макет будет состоять из 
множества деталей, соответствующих настоящим балкам, плитам, насосам, 
аппаратам, трубам и всему тому, из чего состоит любой цех.

Институту неоткуда было получать готовые детали. Чтобы создать целый 
набор таких деталей, выдумать, как их собирать в модель, как работать 
проектировщику над моделью, чтобы она стала проектом, в институте был 
создан отдел новой техники проектирования. Перед его сотрудниками встала 
задача: сделать так, чтобы инженеру не приходилось при проектировании вы­
пиливать или вырезать детали, чтобы работать деталями ему было не труд­
нее, чем карандашом и линейкой. Пришлось подумать над тем, как обойтись 
сотнями деталей вместо тысяч. Изобрести оснастку. Подобрать для них ма­
териал. По возможности упростить форму будущих «игрушек».

ПЛАСТИК И ЕЩЕ РАЗ ПЛАСТИК

высокоскоростного киноаппарата на
16-миллиметровой пленке с частотой
съемки до 300 тыс. кадров в секунду.
Автор конструкции — доцент, кандидат 
технических наук И. Крыжановский. 
Камера «ССКС-3» создана в Институте 
точной механики и оптики. Аппарат по­
может ученым в раскрытии тайн высоко­
скоростных процессов и явлений.

♦ Ф • Ф

Работники Вильнюсского филиала Ин­
ститута проектирования промышленно­

го строительства сконструировали спе­
циальный шкаф для сушки и чистки 
спецодежды. Это ящик на металличе­
ском каркасе с двумя дверцами. Попе­
речина, на. которую навешивается одеж­
да, закреплена на двух эксцентриках, 
вращаемых от вала небольшого электро­
мотора. При включении мотора попере­
чина получает колебательное движение 
и спецодежда встряхивается. Поток 
теплого воздуха, создаваемый вентиля­
тором и обогревателями, высушивает и 
одновременно очищает рабочий костюм.

Архитектор Владимир Цоглин, один из пионеров объемного проектирова­
ния в Гипрокаучуке, протягивает мне большую, увесистую над вид глыбу. 
На деле же великанша весит меньше обычной синтетической губки. Это пе­
нопласт. /  ...

— Тоже идет у нас в работу. Правда, рыхловат, дает много отходов. Его 
хорошо использовать для крупных деталей, фундамента например. А лучше 
всего, если бы можно было отливать детали из пенопласта.

В институте долго искали подходящий пластик и для «мелочей».. Остано­
вились на особом виде полистирола. Полученный из лаборатории опытный 
кулечек нового вещества вызвал ликование: как раз то, что нужно. Но его 
надо еще проверить.

Сейчас в институте создана моделетека — хранилище моделей и состав­
ляющих их элементов. В одном ящике хранятся миниатюрные аппараты и 
оборудование; в другом — трубопрово­
ды различных диаметров. В отдельном 
ящике — образцы маркировки; эти бук­
венно-цифровые обозначения — имя и 
отчество каждой детали. Работники 
отдела новой техники следят за тем, 
чтобы не было недостатка в нестандарт­
ных деталях и инженер всегда имел бы 
под рукой весь комплект оборудования.

ЦЕХ-ЛИЛИПУТ
Объемное проектирование проходит 

две стадии. На первой стадии оно очень 
напоминает «Детский конструктор». На



сборно-разборном стенде инженер собирает макет буду­
щего здания. Расставляет в нем оборудование, машины, 
проводит самые главные трубопроводы. Макет собирает­
ся без сложных инструментов’ клея, пайки. Один элемент 
соединяется с другим без усилий. При этом создается, 
как говорят конструкторы, необходимая жесткость. Разо­
брать все до «последнего винтика» так же легко, как и 
собрать. Одни и те же элементы могут служить для де­
сятков и сотен макетов. Когда макет «доведен до конди­
ции», с него изготовляют фоточертежи. Стилизованные 
элементы разбирают и рассортировывают. А на строй­
площадку отправляется рабочая модель, которая соз­
дается на второй стадии. Вот что теперь будет основным 
видом проектной документации на строительстве.

Это уже настоящий цех в миниатюре, всего в 25 раз 
меньше настоящего. Но сделать его значительно труднее, 
чем на первой стадии. Рабочая модель и глубже и шире 
раскрывает замысел проектировщика.

— Создать рабочую модель, по которой монтажники 
могли бы строить цех, — дело не легкое, — рассказы­
вал Цоглин, демонстрируя модельное хозяйство. — Бы­
вало, становились в тупик: а как сделать модель разбор­
ной, чтобы можно было рассмотреть, изучить путь каж­
дой трубы, чтобы получить с модели фоточертежи. Раз­
нимешь модель на части, а трубы повиснут в воздухе. 
Как их закрепить? Вот, например, интересное решение.

Мы остановились у модели.
— В этом месте должен был быть разъем. А в разъ­

ем попадали несколько труб и даже один аппарат.
— И где же решение?
— А вот оно, лежит сохнет.
На соседнем столе лежала решетчатая перегородка из 

прозрачного полистирола. На ней были еще видны следы 
свежего клея. На языке строителей это решение назы­
вается «перекрытием». Конструктивное — не лишнее 
в модели,— оно удачно поддерживало на маленьком участ­
ке большое скопление труб. А их много, очень много.

Нужно проложить все трубопроводы, и маленькие и 
большие. Соединить ими все аппараты. Поставить на 
трубах клапаны, краны, задвижки. Словом, сделать все, 
как в настоящем цехе. И все эти детали должны соеди­
няться друг с другом так же легко, как и на первой 
стадии. Было бы заманчиво и на рабочей модели произ­
водить сборку без клея, пайки и сложного инструмен­
та — при помощи «плотной посадки». Это дало бы воз­
можность проектировщикам самостоятельно, без макетчи­
ков, собирать модель, чего они сейчас, к сожалению, 
еще не могут делать. Но все усилия инженеров отдела 
новой техники направлены на то, чтобы дать им эту 
возможность.

ОПЯТЬ ЧЕРТЕЖИ?
Обычно производительность труда проектировщица 

очень стабильна. В среднем она остается постоянной.

знаете ли <§з
<<вы что...

...из числа всех ученых и научных 
работников, известных на протяжении 
всей истории человечества, на наше 
время приходится 90°/о?

...галки придерживаются определенной 
«иерархии»? Стая галок кормится в 
строгом порядке — по старшинству.
...объем мозга питекантропа примерно 
составлял 750—1 100 куб. см?
У современного человека объем мозга 
колеблется в пределах от 1 350 до 
1 500 куб. см.
...наука располагает материалом, поз­
воляющим восстановить эволюцию 
человека только на протяжении мил­
лиона лет? Эволюция лошади просле­
живается на протяжении 50 млн. лет, 
а слона — 40 млн. лет.

...до сего времени математиками не ре­
шен такой вопрос, как надежная 
оценка запасов рыбы в том или ином 
водоеме?
...знание 66 слов в немецком языке 
дает возможность понимать примерно 
половину всех слов, встречающихся 
в тексте?
...три четверти объема немецких книж­
ных текстов оказываются составлен­
ными всего-навсего из 320 слов?
...система управления современного 
межконтинентального управляемого 
снаряда состоит более чем из трехсот 
тысяч (!) элементов?
...в медицине известен случай, когда 
врожденная болезнь была унаследова­
на на протяжении многих поколений 
134 потомками одного рода?
...организм взрослого человека со­
стоит примерно из 20 тыс. млрд, 
клеток?
...общий вес хромосом взрослого че­
ловека меньше одного грамма?

Если в прошлом году инженер чертил в течение недели 
один проектный лист средней сложности, можно почти 
наверняка сказать: так будет и в нынешнем году и 
в будущем.

Рабочая модель заменяет собой многие чертежи. Од­
нако модель громоздка. Строитель не сунет ее в карман, 
как чертеж. Поэтому с модели получают фоточертежи, 
которые облегчают работу. С постепенным совершенст­
вованием объемного проектирования будет все ярче вы­
являться, какой объем чертежей следует оставить.

В институте ведется сейчас большая работа по созда­
нию новых видов чертежей, полученных с рабочей моде­
ли. Они позволят заготовлять целые узлы будущего це­
ха не на стройке, а на заводе. Останется только привез­
ти их на стройплощадку и смонтировать по модели.

Уже в самой идее модели заложена наивыгоднейшая, 
оптимальная компоновка оборудования. Она наглядно 
указывает на то, что раньше не бросалось в глаза: типи 
зированные элементы, одинаковые узлы трубопроводов, 
одинаковое расположение оборудования. Таким образом, 
стройплощадка превратится в площадку по сборке гото­
вых узлов.

Над любыми проектами работает всегда целый кол­
лектив инженеров разных специальностей. Но одним 
проектировщикам известно, каких трудов стоит ком­
плексная работа. Разобраться в одних только заданиях — 
все равно, что выполнить еще один проект. Объемный 
проект также можно создать только совместной, комп­
лексной работой архитекторов, технологов, монтажников. 
Но здесь работа приводит к тесному общению друг 
с другом у модели. И этй позволяет свести к минимуму 
бумажную волокиту. Модель — синтез мыслей, идей 
инженеров различных профессий: энергетиков, сантехни­
ков, строителей.

Обычно любой чертеж тщательно проверяется. Инже­
неры-строители как-то в шутку подсчитали, что если ру­
ководители проектных институтов самостоятельно прове­
рят все чертежи по всем частям проекта, то целой жизни 
для этого будет мало.

Объемный проект не надо так долго проверять. Он 
сразу дает исчерпывающее и наглядное представление 
о будущем сооружении, о соблюдении проектных норм 
и правил проектирования. Если какие-либо участки нуж­
даются в переработке, это делается на модели за три- 
четыре часа. Обсуждать у модели достоинства и недо­
статки будущего цеха могут не только инженеры-проек­
тировщики, но и строители и эксплуатационники.

СПЕЦИАЛЬНОСТЬ БУДУЩЕГО
Макетирование проходит проверку в проектных инсти­

тутах. Некоторые инженеры и сейчас еще ворчат: «Три­
дцать лет работали на кульмане. Это вам, молодым, по- 
новому жить, по-новому и работать. А мы уж по старин­

ке, с карандашом да ластиком...» По 
привычному, хорошо знакомому мето­
ду работать им, конечно, проще. Но 
«проще» и «лучше» не всегда сино­
нимы.

Некоторые проектировщики еще 
работают по обычному методу, не 
проверяют свою работу на макете. 
Лишняя потеря времени? Да. Но да­
же в этом случае проигрыш при 
проектировании даст выигрыш при 
его осуществлении — сократится срок 
строительства, будет значительно вы­
ше качество. Это особенно важно при 
проектировании типовых цехов.

Некоторые параллельно работают 
• над чертежом и макетом: чертят — 

проверяют. Но самый рациональный 
метод, конечно, — создание объемно­
го проекта, опережающего графику.

Новый метод проектирования ро­
дился в химической промышленности. 
Но нет сомнения, что в скором вре­
мени он найдет применение и во всех 
других отраслях промышленности — 
от пищевой до энергетической.

Нет еще такой специальности в ву 
зах — инженеры-макетчики. Это спе­
циальность будущего. Самого близ­
кого.
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Л. КОРНЕЕВ, инженер

(О к о н ч а н и е .  Начало см. в № 6, 8 и 9)

Сейчас, когда мощные ракеты систематически выводят на 
орбиты корабли, пилотируемые советскими космонавтами, 
а «Марс-1» держит путь к планете загадок, вспоминаются 
первые, изготовленные полукустарными способами ракетные 
двигатели.

Можно без преувеличения сказать, что они положили на­
чало ракетостроению в нашей стране. Всего в СССР до 
войны было 118 конструкций ракетных двигателей на жид­
ком топливе, определивших основные направления в разви­
тии ракетной техники.

В годы перед Великой Отечественной войной над проб­
лемами ракетостроения работали лишь небольшие коллек­
тивы энтузиастов. Сейчас это стало делом всей страны, все­
го советского народа.

Вот пять наиболее интересных конструкций двигателей, 
построенных на заре космической эры по наметкам и черте­
жам Ф. А. Цандера.

ня 107 мм, выходной диаметр насадки лампы в свету 22 мм, 
расход топлива и окислителя 1,69 г/сек.

Было проведено более пятидесяти огневых испытаний 
«ОР-1». Так как в то время не было нужных измеритель­
ных приборов, приходилось придумывать разные способы 
измерений. Например, для того чтобы измерить тягу, под­
вешивали двигатель на металлических проволочках и запу­
скали его. Тогда струя истекающих из сопла газов давила 
на металлический диск, прикрепленный к обычным весам, 
и стрелка сразу же показывала на шкале силу тяги.

Результаты экспериментов с «ОР-1» дали возможность при­
ступить к расчетам более совершенного двигателя.

«ОПЫТНЫЙ РАКЕТНЫЙ ВТОРОЙ»

Давно вынашивал Ф. А. Цандер идею сочетания ракеты 
с самолетом. Сразу же, как только были получены первые 
результаты испытаний «ОР-1», он начал работать над новым 
двигателем — опытным ракетным в т̂орым («ОР-2»), который 
предназначался для планера типа «Летающее крыло» кон­
струкции Б. И. Черановского.

В отличив от «ОР-1» окислителем здесь служил жидкий 
кислород. Для получения высоких скоростей истечения га­
зов и, следовательно, большой тяги необходимо, чтобы в 
камере сгорания давление было как можно больше. Значит, 
нужно каким-то образом закачивать горючее —  бензин и 
окислитель — жидкий кислород из баков в камеру сгора­
ния.

В «ОР-2» было принято самое простое решение: компо­
ненты вытеснялись в камеру сгорания с помощью испаря­
ющегося азота. 4

Жидкий кислород также предварительно испарялся и по­
давался в рубашку двигателя, а оттуда — через специаль­
ные прорезы в камеру сгорания. Бензин подавался в каме­
ру сгорания через жиклеры. Однако у этой схемы при всей 
ее простоте был большой недостаток. Давление в баках 
с горючим и окислителем должно было быть таким же, 
как и в камере сгорания, или даже немного выше. Поэтому 
баки приходилось делать толстостенными, а это увеличива­
ло начальный вес ракеты.

ДВИГАТЕЛЬ С ИНЖЕКТОРОМ

X

«ОПЫТНЫЙ РАКЕТНЫЙ ПЕРВЫЙ»

Этот двигатель («ОР-1») из-за недостатка средств был 
построен из... переконструированной паяльной лампы, ра­
ботал он на бензине и газообразном воздухе. Тем не менее 
«ОР-1» содержал почти все элементы настоящего, «серь­
езного» жидкостно-реактивного двигателя: камеру сгорания, 
охлаждаемую компонентами горючей смеси, электрическое 
зажигание, коническую сменяемую насадку для получения 
скоростей истечения, превышающих скорость звука, и т. д.

Некоторые данные «ОР-1»: емкость бачка для бензина 
1 л, диаметр поршня воздушного насоса 16 мм, ход порш­

В первом варианте двигателя с тягой в 5 т камера сго­
рания была спроектирована по принципу «ОР-2», но вся схе­
ма двигательной установки была значительно упрощена.

В баках не было избыточного давления, топливо подава­
лось специальными инжекторами.

Сопло двигателя имело форму двойного конуса — для 
большей скорости истечения. Кислород через охладитель­
ный тракт камеры сгорания подводился к форсункам дви­
гателя.

Топливо, подаваемое инжектором, поступало непосредст­
венно к топливным форсункам.

Для работы инжекторов необходима струя горячих газов, 
поэтому из камеры сгорания через трубки часть продуктов 
сгорания отводилась в три инжектора. Из них два подавали 
жидкий кислород в двойной конус, где он, подогреваясь, 
испарялся и шел в камеру сгорания.

Третий инжектор прямо из бака закачивал жидкое горю­
чее на сгорание.

«РП-1» — ракетный планер типа «Летающее крыло», для 
которою был спроектирован двигатель «ОР-1».



ДВИГАТЕЛЬ С ЦЕНТРОБЕЖНЫМИ 
НАСОСАМИ

Водном из вариантов мощного дви­
гателя с силой тяги 5 т подачу горю­
чего и окислителя должны были осу­
ществлять не инжекторы, а центробеж-< 
ные насосы, приводимые в движение 
небольшой газовой турбинкой. В свою 
очередь, газовая турбинка должна была 
работать на продуктах сгорания топлива.

В отличие от предыдущего варианта 
охлаждение сопла производилось не 
окислителем, а водой, циркулирующей 
в замкнутом контуре. Горячая вода, вы­
ходящая из системы охлаждения сопла, 
разделялась на две части: одна часть 
шла на азотный испаритель, другая — 
в испаритель окислителя. Охлажденную 
в испарителях воду из компенсатора от­
сасывал насос и нагнетал в двойной 
конус.

ДВИГАТЕЛЬ НА ТВЕРДОМ ТОПЛИВЕ

Этот двигатель рассматривали как 
шаг к использованию в качестве топли­
ва... деталей ракет. В нем предполага­
лось испытать порошкообразные метал­
лы: магний, бор, бериллий, алюминий, 
а потом перейти на расплавленные 
металлы. В качестве жидкого топлива 
решено было опробовать керосин, бен­
зин, спирт и т. д., а из окислителей — 
жидкий кислород, тетраксид азота, 
азотную кислоту и хлор.

Система питания двигателя состояла 
из трех баков, причем первый бак 
с окислителем предполагалось размес­
тить внутри бака, наполненного порош­
кообразным твердым топливом. При 
этом конструкторы стремились исполь­
зовать порошок как теплоизолятор.

Во втором баке было твердое топли­
во — металлические чушки, которые 
должны были расплавляться с помощью 
особого змеевика. Третий бак предназ­
начался для жидкого топлива. Подавать 
жидкие компоненты топлива должны 
были насосы, приводимые в движение 
газовыми турбинами.

в * «
На этом мы заканчиваем публикацию 

материалов, посвященных истории со­
ветского ракетостроения. Перед вами 
прошли люди, закладывавшие основы 
ракетоплавания. Вы узнали о труднос­
тях, стоявших перед ними, об их горес­
тях и радостях, неудачах и успехах. И 
сейчас, в дни, когда один за другим вы­
ходят на орбиты спутники, автоматиче­
ские станции и космические корабли, мы 
с уважением смотрим на полукустарные. 
двигатели и ракеты, построенные руками 
молодых энтузиастов тридцатых годов.

НАШ (ЖОТК
М ОТОР — НА ГВО ЗДЯ Х?

Выпускаемые в настоящее время По­
дольским механическим заводом имени 
Калинина ручные швейные машины 
класса «100» по своей конструкции мо­
гут работать только ручным и ножным 
приводами. Но электричество сегодня 
приходит в самые отдаленные уголки 
страны. И невольно возникает вопрос: 
нельзя ли перевести эти машины на 
«электрообслуживание»? Увы, нельзя. 
Но почему? Ведь наша промышленность 
специально выпускает стандартный элек­
тропривод типа «ДШС-2» для ручных 
швейных машин. В чем же дело? Оказы­
вается, машины подольского завода не 
имеют элементарного устройства для 
крепления электропривода. Хоть прибивай 
гвоздями!

«Наверное, это устройство должно 
быть очень сложным», — подумал я. 
Подумал и решил сделать сам. Получил­
ся обычный кронштейн, с помощью ко­
торого я прикрепил электропривод 
«ДШС-2» к швейной машине. О слож­

ности проделанной мною работы можно 
судить по фотографии. Мое же мнение 
такое: изготовление кронштейна совер­
шенно не связано с изменением конструк­
ции машины и является дополнительной 
деталью, которую может изготовить 
каждый, мало-мальски владеющий сле­
сарным делом. Неужели же это не под 
силу Подольскому механическому заводу? 
Если товарищи из заводского КБ не 
могут найти соответствующую конструк­
цию, пусть воспользуются моей. Не воз­
ражаю.

Н. ГРИГОРЬЕВ 
г. В О Л Ж С К  
Волгоградской области
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«Благоданаписал издателю
но покорно прошу

не

производя

собой

пер побежал только общий

двухлетнем возрасте

он научился играть на всех существовавших тогда инстру

смех 
Тогда

принять 
дате мо- 

совсем
во внимание 
ей смерти 
сходится».

ДОСКА 
по улице 

вычисле­

но торы и
1 начал

лать то, что умеют делать другие

УЧЕНЫЙ В ЦИРКЕ 
нглийский ученый Томас Янг начал ми-

он всегда носил
ней, вынул кусочек мела

память обо мне

•J  ГОСПОДИНУ ЭРЛИХУ
■■W УДУчи рассеянным, Эрлих еже­
дневно писал на карточках распоря­
жения своим ассистентам и сотрудни­
кам. Чтобы не забыть о важных за­
даниях или уроках, он писал такие 
же карточки и для самого себя. Бо­
ясь, однако, что он может забыть об 
этих карточках, Эрлих для верности 
посылал их самому себе по почте.

водил геодезические работы. Он знал много иностранных 
языков, занимался египетскими иероглифами. Янг 
утверждал, что каждый человек, если захочет, может еде­

ния. Вдруг он увидел перед собой 
черную доску, такую же, как в ауди­
тории. Обрадовавшись, он подбежал

' ОСОБАЯ
днажды Ампер шел

W  ГОД НЕ СХОДИТСЯ
емецкий математик Юлий 

Вильгельм Дедекинд умер 
в 1916 году, 84 лет. Однако 
уже в 1904 году в одном из 
справочников появилось ука­
зание, что он умер 4 сен­
тября 1899 года. Дедекинд

он заметил, что доска, исписанная его 
формулами, — это задняя стенка 
черной кареты.

ментах, стал прекрасным знатоком искусства, занимал­
ся оптикой, акустикой, кораблестроением, астрономией, 
физиологией, медициной, зоологией, филологией и дру­
гими науками. Янг даже выступал в цирке (занимался 
вольтижировкой, ходил по канату), привлекая массу 
публики.

МЕТАФИ

ответил, 
поиски

J ВРЕМЕННО НЕТ
------- ' то-то распустил слух о смерти пожилого уже 
Гумбольдта. В связи с этим некий естествоиспы­
татель написал другу Гумбольдта о своем желании 
измерить череп покойного ученого. Гумбольдт, 
в руки которого попало это письмо, ответил соб­
ственноручно: «К сожалению, не могу Вам быть 
полезен моим черепом, поскольку некоторое время 
он мне еще будет нужен. В будущем он в Вашем 
распоряжении». '

ПОЖАЛЕЛ
поезде, в котором ехал Менделеев, воз­

ник пожар. Менделеев спал. Его товарищ по путе­
шествию, англичанин, разбудил его только тогда, 
когда пламя показалось уже в коридоре вагона.

— Почему вы не разбудили меня раньше? — 
вскричал Менделеев.

— Вы так хорошо спали, — ответил англича-
Н И Н .
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