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СОВРЕМЕННЫЕ СПОСОБЫ ВРАЧЕВАНИЯ СОЛОНЦОВ:
гипсование, землевание, внесение железного купороса и

Но можно и без каких-либо затрат, одной лишь механической 
обработкой, повысить плодородие солонцов. Что для этого 
нужно? Советские ученые предлагают применять:

I. МНОГОЯРУСНЫЕ ПЛУГИ И РЫХЛИТЕЛИ, 
которые радикально изменяют структуру, перераспределяя 
слои почв.

плуг МОСОЛОВА-БОТОВА

Корпус 2 поднимает карбонатный и

ный слой 
борозды.

пашет верхний плодород- 
и сбрасывает его на дно

плодородный 
вая их.

слои, не оборами-

Корпус 3 пашет солонцовый слой и 
сбрасывает его на дно борозды.

ПЛУГ Д АЛЬСКОГО
ЖЕЛОБОВИДНЫЙ 
КОРПУС

СТАНДАРТНЫЙ КОРПУС ПРЕДПЛУЖНИК

Желобовидный корпус пашет верхний плодородный слой и пере­
носит его на соседнюю борозду. Идущий за ним стандартный 

корпус перемешивает солонцовый и карбонатный слои.

РЫХЛЯЩАЯ ЛАПА ПЕРЕМЕШИВАЮЩИЕ ЛАПЫ

РЫХЛИТЕЛЬ
МОСОЛОВА-БОТОВА

ВЫГРЕБАЮЩАЯ ЛАПА

II. РЫХЛИТЕЛЬ-ФРЕЗУ,
которая снижает тяговое усилие,
увеличивает 
повышает 
поднимает

глубину вспашки
скорость пахоты,
производительность 
труда.



ДОРОДНЫХ п о ч в  
ОРАНИЯ солонцов!

НАНОЕ УЧАСТИЕ ПРИНИМАЮТ КО М ­
СОМОЛЬЦЫ В БОРЬБЕ ЗА  ПОВЫШ Е­
НИЕ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ТРУДА?
НАН МОЖЕМ МЫ УСКО РИТЬ ТЕМПЫ 
ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА?
ОТ ЧЕГО ЗАВИСИТ ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕ­
СТВА ПРОДУКЦИИ?
ЧТО ЕЩЕ НУЖНО СДЕЛАТЬ, ЧТОБЫ  
ЛУЧШЕ ОРГАНИЗОВАТЬ ТРУД, УСТРА­
НИТЬ Ш ТУРМОВЩ ИНУ, СНИЗИТЬ СЕ­
БЕСТОИМОСТЬ? ВОТ ТЕМА НАШЕГО 
ОТКРЫТОГО РАЗГОВОРА.
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В нашей стране почти 50 млн. га солонцовых почв, около 75 млн. га слабосолонце* 
ватых и среднесолонцеватых почв. Только незначительная часть солонцов находится 
под пашней, а остальная либо вовсе не служит человеку, либо используется под сено­
косы, пастбища.

Как сделать их плодородными землями?

ПОПЕРЕЧНЫЙ PÂ PEi ПОЧВЫ, ОБРАБОТАННОЙ РЫХЛИТЕЛЕМ

Бывают годы, когда густой зеле­
ный ковер покрывает землю, 
а к лету растения чахнут и на 

месте лугов образуется пустыня. 
В чем же дело? Ведь солонцовые зем­
ли богаты минеральными веществами, 
способными увеличивать плодородие 
почвы. Но тут эти вещества находятся 
в неудачных сочетаниях, и растения при 
недостатке воды не могут их исполь­
зовать. У солонцовых земель — тон­
кий верхний пахотный слой, под кото­
рым залегает коварный бесструктур­
ный солонцовый (см. 2-ю стр. облож­
ки). Этот слой не пропускает глубоко
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внутрь пашни влагу, не позволяет поч­
ве сберечь вешние воды и осадки. 
Увлажняясь, он набухает, расплывается, 
словно мыло, а высохнув, каменеет. Вот 
почему в конце весны чахнут растения. 
Их корни остаются без влаги...

ПЕРВОЕ ЛЕКАРСТВО — ГИПС 
Солонцовые земли различных райо­
нов не одинаковы по своему химиче­
скому составу. В Центральной черно­
земной полосе по террасам рек и 
балок залегают солонцы, богатые содой 
и натрием. В зонах же каштановых и 
бурых пустынных почв солонцы сульфат-
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КОМСОМОЛЬЦЫ ПОЛЕЙ И ЛАБОРАТОРИЙ, БЕРИТЕ ШЕФСТВО

но-хлоридные и хлоридно-сульф атные. 
Чтобы лечить солонцы, необходима ко ­
ренная перестройка почвы —  хим иче­
ская либо биологическая мелиорация.

Универсальное средство для рассо- 
лонцевания любой почвы —  внесение 
гипса. Его кальций заменяет натрий 
солонцового горизонта, и горизонт ста­
новится водопроницаемы м. Этот м етод 
стали применять в чернозем ной зоне. 
Опыты проводились на полях Украины , 
Западной Сибири и Поволжья. П рим е­
няя вы сокую  агротехнику и внося уд об ­
рения в зонах чернозем ной степи и ле­
состепи, после гипсования получаю т 
высокие урож аи даж е без орош ения.

Но процесс гипсования идет м едлен­
но. Да к тому ж е  весьма ощ утимы за­
траты. Чтобы рассолить один гектар 
пашни, нуж но  10— 15 т гипса. П оэтому 
применение этого способа ограничено.

ВТОРОЕ СРЕДСТВО — «ЗАПЛАТКИ»

В черноземны х зонах солонцовые 
участки окруж ены  плодородны м и зем ­
лями. А что, если эти солонцовы е 
«болячки» глубоко  вспахать, а затем 
грейдером  сдвинуть на них ценней­
шую, плодороднейш ую  почву с о кр у ­
жаю щ их участков? Сделать на поле 
«заплатки»! Чернозем  м о ж н о  уложить 
над солонцами слоем в 5— 15 см. И тем 
самым кажды й гектар площ ади поля 
получит прим ерно 150 т гумуса, 10 т 
кальция и до полутонны гипса.

Высокое стояние грунтовы х вод —  по­
рок солонцов. Но после землевания 
почвы недостаток превращ ается в пре­
имущество —  чернозем ны й горизонт 
будет непрерывно получать влагу.

Землевание солонцов Каменной степи 
и Сибири дало замечательные резуль­
таты —  зашумели м олоды е леса, повы­
силась урожайность полевых растений.

КЛАД ПОД НОГАМИ

К а к  ж е лечить десятки миллионов 
гектаров солонцов, вкрапленных «бо­
лячками» среди каштановых и светло- 
каштановых почв? Кальций, необходи­
мый для рассолонцевания, не надо 
привозить, он лежит здесь же, под 
ногами, в самой земле. Он таится 
в карбонатном  слое, залегаю щ ем  под 
хлоридно-сульф атным или сульф атно- 
хлоридны м. горизонтам и. Этот слой 
обы чно в изобилии содерж ит углекис­
лую  известь, а иногда и гипс. Их каль­
ций м ож ет воздействовать на верхний 
солонцовый слой, содерж ащ ий погло­
щенный натрий. Кальций вытеснит его 
и станет на его место. Достаточно 
лишь смешать солонцовый и карб о ­
натный слои. И тогда начнется ко р е н ­
ная перестройка хим ического  состава 
почвы. Перемеш ивая эти глубоко  ле­
жащ ие в земле слои, словно ш ироко  
распахивают дверь для доступа к ним 
кислорода и влаги. И биологические 
процессы  почвы усиливаются. Активнее 
становится жизнедеятельность м и кр о ­
организм ов, превращ аю щ их почву в нор ­
м альную  среду для растений.

Исследованиями академика И. Н. А н ­
типова-Каратаева доказано, что при 
рассолонцевании этим способом  одного  
гектара так назы ваемого среднестолб­
чатого солонца в пахотный слой вовле­
кается до  150 т углекислой извести! 
И опять не надо думать о перевозках: 
известь лежит здесь же, в земле!

МНОГОЯРУСНЫЕ «СКАЛЬПЕЛИ» 
ДЛЯ ХИРУРГИИ СОЛОНЦОВ

Но как перемеш ать запрятанные 
в зем лю  слои? Если сделать просто 
гл уб окую  пахоту, то на поверхность 
пашни ляжет еще «не излеченная» поч­

ва, и урож ай получится низким. Необ­
ходимо как-то  поднять верхний па­
хотный горизонт и перемешать 
карбонатный и солонцовый слои, не 
поднимая их. Такую хитрую пахоту ве­
дут с пом ощ ью  особых ярусных плу­
гов, разработанных академиком 
ВАСХНИЛа В. П. М осоловым и кандида­
том технических наук Т. Г. Ботовым.

Кандидат сельскохозяйственных наук 
Н. И. Дальский принялся за разработ­
ку такого плуга, который м ог бы 
вспахать почву ярусами-слоями и, про­
никая к нижним слоям, не смешивать 
их с верхним. Надо было сделать 
плужные корпуса различными по кон­
струкции: первый корпус должен вспа­
хивать верхний слой, осторож но подни­
мать его и переносить на соседню ю  
борозду, а идущий позади второй ко р ­
пус —  перемешивать обнажившиеся 
слои. Во время следую щ его заезда, об­
рабатывая соседню ю  борозду, плуг 
закроет перемешанные слои, сбросив 
на них верхний плодородный слой.

Но как ж е сделать такой корпус 
плуга, которы й сможет и пахать и быть 
«транспортером» —  переносить пласт 
на соседню ю  борозду? В передней и 
средней частях плуж ного отвала был 
сделан желобовидны й загиб, а в кон­
це нижней части отвалу придали полу- 
винтовую ф орму. Когда такой корпус 
внедряется в землю, пласт ползет по 
желобу, переворачивается полувинтовой 
поверхностью  отвала и переносится на 
соседню ю  борозду. Второй корпус плу­
га — стандартный. Получилось ориги­
нальное орудие, успеш но выполняющее 
ярусную  вспашку.

Ярусный плуг такой конструкции уни­
версален. Он годится для обработки не 
только солонцов, но также чернозема 
и других земель. Проверив в течение 
многих лет способ ярусной вспашки,
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орпуса безотвального плуга своими 
■ ® широкими стойками выворачивают на 
поверхность поля много столбов солон­
цового горизонта. Этот недостаток мож­
но преодолеть, если установить десять 
рыхлящих лап с узкими стойками. Т а­
кие плуги сконструированы в Сибирском 
филиале Всесоюзного научно-исследова­
тельского института механизации сель­
ского хозяйства (СибВИМ) и успешно 
применяются в хозяйствах Барабинской 
степи.

Для освоения солонцов с относитель­
но толстым верхним плодородным слоем 
(15 и более сантиметров) в ВИМе скон­
струирован трехъярусный плуг «ПТ-2-30». 
Его 6 корпусов расположены по глуби­
не в 3 яруса. Корпуса верхнего яруса 
оборачивают верхний слой и оставляют 
его на месте, корпуса среднего яруса ук­
ладывают солонцовый слой вниз на ме­
сто гипсового слоя, а корпуса нижнего 
яруса перемещают гипсовый или кар­
бонатный слой в середину между дву­

мя верхними слоями. При этом второй и 
третий горизонты перемешиваются меж­
ду собой, и там, где имеется гипс, про­
исходит самомелиорация.

Трехъярусный плуг не пригоден для 
обработки солонцов с тонким слоем пло­
дородной почвы, а таких земель остает­
ся в Сибири все меньше.

Наиболее перспективным орудием для 
освоения любых солонцов 
фреза-рыхлитель «ФРП-1,5», 
ная Сибирским филиалом 
совместно с СКБ завода 
«Сибсельмаш» (см. 2-ю 
стр. обложки). Она дает 
возможность сочетать 
фрезерование верхнего 
горизонта на глубине 
8—10 см с комбиниро­
ванным рыхлением ниж­
них горизонтов на глуби­
не 30—35 см.

На корковых и высоких 
солонцах с мощностью 
надсолонцового горизонта 
в 3—5 см фреза превра­
щает дернину и часть 
солонцового горизонта в 
мелкие комки и перемеши­
вает их. Оставшуюся

является 
создан- 
ВИМа

часть солонцового и подсолонцовый го­
ризонт рыхлят, перемешивают комбини­
рованным рыхлителем и несколько раз­
бавляют плодородной почвой. Высокие 
и средние солонцы с мощностью надсо­
лонцового горизонта в 10 см обрабаты­
ваются рыхлителями, которые перемеши­
вают два нижележащих слоя. Тут фре­
за нужна для предварительной 
поверхностной обработки. Часть гумусо­
вого горизонта попадает в разрыхлен­
ный солонцовый.



НАД РОЖДЕНИЕМ НОВЫХ МАШИН!

Н. И. Дальский пришел к выводу, что 
в засушливых районах юго-востока 
для степной зоны с ее черноземами, 
тяжелыми суглинками, каштановыми и 
солонцеватыми землями выгоднее все­
го применять именно такую пахоту. 
Она даст возможность коренным обра­
зом изменить естественное сложение 
почвы, повысить ее плодородие не на 
один-два года, а на много лет.

По-другому подошел к созданию 
ярусного плуга старший научный со­
трудник Всесоюзного института меха­
низации сельского хозяйства Т. Г. Бо­
тов. Его плуг —  трехкорпусный. Первый 
корпус пашет верхний, гумусный, слой, 
оборачивает его и сбрасывает в сосед­
нюю борозду, где уже лежит обна­
женный в предыдущие заезды третий 
слой, карбонатный. Следующий кор ­
пус плуга идет не по пятам за первым, 
а сдвинут вправо на ширину борозды. 
Ой поднимает со дна ее карбонатный 
и лежащий на нем гумусный слои и 
осторожно, не оборачивая, сдвигает их 
в сторону. Тем временем под крыло 
его отвала на дно борозды падает 
солонцовый слой. Его сбрасывает сюда 
третий корпус, который идет по следу 
первого по той же борозде. И на со­
лонцовый слой ложатся карбонатный и 
гумусный слои, сходя со второго ко р ­
пуса. А так как этот корпус не обора­
чивает их, то гумусный слой оказывает­
ся на поверхности, а карбонатный под 
ним. Он осыпается на солонцовый и 
перемешивается с ним.

Ярусные плуги системы Ботова уже 
выпускаются промышленностью. Выпу­
щена небольшая партия и плугов си­
стемы Дальского.

Т. Г. Ботов разработал еще одно ин­
тересное орудие для обработки со­
лонцов —  безотвальный мелиоративный 
рыхлитель «РВ-5-35». Он производит 

такое же перемещение слоев почвы, 
как и трехъярусный плуг. Но более эко­
номичен. Его целесообразно применять 
при окультуривании солонцов с тонким 
плодородным слоем, и улучшении 
уже вспаханных обычными плугами 
солонцовых почв, и для периодическо­
го рыхления солонцов, обработанных 
ярусными плугами. Последнее особен­
но важно, так как ярусная вспашка 
солонцов проводится всего лишь один 
раз. С годами почва будет слеживать­
ся. Чтобы этого не случилось, два 
внутренних слоя —  солонцовый и кар­
бонатный —  следует периодически ры­
хлить. Выгребающая лапа рыхлителя 
«РВ-5-35» вонзается в землю, подни­
мает часть карбонатного слоя в солон­
цовый, не выворачивая его на поверх­
ность. Солонцовый и карбонатный слои 
почвы рыхлятся, перемешиваются, что 
дает новый толчок к рассолонцеванию.

Великолепный результат дали м ного­
летние опыты, проделанные учеными 
под руководством академика И. Н. Ан­
типова-Каратаева на солонцах Мало- 
узенского опорного пункта Саратовской 
области. Здесь врачевали солонцы, пе­
ремешивая карбонатный и солонцовый 
слои, вели шестипольный севооборот и 
орошение. И солонцовая почва в пе­
риод всего лишь одной ротации —  за 
шесть лет —  превратилась в культур­
ную каштановую. Яровой пшеницы 
здесь собрали по 45— 50 ц с гек­
тара, а сахарной свеклы — 300— 400 ц!

Поля ярусной вспашки из года в год 
давали все большую прибавку урожая 
в сравнении с полями, обработанными 
обычным способом.

Новые несметные богатства будет 
убирать государство в свои закрома, 
когда миллионы гектаров солонцовых 
земель пробудятся к жизни.

А. СМИРНЯГИНА 

по винтовой линии ленточными лезвия­
ми. Они установлены под определенным 
углом к фронту так, чтобы при движе­
нии барабана вперед срезалась земля 
впереди плуга. Узкие полосы ножей 
встречают ничтожное сопротивление 
почвы. Такая фреза лишь рыхлит поч­
ву, не переворачивая пласта.

ДВОЙНОЙ ПЛУГ ДЛЯ ГЛУБО­
КОЙ П А Х О ТЫ  (лемех +  фреза). Ле­
мех отваливает верхний пласт почвы, 
а нижний слой обрабатывается рыхли­
телем. В результате общая глубина 
вспашки может быть доведена до 0,5 м. 
Подобная конструкция позволяет рых­
лить твердый нижний слой почвы и за­
сыпать сорняки перевернутыми комьями земли.

РЫ Х ЛИ ТЕЛЬ-БУ Р. Бурообразный 
рыхлитель имеет форму острого сверла. 
Он установлен почти горизонтально. Ес­
ли расстояние, проходимое сверлом при 
одном обороте вала, будет меньше шага 
его винта, частицы почвы будут подхва­
тываться винтовой поверхностью и вы­
талкиваться назад, производя, таким об­
разом, рыхление почвьь Тяговое усилие, 
нужное для буксировки этого плуга, 
очень мало, так как сопротивление от­
брасываемой им назад почвы толкает 
фрезу вперед.

На средних и глубоких солонцах 
с мощностью надсолонцового горизонта 
в 15 см и более рыхлитель полностью 
обрабатывает весь солонцовый слой и 
смешивает его с верхним и нижним сло­
ями. Солонцовый горизонт теряет мо­
нолитность, поэтому улучшаются его 
физические свойства. Фреза же в дан­
ном случае хорошо превращает мощную 
дернину в мелкие комки.

Орудие «ФРП-1,5», имеющее ширину 
захвата в 1,5 м, состоит из фрезы и 
рыхлящих лап двух типов: трех рыхля- 
ще-подрезающих лап, с захватом 0,5 м 
каждая, расположенных в вертикальной 
и горизонтальной плоскостях, и 6 ди­
зельных лап для вертикального рыхле­
ния и перемешивания солонцового и 
подсолонцового горизонтов. Узкие стой­
ки лап не выносят столбчатый горизонт 
на поверхность поля и в то же время 
дают возможность частично просыпаться 
вниз гумусированному горизонту. Это 
улучшает солонцеватый слой.

Орудие «ФРП-1,5» полунавесное, аг- 
регатируется с трактором «С-100 ГП». 
Заводские испытания показали его ра­
ботоспособность, маневренность и транс­
портабельность.

Применение фрезы-рыхлителя на обра­

ботке целинных комплексных солонцов 
резко повышает производительность, 
так как технология послойной обработки 
совершается за один проход.

П. КУЛЕБАКИН, 
руководитель отдела почвообработки 

Сибирского филиала ВИМа

13 1958 году в Китае было создано не- 
сколько новых почвообрабатываю­

щих орудий типа фрез, отличающихся 
друг от друга рядом особенностей.

ВЕРТИ КА ЛЬН А Я Л ЕН ТО Ч Н А Я  
Ф Р Е ЗА . Это вертикальный барабан, во­
ображаемые стенки которого опоясаны В наклонном рыхлителе используется 

вращающийся вал, установленный под 
острым углом к поверхности. На вал 
строго по винтовой поверхности наса­
жены узкие ножи-лезвия. С таким плу­
гом можно вести пахоту на повышенных 
скоростях. Рыхлитель, действующий как 
«почвомешалка», может служить и для 
заделки удобрений.

Перевел с китайского
В. ИСКОЛЬДСКИЙ

«Кэсюэ дачжун», 1959г № 12



И. РЕМЕСНИКОВ, кандидат технических наук, 
С. ГЛУШНЕВ, инженер

Первое, что бросается в глаза, когда проезжаешь по 
Донбассу, Кузбассу или какому-либо другом у уголь­
ному району, —  это терриконы, огромные пепельно­

черные сопки. Несведущему человеку они могут показаться 
фантастическими грудами угля, добытого упорным трудом.

Но терриконы — это всего лишь горы «пустой», как го ­
ворят шахтеры, породы. А сам уголь... Впрочем, все по 
порядку.

Угольные пласты, залегающие на различных глубинах под 
землей, надежно сцементированы горными породами. Когда 
стальные зубья угольных комбайнов и врубовых .машин 
вгрызаются в черное тело пласта, они вырубают из него не 
только куски угля, но также прослойки и линзочки «пустой» 
породы. Прежде чем «пустая» порода попадет на пики ги­
гантских сопок, угольнопородная смесь, или, как ее еще 
называют, «горная масса», поступает на специальную разде­
лочную «кухню» — обогатительную фабрику. Здесь уголь 
очищается от вредных примесей, обломков горных пород и 
минералов, в которых скрываются «враги» металлургическо­
го кокса —  сера и фосфор.

Сейчас во всем мире уголь крупных классов (размеры 
частичек примерно от 1 до 100 мм) обогащают в отсадоч­
ных машинах, а угольную мелочь (от 1 мм и меньше) —  
при помощи флотации.

Однако как у отсадки, так и у флотации есть немало 
недостатков. Ведь обогащение угля такими способами про­
исходит в воде. Конечные продукты процесса —  угольный 
концентрат и порода — получаются мокрыми.

На обогатительных фабриках циркулирую т тысячи кубо­
метров воды. «Отжатая» после обогащения из концентрата 
и породы вода загрязнена их мельчайшими частицами. Их 
надо удалить прежде, чем вновь использовать эту воду. Тут 
уж не обойтись без гром оздкого  водно-шламового хозяй­
ства с многочисленными фильтрами, насосами, трубопрово­
дами и т. п. Все это усложняет процессы обогащения, по­
вышает их стоимость, а в районах с суровым климатом 
вызывает смерзание м окрого  угля.

Еще одна беда связана с применением угольных комбай­
нов и врубовых агрегатов: в забое накапливается много 
угольной мелочи. При ее переизмельчении образуется мно­
го миллионов тонн угольного порошка, обогащение которого 
обходится пока еще довольно дорого. Поэтому мелочь при­
ходится сжигать в топках паровозов и котельных.

Возможно ли предотвратить растрату ценного природно­
го сырья, которое из-за высокой сернистости и зольности 
не поступает на заводы, и избавиться от флотации? В раз­
дробленном виде угли «заигрывают» с полюсами магнита. 
Стоит пронести сильный электромагнит над тонким слоем 
угольного порошка, как «а концах магнита вырастает щетинка.

Магнитные свойства присущи не чистому углю, а различ­
ным минеральным соединениям железа. Магнитные соедине­
ния рассеяны среди вредных минеральных примесей, так что 
с ними заодно удаляется и пустая порода.

Нами использован роликовый электромагнитный сепара­
тор —  углеобогатительный аппарат. В нем угольная мелочь 
атакуется не магнитными полюсами, а вращающимся между 
ними сильно намагниченным ребристым железным роликом. 
Его невидимые щупальца тщательно просматривают пропол­
зающую черную ленту, безжалостно выхватывая из общ его 
потока только магнитноминеральные зерна. Совершив не­
большое «путешествие» на поверхности магнитного ролика, 

они попадают в ослабленную магнитную зону и, отрываясь, 
падают в бункер. Наиболее «упрямые» частицы, которые 
прочно прицепились к поверхности ролика, счищаются с нее 
специальным скребком .

Исследованиями установлено, что из исходной угольной 
мелочи с зольностью от 12 до 17% получают концентрат 
с зольностью до 7— 8%. Выход концентрата составляет от 
80 до 85% (20— 15% — магнитноминеральный продукт).

Технологический метод магнитного обогащения угольной 
мелочи —  это значительный шаг вперед в мировой обога­
тительной практике. Он впервые в мире разрабатывается 
у нас в Советском Союзе. Но у описанного способа есть 
недостаток — не извлекаются частицы, содержащие мало 
соединений железа. Они слишком «слабы», чтобы развить 
при сепарации требуемую подъемную магнитную силу. 
Правда, этот недостаток легко преодолеть —  достаточно 
в угольную мелочь добавить тонко измельченный магнетит 
или железную окалину.

Когда зерна магнетита или железной окалины попадают 
в угольную мелочь, им волей-неволей приходится находить­
ся «по соседству» с минеральными частицами. Переплетаясь 
друг с другом, они создают дружные «семейства». Но вот 
наступает момент «разлуки». Магнитные щупальца ролика 
начинают выхватывать с поверхности желоба магнитные ча­
стицы. Первыми подскакивают наиболее сильномагнитные 
зерна магнетита и железной окалины. Однако, связанные 
дружеской «порукой», они помогают прилепиться к магнит­
ному ролику и многим своим слабомагнитным «друзьям» — 
минеральным частицам. За счет магнитных добавок подъем­
ная сила минеральных частиц резко увеличивается. В резуль­
тате повышается выход магнитноминерального продукта и 
снижается зольность обогащенной угольной мелочи.

Ну, а как вытащить из углей зерна пирита — одного из 
самых распространенных минералов, встречающихся в уголь­
ных пластах? Ведь пирит, хотя и состоит из железа и серы, 
немагнитен.

Пирит тоже можно извлекать из угольной мелочи при 
помощи... магнита, но после предварительной термической 
обработки. Перед магнитным обогащением угольную мелочь 
нужно основательно пропарить в паровоздушной среде 
при температуре 270— 310° в течение нескольких минут. 
Блестящие зерна пирита после такой искусственной «бани» 
тускнеют, покрываясь тонкими окисными и сульфатными 
пленками соединений железа. Происходит как бы «переоде­
вание» пирита в магнитную оболочку, которое вызывается 
окислительными процессами. Теперь зерна пирита магнитны, 
и их можно удалять из угольной мелочи путем магнитного 
обогащения. При обогащении угольной мелочи этим мето­
дом содержание серы и золы в угла снижается на 30— 40%.

Термомагнитный метод обогащения угольной мелочи м ож ­
но удачно сочетать с новой непрерывной технологией кок­
сования углей, которая также впервые в мире успешно 
разрабатывается в Советском Союзе. При этой технологии 
угольную мелочь нагревают до размягченного, так назы­
ваемого пластического, состояния. Затем на специальных 
машинах-прессах из такой массы формуют качественное ме­
таллургическое топливо — кокс. Но при нагревании уголь­
ной мелочи происходит окисление пиритных зерен. Поэтому, 
если горячую  угольную мелочь пропустить перед формовкой 
через магнитный сепаратор, можно «убить второго зайца»: 
освободить уголь от серы и золы.

Новые методы магнитного и термомагнитного обогащения 
угольной мелочи, количество которой непрерывно возрастает 
с усовершенствованием механизированной добычи угля, не­
сомненно, найдут в недалеком будущем самое широкое 
применение в углеобогатительной практике. I

Из бункера угольная мелочь поступает во вращающийся 
барабан, в который подаются дымовые газы, нагретые до 
600—800’, содержащие 2 —Зо/п водяного пара. В результа­
те тепловой паровоздушной обработки на поверхности пи­
ритовых зерен образуется тонкая магнитная пленка из 
окислов и сульфатов железа. Угольная мелочь затем по­
ступает в магнитный сепаратор. На его схематическом раз­
резе показаны: замкнутый магнитопровод (железный сердеч­
ник); катушки, питаемые постоянным током; вращающийся 
ролик для захвата породных примесей; вибрационный пи­
татель для подачи угля под ролик сепаратора; скребок, 
сбрасывающий породу с ролика. Из магнитного сепаратора 
обогащенный концентрат поступает во второй вращающий­
ся барабан. Горячие дымовые газы размягчают угольную 
мелочь, которая образует пластическую массу. На пресс- 
формовочной машине из нее делают брикеты.

«ЗЕЛЕНУЮ УЛИЦУ» НОВОЙ Т Е Х Н О Л О ГИ И !
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&ЧИЕ МАШИНЫ
ВСЕ НОВОЕ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ -

Л. ТЕПЛОЙ В ПРОИЗВОДСТВО!

Она учится узнавать. Она — это большая электронная 
машина Вычислительного центра, а ее учителя —  со­
трудники Института автоматики и телемеханики Ака­

демии наук СССР. 7 февраля общее собрание Академии 
наук заслушало доклад директора института академика 
В. А. Трапезникова об этих работах, открывающих новый 
этап развития советской кибернетики.

Каждый раз, когда специалисты готовят электронную ма­
шину к решению новых задач, они сталкиваются с тем, что 
машина способна все воспринимать только буквально. Она 
напоминает сказочного дурака, который на похоронах кри­
чал: «Носить вам — не переносить!» —  потому что был так 
«запрограммирован». Перечислить все возможные правила 
поведения в той или иной ситуации программисту просто не 
под силу. Машина должна обобщать сама, иначе ни о какой 
машинной помощи интеллектуальной работе человека не мо­
жет быть и речи.

Простейшим — и потому самым удобным для исследо-

МАШИНА УЧИТСЯ
Н а вкладке показаны этапы научения машины распозна­

ванию зрительных образов. Для этого по методу, разрабо­
танному Э. Браверманом в Институте автоматики и теле­
механики АН СССР, пространство, содержащее все воз­
можные объекты, разбивается на компактные области, 
соответствующие обобщенным образам. Поскольку много­
мерное пространство трудно себе представить и невозможно 
нарисовать, на вкладке изображено его упрощенное подо­
бие — «двухмерное пространство», попросту — плоскость.

Первый этап — НЕЗНАНИЕ. Машина получает сведения 
об одном из возможных начертаний буквы «А» и сообще­
ние, что это именно «А». По первым сведениям она оты­
скивает точку «данного «А», проводит случайную границу, 
отделяющую область «всех возможных «А» от области 
«не «А» , и готова считать за букву «А» любое начертание, 
точка которого придется на область «всех возможных «А». 
Но, как бывает со всяким скороспелым выводом, подобное 
обобщение не всегда подтверждается дальнейшим опытом. 
Следующее начертание попадает в «область всех «А», но 
это, как сообщают машине, — «Б». Возникает ПРОТИВО­
РЕЧИЕ — второй этап работы. Машина проводит наугад 
вторую разделяющую границу и переименовывает часть 
области «всех «А» в область «всех «Б». При каждом новом 
разграничении число областей увеличивается почти в два 
раза, и наступает этап УСТАЛОСТИ, когда память машины 
туго набита координатами точек, границ и названиями об­
ластей. Чтобы освободить память машины для новых све­
дений, проводится операция, которую можно условно на­
звать ОСМЫСЛЕНИЕМ. В это время машина не получает 
новых сведений, она только более экономно укладывает 
в своей памяти старые. Она стирает границы между об­
ластями, которые имеют одинаковые наименования — эти 
границы явно излишни. Затем она присоединяет неболь­
шие кусочки, не имеющие названий, к рядом лежащим по­
именованным областям. Тут машина может, конечно, оши­
биться, но практически выгода от такого обобщения пре­
вышает риск ошибки.

Наконец, наступает этап УЗНАВАНИЯ, для которого про­
водилась вся предварительная работа по обучению маши­
ны. Ей показывают новое начертание буквы «А», которое 
еще ни разу не встречалось в опытах. Но почти наверня­
ка можно утверждать, что изображающая это начертание 
точка окажется в области «всех «А», ограниченной на про­
веденных ранее этапах работы, и, следовательно, машина 
«узнает» букву «А».

вания —  случаем обобщения может служить чтение руко­
писного текста. Почерк Лушкина не похож на почерк 
Достоевского, Наполеон писал иначе, чем Бисмарк. Каждый 
человек пишет немного по-своему, но даже если какой-то 
почерк мы видим в первый раз, мы можем его понять. 
В нашей памяти есть обобщенный образ буквы, образ, при­
менимый к разным почеркам.

Как научить машину отличать друг от друга разные 
буквы, если даже они имеют сходное начертание, например 
рукописные «ч» и «ст», <<вн» и «и»? И напротив: как добить­
ся, чтобы машина узнавала одну и ту же букву, изображен­
ную разными способами, — скажем, напечатанную разными 
шрифтами? Иными словами, как обучить машину грамоте?

Представьте себе электронный «глаз» с «сетчаткой» из ше­
стидесяти фотоэлементов. Перед глазом ставили картинки 
с цифрой. Одна и та же цифра на разных картинках была 
написана не совсем одинаково: нули поровней и покоря­
вей; тройки, пятерки — то прямые, то кривые. Некоторых 
начертаний постыдился бы даже первоклассник: настолько 
они были уродливы. Сложность опыта состояла в том, чтобы 
отучить машину от «машинной» точности. Условным знаком 
она должма была ответить: «Это окорее единичка, чем что- 
то другое».

Абсурдно перечислять для машины миллиарды всевозмож­
ных почерков. Гораздо проще найти метод, моделирующий 
процесс, который осуществляется в мозгу человека, когда 
человек сам видит и узнает цифру, облако, дерево, другого 
человека — словом, любой предмет. Но проще это еще 
не значит просто. Ученые более сотни лет изучают живые 
и мертвые глаза, мозг, выдвигают и оспаривают разные тео­
рии, однако никто не может точно объяснить, как мы ви­
дим. На сетчатке • живого глаза растут и уменьшаются, 
сдвигаются и преобразуются сочетания цветных пятен, а че­
ловек знает, что это один и тот же предмет. Почему?

Объяснения, конечно, есть. Но они приблизительны. Меж­
ду тем нужно было иметь точное описание процесса, преж­
де чем его воспроизвести в машине. А где его взять? 
Человек уверенно выносит суждение: эти два предмета по­
хожи, а эти нет. Но ни одйн ученый еще не в состоянии 
досконально описать, что при этом происходит в мозгу че­
ловека. Остается только строить гипотезы. Но даже если бы 
существовал такой человек, который точно знает, что про­
исходит в мозгу, когда глаз видит, то как он сможет расска­
зать нам то, что знает? На каком языке? Обычные слова, 
которыми описывают те или иные образы (например, при­
лагательные «разнообразные», «прихотливые», «сложней­
шие»), на годятся для беседы с машиной. Прежде чем вы­
двигать догадки, следовало выбрать язык, способный их 
выразить.

Машина оперирует только последовательностями импуль­
сов и пауз, обозначаемых 1 и 0. Для машин давно приме­
няется такая двоичная арифметика, где любая величина

В . з а г о л о в к е  —  варианты цифр, использованные Э. Бра­
верманом при обучении электронной вычислительной машины.
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записывается только нулями и единицами, а все возможные 
сочетания этих знаков образуют непрерывный натуральный 
ряд чисел.

Стало быть, геометрическое изображение цифры или 
буквы, которое видит электронный глаз, должно быть опи­
сано языком машинной арифметики. Для этого-то и при­
менялся «машинный глаз» с «сетчаткой» из 60 фотоэлемен­
тов. Каждый фотоэлемент «видел» кусочек изображения: ли­
бо темное пятно (если это был кусочек линии), либо светлое 
(если это был кусочек белой бумаги по соседству с лини­
ей). Но тут начинается самое трудное. Какими немногочис­
ленными признаками математически строго описать все 
конкретное многообразие написаний одного и того же 
знака? Иными словами, как научить машину узнавать среди 
толпы разнообразных предметов только те, которые отно­
сятся к одной и той же категории? Как определить для ма­
шины понятия «сходство» и «различие»?

Выход был найден молодым советским математиком 
Э. М. Браверманом, который подал интересную идею, сфор­
мулированную в виде «гипотезы компактности». В чем ее 
суть?

Самое важное в гипотезе — математическая интерпре­
тация психологического понятия образа предмета. Образ — 
это обобщенное и в то же время наглядное представление 
о множестве однородных предметов. Например, восприя­
тие различных начертаний буквы «б» составит ее образ. Так 
говорят психологи. А математики?

Представьте себе необычное геометрическое простран­
ство, где каждому конкретному изображению буквы — 
скажем, буквы «6» —- соответствует одна и только одна 
точка. Достаточно небольшого изменения у этой буквы, 
например формы ее кружка или хвостика, как ей будет 
соответствовать уже другая точка. И чем меньше будут по­
хожи эти две буквы «б», тем дальше располагаются точки 
в пространстве. Множество изображений буквы «б» даст 
множество точек. Множества изображений других букв об­
разуют другие множества точек. Точки, отвечающие пред­
метам одного класса, должны группироваться компактнее — 
гуще, теснее к центру и просторнее по краям множества. 
Положение каждой точки в пространстве строго определяет­
ся координатами. Так расплывчатые психологические описа­
ния приобрели скульптурную математическую отчетливость.

Теперь остается добиться того, чтобы машина, зная мно­
жество по нескольким его точкам, могла опознать любые 
другие точки, относящиеся к тому же множеству. Показав 
машине несколько разных изображений одной и той же 
цифры, ученые создавали у машины определенное пред­
ставление об образе предмета. И ко­
гда машина, наконец, запоминала этот 
образ, ей показывали новое написание 
цифры. Соотнося новое изображение 
с математическим описанием запомнив­
шегося образа, машина отвечала, отно­
сится ли к нему новое изображение.

Каждый раз, когда в машину вводи­
ли новое изображение, передаваемое 
последовательностью нулей и единиц, 
его сопровождали поясняющим сигна­
лом: это, мол, единица. Но и без 
сигнала машина имела определенное 
мнение о том, на что из виденного ею 
раньше похож новый рисунок. Это 
мнение начало появляться после само­
го первого опыта. Как случается обыч­
но с учениками, первые обобщения 
были очень широкими и не очень вер­
ными. Сигнал подтверждал или опро­
вергал мнение машины. Если он ука­
зывал на ошибку, машина вносила 
поправку.

(Машина быстро заполняла ячейки па­
мяти, число которых строго ограничено 
ее конструкцией. Между тем любая, 
даже самая емкая, электронная маши­
на очень скоро оказалась бы неспособ­
ной продолжать обучение, если бы 
в ней не шла все время незаметная, 
но важная работа. Машина все время 
проверяет состояние своей памяти, на­
ходит и вычеркивает лишние, случай­
ные, не подтвержденные опытом по­
строения.

Удивительное геометрическое про­
странство с компактными множествами

УБИЙСТВЕННЫЙ ВОПРОС

иднажды вечером Резерфорд за­
шел ■ одну из своих лабораторий 
Несмотря на позднее время, в лабо
ратории 
один из 
ков.

— Что 
спросил Резерфорд. 

Работаю, — последовал ответ
— А что вы делаете днем?
— Конечно, работаю, — отвечал уче 

ник.

таю, — с подобострастием подтвердил 
ученик, рассчитывая на похвалу зна-
менитого ученого.

Резерфорд помрачнел 
бросил:

склонился над приборами 
его многочисленных учени-

рано утром тоже работаете? 
профессор

выглядит числовой таблицей, заполненной нулями и 
единицами. Таблица как бы дышит в машинной па­
мяти — она способна расширяться при каждом новом 
внешнем уроке, полученном машиной, и сжиматься от внут­
реннего упорядочения, приводящего к более экономному 
изложению уже известного машине материала. Машина про­
бует выбросить то строчку, то столбец, следя, чтобы не 
возникло противоречия.

Поскольку машина проводит геометрические построения до 
известной степени вслепую, всегда есть опасность, что они 
осуществлены не лучшим образом. Чтобы снизить влияние 
случайности, машина, используя свободную память, неза­
висимо и параллельно решает задачу несколько раз, е ре­
зультаты сверяет. Истинный результат можно выбирать по 
большинству ответов.

...И вот курс обучения закончен: машине показали две­
сти карточек и сообщили, что они значат. Начался экзамен. 
Теперь в машину поступали цифры таких начертаний, каких 
машина никогда не видела. Из восьмисот карточек она 
неправильно назвала только четыре!

Это была победа. Опыт блестяще подтвердил теорию. 
Следующим этапом обучения будет выработка у машины 
способностей опознавать предметы или лица по их фото­
графиям.

Задачей о машине, опознающей предметы, цифры и бук­
вы, уже несколько лет усиленно занимаются математики 
всех стран. Ее называют «задачей о персептроне». Над ней 
с переменным успехом работали американцы Оливер 
Селфридж и Фрэнк Розенблат, а один из родоначальников 
кибернетики, Уолтер Питтс, выразил сомнение в том, что ее 
вообще можно решить.

«Персептрон» — это значит «машина, образующая поня­
тия». Понятия же возникают в процессе обобщения опыта 
и представляют собой тот самый «атом мысли» —  лсихрон, 
который давно ищут философы, психологи и физиологи, 
изучающие нервную систему. «Мышление выводит всеоб­
щее из отдельных вещей», — говорил еще великий таджик 
^виценна. А ведь машина, опознающая цифры, делает то 
же самое, только в более скромных масштабах.

Иногда всякую электронную машину называют моделью 
мозга, а ее работу «мышлением». Это очень приблизитель­
но: у машины гораздо больше возможностей, чем у мозга, 
она может быть похожа и на мозг, и на атомный реактор, 
и на летящую ракету— все зависит от программы. Состав­
ленная Браверманом программа резко приблизила машину 
к мозгу/ Машина не предназначена специально опозна­
вать цифры или буквы: как мозг, она старается опознать все, 

что видит, о чем получает информа­
цию.

Не только для теории, но и для 
практики видящая машина представляет 
огромный интерес. Хотя быстродействие 
некоторых электронных машин сейчас 
достигает миллиона операций в секун­
ду, а объем памяти— полумиллиарда 
двоичных единиц, широкому внедрению 
машин в науку, технику, экономику, 
промышленность мешает необходимость 
переписывать вручную все исходные 
данные с отчетов, таблиц, чеков, ма­
шинописных и рукописных текстов на 
карты и ленты, которые машина спо­
собна прочесть. Десятки людей долж­
ны неделями возиться над знаками, 
которые машина вбирает в себя за не­
сколько секунд. «Зрячая» же машина 
совершит в технике революцию, кото­
рая будет равноценна появлению са­
мих электронных машин.

Видящие машины могут ставить диаг­
нозы заболеваний, быть операторами 
у пультов управления, им можно пору­
чить наблюдение за научными прибо­
рами, за уличным движением — да 
мало ли что! Трудней, кажется, —  если 
это вообще возможно — перечислить 
то, чего нельзя поручить видящей ма­
шине.

Конечно, математики еще уточнят и 
упростят программу Бравермана, но 
главное сделано. Очередь за инжене­
рами: новая теория требует большего 
объема памяти и быстродействия элек­
тронных машин.

коротко
вы ду
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ФАНТАСТИЧЕСКИХ ПРОИЗВЕДЕНИИ
В ГОСТЯХ У ПИСАТЕЛЕЙ

—  Я задумываюсь часто над там, — 
говорит Герман Степанович, — как мог 
К. Э. Циолковский, который никогда не 
был в космосе и не ощущал невесомо­
сти, так четко представлять себе это 
явление. В книжке «Грезы о Земле и 
небе» он описывает невесомость очень 
образно и, главное, вполне достоверно, 
и когда я во время полета почувство­
вал наступление невесомости, то ничего 
необычного в этом не увидел, так как 
знал это по Циолковскому, Я знал, на­
пример, что карандаш плавает по 
кабине, висит в воздухе. Даже 
такие тяжелые вещи, как магнито­
фон, киноаппарат, там ничего не 
весят.

В августе в Москва проходило 
организованное «Техникой — мо­
лодежи» совещание по пробле­
мам научно-фантастической лите­
ратуры. В гостях у участников со­
вещания побывал летчик-космо­
навт, Герой Советского Союза 
Г е р м а н  С т е п а н о в и ч  ТИТОВ. 
Он рассказал о своем полете на 
корабле «Восток-2», ответил на 
многочисленные вопросы собрав­
шихся писателей-фантастов.

Мы публикуем сокращенную 
стенограмму этой интересной бе- 
седы.

Этот пример, мне кажется, очень хо­
рошо подтверждает мысль, что вся­
кая фантазия должна основываться на 
строгих научных выводах и предпо­
сылках.

— Как выглядит наша планета из кос­
моса!

—  Многие из вас, наверное, летали на 
реактивных самолетах. Сначала ничего 
не видно внизу, на земле, потом глаз 
начинает различать. Нам же, летчикам, 
в космическом полете и вовсе нетруд­
но было разобраться в том, что про­
плывало под нами.

Земля с высоты трехсот двадцати

М Е Ч Т Е Н Е Т  П Р Е Д Е Л А !
Г. Титов



Г.- С. Титов выступает на совещании писателей-фанта­
стов в конференц-зале молодежной гостиницы «Юность».

ЧЕЛОВЕК В КОСМОСЕ ЧУВСТ
километров выглядит примерно так же, 
как с самолета, только все гораздо 
мельче.

Если мне придется еще раз полететь, 
я сразу же узнаю Средиземное и Чер­
ное .моря ло их -окраске — они ультра­
мариновые. Недаром поется «в песне: 
«Самое синее в мире, Черное море 
мое!» Океаны серые. Мексиканский за­
лив салатового цвета. Смотря на гор­
ные районы, сразу можно определить, 
скажем, Гималаи или Тибет.

Космонавта-два просят рассказать, 
какие он различал краски в космосе.

— Каждый человек воспринимает 
цвета по-разному, поэтому самое пра­
вильное — контролировать свои зри­
тельные впечатления ло спектру. У ме­
ня его не было, но Павел Попович и 
Андриян Николаев взяли с собой 
спектр. Они отмечали на нем цвета, 
которые видели за бортом — небо, 
Землю, голубой ореол вокруг Земли, 

и теперь можно будет составить под­
линную картину.

О киносъемка космического «пейза­
жа». Мы не профессионалы-операторы, 
и надо сделать скидку на это. Говоря 
по совести, большая разница между 
тем, что я -видел в иллюминатор, и тем, 
что получилось на пленке. Мои ошиб­
ки разобрали, и, когда новые материа­
лы проявят, отпечатают, посмотрим, что 
получилось у Николаева и Поповича. 
Тут никакого секрета нет, аппарат «Кон- 
вас», которым мы снимали, всем из­
вестен.

Л

— Герман Степанович, скажите, по­
жалуйста, как происходит наступление 
невесомости и обратного явления — 
силы тяжести.

— Космический -корабль выходит на 
орбиту, все время увеличивая скорость. 
Как только корабль достигает нужной 
скорости — у нас она была примерно 
8 км/сек, — двигатель выключается, и 

тогда наступает невесомость. Это 
состояние — теперь, когда уже есть 
опыт четырех полетов в космос, 
можно говорить наверняка — у кос­
монавтов возникает по-разному. У По­
повича и Николаева ощущение было 
одинаковым, они оба были заняты 
работой и нэ почувствовали резкого 
изменения в своем состоянии. Я нэ был 
занят, и мне показалось, что в .какой-то 
момент меня леревернули вниз голо­
вой. Это ощущение вполне понятно. 
В нашем организма кровь распреде­
ляется в зависимости от силы тяжести, 
поэтому большая ее часть находится 
ниже головы, а когда наступает неве­
сомость, распределение крови меняет­
ся, она как бы «ударяет» в голову, от­
сюда и ощущение, что стоишь на го­
лове. впрочем, это бывает только 
в первые секунды, потом снова все 
становится на свое место.

При входе в плотные слои атмосфе­
ры, когда начинается медленное тор­
можение космического корабля, пере-
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грузки нарастают очень плавно, посте­
пенно. Я проделал опыт; подвесил 
в воздухе экспонометр и, когда ко ­
рабль пошел на снижение, смотрел на 
него и видел, как он потихонечку 
опускается на то место, где должен 
лежать. Сам я не почувствовал резко ­
го увеличения нагрузки.

Когда при снижении корабль прохо­
дит через плотные слои атмосферы, пе­
регрузки достигают значительных раз­
меров.

Тренированный человек ко всему 
привык, и он при таких перегруз­
ках не только не теряет созна­
ния, но у него даже не нарушается 
зрение.

После первых двух полетов в космос 
с космонавтами были проведаны допол­
нительно специальные тренировки. По­
этому А. Николаев и Л . Попович не 
ощутили нарушения вестибулярного 
аппарата, как я. Кроме того, очень 
много дал объективный психологиче­
ский анализ этого положения, проведен­
ный перед полетом Космонавтов —  три 
и четыре. Как они себя чувствуют, мы 
могли наблюдать по телевизору: если 
космонавт улыбается и выполняет ра­
боту, значит он чувствует себя велико­
лепно!

— Кто хочет в космос!

—  Должен сказать, что желающих 
полететь в космос очень много. Это 
прежде всего, конечно, журналисты. 
В будущем, когда космические корабли 
будут иметь на своем борту не одного 
человека, а несколько, это желание, 
наверное, можно будет осуществить, и 
на Земле узнают более подробно о «е- 

• весомости и о других явлениях во вре­
мя полета из репортажей, которые 
будут вестись с космических кораб­
лей.

Недавно мы получили письмо от... 
шестидесятисемилетнего старца. Он то- 

пространстве, легче переносят систе­
матические, но не длительные нагруз­
ки. Наконец, мы говорим о длительных 
межпланетных экспедициях. Например, 
экспедиция на Марс продлится около 
трех лет — полет, посадка, затем ож и­
дание, когда наши планеты станут по 
отношению д руг к Другу наиболее 
«выгодно», — кто же нам будет пищу 
готовить?

Сейчас в космос летают только счаст­
ливчики, потом положение станет иным. 
Ведь есть у нас комплексные экспеди­
ции, например по изучению Антаркти­
ды, почему же не может быть косми­
ческой комплексной экспедиции? Поче­
му нельзя взять в полет наиболее вы­
носливых ученых?

Будучи в Америке, я в разговоре 
с лидером демократической партии 
Э. Стивенсоном, дипломатом по про­
фессии, пошутил, сказав, чтобы и он го ­
товился в полет. Полетят люди на Марс, 
нужно будет устанавливать дипломати­
ческие отношения с марсианами. Види­
мо, будет объявлен конкурс на лучшего 
дипломата, а чтобы его выдержать, 
нуж но готовиться к этому сейчас.

— Существуют пи на пути в космос 
преграды! 4

—  К сожалению, да. Американцы 
проводят испытания атомных и водо­
родных бомб на большой высоте. Если 
на Земле опасно рвать бомбу, зачем 
ж е засорять космос, зачем создавать 
дополнительные трудности в полете, 
трудности, которых и так достаточно?

Радиация в корабль почти не прони­
кает. Если же испытания бомб на вы­
соте будут продолжаться, то придется 
опять работать над способами защиты, 
а это связано с увеличением веса ко ­
рабля. Как бы трудно ни было, человек 
будет летать, но, повторяю, я не вижу 
необходимости в том, чтобы создавать 
трудности, а потом преодолевать их.

спутник Земли, писали в газетах и рас­
сказывали по радио, что придет время, 
и человек полетит в космос. Я, при­
знаться, тогда мало в это верил. Я и 
подозревать не мог, что менее чем 
через четыре года сам стану Космо- 
навтом-два.

Вообще то, что сделано в области 
освоения космоса, даже последние по­
леты кораблей «Восток-3» и «Восток-4», 
только начало.

Есть у нас сейчас однодневные дома 
отдыха. Мне представляется, что такие 
же дома отдыха будут и в космосе. 
Отдыхающие будут доставать туда раз­
ными путями путевки и стартовать, ска­
жем, в субботу. Покрутятся они вокруг 
Земли, посмотрят, как красивы косми­
ческие зори, и вечером в воскресенье, 
полные сил и впечатлений, возвратятся 
домой. Для меня, правда, не ясно, где 
будет приземление: по месту житель­
ства или на каком-нйбудь космодроме.

Космические корабли станут и сред­
ствами сообщения. Я недавно был 
в Америке, на самолете летел туда 
двенадцать часов, а во время своего 
полета на «Востоке-2» я преодолел рас­
стояние от Москвы до Вашингтона за 
восемнадцать минут. Не знаю только, 
решится ли к тому времени вопрос 
с перевозкой багажа и наземным транс­
портом. Ведь сейчас от Москвы до 
Ленинграда, к примеру, долетают за 
пятьдесят пять минут да три-четыре 
часа тратят на то, чтобы сдать и полу­
чить вещи, доехать до аэродрома, Бу­
дем надеяться, что и эти «трудности» 
преодолеем.

— Мечтают ли летчики-космонавты!

—  Конечно, мечтают. У нас очень 
много работы, но, когда появляется 
свободная минутка, мы тоже любим 
поговорить, помечтать о том, что мы 
увидим на Луне, когда прилунимся, на

ВУЕТ СЕБЯ В Е Л И КО Л Е П Н О .
»

Г. Титов

же просится в космос. «Я неграмот­
ный, —  пишет он, —  и понимаю, что 
ничего для науки сделать не могу, «о 
мне бы очень хотелось полететь. Гово­
рят, что бога нет, я этому верю, <но 
хочется самому убедиться». И он про­
сит: «Возьмите меня, я вам мешать не 
буду».

Среди присутствующих здесь я вижу 
женщин. Им тоже, наверное, хочется 
в космос. Такое положение, которое 
сложилось теперь, когда летают только 
мужчины, просто «дань» исторической 
несправедливости — раньше женщ ины 
отодвигались на второй план. Я убеж­
ден, что женщины, тоже полетят в кос­
мос. Кстати сказать, по ряду показате­
лей женщины стоят выше, чем м уж ­
чины. Они лучше ориентируются в

— Есть ли предел мечты!

—  Этот вопрос мне часто задают на 
встречах. Если подходить <к нему фило­
софски —  а я не знаю, как это у меня 
получится, —  то, наверное, нет мечте 
предела, так как наш мир бесконечен. 
Мы когда-то мечтали о космических по­
летах, а сейчас говорим об этом, как 
о простых вещах. Когда в 1957 году 
был запущен первый искусственнБ1Й 

Писателей-фантастов, ученых, журналистов — всех слушавших- Космонавта-два 
поразила удивительная широта его мышления. Ведь, чего греха таить, в неко­
торых научно-фантастических произведениях космонавты показываются «на ходу­
лях)», говорят железобетонные истины. Герман Титов опрокинул этот образ. Все 
увидели подлинное обаяние советского русского человека — покорителя все­
ленной.

Марсе, на Венере. Все мы сходимся на 
том, что увидим там, наверное, Венеру, 
и непременно М илосскую. Но если су­
дить по современному развитию науки 
и техники, нас, теперешних космонав­
тов, хватит до Луны. Дальше придется 
передать эстафету другим  космонавтам, 
которые полетят к Марсу, к Венере. 
Что касается меня, то самая большая 
моя мечта —  это облететь вокруг 
Луны.

I



« •Р в Т К П Е  КОРРЕСПОНДЕНЦИИ

ВПЕРЕДСМОТРЯЩ ИЕ
П ять лет назад в нашем журнале рас­

сказывалось о рождении Таллинского 
экскаваторного завода. Его создавала 
молодежь. Заправлял всем делом ком­
сомолец Эмиль Шкневский, в ту пору 
только что окончивший Киевский поли­
технический институт. Он стал главным 
инженером завода. Его атакуют много­
численные заказчики — видимо, про­
дукция завода пришлась по вкусу.

—  Если хотите узнать новости, планы 
на будущее, идите в СКВ, там трудит­
ся разведывательный отряд завода.

СКБ. Большое помещение, сплошь 
заставленное вздыбленными чертежны­
ми досками. Заводской шум в «кон­
структорскую обитель» доносится глу­
хо. План разведки разрабатывается 
в тишине.

Начальник СКБ — старый знакомый 
Тоэ Клементи, тот самый долговязый 
белокурый студент Таллинского поли­
технического института, который ко­
гда-то здесь проходил дипломную прак­
тику.

— Время идет, — улыбается Тоэ, —  
сейчас я уже тут старейший. Недавно 
минуло 26. Старше меня здесь не най­
дете.

— Помните наш дипломный про­
ект? — спрашивает Клементи. —  Можем 
похвастаться: он превратился в хорошую 
машину. Справляется не только с мест­
ной болотистой и каменистой почвой, 
но также роет траншеи на землях Че­

хословакии, Китая, Болгарии, Вьетнама, 
Г ДР, Франции.

— «Дипломка» не подвела, — всту­
пает в разговор сидящий напротив юно­
ша. Его карие смешливые глаза, широ­
ко открытое лицо с закинутым назад 
каштановым чубом тоже знакомо — это 
Хенно Хунт. С Тоэ они занимались вме­
сте в институте. И диплом был общий. 
Один проектировал коробку перемены 
передач экскаватора, другой — рабо-

Траншейный экскаватор «ЭТН-124».

Мноюковшовый траншейный экскаватор 
«ЭТЦ-181».

чие органы машины. Сейчас друзья не­
разлучны и вместе возглавляют разве­
дывательный отряд завода.

...За окном «живая дипломка» — се­
рийно выпускаемый заводом экскаватор 
«ЭТН-171» специально по осушению 
переувлажненных грунтов. Эта земле­
ройная машина на больших гусеничных 
лапах, с цепным многоковшовым рабо­
чим органом не только роет тран­
шеи — если ее снабдить приспособлен 
нием, она становится трубоукладчиком. 
Работа экскаватора контролируется сле­
дящей системой. На конце проволоки, 
прощупывающей глубину копания, 
имеется указатель с контактами, между 
которыми проходит ток. Указатель улав­
ливает отклонения от заданной глубины 
и, соприкасаясь с проволокой, сразу же 
подает сигнал автомату в кабину води­
теля. Сигнал принимает реле, подклю­
ченное к прибору, регулирующему по­
дачу масла в гидромотор.

Машина «ЭТН-171» хороша, но на за­
воде она считается «вчерашним днем». 
Сегодня — это экскаватор «ЭТЦ-181». 
Он на целую тонну легче своего пред­
шественника, и гидравлическая система 
его более совершенна. «ЭТЦ-181» не­
давно выдержал государственные экза­
мены. А пока он сдавал на «аттестат 
зрелости», готовился другой многоков­
шовый экскаватор. Он уже закончил 
свое «эмбриональное» существование и 
из конструкторского бюро перешел 
в цех. Готовится его первый образец.

АВТОЛЕТ СТУДЕНТОВ
На Крещатике — одной из самых красивых улиц столицы Украины — среди неском» 

маемого потока машин встречаются самые разнообразные марки автомобилей. Но ни­
когда еще киевляне не видели такой удивительной машины. Без колес, без гусениц, 
она даже не касалась асфальтовой глади, а парила над дорогой, легко лавируя среди 
других машин, как бы скользя на невидимых роликах.

Это автолет — автомобиль на воздушной подушке. Сделали его студенты обществен­
ного конструкторского бюро Харьковского авиационного института. И хотя автолет не 
первая машина, которую строили студенты, над ним пришлось поработать крепко. 
Рассчитывали, а потом опытным путем подбирали наиболее экономичную мощность 
двигателя, его режим, определяли площадь опорной поверхности и силу тяги, разраба­
тывали способы управления, конструкцию корпуса. Двигатель установили на металли­
ческой платформе. Он заставляет вращаться лопасти турбины, которые нагнетают воз­
дух под корпус машины. Возникает упругая подушка, которая и держит машину на 
весу в 15 сантиметрах от поверхности дороги, неся на себе двух ликующих пассажи­
ров.

г. Х а р ь к о в

—  Без всяких излишеств, но в то же 
время и с полным комфортом, —  го­
ворит о нем Хенно Хунт.
' — А на ватмане какая машина?

— Студентов-дипломников Велло, Ха­
ак и Веерус. Их проектное задание —  
улучшить экскаватор «ЭТН-124», —  гово­
рит Клементи.

Красивую машину создают ребята. 
Она будет легкой, удобной и быстрой. 
Конечно, она еще в карандаше, в про­
цессе работы обязательно возникнут 
новые решения. Но их дипломный 
проект — настоящий загляд в наше 
завтра.

г. Т а л л и н

•  Р еТ К И Е  КО РРЕСПО НДЕНЦИИ • КОРОТКИЕ КО РРЕСПО НДЕНЦИ!



•кагаткиЕ кагРЕспандЕнции* караткиЕ каррЕспандЕнци
Кружок юных техников — ребята 7— 10-х клас­

сов — задумал построить машину. Конечно, она 
должна быть и сложной, и интересной, и прак­
тически применимой. Решили сделать небольшой 
прокатный стан. Но вдруг одно событие круто

ЮНЫЕ МАШИНОСТРОИТЕЛИ
изменило их планы.

Как-то пошли на экскурсию на сетевязальную фабрику. 
Любопытнейшая машина вяжет сети. Сколько у нее разно­
образных рычагов, лрофйлей, эксцентриков! Все это согласо­
ванно действует — ну, просто умница машина, прямо-таки 
мечта! Ребята загорелись.

За мечтой, как известно, следует расчет. И тут ребята 
оробели. Ловкость машины, красота и стремительность дви­
жений — все это повернулось другой стороной — слож­
ностью изготовления. «Сумеем ли?»

Честно говоря, в успех верили не очень. Но взялись. Как 
и подобает, сначала ознакомились с типовым проектом и

Последние приготовления. Еще немного —  и «машина всту­
пит в строй действующих». Но Валерий Шептухин ( к р а й ­
н и й  с л е в а )  недоволен. Нить путается. В чем дело? Сере­
жа Михайловский (в  с е р е д и н е )  и Валерий Шейн заняты. 
Придется разобраться самому.

на основе его разработали свой. Наступил момент присту­
пать непосредственно к изготовлению машины. Кружок юных 
техников не завод, и на каждом шагу трудности. При­
шлось искать доступные пути. Начали с рамы. Сначала ду­
мали отлить. Но легко сказать —  отлить. Для этого нужно 
определенное оборудование, а его нет. Как быть? А что, 
если пойти по пути холодной обработки металла? Достали 
листовой алюминий и из него решили смастерить раму. Но 
нужен фрезерный станок. Пришлось переоборудовать ста­
ренький токарный станок и скомбинировать его со сверлиль­
ным. Получился вертикально-фрезерный станок, на котором 
и была изготовлена от начала до конца вся рама.

Много потрудился над рамой Валерий Шейн.
Она получилась чудесная. Все, кому доводилось увидеть 

ее, спрашивали: уж не на заводе ли делалась? Но рама —  
первый шаг. Каждый последующий —  новая трудность. Се­
реже Михайловскому предстояло выполнить все токарные 
операции, начиная от обточки простых валиков, роликов, 
болтиков, нарезки наружной и внутренней резьбы и кончая 
валами длиной 600 мм. Вот они-то и задали задачку. Рас­
стояние между центрами на нашем станочке всего 270 мм. 
Сережа приспособил люнет, удлинил станину и на этом 
«модернизированном» станке сделал 9 валов.

Когда добрались до челноков и шпуль, их изготовление 
показалось самым сложным. Нужно было сделать 34 чел­
нока, причем для шага нашей машины толщина челнока 
должна быть 6 мм. Сколько же труда и времени нужно по- 

* тратить, чтобы сделать один челнок, обработать его по про­
филю, сделать отверстие и заточку для шпули диаметром

Незабываемая минута. Машина вяжет. .

54 мм и прикрепить пружину, держащую шпулю! Производ­
ственный путь нам оказался не под силу. Ребята придумали: 
сделали шаблоны и по ним вырезали из оцинкованного же­
леза половинки челнока. На одну из них затем припаивали 
кольцо, а потом соединили обе половинки на заклепку-шар­
нир —  и задача была решена. Челнок сохранил форму, шпу­
ля надежно запиралась. (К слову сказать, сетевязальным 
фабрикам не помешало бы перенять этот опыт.)

Много труда и терпения в изготовление остальных дета­
лей вложили Юра Самофалов, Валерий Шептухин, Саша 
Пунин и Володя Кирюта.

Машина вышла замечательной. На ней вырабатываются се­
тевые изделия из хлопчатобумажной и капроновой нитки. 
Размер ячейки от 10 мм и выше. Она отличалась от про­
мышленного образца не только размерами, но и некоторым 
упрощением основных узлов и деталей. Так, профильную 
шестерню, которая приводит в движение горизонтальный 
гребень, заменили рычажно-кривошипным механизмом. Двух­
сторонний профиль, с помощью которого производилось го­
ризонтальное смещение вертикального гребня, ребята за­
менили односторонним, легким в изготовлении. Правда, при­
шлось добавить новую деталь — пружину. Применили навой 
вместо обычной шпулярной рамы, упростили механизм дви­
жения каретки чэлнока.

г. Ж д а н о в  
Донецкой области

„ВЕСНА»
Т  ак назвала свою новую модель велосипеда груша 

молодых специалистов ЦКТБ велостроения. Правда, с та­
ким же успехом велосипеду могли присвоить имя 
«Осень», поскольку его особенность — хорошая проходи­
мость по проселочным дорогам даже в дождливое время 
года. Велосипед легок, в нем устранены недостатки мо­
делей «|В<33», «(В-34» и «Турист». Цепная передача за­
крыта. поставлены щитки, предохраняющие от грязи, 
сконструирован более удобный переключатель передач, 
изменен вынос руля и сделан новый кареточный узел.

караткиЕ каррЕспандЕнции > кагаткиЕ каррЕспандЕнци
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магнитотормозное излучение, лежащее 
в радиодиапазоне. Что касается интен* 
сивности радиоизлучения, то несложные 
оценки показывают, что для объяснения 
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чения в межзвездном пространстве до­
статочно, чтобы в Галактике поток элек-
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Вплотную подойти^ к решению । пробле­
мы происхождения, космических, лучей 
^Любопытно отметить, что магнйтотор- 
мозная теория космического радиоизлу

оказавшееся правильным
объяснение происхождения нетеплового 
космического радиоизлучения было 
предложено и развито в 1950— 1953 го­
дах. Оно сводится к утверждению, что 
нетепловое космическое радиоизлуче-

на рисунке приведеныуснимки знамени­
той Крабовидной туманности в созвез­
дии Тельца; сделанные в лучах одной из 
сильных спектральных линий и в не­
прерывном спектре. Если фотографиро­
вать не в видимых, а в инфракрасный 
или ультрафиолетовых лучах, картина 
неба изменится еще больше.

В области же радиоволн вид неба

что принимаемо^ излучение на волнах 
длиннее нескр^ьких метров обладает 
очень большой интенсивностью. > 

Именно" нетепловым является радио­
излучение Кассиопеи А, Тельца А, Др- 
бедя А и других мощных источников.

Какова природа нетеплового косми­
ческого радиоизлучения?

Ответ на этот важнейший вопрос был 
получен не без труда. Довольно долгое 
время делались попытки считать, что 
нетепловое радиоизлучение -генерирует*

телескопом. Только специальные сним­
ки на самом большом . существующем 
телескопе (диаметрЧЗ м) \ позволили 
я 1951 году надежно обнаружить на ме­
сте Кассиопеи А оболочку, сверхновой

Различие оптической и радиокартины 
неба станет еще более ясным, если ука­
зать, что не обнаружено радиоизлуче­
ние ни от одной яркой звезды. Наконец, 
помимо присутствия на радионебе мощ­
ных дискретных источников, на метро­
вых и более длинных волнах ярко «све­
тится» все небо. Именно поэтому и воз­
ник термин «дискретные источники» 
космического радиоизлучения, которые

зываемьгж. релятивистских

ся в оболочках огромного 
гипотетических радиозвезд, 
щих необычными себиствами

результатов радиоастрономических ис-) 
особенно-

Так как это предположение сейчас остав­
лено, касаться его подробнее не стоит

ы привыкли ви 
снимки отделы; 
но го

правлений из Галактики, оу отдельных 
туманностей в Галактике ,й от других 
галактик. Тот факт, что далеко не все 
космическое радиоизлучение сводится
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Все принимаемое космическое радио­

излучение может быть разделено на
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снимок 
спектре.

тронов с энергией, большей 109 элек- 
троновольт, был порядка 10 электро­
нов на 1 м2 в секунду.

Космические лучи в нашей Галактике 
являются не побочным продуктом или 
второстепенным явлением. Наоборот, 
их действие принадлежит к числу фак­
торов, определяющих «энергетику», 
строение и эволюцию всей системы. То 
же можно сказать и о большинстве дру­
гих галактик. Последнее видно из того, 
что мощность «радиоизлучения космиче- 

тиками, мощность радиоизлучения кото­
рых исключительно велика. Одной 
из самых интересных радиогалактик 
является источник Лебедь А. Мощ­
ность его радиоизлучения равна 
6«1044 эрг/сек. Этим, конечно, и объяс­
няется то, что удаленный от нас на 
600 миллионов световых лет Лебедь А 
по своей яркости на «радионебе» срав­
ним с яркостью Солнца. Замечательно, 
что мощность оптического излучения 
Лебедя А равна примерно 1044 эрг/сек, 
то есть в несколько раз меньше мощ­
ности его радиоизлучения!

ной до того галактике или огромном 
газовом облаке, из которого затем 
сформировалась звездная галактика, 
началось бурное образование космиче­
ских лучей. Их все возрастающее дав­
ление привело к тому, что быстрые ча­
стицы и связанные с ними магнитные 
поля и межзвездный газ вырвались на­
ружу. В результате галактика оказалась 
окруженной гигантскими облаками, со­
держащими космические лучи, — источ­
никами мощного радиоизлучения.

Крабовидная туманность (ее другое 
название Телец А) находится в галакти­
ке на расстоянии около 4 500 световых

Р Е П Л И К И
В 1950 году Альвен и Герлофсон высказали новую гипотезу 

о природе космического радиоизлучения... Согласно этой гипо­
тезе причина этого явления — тормозное излучение реляти­
вистских электронов в межзвездных и околозвездных магнит­
ных полях. В СССР все возможности этой гипотезы сразу же 
были оценены. В работах В. Л. Гинзбурга, Г. Г. Гетманцева, 
Н. В. Разина и др., которые, в свою очередь, опирались на бо­
лее ранние исследования советских физиков, теория (если 
говорить о ее физическом аспекте) получила дальнейшее раз­
витие.

И. С. ШКЛОВСКИЙ, профессор

В 1946 году английские радиоастрономы Хей, Парсонс и 
Филлипс обнаружили в созвездии Лебедя внеземной источник 
радиоизлучения. Сейчас зарегистрировано около 10 тысяч не­
видимых глазом источников, посылающих во вселенную радио­
волны различной длины и различной интенсивности. Удиви­
тельно, что большинство видимых глазом ярких звезд не яв­
ляется источником космического радиоизлучения. Значит, «ра­
диостанции вселенной» имеют какую-то иную природу. Какую?

Первая из высказанных на этот счет гипотез предполагала, 
что во вселенной, кроме обычных наблюдаемых в телескоп 
объектов, существуют таинственные «радиозвезды». Еще 
в 1955 году гипотеза радиозвезд считалась почти обще­
признанной. На смену ей была высказана другая смелая гипо­
теза — о связи между космическими лучами и космическим 
радиоизлучением. В работах советских ученых новая гипотеза 
обрела форму стройной астрофизической теории. В действи­
тельности во вселенной никаких радиозвезд не существует.

А. П. МИЦКЕВИЧ, кандидат физ.-мат. наук(Журнал «Успехи физических наук», 
май 1962 года)

ских лучей и в нашей Галактике и в из­
вестной галактике в Андромеде одного 
порядка и составляет примерно 
1038 эрг/сек; две ближайшие к нам не­
правильные галактики — Магеллановы 
облака — излучают раз в 10 меньше, 
но и размеры этих галактик относитель­
но невелики. Все это говорит о том, 
что в «нормальных» галактиках косми­
ческие лучи играют примерно такую же 
роль, как и в нашей звездной системе. 
Но хотя эта роль и велика, радиоизлу­
чение нормальных галактик по мощно­
сти составляет лишь небольшую долю 
их полного излучения, сосредоточенно­
го в основном в видимой и инфракрас­
ной частях спектра.

Существуют, однако, необычные га­
лактики, называемые также радиогалак-

СМ ЕЛЫ Х ГИПОТЕЗ

Каков же этот замечательный источ­
ник? Еще недавно было довольно рас­
пространено мнение, что Лебедь А —  
две сталкивающиеся галактики. Для та­
кой точки зрения были известные осно­
вания, ибо источник двойной. Сейчас, 
однако, считается значительно более 
вероятным, что речь идет не о столкно­
вении, а скорее о своеобразном «взры­
ве» галактики. Этот «взрыв» представ­
ляет собой самое грандиозное и мощ­
ное явление, встречающееся в природе. 
(Мы не говорим здесь об эволюции 
всей вселенной.) Причина «взрыва» га­
лактики в Лебеде А еще надежно не 
установлена, но, по-видимому, сам ход 
событий примерно таков. Несколько 
миллионов, а может быть, и всего мил­
лион лет назад в относительно спокой- 

лет от нас. Туманность эта образовалась 
в 1054 году нашей эры в результате 
взрыва сверхновой звезды. По счастли­
вому стечению обстоятельств эта звезда 
была расположена не только сравни­
тельно близко, но и в направлении 
с относительно «чистым небом», то 
есть с незначительным количеством 
космической пыли. Яркость вспышки 
сверхновой 1054 года была так велика, 
что она легко наблюдалась днем, 
а днем редко удается увидеть даже Ве­
неру — самую яркую из всех звезд и 
планет. Естественно, что такое событие 
не прошло незамеченным, и появление 
новой звезды в созвездии Тельца было 
отмечено в китайских и японских лето­
писях. Сейчас именно на этом месте и 
видна Крабовидная туманность.

Взрыв сверхновой — наиболее мощ­
ное явление, встречающееся в галакти­
ках. В течение нескольких недель после 
взрыва яркость оптического излучения 
сверхновой сравнима с яркостью всей 
галактики, в которой эта звезда вспых­
нула. Это значит, что мощность излу­
чения сверхновой в максимуме блеска
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может во много миллиардов раз пре­
вышать мощность излучения Солнца.

Частота вспышек сверхновых в галак­
тике точно не установлена. Видимо, 
сверхновые вспыхивают в среднем раз 
в 30— 100 лет. Трудность определения 
частоты вспышек связана с наличием 
межзвездного поглощения света, за­
трудняющего наблюдение сверхновых 
в Галактике, а также с относительной 
редкостью вспышек. Вспышки сверхно­
вых в других галактиках заметить лег­
че. Частота вспышек зависит от типа га­
лактики; для спиральных галактик ти­
пично, ло-видимому, появление сверх­
новых один раз во много десятков или 
раз в сотни лет.
- Природа вспышек сверхновых не уста­
новлена. Одна из возможных гипотез 
состоит в том, что у некоторых особен­
но массивных молодых звезд в ходе 
эволюции происходит быстрое сжатие 
центральной области, возможно —  
с образованием нейтронного ядра. 
Звездная эволюция, как известно, свя­
зана с протеканием термоядерных ре­
акций в недрах звезды. Резкие измене­
ния в ходе этих реакций обусловлены 
«выгоранием» некоторых элементов.

Высвобождающаяся при сжатии гра­
витационная энергия приводит к взрыву 
и разлету всей внешней части звезды. 
Вероятно, так и образуются расширяю­
щиеся оболочки сверхновых звезд. 
У Крабовидной туманности оболочка 
движется со скоростью около тысячи 
км/сек! Для сравнения напомним, что 
скорость близких спутников Земли рав­
на 8 км/сек. За 907 лет с момента 
взрыва фрагменты оболочки прошли 
расстояние примерно в три световых 
года, чему и равен сейчас радиус Кра­
бовидной туманности.

«Молодые» оболочки сверхновых и 
являются мощными источниками нетеп­
лового космического радиоизлучения. 
О Крабовидной туманности мы уже упо­
минали. Излучают радиоволны, хотя не­
сколько слабее, и другие «историче­
ские» сверхновые: сверхновая Тихо Бра­
ге (1572 г.), сверхновая Кеплера
(1604 г.) и некоторые другие. Наконец, 
установлено, что самый мощный на не­
бе источник нетеплового радиоизлуче­
ния — Кассиопея А —  представляет 
собой оболочку сверхновой звезды, 
вспыхнувшей около 250 лет назад. Оп­
тический эффект вспышки этой сверх­
новой не был замечен из-за межзвезд­
ного поглощения света: ведь расстояние 
до Кассиопеи А порядка 10 тысяч све­
товых лет. Скорость разлета оболочки 
этой сверхновой превосходит 7 ты­
сяч км/сек!

Нет ни тени сомнений в том, что 
мощное радиоизлучение оболочек 
сверхновых звезд связано с присут­
ствием в этих оболочках большого ко­
личества релятивистских электронов, 
которые при торможении в магнитном 
поле излучают радиоволны. Многое го­
ворит за то, что в оболочках очень мно­
го и других частиц с высокой энергией, 
то есть много космических лучей.

Космические лучи есть во всех галак­
тиках, их чрезвычайно-много в радио­
галактиках, и они в больших количест­
вах образуются в оболочках сверхно­
вых звезд и излучают радиоволны. Так, 
радиоастрономия колоссально расши­
рила наши сведения о космических лу­
чах и выяснила, что они есть во все­
ленной повсюду.

МАТЕМАТИКА \? Ж
ДЛЯ ВСЕХ
И  когда наугад раскрытая страница сра­
зу определяет наше отношение к книге. 
Читатель, случайно открывший сборник 
известного английского математика 
Джона Литлвуда *, скажем, на 34-й
странице, быть может, устрашится фор­
мул и отложит книгу в сторону. Нам 
хотелось бы удержать его от такого не­
обдуманного шага и посоветовать ему 
обратиться к странице 46. Здесь он 
найдет интересные для себя сведения 
даже в том случае, если не имеет ни 
малейшего представления о математике.

Многим ли читателям известно, на­
пример, что дед Чарлза Дарвина Эразм 
Дарвин играл иногда на трубе перед 
своими тюльпанами. Он считал, что вре­
мя от времени следует производить са­
мые дикие эксперименты. Из них почти 
никогда ничего не выходит, но если они 
удаются, результат бывает потрясаю­
щим. Или возьмите историю с неким ас­
пирантом, который довел своего руко­
водителя до того, что тот, желая изба­
виться от него, сказал: «Идите и разра­
ботайте построение правильного много­
угольника с 65 537 сторонами». Спустя 
20 лет аспирант принес своему профес­
сору выполненное задание (оно хранит­
ся в архивах в Геттингене).

Читателя, интересующегося эффект­
ными мысленными экспериментами, не 
оставит равнодушным изящный опыт, 
доказывающий вращение Земли. Коль­
цо, наполненное водой, устанавливается 
горизонтально к поверхности Земли на 
одном из ее полюсов. Его внезапно по­
ворачивают на 180° вокруг горизон­
тальной оси. Теперь вода в трубке те­
чет со скоростью один оборот в 12 час., 
и ее движение может быть обнаружено. 
Литлвуд замечает, что этот опыт, пред­
ложенный Комптоном в 1930 году, мог 
бы быть предложен еще Архимедом.

А  теперь представьте себе круглую 
огороженную арену, на которой находят­
ся лев и человек, имеющие одинаковую 
максимальную скорость. Любителям мате­
матики предлагается выяснить, «какой 
стратегии должен придерживаться лев, что­
бы быть уверенным в своей трапезе».

Уже из приведенных примеров видно, 
сколь разнообразна и необычна темати­
ка книги Литлвуда, которая в русском 
переводе называется «Математическая 
смесь». Она включает математические 
анекдоты, небольшие исследования, вос­
поминания, парадоксальные выводы, 
оригинальные доказательства, рецензии 
и т. д. Несмотря на такое разнообразие, 
книга не производит впечатления чего-то 
разрозненного и несвязного. Объясняет­
ся это, вероятно, вот чем.

Мы привыкли считать, что любая на­
ука — это серьезные фундаментальные 
труды, сложные эксперименты, голово­
ломные проблемы. Мы забываем, что 
творцы всякой науки — живые, увле­
кающиеся люди. У них существуют свои 
традиции и своеобразный «цеховой 
юмор», понятный только людям данной

1 Д  ж. Л и т л в у д ,  Математическая 
смесь. М., Физматгиз, 1962.

профессии. Иногда курьезная задача, 
шутка, необычный вопрос могут надол­
го отвлечь их от самых серьезных проб­
лем. Говорят, что во время второй ми­
ровой войны английские математики, за­
нятые оборонной работой, непроизводи­
тельно затратили 10 тыс. человеко-часов
на решение задачи о «взвешивании мо­
нет». Чтобы компенсировать эту потерю, 
было даже предложено сбросить
'условие этой задачи над Герма­
нией.

Мальчик, стоящий на роликах на кару- 
сели, не движется относительно лоша­
ди. Если же он «перепрыгивает» на про­
тивоположную сторону диска, величина 
и направление его скорости сохраняются 
неизменными. Теперь лошадка движется 
ему навстречу с удвоенной скоростью. 
Примерно такова схема опыта Компто­
на для обнаружения вращения Земли.

Дыхание такой повседневной, живой 
работы математиков — вот что связы­
вает воедино,. казалось бы, разрознен­
ные и несвязные заметки Дж. Литлвуда.

Нет сомнения, что даже математик- 
профессионал найдет для себя немало 
интересного в этой небольшой книге. 
Сам Литлвуд в предисловии замечает: 
«Я буду считать, что потерпел неудачу 
там, где читатели найдут что-либо мало­
интересное или тривиальное». Надо ска­
зать, что чувство юмора, хороший вкус 
и математическая эрудиция ни разу не 
изменили автору. Его книга дает и про­
фессиональному математику, и любите­
лю, и неподготовленному читателю 
столько, сколько каждый может
взять.

Г. СМИРНОВ
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А Р Х И Т Е К Т У Р  

~ демократичен гкого

Г. ЗАЛЬЦМАН, инженер (ГДР) ГДР Т Р И Н А Д Ц А Т Ь  ЛЕТ

С овет министров ГДР и муниципалитет Большого Берлина приняли ре­
шение о реконструкции центра столицы ГДР. В жилых кварталах 

старого центра плотность населения достигала 1 200 человек на 1 га — 
результат капиталистической спекуляции землей. Теперь здесь будут 
постоянно жить только... 500 человек.

В сердце Берлина создаются прекрасные условия для отдыха и 
работы.

План реконструкции сохранит национальные традиции, и современ­
ные здания будут сочетаться с историческими и архитектурными памят­
никами.

Реконструкция центра города уже началась, полностью закончена она 
будет к 1965 году. Выйдя из здания аэропорта Берлин-Шенефельд, 
вы садитесь в автобус, и уже через несколько минут — на Александер­
плаце. <Добрый старый Алекс», как берлинцы любовно называют эту 
площадь, намного расширится. Здесь начато строительство нескольких 
высотных зданий, одно из которых — Дом учителя — будет закончено 
уже к 1963 году. На его первом этаже разместится кафе, на втором — 
вечерний клуб, на третьем и четвертом — хранилище Центральной пе­
дагогической библиотеки, а на пятом — читальные залы. Еще выше не­
сколько этажей займут помещения для различных кружков и мастер-
ских, театральные и художественные студии.

Если от Александерплаца пойти наикратчайшим путем в сторону 
Шпрее, то очутишься на острове, посреди которого лежит площадь 
Маркса-Энгельса, ставшая традиционным местом демонстраций трудя­
щихся Берлина. Здесь будут находиться важнейшие партийные и пра­
вительственные учреждения: ЦК Социалистической единой партии Гер­
мании, Верховное народное собрание, Совет министров. От пло­
щади Маркса-Энгельса прямая как стрела Унтер ден Линден (Под 
липами) уводит вас на запад, к Бранденбургским воротам.

Архитекторы и строители постараются сохранить своеобразный коло­
рит этой улицы, заложенной еще в 1673 году. Будут восстановлены 
Дворец принцесс — великолепное здание в стиле барокко, бывший дво­
рец кайзера Вильгельма, Государственная библиотека, построенная 
в 1906 году.

Миновав Унтер ден Линден, вы выходите на Фридрихштрассе —
бульвар шириной 60 м. По обеим сторонам бульвара находятся мно­
гочисленные магазины, кафе и рестораны. Приезжие найдут на Фрид­
рихштрассе комфортабельную гостиницу «Берлин-Турист». Строи­
тельство * ее уже
36 двухместных номеров. С 4-го по 10-й этаж здание будет собрано из 
крупных блоков. С его плоской крыши, на высоте 40 м, откроется па­
норама возрожденного из руин Большого Берлина.

Таким будет центр столицы Германской Демократической Респуб-

началось. В гостинице будут 348 одноместных и

лики — миролюбивого и суверенного государства»

На рисунках (сверху вниз):
План будущего центра Берлина: /. Народная палата. 2. Совет министров. 

3. ЦК СЕПГ. 4. Министерство иностранных дел. 5. Г осу дарственная опера. 
6. Музей истории Германии. 7. Университет имени Гумбольдта. 8. Дом учи­
теля. 9. Площадь Александерплац. 10. Станция метро Фридрихштрассе. 
11. Всеобщая Германская служба информации. 12. Площадь Маркса- 
Энгельса.

Художник попытался заглянуть в недалекое завтра. Перекресток улиц 
Унтер ден Линден и Фридрихштрассе. На втором плане — комплекс вокзаль­
ных зданий станции Фридрихштрассе.

Центральная берлинская площадь Александерплац станет торговым 
центром с десятками магазинов, ресторанов и кафе.

А  вот Дом учителя, каким он будет на той же Александерплац. Рядом 
видна пристройка — огромный актовый зал.
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А вгустовский полдень.
Солнце.
Сидя на скамейке, 

Иван Матвеевич Курилов 
спорит с Сашей Любимо­
вым.

Час назад Саша прохо­
дил по бульвару и увидел 
своего учителя -— члена- 
корреспондента Академии 
наук, — тихо и смиренно 
прогуливавшегося в тени 
деревьев. Поздоровался, 
поговорили о жаре. А сей­
час сидят на солнцепеке, 
на раскаленной скамейке, 
не замечая прохожих, кри­
ков играющих рядом ре­
бят...

Они в пути. Кругом них 
шелестят заросли формул, 
выкладок, уравнений. Под 
ногами прогибается зыбкая почва пред­
положений, догадок, сомнений. Ковар­
ные ямы, лабиринты и тупики, ложные 
тропы и непроходимые кустарники за­
медляют их движение к истине.

Саша, застряв в пути, отчаянным взо­
ром уставился на Курилова, а тот хит­
рит и не торопится подбрасывать спа­
сительную мысль...

Мячик, которым играли ребятишки, 
прыгнул два раза по гравию и попал 
точно между спорящими...

— И-эх! — выдохнул с досадой чер­
ноглазый шустрый мальчик и побежал 
за мячом.

— Не спешите, Саша, — говорит на­
зидательно Курилов и подкидывает мяч 
несколько раз.

Саша стремительно несется кратчай­
шим путем к истине, его феноменаль­
ная память услужливо подставляет но­
вые и новые данные.

Курилов подкидывает мяч.
Мальчик лет десяти, в белой рубаш­

ке, в коротких штанишках с пояском * и 
в сандалиях, нерешительно стоит перед 
ними, слушает мудреную Сашину речь 
и странно морщится.

— Извините, — говорит он вдруг и 
излагает формулу, к которой, словно 
к финишной ленточке, мчится взволно­

(ФАНТАСТИЧЕСКИЙ РАССКАЗ-ШУТКА)

П о о щ р и т е л ь н а я  п р е м и я

Ю. ДУБРОВИН, киноактер Рис. В. МАРАБУТА
г. М и н с к

ванный Саша, подстегиваемый колкими 
замечаниями Курилова.

Это производит на ученых «убийст­
венное» действие. Мяч выкатывается из 
рук растерявшегося Курилова. Саша 
замолкает и бледнеет. Они недоверчи­
во смотрят на мальчика, а тот привет­
ливо улыбается.

— Я хотел вам помочь, мне показа­
лось — вы в затруднении, — говорит 
он и убегает к товарищам.

На скамейке остаются два оцепенев­
ших человека. «Да, да! — думают 
они. — Все было именно так: мы си­
дели и спорили, подошел десятилетний 
мальчик и одним махом подвел черту 
нашему спору. Мальчик свободно опе­
рирует сложнейшими абстрактными по­
нятиями...»

Испепеляющее любопытство подни­
мает их со скамейки. Мгновение — и 
они возле играющих в мяч.

Задыхающийся от бурной пробежки 
Курилов спрашивает черноглазого маль­
чика:

— Как тебя зовут, малыш?
— Игорь.
Саша Любимов агрессивнее Курилова. 

Он атакует Игоря вопросом из анналов 
ядерной физики.

— А известно тебе, что...

Видимо, мальчику это из­
вестно, потому что он 
расцветает улыбкой, не­
медленно выясняет суть 
вопроса. И в тот момент, 
когда Курилов, подавляя 
невольную зависть, выни­
мает платок из кармана и 
начинает обмахиваться, во­
прос решен.

Далее следует заявление 
мальчика, вежливое и беза­
пелляционное:

— Метод рассуждений, 
которого вы придерживае­

тесь, устарел! Представь­
те себе, что вы хотите 
изучить повадку рыб — и 
вытаскиваете для этого ры­
бу из воды! Нас учат 
в школе, что любой вопрос 
берется в совокупности...

Простите за пример...
Молниеносным движением рука маль­

чика собирает воедино несколько неод­
нородных фактов, сжимает их в ку­
лак — и происходит чудо! — на разо­
гнувшейся ладошке лежит ясная, кри­
стальная мысль.

Мысль поражает ученых новизной, 
в то же время Курилов готов поклясть­
ся, что он приближался к ней... Ну ко­
нечно! Это же грезилось им однажды... 
Москва... беседа с американским физи­
ком... ощущение — вот-вот!..

Грезилось и исчезло. И волшебно воз­
вращено сейчас десятилетним Игорем, 
феноменальным мальчиком в белой ру­
башке и коротких штанишках.

— Что я наделал! — вдруг огорчает­
ся Игорь.

— Что? Что? — испуганы ученые.
— Папа и мама... Они ищут меня. 

Я же ничего не сказал им, ушел иг­
рать — и все.

Ученые смотрят туда, куда с винова­
тым видом вглядывается мальчик.

Папа и мама бегут, спешат увидеть 
сына, машут ему руками. Курилов ти­
хим восхищенным голосом говорит:

— Древние греки...
Саша Любимов односложно подтвер­

ждает:
— Да...
Игорь удивленно на них косится:
— Вот уж не древние греки... Нор­

мальные люди — мои папа и мама...
Папа и мама белой волной набегают 

на сына, папа говорит всем:
— Здравствуйте!
К сыну:
— Г де ты пропадаешь?
— Как можно? — возмущается мама.
— К машине! — восклицает папа. — 

Немедленно к машине, иначе мы не 
улетим!

— До свиданья! — говорит Игорь 
ученым.

— До свиданья! — говорят папа и 
мама ученым.

Взявшись за руки, — папа слева, ма­
ма справа, посредине мальчик, — за­
гадочная троица в белом направляется 
вдоль бульвара. Ученые ловят себя на 
том, что любуются их бегом. И люди 
на бульваре останавливаются и любу­
ются их бегом...

Потом Курилов ужасается быстроте, 
с какой тайна уходит из рук. Он прика­
зывает:

— Саша! Вы молодой, талантливый и 
сильный — бегом за ними, не упускай­
те их!



ПРИСИННЫЛ?
НЛ М ВЖДУНЛРОДНЫ и
конкурс

I

Саша исчезает быстро. Курилов, от­
дыхая через каждые двадцать метров, 
тихонько поругивая возраст, пробегает 
два квартала и видит долговязую фигу­
ру своего ученика.

Ученик стоит в неловкой позе и смот­
рит в небо.

Курилов яростно кричит:
— Упустили!
Саша вдруг смеется и мотает голо­

вой. Внезапно смех его стихает. Саша 
говорит:

—  Это древние греки... они — от­
туда...

— Откуда?
Саша спокойным тоном начинает:
— Я догнал их. Я спросил, кто они. 

«Из будущего!» — ответили они мне. 
Я намекнул, что меня ничуть не забав­
ляют их шутки. Они повторили свой от­
вет. Некоторое время я бежал обеску­
раженный. Они заговорили между 
собой о каких-то неполадках в управ­
лении. Папа сказал, что Игорь тронул 
не тот рычаг и их занесло в прошлое 
время. Мама сказала, что теперь целый 
год Игорю не доверят такой сложной

ИЗ ИСТОРИИ ТЕРМИНОВ
М А Т Е Р И А Л

Основное значение этого слова — ис­
точник чего-нибудь. Материал восходит 
к слову материя —  вещество, из которо­
го состоят физические тела, а базирует­
ся на слове мать —  родительница, ос- 
новоположница. Слово материал проис­
ходит от латинского прилагательного 
materialis — вещественный.

О П Т И К А

Трудно поверить, что в слове оптика 
тот же корень, как и в старом поэтиче­
ском русском слове око и в названии на­
шей части света —  Европа, Между тем 
это бесспорный факт. Греческое опс оз­
начает: глаз, взгляд, лицо, а глагол оп- 
сомай — вижу. Индоевропейским корнем 
является, однако, не on, а ок. Это ла­
ринское oculus, русское око, немецкое 
Auge, английское eye, литовское акис и 
др. А Европа? Это греческое ойрюопа — 
выпученный глаз. Впрочем, в отношении 
этого названия есть и другие толкова­
ния.

А С Ф А Л Ь Т

Шагая ежедневно по гладкому асфаль­
ту, городской житель вряд ли задумы­
вается, чтб это греческое слово означа­
ло тогда, когда еще не было мощеных 
улиц. Открываем древнегреческий сло­
варь. Первый слог а — отрицание. 
Ищем, значит, слова с корнем сфал. Вот 
глагол сфалло — доводить до падения, 

машины. Мальчик что-то возразил им, 
он так безбожно уснащал свои объяс­
нения непонятными терминами, что па­
па сравнил сына с ожившим техниче­
ским справочником. Меня это замеча­
ние почему-то рассмешило, я фыркнул, 
они оглянулись на меня и засмеялись. 
На тротуаре стояла какая-то ребристая 
блестящая машина. Прохожие любо­
пытствовали, трогали машину руками. 
Эти трое подбежали к машине, я оста­
новился в пяти метрах от нее. Откры­
ли люк, папа крикнул людям:

—  Дальше, дальше, пожалуйста, отой­
дите!

Люк закрылся, машина вздрогнула, 
завибрировала и вдруг исчезла! Все по 
привычке стали смотреть в небо, ища 
ее следы. Но ведь она и не поднима­
лась, она просто исчезла! И тут я по­
верил во все, что они говорили мне!

Они оттуда... Они действительно от­
туда!..

Саша умолк и засмеялся.
...Курилов говорит теперь, что ему 

снится часто мальчик Игорь, он играет 
в футбол и в промежутках между уда­
рами по мячу рассказывает об антича­
стицах.

Курилов рассказывает сон и смеется:
— Все правильно! Все правильно! Те­

перь я понимаю это слово — «буду­
щее». Будущее — это десятилетний 
мальчик, владеющий мыслительным бо­
гатством гениев всех времен...

А Саше Любимову снятся трое — 
мужчина, женщина и мальчик. Они бе­
гут, они прекрасны, как большие белые 
птицы...

сбросить, свергнуть, погубить, обмануть, 
ввести в заблуждение, заблуждаться, 
шататься, терпеть поражение, терпеть 
убыток и т. д. Имя существительное же 
сфальма — падение, несчастье, неудача, 
поражение, убыток, ошибка. Итак, ос­
новное значение — плохое. Приставка 
же а превращает слово в свою противо­
положность, придавая ему хорошее ка­
чество. Действительно, асфалейа означа­
ет уверенность, надежность, безопас­
ность. Именно таким словом — асфалъ- 
тос —  была названа в древней Греции 
смола, полезный продукт хвойных ра­
стений. От смолы и пошло название ас­
фальта — просмоленной дороги.

З Е Н И Т

Зенит — трчка пересечения небесного 
свода вертикалью, проведенной от на­
блюдателя, то есть. наивысшая точка. 
Употребляя этот астрономический тер­
мин в переносном смысле, говорят: 
«в зените славы, успеха».

Из какого языка пришло это слово? 
Оказывается, на земном шаре нет тако­
го языка. Слово зенит родилось в ре­
зультате ошибки. Древний ученый, раз­
бирая астрономическую рукопись, не­
верно передал латинскими буквами 
арабское слово samt — направление, 
путь. Вместо tn он прочел ni. Так по­
явилось на свет слово satiit. Позже уче­
ные обнаружили ошибку и пытались ее 
исправить. Однако слово зенит получи­
ло уже права гражданства во многих 
языках и упорно «противилось» всяким 
изменениям. Так и сохранилось оно до 
наших дней.

Под редакцией экс-чемпиона мира 
гроссмейстера В. В. С М Ы С Л О В А

ШАХМАТНАЯ ЗАДАЧА
Расставьте на доске короля, ферзя, 
2 ладей, 2 коней и слонов так, что­
бы все поля доски оказались битыми.

ОТВЕТ НА ШАХМАТНУЮ 
ШАРАДУ-КРОССВОРД, 

помещенную в № 9

1. Черенков. 2. Керес. 3. Флор.
4. Гипслис. 5. Геллер. 6. Таль.
7. Ботвинник. 8. Гольдберг. 
9. Штейн. 10. Аронин, 11. Банник. 
12. Копылов. 13. Ней. 14. Холмов. 
15. Тарасов, 16. Смыслов. 17. Роота- 
ре. 18. Гуфельд. 19. Багиров. 20. Си­
магин. 21. Гурфинкель. 22. Кроги- 
ус. 23. Бондаревский. 24. Коц. 
25. Спасский. 26. Хасин. 27. Неж- 
метдинов. 28. Полугаевский. 29. Тай­
манов. 30. . Борисенко. 31. Котов. 
32. Белова. 33. Авербах. 34. Зворы­
кина. 35. Петросян. 36. Толуш. 
37. Савон. 38. Руденко. 39. Лилиен­
таль. 40. Болеславский. 41. Микенас. 
42. Корчной. 43. Войцик. 44. Бронш­
тейн. 45. Игнатьева. 46. Сахаров. 
47. Фурман. 48. Панов. 49. Лутинов. 
50. Гургенидзе. 51. Рубцова. 
52. Лейн. 53. Шамкович. 54. Васю­
ков. 55. Рагозин. 56. Вольперт. 
57. Быкова.

Если вписать эти фамилии в шара­
ду-кроссворд, то по вертикали мож­
но прочитать ф р а з у :  «Прославлен­
ные мастера и гроссмейстеры совет­
ской шахматной школы». Эту же 
фразу можно получить ходом коня по 
доске, где цифры на полях означают

шахматного коня, побывав на каждом 
поле всего один раз, занимался в свое 
время великий математик X V III сто­
летия Леонард Эйлер. Он установил,
что число возможных вариантов ре­
шений не меньше 31 000 000, но не•И
больше числа, состоящего из 100 
цифр. Вот почему в условиях зада­
чи указаны поле старта (d4) и поле 
финиша (е2, точка) коня, а также
даны просветы между словами.
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В р е д а к ц и ю  ж у р н а л а
Мы много лет проработали в Арктике и знаем, что полярники всегда испытывали 

нужду в таком виде наземного транспорта, который был бы удобен и экономичен 
в эксплуатации. Лыжные аэросани не решают транспортную проблему северных 
районов нашей страны. Они могут применяться только в зимний период и зависят от 
рельефа. Даже небольшие заструги, трещины, наледь — препятствие для аэросаней. 
На смену им должны прийти глиссеры-аэросани.

Но и при этом остается нерешенной проблема универсальной быстроходной машины.
Мы поддерживаем многочисленные выступления печати, утверждающей, что для ре­

шения этого вопроса следует использовать принцип «воздушной подушки», предложен­
ный еще в 1927 году К. Э. Циолковским. Так как проблема создания универсального 
транспорта не только давно «созрела», но и «перезрела», мы считаем целесообразным 
срочно провести следующие мероприятия:

1. Организовать совещание специалистов и всех заинтересованных организаций для 
того, чтобы обсудить основные требования, предъявляемые к транспортным машинам.

2. Сосредоточить исследовательскую, конструкторскую и экспериментальную работу 
в этой области в едином центре, имеющем необходимую производственно-техническую 
базу. Привлечь также практиков — энтузиастов снегоходного транспорта.

3. Поручить указанному центру в кратчайшие сроки провести необходимые разра­
ботки и исследования, чтобы после широкого обсуждения конструкций лучшие из них 
пустить в серийное производство.

МАЗУРУК

просьбой дать

ЭВОЛЮЦИЯ БЕЗ ПРОГРЕССА

СИЛИ и

жет возникнуть вопрос: существу

ления 
оленьи

Министерства морского

Журнал полностью разделяет мнение заслуженных полярников. Пришло время 
сосредоточить творческие силы всех заинтересованных организаций для создания 
современных машин.

Главный инженер Арктического и антарктического научно- 
исследовательского института Д. МАКСУТОВ

Крайнего Севера остаются 
и собачьи упряжки. Мо-

пи одна арктическая или ант­
арктическая экспедиция не обхо­
дится без мощных вездеходов,

полозьями колесный пароход, ко­
торый благополучно «переплыл» 
по глубокому снегу из Петер-

ре движения по снегу кажется 
настолько простой, что новые 
конструкции повторяют старые.

В 1817 году изобретатель Ва-



адресами
бурга в Новгород. Почти сто лет 
спустя, в 1909 году, к заднему мо­
сту автомобиля были приспособле­
ны гусеницы, и с тех пор один из 
основных движителей в вездеходах 
гусеничный. Но и он далеко не 
универсален. Наиболее уязвимы 
втулки опорных роликов, под кото­
рыми перемещаются гусеницы. Ро­

лики вращаются на осях — «паль­
цах». Иногда втулки, особенно вни­
зу, разрабатываются настолько, что 
уже через месяц после капитального 
ремонта между «пальцем» и втулкой 
проходит ладонь. Гусеницы не вы­
ход из положения. Тогда что же? 
Может быть, пропеллер?

Начав свою жизнь в начале века,

Былинкина

л«ва

КБ, возглавляемое Н. Камовым, 1960)

4. Автомобиль с квадратными колесами (США).
5. Вездеход с регулируемой на ходу высотой подъема колес 

Угол подъема 37°.
6. Советский антарктический вездеход «Харьковчанка».

(США, 1943 г.). Общий вес 

и (проект Г. Липмана). Вес
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аэросани вскоре завладели умами круп­
нейших ученых и конструкторов. По 
решению Совета труда и обороны 
в 1919 году была создана комиссия по 
постройке аэросаней «Компас» во гла­
ве с Н. Е. Жуковским. Аэросани 
«ЦАГИ-АНТ-4» конструкции А. Н. Тупо­
лева получили на Всемирной авиацион­
ной выставке в Берлине в 1928 году 
первую премию.

В годы перед Великой Отечественной 
войной появляется целое семейство 
аэросаней: конструкции А. А. Архан­
гельского, Н. Р. Бри л лин га, Н. М. и 
В. Н. Андреевых, Л. Веснурникова и 
других. Аэросани начинают применять­
ся на почтово-пассажирских - линиях 
Дальнего Востока и Сибири, участвуют 
в экспедиции по спасению челюскин­
цев. Впоследствии интерес к аэросаням 
пропадает. Против них выработалось 
своеобразное общественное мнение: 
этот вид транспорта бесперспективен. 
Действительно, если автомобили и са­
молеты на протяжении своей '  истории 
изменялись и совершенствовались, то 
аэросани и в последних вариантах без- * 
надежно повторяют старые.

Так было на протяжении всей истории 
аэросаней. Менялись системы кузовов 
и амортизации, места расположения 
двигателей и сами двигатели, но оста­
вался основной принцип движения по 
снегу —- с помощью лыж.

Лыжи ломаются даже при катании 
с небольших гор. Езда на аэросанях по 
застругам —  а они непременная черта 
зимней тундры —  почти наверняка гро­
зит аварией. Движение же по рыхлому 
снегу требует преодоления громадных 
сопротивлений, так как загиб носка лыж 
по сравнению с высотой корпуса маши­
ны очень небольшой. Следовательно, на 
аэросани нужно ставить мощный, мало­
экономичный двигатель.

опустить, то большую 7 часть винта за- 
кроет кабина и встречный поток возду­
ха не будет использоваться полностью.

Этого можно избежать, если восполь­
зоваться катамаранной схемой. Очень 
интересно, что в глиссере-катамаране 
можно значительно облегчить скольже­
ние по поверхности, использовав из­
вестное в авиации явление «обернутого 
крыла». Если между лодками катамара­
на укрепить вогнутую внутрь полуцн- 
линдрическую поверхность и поместить 
в нее двигатель с пропеллером, то при 
движении давление воздуха над вогну-* 
той частью будет значительно меньше, 
чем под ней. Разница давлений как бы 
приподнимает машину над землей.

И еще большие возможности приме-* 
нения аэросаней открывает небезыз­
вестная ныне воздушная подушка.

ПАРЯЩИЕ НА I СНЕГОМ И ЛЬДОМ

Наконец лыжные аэросани —• сезон­
ный вид транспорта, полгода стоящий 
«на приколе».

Но так ли необходимы в аэросанях 
лыжи?

СУХОПУТНЫЙ ГЛИССЕР

В настоящее время разработано не­
сколько вариантов глиссеров-аэросаней. 
У них нет лыж с системой подвески, и, 
следовательно, общий вес машины на­
много меньше. Безлыжные аэросани 
имеют хорошую проходимость во вся­
кое время года. Но и у них есть сла­
бые места, над устранением которых 
надо еще немало потрудиться. Это 
в первую очередь обшивка днища ма­
териалом с высоким коэффициентом 
скольжения, система амортизации.

У глиссеров-аэросаней, так же как и 
у лыжных аэросаней, высокое располо­
жение двигателя приводит к подъему 
центра тяжести. Машина становится ме­
нее устойчивой. Если же двигатель

Советскую Арктику можно предста­
вить как гигантское плато, где прости­
рающаяся на десятки тысяч километров

аппараты  на («здеш ней  пад^шке  
• л
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тундра сливается с «одной поверх­
ностью Ледовитого океана. Если учесть, 
что ббльшая часть океана зимой покры­
та льдом, то аналогия с плато будет 
полной. Казалось, что сама природа 
проголосовала за применение воздуш­
ной подушки именно здесь. И преиму­
щество таких машин не только в том, 

что они пройдут ло любому бездо­
рожью. Парящие над снегом и льдом 
будут перевозить грузов больше, чем 
аэросани или даже вездеходы, и го­
раздо быстрее.

Грузоподъемность машины на воз­
душной подушке —  аэрохода зависит 
от площади опорной поверхности, а по­
требная мощность двигателя —  от пе­
риметра машины. Чем больше габари­
ты машины, а следовательно, и объем, 

МЫ МЕЧТАЕМ

тем мощнее по идее должен 
быть двигатель. Но, как известно 
из геометрии, площадь растет 
почти в два раза быстрее, чем 
периметр. Поэтому чем больше 
габариты аэрохода, тем меньшей 
мощности потребуется двигатель^ М Р *  
Выгодное противоречие! Подсчи­
тано, что на одну тонну полетно­
го веса для самолета нужна мощ- * 
ность 200 л. с., для вертолета — 
400 л. с., а для аппаратов на воздуш­
ной подушке всего .лишь 60— 100 л. с.

Так как самая идея воздушной по­
душки основана на том, что отноше­
ние периметра машины к площади 
опорной поверхности, или днищу, долж­
но быть минимальным, то наивыгод­
нейшей формой аэрохода будет круг­
лая, либо —  для лучшей продольной 
устойчивости — эллипсоидная, где диа­
метры относятся как 1 к 2.

Перед конструкторами аэроходов сто­
ят серьезные проблемы. Вот некоторые 
из них. Необходима особая система со­
пел, которая даст возможность машине 
преодолевать подъемы, широкие овраги 
и рвы. Аэроход не должно «сносить» 
боковым ветром. Надо создать наибо­
лее эффективное поступательное дви­
жение, расчеты показывают, что при 
использовании в аэроходе воздушно- 
реактивного двигателя 70% мощности 
затрачивается на создание воздушной 
подушки и только 30% идет на созда­
ние тяги. Надо решить «проблему пы­
ли» под днищем аэрохода.

Аэроходы придут на смену гениаль­
ному изобретению древности •—  коле­
су, а также гусеницам и лыжам, став­
шим, как это ни парадоксально, поме­
хой в увеличении скоростей и безопас­
ности движения.

, , М-*.- •

Г. ЛИПМАН и Б. ЛИХТЕРМАН, 
конструкторы

1. «Ховеркрафт-1» (Англия). Вес около 
5 т, скорость 45 км/час.

2. Бесколесный автомобиль «Левенар». 
Проект (США, 1960 г.).

3. „ОЕМ-1» (США). Вес аппарата 650 кг, 
скорость 55 км/час.

4. «Летающее судно». Авторы проекта 
В. Липинский, Н. Кузнецов, Э. Резников, 
Г. Яковлев (1961 г.). Вместимость — 
38 человек.

5. Проект катамарана иа «воздушной 
смазке» (авторы: М. Пашков, Н, Барон, 
А. Капкаев, В. Колобков, В. Павлов, 
П. Гаврилов, В. Морозов, Б. Лихтерман, 
Г. Липман и др. 1961 г.). Грузоподъем­
ность 800 кг, длина 9 м.
. 6. Один из вариантов армейского ап­

парата на воздушной подушке (США).
7. Проект машины «Хо верк рафт-2» 

(Англия). Вес 27 т, число пассажиров 
66 человек, скорость 130 км/час.

8. Проект тяжелого транспортного ап­
парата на воздушной подушке фирмы 
Форда (США, 1961 г.). Вес 6 040 кг, гру­
зоподъемность 11 000 кг при высоте по­
лета 1,2 м.

9. Мы мечтаем о такой машине бли­
жайшего будущего.



ВЫШЕ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ 
ТРУДА!
ЭЛЕКТРОДРЕЛЬ-КЛЮЧ Инженеру Г. Трегубенно

Дорогой товарищ Трегубенко!
В разделе «Вскрывая конверты» помещено Ваше взволнованное письмо о резервах 

производства: «Война — потерям!» Эта тема близка мне. Меня волнуют потери 
рабочего времени, напрасные затраты труда. Не могу смотреть, как порой вручную, 
долго и с трудом какой-нибудь слесарь заворачивает ключом гайки, разбирая или 
собирая детали. Вот я и предлагаю. Воспользуйтесь хотя бы электродрелью, если уж 
нет под рукой электрического или пневматического ключа-автомата. Как это сде­
лать? Вместо сверла я вставляю ключ своей конструкции (см. рисунок). В корпус 
ключа помещаю сменные вкладыши — в зависимости от размеров гайки. Быстро за­
крепляю их подвижным кольцом по принципу клина, и можно приступить к работе. 
Такой ключ значительно повышает производительность труда и дает большую эко­
номию времени, если его применять на сборке, когда надо завертывать или развер­
тывать целый комплекс гаек. Да, забыл написать еще. Есть в моем ключе хитрин­
ка. Если нагрузка на ключ большая, то пружина в хвостовике позволяет ему прово­
рачиваться, чтобы не ломать дрель. А  отверстие в шейке корпуса ключа служит 
для пропускания через него штока. С его помощью накрепко доворачивается
ганка.
ст. Бернгардовна.
Ленинградская обл.

Н. ВОЛКОВЕЦ, слесарь-сборщик

КЛЕШНИ-СИЛАЧИ
х  Товарищу Я. Меднису

Уважаемый т. Меднис!
Я, как Вы, люблю строительство, строительную технику. Поэтому я даже по не­

скольку раз перечитал Ваши исключительно интересные, хотя и короткие, за­
метки «Малыш-богатырь» в №  2 за 1961 год в разделе «Вскрывая конверты» и «Ста- 
нокчпутешественник» в №  6 за 1962 год. А  теперь у меня просьба к редакции. У меня 
тоже есть одно рационализаторское предложение. Если оно подходит для дела, про­
шу опубликовать его в журнале: пусть кто-нибудь использует его — облегчит и уско­
рит свою работу. По профессии я плотник и знаю, как неудобно сжимать клином дос­
ки пола во время настила. На это уходит уйма времени. Нужно вытесать клин, кото­
рый после одного-двух использований приходится заменять новым, да и много досок 
не прижмешь. Винтом же можно сжать в 2— 3 раза больше, а времени на сжатие ухо­
дит куда меньше. Но бывают случаи, когда приходится настилать пол не на балки, 
а на тонкие половые лаги толщиной 25—30 мм. В таких случаях скоба не держится.

Есть, правда, приспособление — угольник («сжим Кокурина»), но он крепится 
двумя гвоздями, а они большой нагрузки не выдержат, да еще если он крепится на 
тонкой лаге.

Мое же приспособление — посмотрите на схему — выдержит любую нагруз­
ку, которую может создать винтом плотник. Клешней лага захватывается с бо­
ков. Если надо установить захват шире или уже (это зависит от ширины лаги), то для 
втого используются в планке запасные отверстия. А  винтом я сжимаю накрепко 
доски.

Вы спросите, почему же я не подам заявку на свое предложение в организацию, 
где работаю. Я подал, но вот уже который месяц никакого ответа. И я решил на­
писать вам — не пропадать же полезному приспособлению. Пусть его используют 
строители.

Ч ИТАТЕАЯ

ИТАТЕАЮ

РЕПЛИКА
РУКОВОДИТЕЛЯМ ЗАВОДА,
ВЫПУСКАЮЩЕГО МОТОРОЛЛЕР «ВЯТКА*

(Кировсная область)

М  ногие водители мотороллеров «Вят­
ка» согласятся, что «узким местом» 
конструкции является трос управления 
сцеплением. Он обрывается у верхне­
го конца на расстоянии 40 мм через 

-2—3 тыс. км пробега, и его приходится 
выбрасывать, заменять. А ведь можно и 
по-другому. Для этого нижний конец 
троса надо сделать длинным, свернув 
колечком за припаянным упором. При 
обрыве трос нетрудно будет подать 
вперед. Вот и все.

г. Е р е в а н
О. АДИБЕКЯН, инженер

П О Д У М А Й Т Е . . .
Уважаемая редакция!

В Nt 9 за 1961 г. вашего журнала 
тов. Ярополов предложил читателям по­
думать о практических применениях 
«ленты Мебиуса». Вот и мне хотелось 
бы предложить читателям одну задачу. 

' Известно, что механическое изготовле­
ние стеклянных плит с идеально плоски­
ми и строго параллельными поверхностя­
ми — дело сложное и хлопотливое. 
А нельзя ли делать иначе? Ведь если 
жидкое стекло вылить на поверхность 
расплавленного металла, оно растечется 
по нему равномерным слоем. В резуль­
тате получится как раз нужная нам пло­
ско-параллельная «плита», но только 
жидкая. Мне хочется посоветоваться 
с читателями: как можно охладить и 
снять такую «плиту»?

Т. РОГОЗИН 
г. О д е с с а

Б. ПАВАСАР, плотник
ст. Симская Челябинской обл.



КИНО- И ФОТОЛЮ БИТЕЛЯМ!

К то из любителей кино- или фотосъе­
мок не знает, как утомительно бывает 
проявлять пленку. Ею заряжают спи­
раль, спираль погружают в бачок 
с раствором и для поддержания посто­
янной концентрации раствора и равно­
мерного распределения раствора по по­
верхности пленки вращают спираль 
вручную. Процесс длится целый час.

А как просто можно выйти из поло­
жения! Заставьте вместо себя работать 
маленький моторчик со скоростью 
12 об/мин. И он освободит вас от руч­
ного труда, при этом улучшится ка­
чество обработки пленки. Такой мотор­
чик надо укрепить на фотобачке вместе 
с червячным редуктором.

Питание мотора? Можно использовать 
батареи или переменный ток от сети че­
рез преобразователь.

Микроэлектродвигатель, червячный ре­
дуктор и преобразователь 4-вольтовый 
для питания от сети выпускаются мос­
ковским заводом «Микроэлектродвига­
тель» Мосгорисполкома и продаются 
в магазинах, например в «Детском мире» 
в Москве, и стоят очень дешево.

ф. ФРАДКИН, инженер-механик 
М о с к в а

А ВТОМАТИ КУ- НА СЕЛО
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ СТОРОЖ В. Синявскому, Г. Букрееву, 

В. Кабанцову и др.

Уважаемые товарищи!
Я прочитал о ваших делах в статье «Это начато в Красногорске» в №  3 за 1961 г. 

По-моему, у вас сложная схема реле и водонапорной башни. Да и не везде есть воз­
можности для использования старых приборов. Например, у нас в колхозе их нет. И все 
же мы не теряемся, автоматику вводим гораздо проще и более надежно. Вот схема 
нашего электрического сторожа-автомата для водоподъемника — из колодца в на­
порную башню.

Электромотор (1) приводит в действие насос, подающий воду в водонапорную баш­
ню. У мотора есть частично переделанный реверсивный магнитный пускатель (2). 
Контакторы двух фаз снимаются совсем, оставшийся контактёр переделывается так, 
чтобы контакты были замкнуты, когда магнитная система второго контактора обесто­
чена. В то же время она должна замкнуть магнитную систему третьего контактора, 
через который включен мотор. В таком случае мотор вращает насос, который подает 
воду в башню (см. схему).

Магнитная система второго контактора включается через стержень (3), вставлен­
ный в водонапорной башне так, чтобы вода соединялась со стержнем прежде, чем 
перельется через верх. Стержень устанавливается в текстолитовой пластинке и изоли­
руется от самой цистерны или бака. Только через воду можно замкнуть цепь вто­
рого контактора.

Когда вода в баке достигнет стержня, срабатывают реле пускателя, и мотор отклю­
чается. Реле выключается, когда вода уходит и стержень освобождается от воды. 
Выключается магнитная система второго контактора, который 
вой магнитной системы, и мотор начинает работать — подает 
вода не достигнет стержня в баке.

Эта несложная автоматика на нашей ферме работает уже 
не отказала.
КОЛХОЗ имени Тельмана, 
Туркменская ССР

включает контакты пер- 
воду до тех пор, пока

10 месяцев и ни разу

СЕМЕНЕНКО, механик

ВОЛНОВОЙ ДВИГАТЕЛЬ

Йорогая редакция!
еня, как и многих, тоже волнуют 

вопросы механизации и автоматизации 
трудоемких процессов сельскохозяйст­
венного производства. Взять, скажем, по­
дачу воды на животноводческие фермы, 
или для строительных нужд, или на 
отдельные орошаемые участки и для 
других сельскохозяйственных целей. Ес­
ли автоматизировать эти процессы, то 
можно значительно увеличить произво­
дительность труда и облегчить труд 
крестьян. А это не так уж трудно осу­
ществить, особенно там, где есть побли­
зости река, озеро, водохранилище. Тут 
можно использовать энергию... качаю­
щихся на воде бревен. Да! Эту зада­
чу выполнит переносный волновой дви­
гатель. Как он устроен?

Беспоршневое нагнетающее устройство 

представляет собой упругий гофрирован­
ный корпус (1) в виде винта, снабжен­
ный приемным и отдающим клапана­
ми (2, 3). В оба конца корпуса впа­
яны наконечники (4; 5) с резьбой для 
ввинчивания втулок (6,7). Нижняя 
втулка служит для соединения беспорш- 
невого нагнетающего устройства с брев­
ном . (8), а верхняя втулка — для со­
единения со стойкой (9). Для предот­
вращения излома отводного шланга (10) 
установлен держатель с хомутом (17). 
Стойка имеет резьбовую выточку. Для 
удобства ввинчивания в дно водоема 
до упора (11) в стойку вбиты косты­
ли (12). В рабочем положении упру­
гий корпус под действием веса бревна 
несколько натянут, регулировка натяже­
ния ведется гайками (13). Набегающая 
волна поднимает и опускает бревно, из­
меняя объем корпуса, растягивает или 
сжимает его, приводит в действие кла­

паны и засасывает воду по трубке (16). 
Во избежание выхода из строя двига­
теля при сильном волнении высота подъ­
ема и опускания бревна ограничивается 
направляющей (14), которая крепится 
к стойке. Болт (15) пропущен через 
кольцо направляющей. Бревно может со­
вершать в определенном секторе также 
вращательное движение ввиду наличия 
у болта (15) сферической головки. 
Лучше всего накапливать воду в резервуа­
ре несколькими волновыми двигателями.

П. РАДЧЕНКО, инженер

Инженер Радченко не одинок. Иллю­
стрируя это письмо, наш художник 
А. Петров вспомнил, что ему на Волге 
при помощи поплавка (буя) и храповой 
передачи удавалось приводить в движе­
ние не только насос, но и ковшовый 
цепной водоподъемник, электрогенератор 
для зарядки аккумулятора.



Л етом 1917 года в американской га­
зете «Эсквайр» появилась статья 
под названием «Величайшее изо­

бретение», вызвавшая большой интерес 
в США и за их пределами. Редакция 
получила тысячи писем от своих взвол­
нованных читателей, требовавших даль­
нейших подробностей. Факты, изложен­
ные в статье, давали все основания для 
волнений. В ней сообщалось о том, что 
никому не известный португалец Хуан 
Андрэс изобрел новое горючее для 
двигателей внутреннего сгорания, глав­
ной составной частью которого являет­
ся обыкновенная вода!

О самом изобретателе сообщалось 
лишь, что он эмигрант из Португалии, 
по всей видимости, человек необразо­
ванный, говорящий по-английски с ак­
центом и занимающийся физическим 
трудом, о чем свидетельствовали его 
огрубевшие руки.

Затем история, так взволновавшая 
умы американцев, неожиданно обрыва­
лась. И только спустя двадцать лет от­
ставной капитан военно-морского флота 
США Е. П. Джексон неожиданно печа­
тает статью, в которой несколько при­
открывает завесу над этой таинствен­
ной историей.

Свидетельство капитана Джексона 
заслуживает доверия, хотя и не яв­
ляется достаточно исчерпывающим. Вот 
довольно обширная выдержка из его 
статьи:

«В 1916 году я служил в качестве 
старшего инженера в Нью-Йоркской во­
енно-морской лаборатории. Изобрета­
тель нового горючего Хуан Андрэс од­
нажды появился в нашей лаборатории 
в сопровождении какого-то человека, 
назвавшегося банкиром из города Мак- 
Киспорта, штат Пенсильвания. Банкир 
рассказал, что финансировал Андрэса, 
проводившего свои опыты со старым 
автомобильным двигателем, найденным 
на свалке и отремонтированным самим 
изобретателем. По его словам, усовер­
шенствование горючего Андрэса не по­
требовало больших финансовых затрат. 
Под конец банкир рассказал, что весь 
путь от Питсбурга до Нью-Йорка они 
совершили на автомобиле «паккард», 
заправленном новым горючим. Когда 
же оно было израсходовано, в бак вли­
ли ведро воды, добавив к нему немно­
го изобретенного Андрэсом раствора, 
после чего поехали дальше.

Самым поразительным в рассказе 
этого человека было то, что якобы 
однажды во время поездки, когда по­
требовалось в дороге дозаправить ав­
томобиль и у Андрэса не оказалось 
с собой флакона с его загадочным ра­
створом, он купил в ближайшей аптеке 
какие-то химикалии, смешал их в ведре 
с водой и залил эту смесь в бак.

Изобретатель ставил опыты на обыч­
ном трехцилиндровом двухтактном су­
довом двигателе, установленном на ис­
пытательном стенде.

В моей памяти сохранились имена 
лишь некоторых присутствовавших на 
этом интересном испытании: начальник 
военной верфи адмирал Бэрд, началь­
ник лаборатории капитан 3-го ранга 
Мак-Дауэлл и доктор Миллер Рис Хат­
чинсон, один из сотрудников Эдисона, 
член военно-морского консультативно­
го бюро.

Около девяти часов утра Андрэс при­
ехал на своем «паккарде» в сопровож­
дении все того же банкира. С собой 

он привез бидон емкостью не более 
одного галлона и маленький саквояж.

Изобретатель предложил нам осмот­
реть привезенный им бидон — тот ока­
зался пустым. Ведро воды, приготов­
ленное для опыта, Андрэс отнес в свою 
открытую машину и поставил на си­
денье рядом с бидоном и саквояжем. 
Через некоторое время он передал 
мне этот бидон, уже наполненный ка­
кой-то жидкостью, и я отнес его в ла­
бораторию. Мы видели, что из ведра 
взята часть воды. Но если она не была 
перелита в бидон, то трудно предпо­

ложить, куда она девалась. Некоторые 
из присутствовавших допускали, что 
в автомобиле Андрэса есть потайной 
бак.

Установленный на стенде двигатель 
имел обычное испытательное оборудо­
вание: динамометр для определения 
величины действующей силы, счетчик 
оборотов, термометр и т. п. Топливный 
бак, укрепленный в пяти футах от дви­
гателя на стене, соединялся с карбюра­
тором медной трубкой. Кроме того, 
в баке было бензиномерное стекло, по­
казывавшее уровень горючего. Перед 
началом испытания бак, карбюратор и 
бензопровод тщательно очистили от 
бензина. Затем Андрэс взял у меня 
бидон и, держа его над горловиной ба­
ка, открыл донный краник. Мы увиде­
ли, как жидкость потекла в бак. При 
этом изобретатель нарочито близко 
к струе держал зажженную сигарету, 
чтобы показать низкую воспламеняе­
мость жидкости.

Адмирал Бэрд, удивленный, как и мы 
все, сказал Андрэсу:

— Мы готовы допустить, сэр, что из 
бидона действительно вытекает вода, 
взятая вами из ведра, но мы не виде­
ли, чтобы вы смешивали ее с чем-либо. 
В этом случае, если даже вам удастся 
запустить двигатель, мы все же не мо­
жем удостовериться, что вы используе­
те воду как основу для вашего горю­
чего.

Тогда Андрэс проделал удивитель­
ную вещь, настолько удивительную, что 
мы впервые поверили в его способ­
ность осуществить обещанное. Замеча­
ние адмирала не вызвало у него ника­

кого смущения. Он попросил меня пе­
редать ему ведро и на наших глазах 
вылил в бак не менее полугаллона во­
ды. Потом он достал из кармана не­
большой флакон и добавил из него 
в бак несколько капель зеленоватой 
жидкости. Казалось, это было един­
ственной добавкой к залитой в бак во­
де, Закончив свои манипуляции, изо­
бретатель отошел в сторону и предло­
жил пустить в ход двигатель. К нашему 
удивлению, мотор легко завелся и пос­
ле того, как был отрегулирован иголь­
чатый клапан, стал устойчиво работать.

Выхлоп был чистым, бесцветным, без 
какого-либо запаха, в нем не было ни 
воды, ни пара, то есть ничего такого, 
что говорило бы о наличии в баке 
воды.

На следующее утро мы послали ка­
тер за песчаную гавань, чтобы взять 
там настоящей морской воды, так как 
вода в гавани была лишь солоноватой. 
Андрэс появился точно в назначенное 
время. На этот раз мы заставили его 
готовить смесь в маленькой, изолиро­
ванной и совершенно пустой комнате, 
не имевшей никакого стока для воды. 
Изобретатель не возражал и через не­
которое время вынес оттуда бидон, 
наполненный загадочным горючим. 
Осмотр показал, что из ведра взята 
часть воды, и не было никаких следов, 
говоривших о том, что ее вылили на 
пол.

После второго успешно проведенного 
испытания мы договорились о проведе­
нии еще одного, третьего, но уже пе­
ред комиссией Морского департамента 
в Вашингтоне. Через несколько дней 
Андрэс отбыл туда в сопровождении 
капитана 3-го ранга Мак-Дауэлла.

Испытания в Вашингтоне прошли 
столь же успешно, и у Андрэса спро­
сили о цене его изобретения. Когда 
автор назвал цифру в два миллиона 
долларов, ему ответили, что Морской 
департамент согласен внести сумму 
в любой названный им банк, но при 
условии: вначале изобретатель откроет 
рецепт своей смеси и обучит десять 
морских офицеров способу ее приго­
товления. Андрэс отверг эти условия, 
заявив, что вначале должен получить
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деньги, а уж потом откроет свой се­
крет...»

На этом заканчивается рассказ ка­
питана Джексона, опубликованный 
в № 397 журнала «Труды морского ин­
ститута США» за март 1936 года.

Прошло два года, и на страницах того 
же журнала появляется рассказ еще 
одного свидетеля. На сей раз это был 
инженер-капитан английского королев­
ского флота Эрнест Ниббс.

«В то время я служил старшим ин­
женером Британского Адмиралтей­
ства, — пишет Ниббс. — В июле 
1915 года, во время командировки 
в США и Канаду, я получил приказа­
ние отправиться в г. Мак-Киспорт, что­
бы ознакомиться там с заменителем 
бензина, предлагаемым неким Хуаном 
Андрэсом.

В старый бревенчатый дом меня впу­
стили только после того, как я обстоя­
тельно объяснил цель своего приезда.

Меня пригласили поехать за город. 
Через полчаса езды машина останови­
лась на берегу реки у какого-то сарая. 
Это сооружение было разделено дере­
вянной стенкой на две половины. В од­
ной из них находился обыкновенный 
перегонный аппарат, состоявший из кот­
ла и змеевика, вмонтированного в бак 
с холодной водой. Выходной конец 
трубки змеевика был вставлен в стек­
лянную банку вместимостью в один 
галлон. Рассматривая это устройство, 
я убедился, что кипятильник был не за­
полнен. Туда залили речную воду, в ко­
тирую Андрэс добавил немного зелэ- 
нбватой жидкости из небольшого фла­
кона, потом котел был закрыт и под 
ним разожгли огонь. Через полчаса 
чистая бесцветная жидкость начала ка­
пать в стеклянную банку из трубки 
змеевика.

Топливный бак «паккарда» был тща­
тельно осушен, и в него залили полу­
ченную из перегонного аппарата жид­
кость. Двигатель автомобиля немедлен­
но завелся и работал нормально, как 
на бензине, с той лишь разницей, что 
выхлоп не имел обычного запаха. Мы 
проехали по проселочной дороге около 
пяти миль, пока мотор не заглох. 
Осмотр показал, что бак был пустым.

Приведя меня опять в сарай, изобре­
татель сказал, что для британского пра­
вительства у него есть весьма интерес­
ное предложение — делать смесь без 
дистилляции на простой или морской 
воде. Он заверил меня, что необходи­
мые для этого химикалии имеются 
в достаточном количестве в любой стра­
не и что галлон смеси будет стоить не 
более 3—4 центов. Нежелание запатен­
товать свое изобретение он объяснил 
тем, что каждый человек мог бы со­
орудить дома установку для получения 
нового горючего. Поэтому секрет изго­
товления нового горючего он раскроет 
только по получении двух миллионов 
долларов.

Вскоре вернулся его компаньон, и 
при мне был повторен опыт, описан­
ный капитаном Джексоном два года 
тому назад. Но я не был окончательно 
убежден в правдоподобности проведен­
ного испытания и предложил изобре­
тателю следующую процедуру: ~ по­
скольку Британское Адмиралтейство, 
несомненно, потребует более обширных 
испытаний, Андрэсу будет предоставлен 
совершенно новый двигатель, установ­
ленный на катере. Катер будет отведен 
от пристани, и там, в моем присут­
ствии, Андрэс должен будет пригото­
вить свою смесь. После этого я сам за­
полню бак морской водой, подведу ка­
тер к пристани, где Андрэс зальет 
в бак несколько капель раствора из 
имеющегося у него флакона. Затем на­
ша команда запустит двигатель, и ка­
тер выйдет на мерную милю. Испыта- 

« ния будут считаться успешными, если 
скорость на мерной миле будет равна 
90% той, которая достигается при ра­
боте двигателя на бензине. В этом 
случае Адмиралтейство выплатит Ан­
дрэсу два миллиона долларов.

Эти условия были приняты изобрета­
телем и компаньоном. Я уехал из Мак- 
Киспорта, чувствуя себя уверенным, что 
придуманные мною условия дадут воз­
можность разоблачить обман. Вскоре 
из Лондона я получил новую инструк­
цию, предписывавшую перенести испы­
тания на канадскую территорию, на что 
Андрэс не согласился. Через месяц 
я узнал, что он установил • контакт 
с д-ром Д. А. Томасом, представителем 
британского министерства снабжения, и 
продемонстрировал ему еще раз свое 
горючее в Нью-Йорке. Вскоре Андрэс 
заявил нам, что пришел к соглашению 
с военно-морским флотом США, а по­
этому дальнейшие переговоры с нами 
прекращает.

Спустя некоторое время до меня до­
шли слухи, что изобретением Андрэса 

заинтересовались крупные нефтяные 
компании. Более о нем я ничего не 
слышал. Складывалось впечатление, что 
он внезапно исчез».

Попытаемся при помощи фантазии 
проникнуть в тайну внезапного исчезно­
вения Хуана Андрэса.

Представим себе все то, что проис­
ходило на секретном совещании аме­
риканских нефтяных королей. Вообра­
зим только заключительную часть это­
го совещания, только одну речь, под­
водящую итоги всему, что было 
сказано о мифическом изобретении 
безвестного португальца.

Наверное, респектабельный председа­
тель в заключительном слове сказал: 
«Джентльмены! Мы еще не уверены 
в том, что горючее из. обыкновенной 
воды действительно создано. Но я до­
пускаю, что оно может быть создано. 
В наше время все возможно! Итак, до­
пустим, что оно уже существует. Тогда 
каждый владелец у любого ручья 
сможет наполнить бак своего автомо­
биля, а нам придется закрыть все свои 
заправочные станции! Корабли будут 
качать горючее прямо из моря — нам 
придется закрыть все нефтеперегонные 
заводы! Нефть, бензин и керосин нико­
му больше не понадобятся! Электро­
станциям не нужны будут ни уголь, ни 
нефть. Эти продукты затоварят все 
склады! Катастрофически сократятся пе­
ревозки огромного количества топлива. 
Железнодорожные и пароходные ком­
пании разорятся! В предвидении такой 
катастрофы подумайте, какой вред при­
несет нам новое изобретение!

Нет, джентльмены, в таких случаях 
необходимо применять радикальные 
меры, максимально гарантирующие нас 
от возможных неприятностей в буду­
щем...»

С тех пор прошло полвека, за кото­
рые наука сделала грандиозный скачок 
вперед; человечество овладело атом­
ной энергией, научилось применять ее 
в мирных целях. Но наука еще не от­
крыла способа превращения воды 
в горючее добавлением к ней каких- 
либо химических реактивов. Пока можно 
с уверенностью сказать, что такого спо­
соба не существует. И хотя описание 
проведенных в США в 1915—1917 го­
дах испытаний «горючего», предложен­
ного португальским эмигрантом, подку­
пает своей правдоподобностью, не вы­
зывает никакого сомнения, что это был 
тонко подстроенный обман, тайну кото­
рого так и унес бесследно исчезнув­
ший Хуан Андрэс.



МУЗЫКА ИЗ АКВАРИУМА

Чтобы доказать влагоустой- 
чивость керамического звуко­
снимателя. в Западной Герма­
нии разработали проигрыватель, 
который поместили в аквариум 
с водой. Размер аквариума 
6 0 X 4 0 X 5 0  см. Звучание пла­
стинки (33  оборота) передава­
лось на динамик, подвешенный 
над аквариумом. Мотор водо­
непроницаем; соответствующая 
защита предусмотрена также 
для всех токонесущих деталей 
(Ф Р Г ) .

СУХОГРУЗЫ 
ВМЕСТО ТАНКЕРОВ

Для доставки жидких сма­
зочных масел из Австралии

Тасман кв с большим успе- • •
хом применяются обычные су­
хогрузы. Для этого в каждый
трюм сухогрузного судна укла­
дывается огромная резиновая
емкость и заполняется маслом. 
Во время обратного рейса пу­
стые емкости укладывают в
один трюм, а остальные запол­
няют обычными грузами (А  в- 
с т р а л и я).

ПЛАСТИКАТНАЯ «РУБАШКА»
1ЛЯ УДОБРЕНИЙ

Сотрудник Мичиганского уни­
верситета Лоутон предложил 
покрывать гранулированные удо­
брения пленками из пластика- 
тов. Это заставляет удобрения 
медленнее выделять питатель­
ные вещества в ' почву, что 
предотвращает чрезмерное пи­
тание растений. З а  один и 
тот же период покрытое удобре­
ние теряет всего 8,4%  своего 
калия, а непокрытое — 81,3% . 
В качестве покрытия рекомен­
дуется применять винилацетат, 
парафин, полиэтилен, акриловую 
смолу (С Ш А ).

КОРМА И УДОБРЕНИЯ 
ИЗ ПЕРЬЕВ

Отходы пера достигают в 
Польше 200 т в год. Профессор 
Юзеф Яннцкий, работник ка­

федры Высшей сельскохозяйст­
венной школы в Познани, пред­
ложил способ переработки от­
ходов пера в кормовую муку. 
Перья подвергают в течение 
определенного времени дейст­
вию пара под соответствующим 
давлением, а затем их сушат и 
измельчают. Полученная кормо­
вая мука содержит около 80%  
легко усвояемого белка и мо­
жет с успехом заменить некото­
рые корма. Слишком загрязнен­
ные перья можно перерабаты­
вать в азотные удобрения. Ус­
тановлено, что перья содержат 
12— 14% азота. Азотные удоб­
рения из перьев получают мето­
дом компостирования их с 
торфом. Содержание азота в 
удобрениях из перьев соответ­
ствует 70% содержания азота 
в . искусственных удобрениях 
( П о л ь ш а ) .

ТАКСИ И РАКЕТЫ

Испытание управляемых сна­
рядов — дело нелегкое. Помимо 
' тщательной подготовки самого 
снаряда и всей системы управ­
ления. необходимо, оказывает­
ся, хорошо разобраться в рабо­
те транспорта ближайших горо­
дов.

Любопытный случай произо­
шел на мысе Канаверал, СШ А. 
Во время испытания одного из 
видов управляемых снарядов 
постоянные неудачи довели до 
полного отчаяния его создате­
лей. Несмотря на тщательную 
проверку, каждый раз после 
запуска электронное оборудо­
вание отказывало, срабатывало 
предохранительное устройство, и 
снаряд взрывался в воздухе. 
Начались кропотливые н дол­
гие поиски причин неудач. Ви­
новником неполадок оказался 
диспетчер такси, который, ниче­
го не подозревая, работал в 
близлежащем городе Остин 
(штат Техас) и пользовался 
двухсторонней радиосвязью 
для передачи команд шоферам 
такси на той же частоте, на 
которой работало электронное 
оборудование управляемого сна­
ряда. Очень часто, когда он

включал микрофон и передавал 
назначение шоферу очередной 
машины, на мысе Канаверал 
раздавался взрыв, и тысячи 
долларов американских налого­
плательщиков бесследно исчеза­
ли в атмосфере ( С Ш А ) .

БУМАГА ИЗ СТЕКЛОВОЛОКНА

Институт целлюлозы и бума­
ги в Гейденау создал новый тип 
кислотоупорной и огнестой­
кой бумаги, которая передается 

производ-для промышленного
ства. В противоположность дру 
гнм видам бумаги вновь соз­
данный тип основан не на орга­
нических веществах, подобно 
целлюлозе, а на стекловолокне.

Толщина исходного волокна 
менее 0,003 мм — в 17 раз 
тоньше человеческого волоса. 
Стекловолокно длиною от 3 
до 6 мм обрабатывается на

же.
бумагоделательных машинах так 

как и целлюлоза. Бумага
из стекловолокна выдержива­
ет температуру до 600°С. 
Она может быть использована 
как изоляционный материал в 
электропромышленности и мо­
жет служить заменителем слю­
ды. Учитывая высокую кисло­
тоупорность бумаги из стекло­
волокна, ее можно также ис­
пользовать в качестве материа­
ла для фильтров в химической 
промышленности (Г Д Р ) .

НОВЫЙ БИОСТИМУЛЯТОР

Йодоказеин — гормональное 
вещество, созданное в институ­
те эндокринологии имени 
К. П. Пархона, — оказался 
очень сильным биостимулятором 
при откармливании скота. При­
менение йодоказеина при от­
корме свиней повысило вес жи­
вотных на 22% ( Р у м ы н и я ) .

ОКЕАНОГРАФИЧЕСКИЕ 
РАДИОБУИ

В ВЫСОКИХ ШИРОТАХ

Для определения ледо­
вой обстановки в высоких 
широтах предложено при­
менять океанографические 
радиобуи. Они будут ре­
гистрировать и передавать 
в эфир данные об интен­
сивности и направлении 
Лабрадорского течени я, 
температуру воды, ско­
рость ветра. Столь об­
ширная информация по­
зволит приближенно вы­
яснить приток тепла в 
высокие широты и •выяс­
нить его влияние на гра­
ницы дрейфа айсбергов. 
Основываясь на показани­
ях плавающей лаборато­
рии, можно будет давать 
ледовые прогнозы, обес­
печивающие безопасность 
плавания в зоне плаву­
чих айсбергов ( С Ш А ) .

НЕОБЫЧНЫЕ АНТЕННЫ

Радиосвязь между космиче­
скими кораблями на длинных 
и средних волнах до сих пор 
считалась практически невоз­
можной: слишком большие тре­
бовались для этого антенны.

Недавно американские инже­
неры предложили проект, как 
использовать газовую струю 
ракетных и реактивных двига­
телей в качестве антенн. Газы 
в выхлопной струе в сильной 
степени ионизированы и обла­
дают поэтому значительной 
электропроводностью.

В то же время обычная дли­
на такой струи вполне доста­
точна для работы на длинных 
и средних волнах (С Ш А ),-

АРХЕОЛОГИЯ И ЭЛЕКТРОНИКА
Для календарной датировки 

древних вавилонских глиняных 
дощечек по астрономическим 
данным, которые начертаны на 
них, доктор Брайстон Такер- 
мэн, математик, специалист по 
межконтинентальным баллисти­
ческим снарядам, использует 
электронную машину. Ее па­
мять содержит астрономические 
таблицы любого периода 
с 601 до 1 года нашей 
эры.

Таким образом, могут быть 
уточнены события, происхо­
дившие до нашей эры 
(А  н г л и я).
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СЕНБЕРНАР
СЕГОДНЯШНЕГО НЯ

«Верные сенбернары* оста­
лись только в памяти людей 
как легендарные большие лох­
матые псы, спасавшие заблу­
дившихся в горах туристов. 
Т  еперь сенбернаров заменила 
радиоаппаратура. Альпинист, 
отправляясь на завоевание гор­
ных вершин, отныне должен 
иметь в кармане простейший 
карманный радиопередатчик. 
Если путник заблудился, он 
дает сигнал, и спасательная 
бригада, как показано на ри­
сунке, немедленно отправится 
на поиски пострадавшего, воору­
жившись детекторным приемни­

ком. Спасатели «прочешут» 
местность и найдут сбившегося 
с дороги туриста (Ш  в е й ц а- 
р и я ).

ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАММА
ПО ТЕЛЕФОНУ

«ТОПАЗ» 
ИЗ ПЛАСТМАССЫ

Венгерские специалисты изго­
товили экспериментальный об­
разец портативного оборудова­
ния, с помощью которого элек­
трокардиограф фактически с 
любого расстояния может сни­
мать характеристику сердечной 
деятельности больного. Необхо­
димо только, чтобы в непо­
средственной близости от боль­
ного был телефонный аппарат.

Оборудование состоит из 
двух частей: портативного 
транзисторного прибора, кото­
рый можно носить с собой, и 
приемного устройства, находя­
щегося в больнице. Прибор 
включается в розетку теле­
фонного аппарата около боль­
ного. Транзистор превращает 
биотоки сердца в звуковые 
колебания. Они передаются по 
кабелю к принимающей части 
оборудования. Здесь звуковые 
колебания снова превращаются 
в электрические и отправляются 
к электрокардиографу. Врач сра­
зу может сообщить данные кар­
диограммы коллеге и прокон­
сультироваться с ним ( В е н г ­
р и я ) .

НОВЫЙ СПЕКТРОГРАФ

Сотрудники Астрономи­
ческого института Ч А Н  
сконструировали сложный 
спектрограф. С его по­
мощью было сделано 
почти 1 400 снимков 
спектра Солнца и можно 
было наблюдать 30 осо­
бых солнечных явлений, 
которые до сих пор не­
возможно было увидеть. 
Чехословацкие астрономы 
первыми разработали тео­
рию развития солнечных

вспышек, ставшую основой для 
научной работы зарубежных 
астрономов ( Ч е х о с л о в а ­
к и я ).

Недавно в Гдыне была спу­
щена на воду первая польская 
морская яхта «Топаз», постро­
енная из пластмассы. Дан­
ные яхты: длина — 9 м, 
ширина -г- 2,60 м, максималь­
ное погружение — 1,68 м, 
водоизмещение — 3,93 м3 ,
поверхность паруса — 40,0 м2, 
вспомогательный двигатель 
«Пента М Д-1» мощностью

ЦИСТЕРНА ИЗ СИНТЕТИКОВ5 л. с. Основной материал — по- 
лиестровый ламинат (П о л ь- 
ш а).

ФОТОАППАРАТ В БИНОКЛЕ

Немецкие оптики разработа­
ли камеру «Камбинокс», кото­
рая встроена в семикратный 
бинокль. Размер кадра 
10X 14  мм, затвор централь­
ный, с выдержками от Узо до 
Vsoo сек. Размеры 175X 120  мм, 
вес 960 г ( Ф Р Г ) .

Изображенная на фотографии 
цистерна служит примером 
облегчения тары на транспорте. 
Использование синтетических 
материалов, упрочненных стек­
лянным волокном, позволило 
значительно снизить вес. Ем­
кость цистерны 14 м3. Полез­
ная нагрузка 11,9 т, общий вес 
с полной нагрузкой всего 
16 т ( Ф Р Г ) .

АВИАТОПЛИВО ИЗ... 
СТОЧНЫХ ВОД

Одна американская фирма 
освоила выпуск топлива для 
сверхзвуковой авиации из сме­
сей нафтенов с парафинами, 
которые приготовляются прямо 
из сточных вод при нефтепе­
реработке (С Ш А ).

крапива «обжигает» ядовитой 
жидкостью, находящейся в ее воло­
сках? Точный состав яда крапивы 
еще неизвестен.

Солнце и Луна в зените кажутся 
маленькими, а на горизонте больши­
ми? Это несомненная зрительная 

.ошибка, так как при фотографиро­
вании Солнца н Луны на горизонте 
и в зените размеры их остаются не­
изменными.

объекты, размеры которых значи­
тельно меньше длины волны звука, 
дают лишь очень слабое эхо?

•

••• слово «молекула» по-французски 
означает — маленькая масса?

■■■ для промывки резервуаров нефтена­
ливных судов всего мира требуется не 
менее 50 млн. т воды?

весной прошлого года жители З а ­
уралья наблюдали полет крупного 
болида? Видимый размер его рав­
нялся половине диска Луны; в конце 
полета болид распался на несколько 
светящихся частей.

■■■ перед геологами стоят пять круп­
ных нерешенных проблем: каково 
строение слоев земной коры, залега­
ющих на глубинах 40— 50 км; поче­
му одни участки земной коры мед­
ленно поднимаются, а другие опу­
скаются; как образуются складки 
в земной коре; откуда берется маг­
ма; движутся ли материки или 
устойчиво стоят на месте? ,. .

мыльные пузыри зимой подни­
маются вверх, а летом падают 
вниз? 

*
при оценке видимой яркости све­

тил, так же как и громкости шума, 
мы имеем дело с логарифмической 
зависимостью между величиной ощу­
щения и порождающего его раздра­
жения?

••• домашние кошки в Египте счита­
лись священными животными? В ре­
зультате древний Египет был насто­
ящим кошачьим царством. Появилась 
кошка в Египте во II тысячелетни 
до н. э.

в полночь предметы, находящие­
ся на земной поверхности, движутся 
вокруг Солнца быстрее, нежели 
в полдень?
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(Москва)

зал

белая
желтолиственны

изощрялись выдумке

когда виденного

звез
бледнее. Вошел Дант

подошел креслу
долго смотрел на плескав

зеле- 
песок

ии- 
ими

невесомая 
окружена

пустым, 
преж- 

новыми: 
ротонда

набегали оранжевые волны 
моря. Художники-фантасты

другого мира.
Свет стал ярче

ПРИСИННЫЛУ 
л /И ЕЖДУНЛРОДНЫ И

среди зала, было 
Обстановка была 
ней, но цвета —

озарился мягким фиолето 
вым светом, шедшим, ка 
залось, от звезд. Опутан 
ное проводами вращаю 
щееся кресло, стоящее по

ми растениями;
ный прибрежны

шиеся у его ног янтарные 
волны. Потом он сел

Ногда Евита подошла к академии, в небе появились пер­
вые звезды. Евита увидела, как поворачивался купол 
главного демонстрационного зала, и поспешила к лиф­
ту. Ровно в 21.00 она заняла свое место у смотрового окна. 

Там, за толстым стеклом, посреди большого круглого зала 
с невидимыми стенами, находился «Сын звезд», как называ­
ли теперь ее Данта. Его называли еще «Первым человеком»: 
он весь был в прошлом, таком немыслимо далеком, что это 
прошлое трудно было представить даже им, людям с неуми­
рающей памятью.

— Бессмертная память! Стоило ли делать это открытие? — 
Девушка прищурила глаза и тряхнула головой, чтобы про­
гнать мысль, недостойную людей ее эпохи.

С некоторых пор где-то в глубине ее сознания стало за­
рождаться сомнение в необходимости величайшего откры­
тия— наследственной памяти. Она понимала: нелегок был 
путь к этому. Свыше ста лет ученые стучались в двери тай­
ны наследственности, стараясь узнать, почему десятки при­
знаков отца и матери передаются детям, внукам и правну­
кам. А когда тайна была раскрыта, встал другой вопрос: 
приему каждый рождающийся человек представляет собой 
«чистый лист бумаги» и должен снова учиться всему, чему 
учились родители?

После долгих усилий в аккумуляторных клетках коры го­
ловного мозга были обнаружены инертные очаги наслед­
ственной памяти: их научились возбуждать электроимпульса­
ми с частотой импульсов родителей. Память человека с тех 
пор стала бессмертной...

И сразу же у кресла вы­
рос доктор Владислав Горн. 
Он быстро опустил на го­

лову Данта шлем с системой датчиков и неслышно удалился. 
Свет снова померк.

Привычным движением обеих рук Евита укрепила на го­
лове контакты цереброна. Она знала, что то же самое сей­
час сделали десятки ученых, сидящих в демонстрационном 
зале. Они так же, как и Евита, с помощью церебронов могли 
«слышать» и «видеть» мысли и воспоминания Данта.

В зале стало тихо. Дант остался наедине со звездами 
и своими мыслями. Он неподвижно полулежал в кресле и 
смотрел на небо. Его взгляд останавливался обычно на Ве­
ге, и он, не отрываясь, смотрел на нее весь вечер, пока 
не вспоминал что-то. Тогда Дант закрывал лицо руками и 
выкрикивал непонятные слова, а иногда, сбросив шлем, ме­
тался по воображаемому берегу.

Сегодня его мысли были бессвязны. Цереброны переда­
вали отрывочные образы желтолиственного парка, оранже­
вого моря и бесконечные картины зеленого прибрежного 
песка. Ни Онико, ни ее отец не появлялись. Евита провери­
ла исправность прибора. Сейчас доктор Горн прикажет ей 
подойти к Данту, чтобы «настроить его память». Она 
уже собралась перевести верньер усилителя биотоков 
с приема мыслей Данта на передачу ее собственных, что­
бы вызвать в его сознании нужные воспоминания. Но Горн 
молчал.

Евита невольно стала мысленно перебирать те немногие 
случаи, когда при возбуждении наследственной памяти 
оживали нежелательные воспоминания родителей и их пред­
ков. Сознание этих людей по каким-то непонятным причи-
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Рис. Ю. СЛУЧЕВСКОГОНАУЧНО-ФАНТАСТИЧЕСКИЙ РАССКАЗ,
поощ рен на к о н к у р с е

нам ослабляло контроль над памятью предков. С каким 
состраданием наблюдала она за высокомерным немецким 
юношей Карлом, который вдруг начинал требовать, чтобы 
ему оказывали царские почести. А горец Джават! Он обна­
ружил неудержимое желание воевать и требовал оружие. 
Совсем юный американец Сэм, оказывается, не мог жить 
без вина и объяснял свою страсть к напиткам тем, что 
жизнь, по его мнению, коротка и нужно прожить ее весе­
ло. Но подобные аномалии легко устранялись здесь, в Ака­
демии инертной памяти.

А вот с Дантом произошел совершенно исключительный, 
небывалый случай. В день нравственного совершеннолетия 
его память, как и память всех других юношей и девушек, 
окончательно зафиксировали, чтобы оградить от регенера­
ции в будущем нежелательных воспоминаний.

Именно в этот день Евита впервые заметила перемену 
в своем друге. Это случилось на берегу Московского моря, 
куда они пришли купаться. Дант стал задумчив, словно пы­
тался что-то вспомнить, долго и пристально всматривался 
в нее, Евиту. Потом вдруг спросил изменившимся голосом:

Моя Онико?
— Твоя новая знакомая? —  спросила Евита.
Но Дант не слышал вопроса, взгляд его был отсутствую­

щим.
А потом стало ясно: третья фиксация памяти вызвала не­

желательную реакцию. Тогда всю подкорковую часть мозга 
Данта подвергли резонансному воздействию — это всегда 
приводило к положительным результатам. С Дантом случи­
лось обратное: он совершенно забыл родную речь и стал 
говорить на незнакомом языке. По ночам он выходил на 
балкон, подолгу смотрел на звезды, что-то говорил и гово­
рил, протягивая к ним руки. Его речь записали, но она дол­
го не поддавалась расшифровке. Решили записать на ленту 
его зрительные воспоминания. И только после объединения 
данных электронно-аналитические машины разгадали язык 
Данта...

Евита услышала голос Горна:
— Даем обратную настройку памяти.
Сейчас на Данта будут воздействовать его же воспоми­

нания, записанные ранее: Горн все пытается подвести мысли 
юноши к черному свету, о котором Дант упоминал не раз.

...Евита снова почувствовала себя летящей среди звезд. 
Потом движение замедлилось. Она приближалась к двой­
ной звезде, фиолетовой и черной. Погасшая черная звезда 
быстро вращалась вокруг фиолетовой. Но зрительное во­
ображение миновало их и устремилось к ближайшей пла­
нете, окутанной оранжевой дымкой. Было заметно, что пла­
нета обращена к своему светилу одной и той же стороной, 
ее ось лежала в плоскости эклиптики Цефеиды. Воспомина­
ния Данта застыли на прибрежной равнине, у границы дня 
и вечной ночи. Из покрытого окалиной корабля вышли отец 
и сын. Мальчик с удивлением смотрит на леса, на солнце 
и море. Наверное, он родился в космосе и ничего еще не 
видел, кроме корабля. Еще больше удивляют ребенка вет­
ры, приносящие из темноты горячие, как пар, туманы.

— Почему они горячие? — спрашивает мальчик. — Ведь 
там должен быть космический холод.

— Их нагревает черный свет, — отвечает отец.
Видимо, это было первым и наиболее ярким воспомина­

нием Данта.
Потом в сознании всех, кто был вооружен церебронами, 

возникали смутные образы людей планеты, смерть отца, 
девичье лицо— лицо Онико.

Но чаще всего Дант вспоминал последние дни пребыва­
ния на планете двойной звезды. Вот и опять то же самое...

..43 сумерках начавшегося затмения фиолетового солнца 
вдоль берега идет юноша. Волны докатываются до его ног, 
обутых в легкие сандалии. Он приближается к светлому 
зданию на опушке леса — высокой ротонде, плоская кры­
ша которой покоится на невесомых ажурных колоннах. 
Юноша кого-то ждет. Наконец перед ним возникает еле 
уловимое видение. Это девушка, то ли действительно полу­
прозрачная, то ли ее облик ослаблен смутными воспомина­
ниями.

Она молча смотрит на юношу. Когда огромный черный 
диск заслонил все солнце, тело девушки начало обретать 
краски.

— Тебе не холодно, Сын звезд? Ты всегда носишь этот 
непонятный плащ? —  спрашивает она.

— Я уже говорил: это обычай людей моей планеты.
— А почему тебе не нравятся наши обычаи?
—  Я не могу привыкнуть к ним. Странные вы: бодрствуе­

те ночью, спите днем.
— Это ты странный, Сын звезд, — тихо смеется девуш­

ка. — Одинаковый и днем и ночью. И нашего солнца не 
боишься. Мы разные с тобой, —  уже печально говорит Они­
ко. —  Отец сказал, что ты из другой материи. Это правда? 
И почему ты не хочешь остаться у нас? После купания 
в лучах черного света ты станешь таким же, как мы.

— Я еще не видел себе подобных. Я вижу их только во 
сне, слышу их голоса. Они зовут меня. Я найду свою пла­
нету среди звезд. Отец научил меня понимать звездные 
карты и управлять кораблем.

Онико некоторое время молчит, лотом произносит с 
упреком:

— Ты говорил, что мы не расстанемся.
—  Да, и я пришел, чтобы взять тебя на корабль. Мы уле­

тим к моему ласковому солнцу.
— Это невозможно. Отец говорит, что я никогда и ни­

где не смогу стать такой же, как ты. Черный свет у вас 
слабее, и меня убьет белый.

Снова наступает молчание. Приближается рассвет, и де­
вушка с беспокойством смотрит на небо.

— Скажи, ты твердо решил лететь? — дрогнувшим го­
лосом спрашивает она. — Да? Тогда обними меня, черная 
звезда уже открывает солнце.

Когда солнце осветило планету, на полу ротонды лежала 
Онико. Она была мертва.

Потом видение исчезло.
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...Сложное чувство переживала Евита всякий раз, когда 
ей приходилось просматривать и прослушивать далекие 
воспоминания любимого человека. Она понимала: память 
Данта живет в далеком прошлом, что это воспоминания его 
предка —  безвестного астронавигатора, занесенного на пла­
нету двойной звезды.

Кто был этот человек? На какой планете он встретил Они- 
ко и откуда прилетел туда?

Ло отрывочным воспоминаниям Данта Евита знала конец 
этой печальной истории. Отец Онико подверг дочь и юно­
шу облучению черным светом. И Онико была спасена, но 
с тех лор Сын звезд уже не видел любимую.

В церебронах раздался голос Владислава Горна:
—  Сын звезд, вспомнил, что ты узнал о черном свете?
Память Данта молчала.
Потом Горн вызвал Евиту к себе.
Ученый сидел в кресле. Он выглядел усталым, на гладко 

выбритой голове краснели отпечатки, оставленные контак­
тами цереброна. Пытливо взглянув в глаза девушки, Горн 
пригласил ее сесть в кресло напротив. Горн редко удо­
стаивал своих ассистентов такой чести, и Евита решила, что 
разговор будет необычный.

— Память Данта утомлена, — растягивая слова, сказал 
Горн. — Я решил расслабить узлы аккумуляторных клеток 
его памяти и затем... —  доктор сделал паузу и отвел от де­
вушки взгляд, —  прибегнуть к самому сильному средству. 
Этот эксперимент я берег до самой последней минуты.

Девушка решила спросить:
—  Вам не кажется, доктор, что наши эксперименты про­

тиворечат формуле Красоты Человека?
— Я понимаю и разделяю ваши чувства, Евита, —  сказал 

Гори после долгого молчания. —  Но нельзя забывать, что этот 
нравственный кодекс указывает на возможность достижения 
человеком еще и Высшей Красоты: когда человек совер­
шает подвиг во имя всего общества.

—  Добровольно, —  заметила Евита.
Горн поднялся с кресла.

— Да, добровольно, — подтвердил Горн. — Дант дал 
свое согласие на этот эксперимент.

— Дал согласие? — от удивления Евита даже привстала 
с кресла. — Когда? 4

—  Давно.
—  Ничего не понимаю. Не хотите ли вы сказать, что...
— Вот именно. Данта начали тревожить странные воспо­

минания уже после второй фиксации памяти.
Евита не сразу справилась с волнением и растерянно 

смотрела на Горна. А доктор продолжал:
—  Конечно, он воспринял их как воспоминания совсем 

другого человека. Но Дант сам заинтересовался проблемой 
черного света и просил «обязательно вырвать из его памяти 
эту тайну». Он добровольно сделал шаг к Высшей Красоте.

— И больше он ничего не сказал?
Горн понимающе улыбнулся. Он подошел к пульту и 

включил настенный экран. Свет в помещении погас.
Евита увидела Данта — здорового, молодого. Он сидел 

в том кресле, в котором сидела теперь она сама. На его 
голове был цереброн, и он, видимо, просматривал «пока­
зания» своей памяти. Рядом с ним стоял Горн. Потом юно­
ша убрал контакты и задумался. 1

— Это странно, доктор, как непонятный сон,— сказал 
Дант, проводя ладонью по лицу. — Откуда же он летел, 
с планеты двойной звезды Эпсилон Лиры? — продолжал 
размышлять вслух юноша.

Дант тряхнул головой, словно прогоняя сон.
— Вы обратили внимание, Дант, на слова «черный 

свет»? —  серьезно спросил доктор Горн. —  В них заключен 
большой смысл. Случайное расстройство вашей памяти при­
близило нас к великому открытию. Что нам было известно 
до сих пор о черном свете? Только то, что это лучистая 
форма отрицательной энергии. Без черного света вся все­
ленная утопала бы в белом, поскольку звезд и галактик 
бесконечно много. Это было известно ученым еще в сере­
дине XX века. Вот, смотрите. — Горн подошел к пульту 
и включил огромный проектор.

ЗАКОНЧИЛСЯ  
М Е Ж Д УН А Р О Д Н Ы Й  

К О Н К У Р С  
НА Л У Ч Ш И Й  
Н А У Ч Н О -  

Ф А Н ТА С ТИ ЧЕС КИ Й  
Р А С С К А З

0 1 января по 1 июля 1962 года 
проходил Международный кон­
курс на лучший научно-фантастиче­

ский рассказ, объявленный молодеж­
ными научно-популярными журналами 
Болгарии, Венгрии, ГДР, Польши, Ру­
мынии, СССР, Чехословакии. Конкурс 
проходил в два тура: первый — на­
циональный, второй —  международ­
ный.

Конкурс имел значительный успех 
во всех странах. Об этом говорит боль­
шое количество рукописей, получен­
ных журналами. Так, в Советском Сою­
зе на конкурс поступило 543 рассказа, 
в Чехословакии —  300, в Венгрии — 
180, в Румынии —  120, в Польше —  105, 
в Болгарии —  96, в ГДР — 30 рассказов.

В основном авторы рассказов —  мо­
лодежь: научные работники, инженеры.
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аспиранты, студенты, учащиеся, рабочие 
и колхозники. Приняли участие в кон­
курсе писатели-фантасты и журналисты.

Тематика рассказов разнообразна: по­
леты в космос и биология, глубинное 
бурение и кибернетика, продление 
жизни и международное сотрудничест­
во и многие другие проблемы совре­
менной науки. Рассказы, присланные на 
конкурс, пронизаны гуманизмом, верой 
в человека и его будущее, показывают 
развитие науки и техники во имя про­
гресса, в его движении к построению 
коммунистического общества.

Лучшим рассказам в каждой стране 
выданы премии и поощрения.

ЖЮРИ КОНКУРСА, ПРОХОДИВШЕГО 
В ЖУРНАЛЕ «ТЕХНИКА — МОЛОДЕЖИ», 
исходя из повышенных требований, ре­
шило первую премию на присуждать. 
Учитывая большое количество расска­
зов, решено вместо первой премии 
учредить дополнительно три третьих 
премии.

Премии присуждены авторам:

ВТОРЫЕ ПРЕМИИ 
в разм ере 2 0 0  рублей!
В. ЖУКОВУ, кандидату экономиче­

ских наук, за поэму «Встречи в буду­
щем» (Московская обл.).

Е. ВОЙСКУНСКОМУ, литератору, 
* ^ И .  ЛУКОДЬЯНОВУ, инженеру, за рас­

сказ «Алатырь-камень» (Баку).

ТРЕТЬИ ПРЕМИИ 
в разм ере 150 рублей!

V  С. ЖИТОМИРСКОМУ, инженеру, за 
рассказ «Проект-40» (Москва).

г А. ДНЕПРОВУ, литератору, за рас- 
* сказ «Подвиг» (Москва).

И. ВАРШАВСКОМУ, инженеру, за рас­
сказ «Индекс Е-81» (Ленинград).

Э. ДУБРОВСКОМУ, аспиранту биоло­
го-почвенного факультета МГУ, за 
рассказ «Поражение Геракла» (Москва). 

{ Г. ФИЛ АЙОВСКОМУ, инженеру, за 
д рассказ «Двенадцать лет человеческих» 

(Киев).

ПООЩРИТЕЛЬНЫЕ 
ПРЕМИИ в разм ере  

50  рублей!
С. ГАНСОВСКОМУ, литератору, за 

рассказ «Не единственные сущие» (Мо- 
' сква).

а _  ю . ДУБРОВИНУ, киноактеру, за рас­
сказ «Эти трое» (Минск).

М. ЕМЦЕВУ, младшему научному со­
труднику, Е. ПАРНОВУ, научному со­
труднику, за рассказ «Запонки с кох­
леоидой» (Москва).



Перед Дантом развернулась поражающая воображение 
картина мироздания — действующая модель вселенной. 
Сначала в непроглядной тьме клокотал раскаленный сгусток 
материи. Грандиозность происходящего усиливала музыка, 
вызывающая дрожь неистовством низких регистров. Пред­
ставление о непостижимых размерах клокочущего клубка 
вещества возникало позже, когда он, взорвавшись, образо­
вал мириады брызг-галактик, которые стали разлетаться во 
все стороны, все ускоряя свое стремительное движение. 
Вот они достигают скорости света, взрываются и становятся 
невидимыми, слившись с окружавшим их мраком.

— Галактики преодолели световой барьер, и вещество 
превратилось в черное излучение, —  говорит Горн. — Мас­
са вещества изменила свой знак, и черный свет заполнил 
все межгалактическое пространство вселенной.

Потом на экране стал разворачиваться обратный процесс, 
процесс интеграции: из «ничего», из квантов черного излу­
чения возникали межзвездная пыль и газ, которые, уплот­
няясь, образовывали особые звезды и целые галактики.

— Так происходит круговорот двух видов энергий! — за­
метил Горн.

— Значит, формула черного света мало чем должна от­
личаться от формулы материи, справедливой для всей все­
ленной? — спросил юноша.

Дант поднялся из кресла и в волнении заходил по залу.
— Я так понял вас, что черный свет пребывает не где-то 

в бесконечности, а находится вокруг нас?
—  Да, — ответил Горн. —  И это столь могущественный 

и неиссякаемый источник энергии, что по сравнению с ним 
наша ядерная энергия представляется дорогостоящей дет­
ской забавой. Черный свет —  без всяких проводов! — будет 
питать любой город, где бы он ни находился. С помощью 
черного света можно передвигать планеты. Он поможет ре­
шить две важнейшие проблемы межзвездных полетов: про­
блему горючего для кораблей и их защиты от метеоров и 
космической пыли при субсветовых скоростях.

—  И вы уверены, что черный свет играет решающую роль 

в суточных изменениях живых организмов планеты двой­
ной звезды?

— По-моему, люди той планеты научились использовать 
черный свет прежде всего как источник энергии, сумели 
побороть космический холод на другой стороне планеты и 
тем самым спасти ее атмосферу. Возможно, что они сами 
повернули свою планету одним полюсом к солнцу, посколь­
ку вращение потухшей звезды создает им полную картину 
чередования дня и ночи, не допуская перегрева одной сто­
роны планеты. — Горн сделал паузу и повторил свой во­
прос: — Можете ли вы помочь нам раскрыть эту тайну?

—- Снова обрести память Сына звезд? — спросил Дант. 
Он подошел к Горну и протянул ему руку.
—  Как вы могли сомневаться в этом! Я готов участво­

вать в любых экспериментах. Я горжусь, что могу принести 
пользу науке. Охотно вручаю вам себя. Только позвольте 
мне сначала увидеть Евиту, я...

—  Нельзя, вы рассеете свою память.
Горн выключил экран, включил освещение и внимательно 

посмотрел на Евиту. »
— Почему вы не сказали мне об этом раньше?
—  Откровенно говоря, я не ожидал, что эксперимент 

займет столько времени.
— Что я должна сделать? — спросила девушка.
— Нам нужно сосредоточить память Данта на встрече 

с отцом Онико, когда тот увидел тело дочери в ротонде. 
Есть основание предполагать, что именно в этот момент 
между ними происходил разговор о черном свете. Сын 
звезд упорно избегает этого воспоминания. У него есть 
основания бояться самого упоминания о черном свете, раз­
лучившем его с Онико... Вы мне как-то говорили об одном 
хорошем вечере, проведенном вместе с Дантом на лесной 
поляне. Мы сообщим вашему биоизлучению большую мощ­
ность, вы подойдете к Данту и будете настраивать его па­
мять этими воспоминаниями. Это тоже шаг к Высшей Кра­
соте, Евита.

«ИЙ, 14 МЕЖДУНАРОДНЫХ ПРЕМИЙ
Кроме того, жюри в качестве по­

ощрения премирует авторов прислан­
ных на конкурс рассказов годовой 
подпиской журнала «Техника — моло­
дежи»: Ю. Сафронова (Москва), В. Ма­
рина (Москва), Н. Блинова (Москва), 
Ю. Лубянского (Москва), А. Кольцова 
(Москва), И. Росоховатского (Киев), 
Р. Леонидова (баку), Г. Александров­
ского (Тульская обл.), В. Бакулина (Ки­
ров), С. Кузнецова (Иваново), Н. Во­
робьева (Краматорск), С. Павлова 
(Томск), Ф. Суркиса (Ленинград), 
Б. Сутолинина (Ленинград), И. Листова 
(Омск), Б. Рощаховского (Моск, обл.), 
О. Бугрова (Волжский), А. Дмитрука 
(Киев), Л. Родзинского (Москва), В. Ша­
пиро (Москва), Ж. Трошина (Красно­
ярск), С. Костюкова (Новочеркасск), 
В. Прохорова (Тульская обл.), А. Гле­
бова (Москва), Г. Пермякова (Хаба­
ровск), В. Сухорукова (Брест), Г. Ша­
повал ьянца (Москва), Г. Казакевиче 
(Павловск), А. Силецкого (Москва), 
Ю. Фомина (Латвийская ССР).

Жюри сочло необходимым' отметить 
работу художников Ю. С л у ч  в е с к о ­
го, А. П о б е д и  н е к о г о ,  Р. А в о т и -  
н а, Е. М е д в е д е в а ,  иллюстрировав­
ших рассказы, присланные на конкурс.

Международное жюри, 
из главных редакторов 

состоявшее 
журналов —

участников конкурса, во втором туре 
присудило 14 премий —  поездок по де­
мократическим странам — авторам луч­
ших рассказов.

Премии присуждены за рассказы:

Б О Л Г А Р И Я
Д. ЛЕЕВ, «Волос Магомета» —  за 

интересную научно-техническую идею 
и литературное мастерство; И. ВЫЛ- 
ЧЕВ, «Человек-искатель» —  за интерес­
ную научно-техническую идею и ли­
тературные достоинства.

В Е И Г Р И
Я. ТОТ, «Первое пробуждение» — за 
гуманизм идеи; И. РОДНОГО, «Великая 
лекция» — за интересную научно-тех­
ническую идею.

Г Д Р
К. БЕМ, «Репортаж из 1990 года»—  

за попытку нарисовать будущее социа­
листической Германии; О. ВЕЙТЛИХ, 
«Геобур атакует» — за интересную на­
учно-техническую идею.

П О Л Ь Ш А
К. ФИАЛКОВСКИЙ, «Право выбо­

ра» —  за гуманистическую направлен­
ность и литературное мастерство; 
Я. БЯЛЕЦКИЙ, «Дневник поваренка» —  
за литературные достоинства и юмор.

Р У М Ы Н И Я
Г. СЕСЕРМАН, «Катэлина» (поэма в 

прозе) — за новаторство формы и гу­
манистическую направленность; С. СТЕ- 
НЕСКУ, «Свет в глубинах» — за ин­
тересную научно-техническую идею и 
литературные достоинства.

С С С Р
В. ЖУКОВ, «Встречи в будущем» 

(поэма) —  за гуманизм идей и нова­
торство формы; G  ЖИТОМИРСКИЙ, 
«Проект-40» — за научно-фантастиче­
скую идею, выраженную в очерковой 
форме.

Ч Е Х О С Л О В А К И Я
Г. КАЙДОШ, «Опыт» —  за интерес­

ную попытку литературно-фантастиче­
ской интерпретации народных легенд; 
Я. ВИ НА РЖ, «Эста» —  за гуманистиче­
скую направленность и литературные 
достоинства.

Конкурс на лучший научно-фанта­
стический рассказ достиг своей цели, 
привлек к жанру научной фантастики 
большое внимание во всех странах, 
позволил выявить молодых интересных 
авторов.

Редакции журналов опубликуют пре­
мированные рассказы в ближайших 
номерах.



— Хорошо, —  сказала девушка. — Когда будет сеанс?
— Завтра. За сутки мы сумеем успокоить его нервы. 

И вам, — ласково добавил Горн, —  тоже не мешает отдох­
нуть. Прогулка на яхте — что может быть лучше!

Евита поблагодарила. Лучшим отдыхом она считала про­
гулку в парке. Она вышла из здания академии, и в лицо 
ей пахнули теплые запахи смолы. Ее немного раздражала 
уверенность Горна, что вечер на лесной поляне чем-то на­
поминает встречу в ротонде.

...Последний раз оглядев себя в зеркале, она надела це- 
реброн и вошла в зал. В полумраке плескались янтарные 
волны моря. Данта еще не было. Евита подошла к ажурной 
беседке. И снова — в который раз! — вспомнила она весен­
ний вечер, вспомнила даже запахи лип и перепревших про­
шлогодних листьев. Они с Дантом шли по аллее парка и 
говорили обо всем, кроме того, что волновало обоих.

Евита не заметила, как вошел Дант, привычно опустился 
в кресло и устремил взгляд к звездам... Евита включила 
излучатели.

Да, они шли в тот памятный вечер по парку, беспричин­
но и громко смеялись и не заметили, как углубились в лес. 
На лужайке, освещенной косыми лучами, они остановились. 
Дант смотрел на нее, смотрел, как она собирала цветы, на­
певая песню. Евита машинально запела ее и сейчас и 
в это время заметила рядом с собой движение. Повернув 
голову, она увидела, что Дант смотрит на нее. Значит, излу­
чатели уже работали. Теперь и Евита, не отрываясь, стала 
смотреть в его глаза.

— Ты помнишь, Дант, помнишь, как я нарвала букет ро­
машек, подбежала к тебе? Помнишь?..

Юноша продолжал пристально смотреть на Евиту. Каза­
лось, он сейчас протянет к ней руки и воскликнет: «О моя 
Онико!» Но Евита услышала напоминание Горна:

— Вспомни, Сын звезд, что сказал тебе отец Онико в эту 
минуту.

Взгляд юноши с беспокойством переходил от Евиты к ро­
тонде, лежавшие на подлокотниках кресла пальцы рук 
дрожали.

— Что предложил тебе отец Онико, чтобы спасти ее?
Евита видела, с каким напряжением Дант пытался что-то 

вспомнить и вместе с тем, казалось, боялся этого воспо­
минания.

— Облучение черным светом? — спрашивал Горн.
— Черным светом, —  услышала Евита голос Данта.
И в ее сознании снова возникла не раз виденная уже 

трагическая сцена у ротонды. Эта сцена сейчас сменилась 
другой. Посреди беседки стоял отец Онико.

— Это единственный способ спасти жизнь моей дочери, 
а для тебя искупить нарушение наших обычаев, — гово­
рил отец девушки голосом Данта.

— Я на все готов, — сказал юноша.
— Мы временно лишим тебя силы тяжести, чтобы ты был 

способен принять черный свет.
— Я еще в детстве привык к состоянию невесомости на 

корабле.
— Это невесомость другого рода. Во время полета энер­

гия гравитации не исчезает, — продолжал говорить отец 
Онико. — Для облучения черным светом необходимо пол­
ное освобождение тела от энергии тяготения.

— Я готов на все, лишь бы жива была... она...
Дант снова умолк, а взгляд по-прежнему неотрывно был 

устремлен на Евиту.
— Что ты почувствовал при облучении, Сын звезд? — 

спрашивал Горн.
Дант молчал, и Евита заговорила:
— Неужели ты не помнишь? Это же я, Евита...
Дант молчал.
— Дант, милый, вспомни, как ты привлек к себе мою го­

лову и на твоем пальце был вот этот перстень. — Евита 
захватила перстень и теперь держала на вытянутой руке 
перед глазами Данта. — Помнишь? Помнишь?..

В это время что-то случилось с освещением. Море по­
гасло, утратив свой оранжевый блеск, и во всем зале вспых­
нул свет. Евита поднялась, недоуменно оглядываясь. И в этот 
момент услышала родной голос, тихо произнесший ее имя.

Дант стоял около кресла, опираясь на него рукой, в дру­
гой он держал сорванный с головы шлем. В его глазах рос­
ли удивление и радость.

Владислав Горн с улыбкой наблюдал за ними через смот­
ровое стекло пульта. Потом он пододвинул к себе журнал 
и записал в нем мысль, ради которой Дант отважился на 
эксперимент:. «Приемником черного света может быть лю­
бое материальное тело, лишенное гравитационной энергии».

СОЗВУЧИЕ 
ВРЕМЕНИ

Писатель Олег ПИСАРЖЕВСКИЙ
РАССКАЗЫВАЕТ О КНИГЕ „БОГАТЫ РСКИЙ АТОМ“ 1

ТГворческий гений партии внес существенные поправки в тео- 
•  ретическую схему, создаваемую кабинетными схоластами.

Революционный взрыв грянул не в одной из наиболее раз­
витых, а в одной из самых отсталых в своем капиталистическом 
развитии стран Европы. Но там уже окреп и возмужал 
в боях гегемон революции — рабочий класс; он сумел найти 
дорогу к исстрадавшемуся крестьянскому сердцу под серой 
солдатской шинелью. Сермяжная, лапотная Русь со всей не­
изжитой патриархальщиной и «всяческой дикостью», с горечью 
отмечавшейся некогда Лениным, вырвалась на авансцену ми­
ровой истории м стала во главе человечества. Слив свою 
судьбу с судьбами освобожденных братских народов, социали­
стическая Россия пронесла высокие обязательства своего перво­
родства сквозь жестокие классовые бои и многократные после­
военные невзгоды. Она бережно сохранила и несчетно умножи­
ла славные традиции передового материалистического русского 
естествознания. Она стала страной всеобщей образованности, 
вышла в космос и первой зажгла атомный свет.

Вместе с наукой народная власть тотчас же взяла на свое 
вооружение зовущее и возвышающее слово о науке.

Новая литература о науке, родившись в СССР, порывала 
со старой традицией снисходительного «объяснительства», 
развлекательной занимательности, основывавшейся на разобла­
чении перед непосвященными научных «секретов» и «тайн». 
«Науке не нужны подпорки, — сердился М. Ильин, — дайте 
ей самой рассказать о себе, покажите, как она великолепно 
ходит, как одолевает крутые горы, как вышагивает по стремни­
нам». Ему самому еще приходилось считаться с той предель­
ной сжатостью исторических сроков, в течение которых 
высшие достижения культуры в Советской стране становились 
всеобщим достоянием.

Сознание подчас отстает от бытия. Нередко к печальным 
конфузам приводит дань былой отсталости нашей — искусст­
венное сужение понятия «народность». При определении же­
ланного уровня книг, рассказывающих о победе познания, во 
многих случаях оказывается, что читатель давно уже перерос 
редакторский критерий и отлично освоился в том мире, куда 
его иные издатели собираются с опаской «за ручку» повести.

Победы знания никогда не были элементарны, но впервые 
в человеческой истории в их завоевании участвуют миллионы. 
Не только плоды науки, но и сама наука стала повседневным 
наполнением их дум, чаяний и устремлений. Вот этот-то новый 
читатель, сам запросто «делающий науку», подчас прямо 
у станка, ждет от литературы нового слова. В каком смысле 
нового? Его самоотверженный труд, который, по верной мыс­
ли академика Н. Н. Семенова, сродни труду коммунистическому, 
должен быть поэтически раскрыт; причем раскрыт опять-таки 
не внешне, не со стороны парадного фасада общеизвестных 
фактов, а во всем богатстве своего внутреннего содержания.

Владимир Орлов — один из ветеранов быстро формирую­
щейся колонны литературных провозвестников этого нового 
восприятия науки как неотъемлемой части творческой жизни 
поколения строителей коммунизма. Физик по образованию, 
ученый-изобретатель по роду своей деятельности, он начал свой 
путь в литературе книгами, каждая из которых была своеоб­
разным открытием.

«Рассказы о неуловимом» — эти жизнерадостные притчи 
о пылинках, тенях, пузырьках и солнечных зайчиках неожи­
данно оборачивались глубокими философскими этюдами 
о единстве природы и необходимой взаимосвязи наук, ее по­
знающих! «Секрет изобретателя», полный озорных и 
лукавых исторических новелл, заключал примечательный по 
стройности и глубине психологического анализа научный трак­
тат о путях изобретательского творчества. Трактат настолько 
исчерпывающий, что его влияние можно проследить во мно­
гих неизмеримо более «наукообразных» и несравненно более 
скучных сочинениях на эту тему последующих авторов.

1 В. О р л о в ,  Богатырский атом. Изд-во «Советская Рос­
сия», 1962.
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Новая книга Орлова — «Богатырский атом» — с ее по­
священием «Пятидесятилетию родной «Правды» программна 
для творчества писателя, видящего свою высокую обществен­
ную обязанность быть подручным партии на журналистском 
посту.

В 1955 году советские журналисты были поставлены перед 
атомной темой. Советский Союз выходил на международную 
арену как великая атомная держава. Силу атома, служившего 
ранее войне и разрушению, наши ученые направили на службу 
миру и созиданию. В качестве корреспондента «Правды», «Из­
вестий» и журнала «Огонек» Владимиру Орлову посчастли­
вилось, как он сам об этом рассказывает, выражаясь образно, 
«присутствовать при открытии атомного века». «Спадала за­
веса секретности, и грандиозные объекты советской мировой 
атомной техники представали перед глазами всего человечества 
как свидетельства величайшего гуманизма советского строя». 
Орлов был в числе первых журналистов, посетивших эти 
объекты и принимавших участие во всех важнейших между­
народных атомных конференциях, чтобы затем опубликовать 
в печати свои первые впечатления.

Книга сохранила волнение журналиста, впервые приглашен­
ного посетить атомную электростанцию, летящего с советскими 
учеными в Женеву на первую конференцию по мирному при­
менению атомной энергии, свидетеля постройки гигантского 
синхрофазотрона и первых опытов соревнования с Солнцем 
в термоядерных лабораториях Земли. Это подлинно человече­
ский документ. Но не только! Мы найдем в «Богатырском 
атоме» и раздумья публициста над судьбами мировой куль­
туры, и острый памфлет, и своеобразную зарисовку худож­
ника. Стоит задуматься над источником этого своеобразия.

У живописцев есть такое выражение: «Жить в материале». 
Орлов не чужак и не пришелец в мире науки. Здесь он у себя 
дома: ему близки, понятны и дороги такие подробности и де­
тали, которых просто не увидит сторонний наблюдатель. 
В «изумлении первого вйдения», которым делится с нами пи­
сатель, нет и следа наивной восторженности профана. Сказан­
ное вовсе не означает, что путь в научную тему заказан но­
вообращенным. Пусть в добрый час дерзают! Но каждый, кто 
собирается писать о науке, должен прежде всего научиться 
уважать беззаветную увлеченность и тяжкий труд ее созда­
телей. Усилия пишущего должны быть соизмеримы с творче­
ским подвигом его литературного героя. Когда М. Ильин 
в «Рассказе о Великом плане» впервые писал о народившейся 
в свет науке планирования, он выступал не только как талант­
ливый писатель, но и как по-новому, творчески осмысливающий 
явления действительности образованный марксист.

Занимательный рассказчик, умеющий находить для каждого 
очерка острый внутренний сюжет, Орлов точно найденным 
словом помогает читателю ощутить атмосферу научного твор­
чества. Мы словно видим по его описаниям, как росчерки мела 
на грифельной доске, то и дело возникающие на черном фоне 
наблюдательного прибора и диффузионной камеры, этого 
«зеркала микромира», белые иероглифы сложных элемен­
тарных частиц. Нам запомнятся в своей наглядности крючки 
и запятые электронов, длинные жирные трассы протонов, 
легкие штрихи мезонов... Но, увы! Новейшая наука далеко 
не во всем стала наглядной, и отнюдь не во всех случаях 
природа склонна столь явственно вычерчивать на доске прибора 
свои таинственные письмена. И вот здесь-то писатель дости­
гает вершины популяризаторского искусства: ему удается 
сообщить читателю то самое вполне материальное, даже дело­
вое отношение к незримым деталям научных приборов, скажем, 
электрическим и магнитным полям, какое свойственно каждому 
ученому, который с ними работает.

Происходит это потому, что образы в изложении Владими­
ра Орлова рождаются не в поисках условных аллегорий, а из 
интимного соприкосновения с предметом повествования. Когда 
он пишет, что элементарные частицы высоких энергий остав­
ляют в «камере туманов» следы, подобные тому облачному 
следу, который тянется на небе за невидимым глазу самоле­
том, — будьте уверены, что в основе этой образной системы 
лежит точный физический смысл. Это новое качество образа — 
образа-работника, образа-просветителя.

Вас поражает парадокс: гигантский ускоритель частиц 
в 10 миллиардов электроновольт меньше всего приспособлен 
для исследования атомного ядра как единого целого. Строгая 
точная и вместе с тем поэтически образная система орлов­
ского письма приходит на помощь вашему недоумению. Частни­
цы такой скорости, поясняет он, пронизывают каплю ядерной 
материи, составляющей сердцевину атома, с такой же лег­
костью, как пуля пронизывает клуб дыма. Ощутимы будут 
лишь прямые столкновения ,с элементарными частицами, нахо­
дящимися в ядре. Они будут зарегистрированы аппаратурой 
ускорителя, но дадут они сведения не обо всем ядре, а о его 

деталях. Так, в сверхсильный микроскоп нельзя увидеть клетку 
в целом, но зато возможно разглядеть ее мельчайшие детали.

Кто-то в шутку назвал ускоритель «пушкой, стреляющей 
по воробьям». Владимир Орлов подхватывает эту шутку: 
здесь можно подметить даже такую закономерность, продол­
жает он, чем меньше воробей, тем больше пушка. Это вовсе 
не обидная шутка, если видеть всю ценность «ядерных во­
робьев» для промышленности, техники, для всего современ­
ного естествознания.

Владимир Орлов смело и уверенно вводит в свои очерки 
строгую и экономную выразительность научных терминов. Но 
как умело и тонко он их вкрапливает в повествование! Вслу­
шайтесь в звучание самой простой по внешности фразы, и вы 
обнаружите отгадку ее музыкального очарования. Она в упру­
гой взвешенности каждого слова, в безупречном выборе сло­
восочетаний, в закономерности ритма. Это отличная русская 
проза.

Она бывает философична. «Чем измерить ценность основных 
законов природы, таких, например, как закон сохранения 
энергии, закон всемирного тяготения? Гигантский ускори­
тель — это глаз, направленный в глубины микромира. Чем 
измерить цену глаза?» Ей свойственна тонкая ирония: «У нас 
часто называют «храмом науки» какой-нибудь щедро отстроен­
ный новый институт. Спору нет, метафора эта в какой-то 
степени отражает благородное назначение наших научных 
учреждений, но такая метафора, по-видимому, односторонне 
воспринимается некоторыми нашими архитекторами. Слово 
«храм» они, видимо, ставят эпиграфом к некоторым своим 
проектам, а затем проектируют в соответствии с этим нечто 
косное и незыблемое, приукрашенное куполом и бессмысленной 
колоннадой, содержащее просторные вестибюли и тесные лабо­
ратории. Архитекторы забывают о главном — о науке, как 
о чем-то вечно живом, развивающемся, перерастающем всякие 
рамки и преграды». И она, эта выверенная на весах подлин­
ного искусства научная проза, прежде всего высокочеловечна. 
Это естественно: что может быть человечнее, чем чело­
веческая мысль, безмерная красота которой озарена трепетным 
светом искусства! И во имя этой высокой человечности она 
обязана быть воинствующей и принципиальной.

И вот Владимир Орлов полемизирует с художниками Запа­
да, которые пытаются «заглянуть в микромир глазами син­
хрофазотрона» и видят живописный сумбур и хаос за кар­
тиной калейдоскопического сгустка частиц материи, образую­
щей атомное ядро> «Но если бы даже исполнилось невыполни­
мое и кому-то удалось с живописной достоверностью изо­
бразить электроны, протоны и нейтроны, и тогда бы портрет 
современного атома оказался далеко не полным. Не одни 
элементарные частицы составляют современный атом. Вокруг 
сердца атома, у самого его ядра, обращаются герои и мучени­
ки, борцы и искатели, открыватели и приобретатели, финан­
систы и завоеватели, дипломаты — проповедники «холодной 
войны» и фельдмаршалы — глашатаи войны атомной. Через 
сердце атома по самому его ядру пролегает фронт благородной 
борьбы за мир, за прогресс, за счастье человечества. Не 
«глазами синхрофазотрона» должен глядеть художник в атом­
ный век, а широкими очами борца-гуманиста».

Книга «Богатырский атом» — плод именно такого ви­
дения нового мира — мира высокой человечности, добрых надежд 
и свершений, уходящих своей вершиной в коммунистическое 
завтра.
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СОВРЕМЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС? 
ОТ ШКОЛЬНОЙ СКАМЬИ ДО ПЕРЕДОВОГО 
ФРОНТА НАУКИ — ВОТ ЕГО ДИАПАЗОН

К аждый год утром первого сентября Москва, так же, впро­
чем, как и все другие города страны, приобретает со­
вершенно необычный вид. Тысячи, тысячи школьников 

в аккуратно отутюженных форменных костюмах, прижимая 
к груди, огромные букеты ярких цветов, важно шагают в от­
дохнувшие за лето школы.

Вот и сейчас я с радостью смотрю на праздничные тол­
пы ребятишек, которым
ценную эстафету знаний,

—  Смотри и радуйся,

наше поколение передает драго- 
накопленных человечеством.
пока не поздно, —  вдруг слышу

я рядом голос Бипа, — ведь скоро все это кончится...
—  О чем ты говоришь, Бип-Бип? Что кончится?
—  Кончатся цветы в руках школьников. И кому их да­

рить, если учить детей будут электронные машины? Я сам 
слышал, что в Московском энергетическом институте оценки 
студентам ставит автомат, а в Академии педагогических наук 
работает обучающая электронная машина, которая сама 
объясняет урок, заставляет решать задачи, а при плохом 
поведении ученика, кажется, даже вызывает в школу его 
родителей! Говорят, что в Америке уже создано 40 типов 
таких машин и что скоро дело дойдет до того, что детей 
будут воспитывать электронные лампы.

— Ну, дорогой Бип, ты сгущаешь краски. Обучающая 
машина, о которой ты говоришь, —  это всего лишь «элек­
тронный репетитор». Он поможет научиться быстро и пра­
вильно решать геометрические задачи или ставить запятые 
в сложных предложениях. В последнем случае, например, 
в машину вставляют перфорированную карточку, на которой 
напечатано какое-нибудь предложение.

Ученик разбирает его и, отвечая на конкретные вопросы, 
нажимает соответствующие кнопки. Если он допускает 
ошибки, то машина тут же подает сигнал, и в специальном 
окошке вместо желаемой оценки «пять» появляется «четвер­
ка», а то и «тройка».

—  Но зачем же все это связывают с какими-то новыми 
кибернетическими методами, с построением каких-то алго­
ритмов обучения?

— А разве обучение не является частным случаем управ­
ления, которым в основном и занимается кибернетика? 
Разве не пора педагогике переходить в категорию точных 
наук? На протяжении всей истории человек ищет наивыгод- 
нейшие методы передачи знаний от поколения к поколе­
нию. Так почему же сейчас, когда в этом деле намечается 
радикальный прогресс, нужно оказывать ему сопротивление?

Бип на несколько секунд задумался, а потом сказал уже 
более спокойно:

— Да разве я против прогресса? Пусть дети учатся пе­
чатать на машинке, управлять автомобилем, конструировать 
приемники, пусть, наконец, изучают в школе теорию вероят­
ностей. Но зачем же втягивать в это дело машину?.. Зачем 
посылать ее в класс вместо учителя?..

— Ты сам придумал это слово «вместо», милый Бип! Ма­
шина может протянуть совершенно необходимую цепь об­
ратной связи от каждого ученика к учителю, но она всегда 
останется для учителя лишь инструментом, таким же, на­
пример, как счетная линейка для инженера. Во всяком слу­
чае, машина никогда не станет единоличным воспитателем 
человека!

—  А сможете ли вы разглядеть границу между полезным 

инструментом и «единоличным воспитателем»? Не проско­
чите ли вы ее, подхваченные бурей технического про­
гресса?

— До этой границы, дорогой Бип, еще слишком далеко. 
Бывает, что после нескольких лет обучения школьники не 
могут двух слов связать на иностранном языке, а молодые 
инженеры зачастую пугаются элементарных производствен­
ных задач. Пока еще нужно искать новые, более эффек­
тивные методы обучения. Нужно искать!..

Д к о л о  2 тысяч экспонатов было показано на специальной 
^^выставке, которая проводилась в конце июля в Парке 
культуры и отдыха имени А. М. Горького одновременно 
с V III Международным] противораковым конгрессом.

Мы с Бипом внимательно осмотрели все разделы выстав­
ки. Нам показали замечательные инструменты, помогающие 
хирургам проводить виртуозные операции по удалению опу­
холей. Здесь же мы видели, как широко применяются 
в хирургии различные синтетические материалы— ими заме­
няют не только небольшие участки удаленной ткани, но и та­
кие «детали» организма, как кровеносные сосуды и пищевод.

Большое место заняли на выставке аппараты, с помощью 
которых во многих случаях удается разрушать опухоли иони­
зирующими излучениями. Здесь и мощнейшие рентгеновские 
аппараты, и заряженная радиоактивным кобальтом пушка, и 
линейные ускорители. В отделах, посвященных химиотерапии, 
нас поразило обилие новых противораковых препаратов. Ко­
нечно, ни один из них не является «абсолютным оружием», 
и трудно ожидать, что такое универсальное лекарство будет 
создано в ближайшее время. Но каждый из новых препара­
тов при ряде заболеваний дает вполне ощутимый эффект.

С особым волнением осмотрели мы экспонаты отдела 
«Аппаратура для противораковых исследований». Что греха 
таить, ведь всех процессов, которые приводят к перерож­
дению здоровой клетки в быстро размножающуюся опухо­
левую клетку, мы пока еще не знаем, и поэтому очень 
трудно искать средства противораковой защиты. Вот почему 
с такой надеждой смотрит весь мир на ученых, исследую­
щих проблему на уровне клетки и молекулы. Среди воору­
жения этих ученых мы видели замечательный советский 
электронный микроскоп УЭМ-ЮОБ со специальной газовой 
кюветой, позволяющей наблюдать влажные живые биоло­
гические объекты. Мы видим также огромные четкие фото­
графии вирусов, сделанные с помощью этого микроскопа. 
Рядом с микроскопом расположилась целая серия ультра­
центрифуг со скоростями вращения 50— 70 тыс. об/мин. Не­
которые из них создают ускорение в сотни тысяч раз боль­
ше земного и позволяют «разобрать» клетку на самые мель­
чайшие части. Большую помощь исследователям оказывают 
спектроскопы.

С выставки мы возвращались молча — каждый был по­
глощен своими мыслями. Уже перед самым домом молча­
ние нарушил Бил.

— А ты знаешь, —  сказал он, — началось наступление 
на главных участках и ведут его прекрасно вооруженные 
молодые ученые... Раковая крепость долго не устоит...

Должен признаться, что об этом же думал и я.

Записал Р. СВОРЕНЬ

।
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гая — внутри, создав высоким 
островом.

При создании гигантских водохрани­
лищ на Волге и Каме приходится 
затапливать большие территории, 

примыкающие к этим рекам. В частности, 
обширные нефтеносные районы в пойме 
Камы должны были оказаться под водой. 
Однако затопление не должно ограничить 
добычу нефти, поэтому пришлось предус­
мотреть бурение и эксплуатацию нефтяных 
скважин в этих районах. Морские промыс­
лы уже давно существуют у нас в Баку, 
но оказалось, что этот опыт нельзя пере­
нести на север — ведь зимой здесь обра­
зуется толстый слой льда, и весенний ле­
доход угрожает целости свайных эстакад.

Приняли другое решение: заменить 
эстакады искусственными островами, а что­
бы быстро их создать, воспользоваться 
силой массовых направленных взрывов. 
Для образования круглого острова в мест­
ности, еще не затопленной водой, распо­
ложили кольцо из зарядов взрывчатого 
вещества. Одна половина выброшенного 
грунта при взрыве легла снаружи, а дру- 

холм, который должен был стать будущим

НЕФТЯНЫЕ 
ПЯТНА

В целом этот эксперимент дал положительный результат. Однако цент-
ральная часть острова оказалась пониженной на несколько метров по срав­
нению с тем, что ожидалось по расчету. При этом грунт в центральной ча­
сти был сильно утрамбован, как будто высушен действием сильно нагретых 
газов. Возникло предположение, что если массы выброшенного взрывом 
грунта движутся со всех сторон к общему центру, то некоторый объем 
воздуха захватывается как бы в мешок из массы грунта, причем этот ме­
шок быстро сжимается. При таком сжатии воздух сильно нагревается, и 
его давление возрастает. Грунт, уже успевший упасть, спрессовывается и 
высушивается раскаленным воздухом. После этого сжатый воздух начинает 
расширяться и разбрасывает далеко во все стороны ту часть грунта, ко­
торая еще не успела упасть вниз.

Чтобы избежать этого, можно расположить заряды в нескольких частях 
окружности, оставив «ворота» для свободного выхода воздуха. Можно оста­
вить расположение зарядов прежним, но взорвать их в разное время. Одна­
ко, преодолевая трудности, вызываемые атмосферным воздухом, нельзя
остановиться на полпути — ведь воздух может двигаться со скоростями 
в несколько десятков метров в секунду и обладать огромной энергией.

Как использовать эту силу в земляных работах?
Невольно приходит в голову мысль о парусе, древнейшем устройстве 

для использования ветра. Каким же должен быть «парус», применяемый 
в земляных работах? Оказывается, сама порода, поднятая взрывом, какие-то 
считанные секунды ведет себя как гигантская плотная завеса, как «парус»г

Всем известно, что ветер может легко переворачивать страницы книги, 
особенно если их немного приподнять. Так и перемещаемую взрывом по­
роду можно уподобить переворачиваемой странице.

Этот принцип легко применить, скажем, при вскрытии пласта нефели­
новой руды в Хибинах. Слой породы находится на откосе горного хребта 
и должен быть отброшен в сторону долины. Если дождаться нужного на­
правления ветра, достаточно подорвать не очень большие заряды, которые 
как бы чуть-чуть приоткроют «страницу». Все остальное сделает ветер: под­
нятую взрывом породу легко отнесет в долину, обнажив рудное тело. 
Очень сильный ветер можэт на 20— 25% уменьшить стоимость работ, а уме­
ренный — примерно на 10%. .

Исходя из основных законов механики, можно определить, что время 
подъема и падения грунта, измеренное в секундах, равно приблизительно
корню квадратному из высоты подъема, измеренной в метрах. Если при 
взрыве средней мощности грунт поднимется на 100 м, то его подъем и по­
следующее падение потребуют времени около 10 сек.

Допустим теперь, что на вы­
брошенный грунт действует ве­
тер, имеющий скорость, равную 
10 м в секунду. Если ветер увле­
чет за собою выброшенный 
грунт, то он должен переместить 
его за 10 сек. на 100 м, то есть 
как раз на расстояние, равное 
высоте подъема. Такое переме­

А. АРШАВА, инженер
г. Б а к у

В идя, как расплывается радужное неф­
тяное пятно на поверхности лужи, 
трудно представить, что это безобид­

ное явление может таить в себе какие- 
нибудь неприятности. Но пустяк превра­
щается в проблему, когда на поверхность 
земли и воды падают миллионы нефтяных 
капель! Например, в Нью-Йоркской бухте 
к 1930 году проливалось до 5 500 т нефте­
продуктов. Позднее большая загрязнен­
ность поверхности появилась и в других 
портах мира, в частности в Баку.

Существует несколько источников за­
грязнения воды в Бакинской бухте. Из­
вестно, что нефтяная промышленность Азер­
байджана имеет в этом районе 47 стоков, 
вода которых даже после заводской очист­
ки содержит иногда до нескольких сот и 
даже тысяч миллиграммов нефти на один 
литр. По ориентировочным подсчетам, 
сточные воды ежегодно уносят 60— 75 тыс. т 
нефти и ее продуктов.

Балластные воды нефтеналивных су­
дов —  другой источник загрязнения. По за­
рубежным данным, за каждый рейс боль­
шегрузного танкера в море выбрасывается 
до 60 т нефти. Если принять эти цифру за 
основу, в Каспийское море суда ежегодно 
выбрасывают до 40— 45 тыс. т нефти. Не 
последнее место в загрязнении бухты зани­
мают и розливы нефтепродуктов.

Немалый «вклад» в «дело загрязнения 
моря» дают морские нефтепромыслы, на ко­
торых нет оборудования, предотвращающе­
го попадание нефти в воду. Иногда морские 
скважины, вышедшие из-под контроля, вы­
брасывают в воду десятки тонн нефти. 
Больше того, известны случаи, когда из-за 
непогоды, препятствующей швартовке тан-

щение очень существенно влияет 
на результаты взрыва потому, 
что при взрывах средней мощ­
ности перемещение основной 
массы выброшенного грунта 
обычно бывает гораздо меньше 
высоты подъема.

взрыв, несомненно, позволит 
найти новую работу древнейшему

Рис. С. ИСАЕВА и автора

источнику энергии — ветру!



КОГДА СИЛЫ ПРИРОДЫ БОРЮТСЯ ЗА ЭКОНОМИЮ

керов, тысячи тонн нефти, собранной в резервуары, по­
падали в море.

Даже береговые промыслы повинны в загрязнении неф­
тепродуктами. Каспийского моря. Известно, например, что 
почва береговой полосы одного из районов Баку оказа­
лась настолько пропитанной нефтью, что в обычной дре­
нажной канаве собиралась смесь нефтепродуктов, на три 
четверти состоящая из бензина. *

Уже сама по себе потеря большого количества ценней­
ших нефтепродуктов наносит большой ущерб народному 
хозяйству, но загрязнение воды таит в себе еще и дру­
гие, более неприятные последствия.

«ОБОРОТНАЯ СТОРОНА» 
РАДУЖНЫХ ПЯТЕН

Еще в 1890 году Комитет рыбопромышленников Кас­
пийского бассейна отметил, что обильное накопление неф­
тяных остатков на поверхности рек и морских заливов, 
примыкающих к устьям Волги, пагубно влияет на берего­
вую растительность и насекомых, составляющих главную 
пищу мальков и мелкой рыбы. Кроме того, нефть, рассти­
лаясь тонким слоем на поверхности воды, не пропуска­
ет воздух, и рыба гибнет от недостатка кислорода.

Даже для птиц плавающая нефть представляет боль­
шую опасность. На Апшеронском полуострове, в заливе 
Кзыл-Агач и в других местах много редких птиц, приле­
тающих сюда на зимний период из холодных районов. 
Птицы не видят с высоты плавающие на поверхности 
нефтепродукты и садятся на воду. При этом оперение, 
обычно содержащее воздушные прослойки, смачивается 
нефтью и теряет свои изолирующие способности. Голубь, 
который обычно выдерживает охлаждение до —85°С, смо­
чив оперение в нефти, погибает уже при —2°С. По своим 
последствиям посадка перелетных птиц на воду, покры­
тую слоем нефтепродуктов, равноценна для них теплово­
му ожогу, настолько глубокому, что, по свидетельству 
старожилов, самая тщательная очистка оперения и кожи 
не избавляет птиц от гибели.

Присутствие нефти в морской воде отрицательно отра­
жается на тепловых электростанциях. На стенках конден­
саторов, использующих эту воду, отлагается нефтяной 
слой, ухудшающий процессы теплообмена.

Здесь при накате волн на пологие берега нефтяная 
пленка интенсивно взбалтывается и образует эмульсию, 
разрушаемую при солнечном нагреве. Течения и ветры 
уносят эмульсию в море и загрязняют всю толщу воды. 
При этом часть нефтепродуктов, смочившая песчинки и 
ил, осаждается на дно.

Так распределены направления поверхностных течений в Ба­
кинской бухте.

Чтобы вычерпать пропитанный нефтью ил со дна Ба­
кинской бухты площадью 64 кв. км при минимальной 
глубине черпания 0,4 м, нужно затратить более 18 млн. 
рублей и 11 лет труда. Да и место для свалки 25 млн. 
куб. м загрязненного нефтепродуктами ила потребуется 
не малое.
. Но самое страшное бедствие от загрязнения нефтепро­

дуктами — это пожарная опасность. Нефть может рас­
текаться по большой поверхности, сжигая все на своем 
пути. Пожар в гавани Сантадер, например, охватил 
200 зданий города, а в Пирее уничтожил 20 судов, гру­
женных бензином.

Легкоплавучие нефтепродукты, попав на воду, сравни­
тельно быстро испаряются, зато пожароопасность тяже­
лых фракций сохраняется в течение долгого времени.

Примером тому может служить пожар, случившийся 
возле Гамбурга. Там в двадцатиградусный мороз тон­
кий слой нефти у стенки судна воспламенился от упав­
шей с высоты 5 м искры, выброшенной автогенной го­
релкой.

Неоднократно и моряки и нефтяники объявляли кон­
курсы на создание нефтеловушек. Требования' к ним 
были примерно одинаковы, хотя нефтяников интересовал 
сбор и использование нефти, а моряков — очистка по­
верхности воды. Предлагались и испытывались самые 
различные конструкции: и ворсистая материя, впитываю- 

. щая нефть; и ловушки, работающие по закону Архиме­
да, и т. д. Однако анализ этих предложений показал, что 
во многих из них упущены из виду такие важные факто­
ры, как ветер, волнение, мелководье в местах скопления 

‘ нефти, простота устройства.

ВЕТЕР СОБИРАЕТ НЕФТЬ
Капля нефти, попадая на поверхность воды, способ­

на растекаться до появления пленки, толщина которой 
равна молекуле. Однако это справедливо только для сво­
бодной воды. При волнении пленка смешивается с водой 
и перемещается по поверхности течениями и ветрами до 
тех пор, пока ее не задержат какие-либо препятствия. 
Здесь тончайшие пленки накапливаются, достигая зна­
чительной толщины.

А нельзя ли искусственно создавать такие препятствия, 
в которые• ветер и течения сами загоняли бы распреде­
ленные по поверхности воды нефтепродукты?

Для проверки этой идеи была создана и испытана 
плавающая модель. Гибкое полотнище из непроницаемого 
для воды и нефти материала длиной 50 м и шириной 
102 см укрепили на поплавках, расположенных через 
каждые полтора метра. Полотно на 35 см возвышалось 
над водой:' такая высота необходима, чтобы брызги от 
гребней волн не перебрасывались бы за контур модели. 
Если с помощью канатов закрепить такое полотнище, 
оно, находясь на одном месте, будет свободно изгибать­
ся по волне и в горизонтальной плоскости. Модель на­
ходилась на поверхности и не захлестывалась даже 
3-метровыми волнами.

Ветер и поверхностные течения выгибают полотнище 
дугой, нефтепродукты скапливаются в получившейся свое­
образной чаше. Но когда ветер меняет направление, 
скопившаяся нефть .рассасывается. Поэтому ее необходи­
мо сразу же загонять в приспособленную для этого ем­
кость. ,

Опыты показали, что такую установку можно исполь­
зовать и стационарно и в движении. Если свернуть ее 
в замкнутое кольцо, закрепленное на якорях, она может • 
служить временным нефтехранилищем на воде или обере­
гать от загрязнения пляжи.

Сильно загрязненная Бакинская бухта нуждается 
в очистке от нефтепродуктов, поэтому мы предлагаем 
совместить очистку дна й защиту воды от загрязнения. 
Для этого между Баиловской косой и мысом Шахов хо­
рошо бы установить плавающую сквозную перемычку 
длиной около 7 км, с проходами для судов. Нефть, на­
копившаяся у этих плавающих полотнищ, должна авто­
матически заливаться в плавучие емкости. Обслуживание 
перемычки несложно: это периодический осмотр полотна, 
текущий ремонт и буксировка заполненных емкостей.

Предварительные расчеты показывают, что капиталь­
ные затраты на это устройство, оцениваемые в 800 тыс. 
рублей, окупятся меньше чем через один год.
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Вероятно, вам знакома Комната 
смеха. Здесь царят кривые зер­
кала. Цилиндрические — вы­

пуклые и вогнутые, сферические и 
волнистые, как поверхность' стираль­
ной доски. Пока вы медленно движе­
тесь вдоль фронта зеркал, ваша фигу­
ра претерпевает самые невероятные 
превращения. Она то чудовищно уст­
ремляется ввысь, катастрофически 
сужаясь в ширину, то трансформи­
руется в приземистого коренастого 
дядю с брюшком и нелепо укорочен­
ными кривыми ногами. И, откровен­
но говоря, надо обладать исключи­
тельной выдержкой, чтобы не улыб­
нуться. За несколько минут вы 
просмотрите целую серию «дружес­
ких» шаржей на самого себя.

Комические эффекты, вызываемые 
кривыми зеркалами, могут стать 
объектом глубокого раздумья. Давно 
нашли себе применение в технике па­
раболические отражатели, сфериче­
ские рефлекторы и другие приборы, 
составляющие семейство кривых зер­
кал, Камеры кругового обзора, «раз­
ворачивающие» изображение на пло­
скость, применяются в картографии и 
в других областях.

В комнате смеха перед цилиндри­
ческим зеркалом стояли мы с вами, 
оба вполне нормального телосложения 
люди. Зеркало демонстрировало на­
ше уродливое отражение. Теперь по­
меняем все местами и попытаемся 
представить себе, что нечто уродли­
вое отражается в зеркале и приобре­
тает вполне благообразный вид. Та­
кие искаженные изображения, кото­
рые можно с помощью криволиней­
ных зеркал преобразовать в нормаль­
ные, понятные рисунки, называются 
а н а м о р ф о з а м и .

Сравнительно недавно получила 
практическое воплощение идея, вы­
двинутая 300 лет назад. Профессор 
математики и богословия Каспар 
Шотт, издавший в 1657 году трактат 
по оптике, дает в нем руководство 
к изготовлению анаморфоз, которые 
в конических или цилиндрических 
зеркалах превращаются в правильные 
фигуры. •

Точно такая же идея заложена 
в основу широкоэкранного кино. 
С помощью цилиндрической линзы 
на обычную кинопленку нанесено 
искаженное изображение. Проецируя 
на экран это изображение снова че­
рез цилиндрическую линзу, получают 
неискаженное изображение на зна­
чительно большей площади, чем 
в обычном кино.

Коническое зеркало, если смотреть Стихотворение номере
на него сверху, обладает весьма любо­
пытными свойствами. Самый простой 
способ изготовить такое зеркало — 
это вырезать из тонкого картона раз­
вертку конуса, покрасить ее черной 
тушью, склеить конус и надеть на него 
склеенный из целлулоидной пленки 
или целлофана чехол. Зеркало будет 
отражать вполне удовлетворительно. 
Еще один способ: взять стеклянную 
лабораторную коническую воронку, 
отрезать от нее трубчатую часть, 
а изнутри покрыть ее зеркальной 
амальгамой. Так как это сложная ис­
тория, то можно отдать воронку в зер­
кальную мастерскую, где выполнение 
этой операции обойдется недорого.

Итак, зеркало у нас есть. Попро­
буем исследовать его свойства. Нари­
суем два полукольца различных ра­
диусов и проведем через них не­
сколько радиально направленных ли­
ний (на вкладке рис. 6). Положим 
рисунок на стол, в середину его по­
ставим коническое зеркало и посмот­
рим на конус сверху. Форма полуко­
лец не изменилась. Полуокружности 
остались полуокружностями. Однако 
кольцо меньшего радиуса на отраже­
нии стало большим. Таким образом, 
окружности или близкие к . ним 
линии коническое зеркало искажает 
мало (ведь основание конуса тоже 
окружность). И если центр нарисо­
ванной окружности совпадает с цент­
ром основания зеркала, то все закан­
чивается сравнительно благополучно. 
Однако заметьте: «усики» у больше­
го полукольца были направлены на­
ружу, а на отражении они идут 
внутрь. То же самое, но в обратном 
порядке произошло с усиками мень­
шего кольца. Все вывернулось «на­
изнанку»!

А теперь возьмем пример из мира 
насекомых, хотя бы картофельного 
вредителя — колорадского жука 
(рис. 4). Вы видите его отражение 
в коническом зеркале. Но обратите 
внимание на оригинал, изображенный 
на листе бумаги: желтое кольцо не­
правильной формы, испещренное при­
чудливым узором линий. А лапки са­
мым невероятным образом располо­
жились по внутренней окружности 
кольца и направлены к его центру.

Можно без особого труда сделать 
много анаморфоз, которые, отража­
ясь в коническом зеркале, будут пре­
вращаться в рисунки жуков, бабочек, 
рыб. Только не забывайте: зеркало 
нужно ставить в середину анамор­
фозы, а потому в качестве оригинала
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Говорят — слушаю.
Навостряю уши.

Есть машина отличного свойства — 
Стихи сочиняет за милую душу!
Счетно-решающее устройство!
Кнопки в мундирах, 

как на параде,— 
«Ямб», «Хорей»...

«Сонеты», «Стансы»...
С разбивкой даже гонорара ради. 
Рифмы отменны, 

хуже — ассонансы!
Надо только включить да выключить 
На тему любую любой материал!

Поэт не успеет и строчки вымучить, 
А тут — готовенький 

мадригал!
Но все же при всем величьи великом 
Вкус не везде, как в комнате фикус.
В стихах 

великолепная безликость
И какой-то металлический 

привкус!..
Но я — поклонник такого творения! 
Хотя и сказал бы, 

в душе не тая:
Эх, машине бы той 

вдохновения 
И хоть капельку собственного «я»...

Владимир СЕРГЕЕВ

лучше выбирать такие рисунки, 
в центре которых отсутствуют харак­
терные для оригинала контуры.

Коническое зеркало можно исполь­
зовать для разработки новых орна­
ментов, узоров и рисунков. Но, мо­
жет быть, ему найдутся и другие, бо­
лее важные технические применения 
в кинематографии, в оптических при­
борах, в фотоделе? Подумайте над 
этим вопросом!

Л. ЭЙДЕЛЬС

Каждый может легко построить конические анаморфозы любых фигур. Легче 
всего они строятся для высокого конуса, у которого угол а  больше 45°. Образую­
щую конуса надо продолжить до точки «Ь» (рис. 2), а затем построить угол 
Ьос равный а. Радиус основания конуса следует разделить, скажем, на 10 равных 
частей, а из точки, где находится глаз наблюдателя Г, провести 10 лучей через 
точки деления радиуса. Эти лучи нужно продолжить до пересечения с прямой ос. 
Если теперь эту прямую развернуть, как показано стрелкой, до положения ос1, мы 
получим линейку, которую можно сделать из бумаги или из картона.

Как будет выглядеть в коническом зеркале обычный квадрат?
Накладываем нашу линейку так, чтобы она проходила через центр конуса. По­

ложим, интересующая нас точка попала на цифру 6 на внешней части линейки. Зна­
чит, при рассматривании в коническом зеркале она придется на деление 6 на внут­
ренней части. Перенося подобным образом любую точку, мы с удивлением обнару­
живаем, что квадрат при рассматривании в зеркале превращается в четырехле­
пестковую розетку. Другие виды анаморфоз показаны на рисунках 4, 5, 6, 7.

— Увлекся абстракцией?
— Нет, это мое изобретение— ,,коническая'* 
и „ цилиндрическая'* живопись...



«Стройте такую Россию, которая озарила бы весь остальной 
мир», — призывал в приветственной телеграмме коллективу 
Днепростроя Т. Драйзер. Анри Барбюс, выступая на тор­
жественном митинге по случаю пуска электростанции, сказал: 
«Я вижу, как воздвигаются мощные гиганты в вашей 
стране — отечестве мирового пролетариата. Ваш каждый 
творческий шаг меняет карту старого мира».

110 лап назад
О строительстве Днепрогэса издана книга: «Первенец инду­

стриализации — Днепрогэс имени В. И. Ленина». С б о р н и к  
д о к ,Х Л е н Л о в  ° строительстве Днепрогэса имени В. И. Лени­на. 1926—1932. Запорожье, 1960.

Родоначальником всех современных русских 
ботаников назвал К. А. Тимирязев замечатель­
ного ботаника и микробиолога Льва Семено­
вича ЦЕНКОВСКОГО (род. 1 октября 
1822 года). Еще до выхода «Происхождения 
видов» Дарвина Ценковский в своих лекциях 
развивал эволюционистские взгляды. Он был 
основателем микробиологии в России, учителем 
ряда крупнейших русских ученых. Л. С. Ценков­
ский экспериментально доказал отсутствие рез­
кой границы между растительным и животным
миром.

Это было открытие громадного научного значения, доказав­
шее единство органической жизни.

Выдающийся ученый охотно и плодотворно откликался и на 
запросы практической жизни. Когда на сахарных заводах 
распространилось приносившее громадные убытки странное яв­
ление — «клек», Ценковский доказал, что «клек» образуется 
особой бактерией, и в результате сахарная промышленность 
получила возможность бороться с этим бедствием. Ученый 
усовершенствовал методы прививки против сибирской язвы, 
наносившей громадный вред скотоводству особенно на юге 
России.

О Ценковском можно прочесть: А. И. М е т е л к и н , 
Л. С. Ценковский, основоположник отечественной школы микро­
биологии (1822 —1887), М., 1950; Б. Е. Р а й к о в ,  Русские био­
логи-эволюционисты до Дарвина, т. IV, М—Л, 1959, стр. 552— 
611 и 649—658.

115 лап назад

20  лап назад
Когда в Московском университете защищал 

диссертацию «О газовых струях» магистр при­
кладной математики Сергей Алексеевич ЧАП­
ЛЫ ГИН (умер 8 октября 1942 года), ни 
тема работы, ни сама диссертация не привлек­
ли к себе сколько-нибудь широкого внимания. 
Работа Чаплыгина осталась совершенно неза­
меченной. Для техники того времени (шел 
1903 год) движения с дозвуковой скоростью, 
изучению которых посвящена диссертация Чап­
лыгина, были совершенно не актуальной темой.

Но оказалось, что в этой работе, созданной 
в дореволюционной Москве, на улицах которой дребезжали 
пролетки да редкие конки, было положено начало новой облас­
ти механики — газовой динамики. В 1935 году в Риме была 
созвана Международная конференция по большим скоростям 
в авиации. И вот там ученые всего мира с удивлением узнали, 
что давно уже существует метод расчета влияния сжимаемости 
воздуха на силы, с которыми он воздействует на обтекаемое 
тело. Чаплыгин на тридцать с лишним лет обогнал мировую 
науку. Замечательны его работы по исследованию проблемы 
подъемной силы крыла самолета при скоростях, малых по 
сравнению со скоростью звука, по изучению подъемной силы 
системы крыльев.

О Чаплыгине можно прочесть: В. Г о л у б е в , С. А. Чаплы­
гин, М., 1951; Л. Г у м и л е в с к и й ,  Крылья родины. М., 1955, 
стр. 67 — 79. Люди русской науки. Математика, Механика, 
Астрономия, Физика, Химия, М., 1961, стр. 294—302.

нитей ламп

Громадное и разностороннее техническое даро­
вание выдающегося русского изобретателя 
Александра Николаевича ЛОДЫ ГИНА 
(род. 6 (18) октября 1847 года) проявлялось 
в разных областях, и всюду он вносил яркие, 
опережающие свою эпоху идеи.

Еще в конце шестидесятых годов Лодыгин 
разработал проект «электролета» — первого 
в мире геликоптера с приводом винтов от 
электродвигателя. Он создал обессмертившую 
его имя лампу накаливания. Он первый указал 
на вольфрам как на материал для изготовления 

накаливания, первым предложил использовать

15 лап назад

электричество для отопления и разработал электрический 
нагревательный прибор. В царской России замечательный изоб­
ретатель занимал весьма скромную должность начальника одной
из тяговых подстанций петербургского трамвая.

О Лодыгине можно прочесть: А. Ш а т е л е н, Русские элек 
тротехники XIX в. М.—Л., 1955, стр. 202—228.

30 лап назад
10 октября 

Днепровская 
В. И. Ленина.

С 1785 года 
шлюзования и

1932 года вступила 
гидроэлектростанция

было составлено 20 
использования энергии

строи 
имени

проектов 
Днепра,

но ни один из них не был осуществлен. 
В 1927 году партией и правительством было 
принято решение поручить строительство Дне­
прогэса советским инженерам, пригласив в ка­
честве консультантов иностранных специалистов. 
Был утвержден проект И. Г. Александрова.

Победа на Днепре вызвала восторженные
отклики по всей Советской стране и у друзей ее за рубежом.

Когда начинающий немецкий физик Макс 
ПЛАНК (умер 4 октября 1947 года) сооб­
щил своему учителю профессору Ф. Жолли 
о своем намерении посвятить себя теоретиче­
ской физике, тот ответил, что физика, по су­
ществу, совершенно законченная наука, в кото­
рой можно еще в том или ином уголке заметить 
или удалить пылинку, но система в целом при­
ближается к заключительной степени совер­
шенства. Однако Планку, прожившему 89 лет, 
суждено было стать современником эпохи 
грандиозных научных событий.

Вклад самого Планка в эту научную революцию колосса­
лен. Созданная им теория квантов, начало которой было по­
ложено в 1900 году, стала наряду с теорией относительности 
основной чертой новой физики. Но любопытно, что сам Планк 
совсем не был революционером в науке. В течение долгого 
времени он стремился объединить теорию квантов с классиче­
ской физикой. «Мои тщетные попытки, — писал Планк, — 
как-то ввести квант действия в классическую теорию продол­
жались в течение ряда лет и стоили мне немалых трудов».

Великий физик, которому принадлежит еще много ценных 
работ по теории теплоты, физической химии, электричеству, 
оптике, был сторонником тесных научных контактов совет­
ских и немецких ученых. В 1925 году он был в Советском 
Союзе на праздновании двухсотлетия Академии наук СССР 
и высоко оценил научные достижения выдающихся советских 
физиков.

Много ценных материалов о М. Планке, в том 41<сле его 
«Научную автобиографию», можно найти в книге: М. П л а н к , 
1858 — 1958. М., 1958.

«Днепр побежден и отныне будет покорно служить делу раз­
вития социалистической культуры», — писал М. , Горький. Рис. Н. РУШ ЕВА Отдел ведет А. НАРКЕВИЧ
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Н а рейде Николаевского порта по­
явилась яхта необычно крупных 
размеров. Это «Антарктика». Та­

кую  большую яхту впервые спроектиро­
вали и построили у нас в СССР. Авторы 
ее — студенты кораблестроительного 
института имени адмирала С. О. Мака­
рова. При водоизмещении в 47 т яхта 
имеет в длину 25 м, ширину — 5 м, 
осадку —  3 м, парусность — 262 кв. м.

Проектирование яхты началась в 
1958 году. Построить парусно-моторное 
судно для спортивных и научно-иссле­
довательских целей было давней мечтой 
студентов. А осуществляться эта мечта 
стала лишь тогда, когда началась пере­
стройка высшей школы, приближение 
ее к производству.

Прежде всего, конечно, приступили 
к проекту. Молодые конструкторы озна­
комились сначала с парусными судами, 
уже созданными в институте. Внимание 
А. Зверева и В. Дерябина привлекла 
построенная в 1938 году институтом ях­
та «Арктика» водоизмещением в 45 т — 
самая большая в предвоенные годы. 
Она была спроектирована под руковод­
ством А. Я. Кресса — бывшего дирек­
тора института, большого любителя па­
русного спорта. На всю жизнь запомни­
лись походы на «Арктике» многим сту­
дентам, нынешним преподавателям. По­
том были изучены яхты, построенные 
в Ленинграде, Москве, Одессе, Херсо­
не, Жданове и Севастополе, парусные 
заграничные суда. Стали рождаться но­
вые оригинальные варианты крейсер­
ской яхты. Их обсуждали широко, шум­
но, много спорили. Энтузиастов парус­
ного судостроения находилось все боль­
ше и больше. Так, возникло студенче­
ское конструкторское бюро. Теперь оно 
прочно вошло в жизнь института.

Серьезный экзамен для всего студен­
ческого КБ состоялся в декабре 
1958 года. Готовый технический проект 
яхты был подвергнут обсуждению на 
ежегодной конференции студенческого 
научного общества. Ученые, инженеры 
и мастера парусного спорта одобрили 
труд молодых конструкторов. Было ре­
шено строить яхту своими силами. Но 
возник вопрос: «А на какие средства?» 
Мы тогда добровольно выполняли ряд 
работ на строительстве китобазы «Со­
ветская Украина» и постановили: от-* 
числить причитающиеся нам средства 
в фонд строительства будущей яхты.

После этого мы, конструкторы, стали 
строителями. Студенты Л. Бойков, В. Ка­
релин, Н. Балалыкин, Б. Ситник, И. Мат­
веев, О. Яшин, Н. Твердой, А. Бабяр 
овладели несколькими специальностя­
ми. Днем за работой на заводе со сва­
рочной дугой и молотом, а вечером за 
чертежной доской с карандашом в ру­
ках проходили многие дни —  в основ­
ном в каникулы или воскресенья —  без 
отрыва от учебы. В мае 1959 года яхта 
была заложена на стапелях. Первый 
шов варил студент Валя Подгибалов. 
А дальше... Ни летом, ни зимой не пре­
кращалось строительство. Отличную 
практическую школу прошли три по­
коления выпускников николаевского ко ­
раблестроительного института имени ад­
мирала С. О. Макарова.

Яхта — сложное сооружение. Основ­
ной ее движитель — паруса. Она несет 
их на мачтах высотою в 31 и 19 м. Мач­
ты изготовлены из легких алюминиево- 
магниевых сплавов. Тонкие и прочные, 
они в два раза легче применяемых

И Н И Ц И А Т  И В У  
М О Л О Д Е Ж И — 
Н А  С Т А П Е Л И !

обыкновенно стальных или деревянных. 
Технология изготовления мачт разрабо­
тана Л. Бойковым, студентом факульте­
та сварки. Таких размеров мачты изго­
товляются в СССР впервые. Как сим­
вол преимущества современных мате­
риалов устремляются они вверх среди 
леса деревянных устаревающих ран­
гоутов других парусных судов.

Кроме парусов, у яхты имеется глав­
ный двигатель —  дизель «ЯАЗ-204А» 
мощностью в 110 л. с. Он вращает 
винт —  если это надо, во время шти­
ля, — приводит в движение пожарный 
и водоотливной насос, заряжает акку­
муляторы, от него работает и ком прес­
сор. На яхте установлена также своя 
электростанция. Она снабжает электро­
энергией помещения, аппаратуру — 
приемники, магнитофоны. По вечерам 
каюты яхты залиты приятным матовым 
светом. В них могут разместиться для 
дальнего плавания 32 человека. Каждо­
му найдется занятие по душе. Книги, 
шахматы, музыка и... увлекательные 
беседы о романтике моря —  моря, ко­
торому посвящают свой труд будущие 
корабельные инженеры. Как строить ко­
рабли, если не знать море с его штор­
мовыми капризами и ласковой штиле­
вой лазурью? Все это будет понято,

осмыслено при плавании на яхте «Ант­
арктика». Она даст возможность сту­
дентам не только познакомиться с фи­
зикой моря, но и провести широкие ис­
следования в области аэрогидродина­
мики парусных судов. Поиски лучших 
ф орм парусных судов и движителей 
приведут к созданию новых судов, но­
вых ветровых движителей.

Летом этого года яхта вышла в свой 
первый поход под полной парусностью, 
в шестибалльный ветер, и развила ско­
рость 10 узлов (18,5 км/час). Хорошо 
работавший главный двигатель обеспе­
чивал скорость в 8 узлов (примерно 
15 км/час). Вся система и оборудование 
работали нормально. Мачты и такелаж 
выдержали испытание. Только кок жа­
ловался на неприспособленность к кач­
ке камбуза. Но это временно. Зимой все 
мелкие неполадки будут устранены.

На яхте проведены уже первые на­
учные исследования. И. Матвеев и 
Ю . Заломов изучили ходовые характе­
ристики яхты и приступили к теорети­
ческой обработке результатов. 222 мили 
прошла яхта под парусами во время 
испытательного рейса. Вел ее капитан 
Ю . Синько, мастер парусного спорта. 
А команда «Антарктики» состояла из 
ее строителей —  студентов.

Теперь «Антарктика» стоит в Никола­
евском порту. М ного моряков приходит 
посмотреть ее. Со знанием дела, при­
дирчиво осматривают они ее, и, пожа­
луй, общее мнение однажды высказал 
капитан, мастер1 2 3 спорта по дальним 
спортивным плаваниям, инженер-кораб­
лестроитель Ф. Н. Голяк. Он сказал: 
«Антарктика» —  серьезное судно!» Вы­
сокая оценка скупого на слова моряка!

НА 4-й стр. ОБЛОЖКИ:
Так постепенно рождалась «Антарк­

тика». Н а с н и м к а х  с в е р х у  
в н и з : 1) сначала возник скелет бу­
дущей яхты — набор шпангоутов;
2) «скелет» обрастает металлом;
3) последняя операция при обшивке — 
появляется киль; 4) и вот на яхте 
команда. С т о я т  (с л е в а  н а п р а -  
в о): В. Прокопчук, капитан
Ю. П. Синько, Е. Ударцев, Л. Бойков. 
С и д я т : И. Матвеев, В. Карелин, 
В. Дерябин.

Нам было очень приятно услышать 
ее. Кто-то из студентов потом говорил: 
«Ребята, а ведь если подумать, капи­
тан дал эту оценку не только нашей 
работе. Это первые плоды производ­
ственных занятий по новой программе. 
Вероятно, теперь в каждом  институте 
м ож но увидеть подобные результаты».

Е. УДАРЦЕВ, инженер 
г. Н и к о л а е в
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З ве зд ы  на небе с ч и т а е т  
И по  н и м  ч а с ы  с в е р я е т .

ч р е з  в е ка .., 
н а м  п е с к а .

С в е ч ко й  м е р я е т  м о н а х  
В р е м я  в ч е т ы р е х  с т е н а х . 
К а к  с г о р и т  о н а  д о тл а , 
Т а н  з в о н я т  в к о л о к о л а . 
Но м о н а х и  н е д о в о л ь н ы  —

Ч а с о в о й  с то и т  на с т р а ж е . 
Не д о га д ы в а я с ь  д а ж е , 
Ч т о  п о р о ю  м ы  и с а м и  
М о ж е м  с д е л а ть с я  ч а с а м и .

Г р о з н ы й  р ы ц а р ь .. .  Он в о т -в о т  
В н о в ы й  д в и н е т с я  п о х о д  
В к р а й  н е в е д о м ы й , на  ю г . 
Он с со б о й  б е р е т  у т ю г ,  
Ч то  п о д а р е н  на т у р н и р е  
(Б у д е т  он  о т л и ч н о й  ги р е й ) .

А н а л е в о  у  п о д у ш к и
Я с н о  в и д н о  ж е р л о  п у ш к и .  
По у т р а м  о н а  с т р е л я л а  
И б у д и л а  ф еод ал а .
В к о л п а к е ,  с о с р е д о т о ч е н , 
Он с и д и т  и д н е м  и н о ч ь ю ,

Т я н у т  ц е п ь  на к о л о к о л ь н е . 
В и д н о , с в е ч к а  и х  п о д в о д и т : 
С н о ва  х о д и к и  за в о д я т .

Н а ш и  п р е д к и  — т р о гл о д и т ы  — 
Б ы л и  б о сы  и н е б р и т ы . 
Н о у ж е  и э то  п л е м я  
И зм е р я ть  п ы т а л о с ь  в р е м я .

Н ет воды  и н е т  р а с т е н и й . 
Б е д у и н  с л е д и т  за т е н ь ю . 
Н у , да это  н с  беда, 
К о л ь  в К и т а е  е сть  вода.

И к и т а е ц  с б о р о д о й  
В рем я  м е р я е т  во д о й .

— Все те ч е т , — ф и л о со ф  
м о л в и л , 

И к а к  м оре  к а т и т  в о л н ы
УЛИЦА ВРЕМЕНИ —

поэтический ком м ента­
рий к 3-й стр. обложки Т а к  и в р е м я  

И не  х в а т и т
А с т а р у ш к а -н е п о с е д а  
Не п о с л у ш а л а с ь  соседа  
И, п о  с т а р о м у  т о с к у я ,  
П р и б е ж а л а  в м а с т е р с к у ю . 
Не б е р у т  ч а с ы  в п о ч и н к у ,  
П р е д л а га ю т  ей н о в и н к у .  
— Н ет т а к и х  часо в  в п о м и н е , — 
Г о в о р я т  ей. — На м а ш и н е  
П овезем  ч а с ы  к  вам на дом 
С с у п е р к в а н т о в ы м  за р я д о м . 
Но не в е р и т  все ж  о н а , 
Ч то  д р у г и е  вр е м е н а !

П. ОРЕШКИН

ОТВЕТЫ НА ЗАДАЧИ
(ПОМЕЩЕННЫЕ В № 8)

«Климат Земли становится мягче» 
«Загадка топаза»

Автор задач профессор А . А . Л яп у­
нов предлагает читателям журнала са­
мим ответить на эти еще не решенные 
наукой вопросы. Ответы на две другие 
задачи дает инженер-конструктор 
С. И. Н О В И К О В .

«Г армошка-дорога» 
и казус с «кадиллаком».

При транспортировке по железной до­
роге подшипники автомашины испыты­
вали периодические толчки, вызываемые 
движением платформы по стыкам рель­
сов. В результате на поверхности, слу­
жившей опорой для шариков подшип­
ника, образовались микроскопические 
выбоинки, которые и обусловили потом 
шум при движении автомобиля своим хо­
дом. Образование выбоинок на поверхно­
сти качения шариков в подшипнике 
имеет некоторое сходство с превраще­
нием дороги в «гармошку». В самом де­
ле: полотно дороги можно сравнить с 
дорожкой качения шариков, а колеса 
машины — с шариками подшипника. 
Малейшая выбоинка на дороге приводит 
к «прыжкам» машины и ударам колес 
по соседству с выбоиной. Образуется 
новая выбоина, за ней другая и т. д. 
В результате участок шоссе начинает 
напоминать стиральную доску. Немо­
щеную дорогу можно выровнять, созда­
вая в выбоине на начальном участке 
«гармошки» насыпной утрамбованный 
бугорок. Машины исправят «гармошку» 
сами — тем же способом, каким они 
превратили полотно дороги в «гар­
мошку».

Улица без пыли
По мнению автора, более эффектив­

ным методом обеспыливания является 
«засев» дорог и улиц (с особенно ин­

ОПЕЧАТКА

Редакция вносит исправление ошибии, допущенной в части тираж а № 9 журнала: 
стр. 22. Рассказ С. Ж итомирского «Проект-40» получил I I I  премию; стр. 30. Рассказ 
Г. Грудера (Румыния) «Таинственные кристаллы» премии не получил.

тенсивным движением) гигроскопиче­
скими веществами, в частности хлори­
стым магнием, который улавливает вла­
гу из воздуха и увлажняет поверхность 
дороги. Как показали опыты, обработка 
хлористым магнием позволяет сохранить 
влажной в течение нескольких недель 
поверхность бетонных и грунтовых до­
рог, то есть практически обеспылить 
их. Результаты опытов требуют серьез­
ных теоретических обоснований и эко­
номических расчетов, необходимых для 
внедрения метода в народное хозяйство.

Часы задании 
загадки
КАКИЕ ЧАСЫ ЛУЧШЕ!

Ни у кого не вызывает сомнений сле­
дующее утверждение: из двух часов 
лучшими являются те, которые чаще 
показывают точное время. В таком слу­
чае ответьте на вопрос, что бы вы 
предпочли: часы, которые всегда отста­
ют за сутки на одну минуту, или часы, 
которые вообще не идут?

ГОЛОВОЛОМКА С БОЕМ ЧАСОВ
В кабинете со звуконепроницаемыми 

стенами висят старинные стенные часы, 
которые бьют каждые полчаса (один 
удар) и каждый час (столько ударов, 
сколько показывает часовая стрелка).

Однажды, открыв дверь в кабинет, 
хозяин услышал один удар часов. Че­
рез полчаса часы в кабинете про­
били еще раз — опять один удар. Спу­
стя полчаса — еще один удар. Наконец 
еще через полчаса часы снова пробили 
один раз. Сколько было времени, когда 
хозяин входил в кабинет?
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Мортира его
любимый будильник

часов

солнечные часы стоят 
водяные отстают.

часы? 
только

Через две минуты 
можно звонить.

не шевелись, часовой, 
по твоей тени определю 

время.

Этого завода 
хватит на неделю

Точно ли идут 
Эн ошибается

К обеду будь 
дома.

Такие часы не ремонтируем.
■ И ^ В М о ж е м  обменять 

н а  кварцевые.

Заводите 
мне нужно 

часы

Подсыпь песочку 
плохо идут.

не зевай. 7 
Сириус проходит 

меридиан!
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