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К
ак вы думаете, может ли один станок обработать 

две тысячи разных поверхностей без участия 
человека? Удастся ли на таком станке устано­
вить сразу несколько сот инструментов? 

А нельзя ли еще и «научить» его разным професси­
ям — выполнять разные операции, изготовлять не похо­
жие друг на друга детали?

Кажется неправдоподобным, что сочетание таких ис­
ключительных качеств встречается в каком-нибудь стан­
ке. И все же здесь речь идет не о технике далекого 
будущего. Нет! Такие станки существуют. Их увидит 
каждый, побывав в павильоне «Машиностроение» на 
Выставке достижений народного хозяйства в Москве. На­
зывают эти станки агрегатными. Они совершенно не 
похожи друг на друга и в то же время имеют много 
общих черт. Подобно сборным домам и в два, и в пять, 
и в восемь этажей, которые собирают из крупных бло­
ков, эти разные станки состоят из совершенно одинако­
вых частей, одинаковых узлов.

В развитии автоматизации машиностроения появление 
агрегатных станков сыграло такую же роль, как откры­
тие периодической системы элементов в развитии химии. 
Если раньше технологический процесс изготовления 
деталей нужно было подгонять, приспосабливать к воз­
можностям существующих станков, то теперь вначале 
можно свободно проектировать технологические процес­
сы и для их выполнения в короткие сроки строить из 
самостоятельных узлов необходимое оборудование.

Что же представляют собой станки из крупных бло­
ков, какие перспективы открывают они перед машино­
строителями?

«П РО ГРЕС С И В Н Ы Е К О Н С ЕРВ А ТО РЫ »

Юного лет назад, когда машины выпускали в неболь­
ших количествах, на заводах для их изготовления при­
менялись в основном универсальные станки. Низкая 
производительность была у этих станков, но зато на 
каждом из них обрабатывали самые разнообразные де­
тали. Когда же понадобилось изготовлять сотни и тысячи 
машин в год, пришлось увеличивать количество станков 
также в сотни раз, а из-за их низкой производительности 
темпы выпуска машин остались прежними.

Для обработки деталей машин массового производства

А. ДАЩЕНКО, кандидат технических наук

П ролетар ии  в се х  с тр а н , соединя й тесь !
Еж емесячны й попу­

лярный производ­
ственно - техниче­
ский и научны й ж ур­
нал ЦК ВЛКСМ

?8-й год издания

необходимо было строить новые станки. Каждый такой 
станок создавался только для одной определенной де 
тали. Зато обработка ее производилась сразу нескольки­
ми инструментами — быстро и довольно просто.

Казалось бы, создание специальных станков полностью 
решало проблему высокопроизводительной обработки де­
талей машин. Но... эти станки имели один большой 
недостаток: при малейшем изменении конструкции обра­
батываемой детали их уже нельзя было использовать. 
Для новой детали, даже незначительно отличавшейся от 
прежней, нужно было строить новый станок.

Получился заколдованный круг: для увеличения коли­
чества выпускаемых машин, для совершенствования ме­
тодов их производства необходимо было широко применять 
специальные станки Однако эти же станки не позво­
ляли совершенствовать, конструкции самих машин. Про­
грессивные в отношении увеличения производительности, 
они стали тормозом развития машиностроения. Спе­
циальным станкам явно не хватало «универсальности».

И вот ученым, инженерам все чаще начала приходить 
в голову мысль: «А нельзя ли заранее сконструировать 
и построить ряд самостоятельных узлов для крепления 
инструментов, для сообщения им вращательного или 
поступательного движения, для крепления обрабаты­
ваемых деталей, а затем по мере необходимости для 
каждой детали собирать из этих узлов специальный 
станок? Тогда можно было бы, объединяя необходимое 
количество узлов в одном станке, создавать станки 
высокой производительности, а при изменении детали 
использовать эти же узлы, но в другом сочетании».

По этому пути и пошли конструкторы. Они разрабо­
тали ряд самостоятельных узлов — блоков, каждый из 
которых предназначался для выполнения определенной 
работы. Из них и стали собирать агрегатные станки.

Главные блоки — это силовые головки. Они приво-

Рис. А. ПЕТРОВА
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V этого агрегатного полуавтомата инструментов немного. И о 
зато он может обрабатывать очень сложные детали, так как 
управляет станком специальное программное устройство. 
И переналадить на изготовление новой детали его можно очень 
быстро. Вот почему такие станки начинают широко применять- 

■ ся в мелкосерийном производстве.

дят в действие режущие инструменты, которые кре-пятся 
в ш пинделях. Установленная на подставке или колонне, 
силовая головка с инструментами уже представляет со­
бой работающий станок.

Детали закрепляются в узлах, называемых приспособ­
лениями. Если предстоит последовательная обработка 
поверхностей, приспособления с деталями устанавли­
ваются на поворачивающийся стол или барабан, который, 
в свою очередь, крепится к станине. Управляют работой 
электрические устройства. Они также собираются из от­
дельных блоков, различные сочетания которых позволя­
ют подавать и контролировать любые команды станку.

Как же и з . одних и тех же узлов собирают совершен­
но разные станки?

Агрегатный станок завода имени Орджоникидзе. 
Он участвует в изготовлении своих «собратьев» — 
фрезерных станков. Обработка деталей на нем 
производится с автоматической заменой инстру-

СО СТОЛА — В ЦЕХ
Если заглянуть в конструкторское бюро Минского 

завода автоматических линий, то из всего, что доведется 
там увидеть, самым неожиданным, пожалуй, будут ма­
ленькие деревянные модели на столах у конструкторов. 
Вот в определенном порядке расставлены, «силовые го­
ловки» различных размеров. Здесь же аккуратной 
стопкой уложены «столы» и «барабаны». Рядом — ко­
лонны для головок, станины, различные подставки. Как 
наборщик из одних и тех же букв, расположенных в на­
борной кассе, набирает длинные вереницы словч так и 
конструктор «складывает» из маленьких деревянных де­
талей проектируемый им станок и даже целую автома­
тическую линию. Это не пустая забава. На плоском листе 
ватмана не всегда бывает легко изобразить десятки го­
ловок, установленных под различными углами, сотни 
инструментов, приспособления с деталями. Часто одни 
детали на чертеже закрывают другие, и трудно опреде­
лить, правильно ли расположены инструменты, не будут 
ли они мешать при повороте стола. Вот здесь-то и нуж­
ны маленькие копии станков. Они позволяют конструк­
тору «прочувствовать» пространственную компоновку 
«настоящего» агрегатного станка, совершенно точно 
представить, как будут располагаться все его узлы, на­
сколько удачно они сочетаются друг с другом.

Многие из тех «станков», которые совсем недавно 
были «собраны» на конструкторском столе, теперь мож­
но увидеть готовыми в сборочном цехе. Вот один из 
них. На круглом основании — «столе» закреплены дета­
ли. Несколько головок с разных сторон обрабатывают 
их. К станку подошел рабочий. На загрузочной позиции 
его ждет готовая деталь. Поворот рукоятки — деталь 
освобождена и снята со станка. Еще мгновение — и на 
ее месте прочно закреплена заготовка. Инструменты 
только что кончили свою работу. Стол быстро повора­
чивается на одну позицию, инструменты снова устрем­

ляются к деталям, плавно врезаются в металл. Заготов­
ка начала свое путешествие по станку с одной позиции 
на другую, от одних головок к другим. А на загрузоч­
ной позиции уже появилась вторая готовая деталь. Вме­
сто нее можно устанавливать новую заготовку.

Вид инструмента определяется технологией обработки 
детали. Если в ней требуется просверлить отверстия, 
в шпинделях закрепляют сверла, если же нужно обра­
ботать плоскость — устанавливают фрезы. Иногда 
в шпинделях одной коробки бывают закреплены различ­
ные инструменты: в одних — сверла, во вторых —
цековки, в третьих — метчики.

Для деталей сложной формы, например корпусных, 
строят многосторонние однопозиционные станки. К ста 
нине пристраивают горизонтальные подставки вместе 
с головками, а если деталь имеет наклонные плоскости, 
которые надо обработать, то головки можно установить 
под любым углом с помощью клиньев.

Очень часто на агрегатных станках обрабатывают де­
тали средних и мелких размеров, требующих выполне­
ния самых разнообразных механических операций. Для 
них строят многопозиционные станки. Число позиций 
у станков от 3 до 16 и больше. И деталей на каждой 
позиции может быть до 4, а всего на станке — до 40.

Если деталь имеет очень большие размеры, то мно­
гопозиционные станки могут занимать значительную 
площадь и располагать их в цехе неудобно. В этих слу­
чаях конструкторы из однопозиционных агрегатных 
станков составляют цепочку — автоматическую линию.

1 -  276
Если выстроить в один ряд все автомобили «Побе­

да», которые выпустил в свое время Горьковский авто­
мобильный завод, то получится «очередь», растянув­
шаяся на многие тысячи километров. У каждой из этих 
машин главная деталь — блок цилиндров двигателя — 
была обработана на гигантском агрегатном станке. Он 
обрабатывал сразу пять блоков. Десять силовых голо­
вок, несущих 207 различных инструментов, сверлили, 
развертывали, растачивали 80 отверстий, расположен-

ментов.
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ных в равных плоскостях. Через каждые 
полторы минуты со станка сходила готовая 
деталь. Инженеры подсчитали: если бы эту 
деталь пришлось обрабатывать на универ­
сальных станках, то взамен одного агрегатно­
го станка потребовалось бы 276 универсаль­
ных. Нужны были бы 276 рабочих и 27 на­
ладчиков для обслуживания этих станков.
Для размещения такого количества станков и 
людей понадобилось бы 1 100 кв. м — это 
площадь большого цеха, агрегатный же за­
нял всего 40 кв. м.

Но вот несколько лет назад из заводских 
ворот вышел первый легковой автомобиль 
новой марки — «Волга». Что же стало с на­
шим агрегатным станком? Так же как и 
раньше, на нем обрабатывают блоки цилинд­
ров. Только теперь это блоки не «Победы», а «Волги». 
На заводе легко приспособили станок для обработки но­
вой детали.

Таких «ветеранов труда» немало на наших машино­
строительных заводах. А вместе с ними становятся 
в линии новые станки более совершенной конструкции.

Огромные преимущества агрегатных станков откры­
вают им широкую дорогу не только в массовом произ­
водстве. Они все чаще применяются и при изготовлении 
деталей мелкими сериями, где требуется постоянно пе­
реналаживать оборудование. Здесь станки работают 
с небольшим количеством инструментов: частая перена­
ладка делает невыгодной высокую концентрацию опера­
ций. Обработка поверхностей производится последова­
тельно за счет периодического поворота детали. На 
одном из таких станков за одну установку обрабаты­
вается 1 600 поверхностей крупной детали. На универ­
сальном оборудовании изготовление ее занимало 32 ча­
са, агрегатный управляется с этой работой за 50 минут. 
Для переналадки станков из крупных блоков на новую 
деталь нередко хватает 15 — 20 часов.

Громадное увеличение производительности машин 
удается получить за счет высокой концентрации опера­
ций. Вот почему большое внимание в текущем семиле­
тии уделяется созданию многоинетрументных станков.

СТАНКИ-КОМБАЙНЫ

— Что такое палеом агнетизм ?
— Это наука» откры ваю щ ая в толщ е Зем ли ее  
древн и е карты .

ПРОДОЛЖАЕМ ЭНЦИКЛОПЕДИЮ СВАРКИ

З А В О Д  В Ы П У С К А Е Т  Г О Р О Д А

Может показаться, что все уже сделано для наших 
сторуких механических помощников и теперь остается 
только спокойно наблюдать за их работой. Нет! Созда­
телям станков из крупных блоков предстоит решить 
много трудных задач. Вот одна из важных проблем. 
Надо каждую деталь суметь полностью изготовить на 
одном или минимальном числе станков. Короче говоря, 
нужны станки-комбайны, способные сочетать механиче­
скую обработку со сборкой, штамповкой, сваркой, конт­
ролем размеров. Они должны уметь обработать любую 
деталь, какие бы сложные операции для этого ни по­
требовались. И такие станки сейчас создаются, многие 
из них уже пришли в цехи машиностроительных заводов., 

Вторая задача конструкторов — автоматизация за­
грузки агрегатных станков. Решение ее позволит пол­
ностью освободить рабочих от утомительного физическо­
го труда. Не надо будет даже все время находиться 
рядом со станком. Загрузив его деталями, рабочий мо­
жет обслуживать другие станки, пополняя их заготов­
ками и наблюдая за работой механизмов. На наших за­
водах уже работают несколько станков, у которых даже 
инструменты заменяются автоматически. Один изготов­
лен на заводе имени Орджоникидзе. Магазин с инструмен­
тами для расточки отвёрстий в станинах фрезерных стан­
ков располагается рядом с деталью. Выполнен он в виде 
многопозиционного барабана, в каждой позиции которого 
сидят группы инструментов. После установки деталей 
первая группа инструментов автоматически вводится 
в отверстия, которые предстоит расточить. Деталь вме­
сте с инструментами поворачивается на иол-оборота. 
При движении головки станка шпиндели захватывают 
инструменты и сообщают им нужные движения. После 
обработки головка отходит назад, деталь поворачивается 
на прежнее место и инструменты возвращаются обрат-

ПУТЕШЕСТВИЕ ПО „БЕЛЫМ ПЯТНАМ"
НАШЕЙ ПЛАНЕТЫ

Ш А Х М А Т И С Т Ы  И М А Т Е М А Т И К И  С П О Р Я Т

Агрегатный автомат, изготовленный 
Минским заводом автоматических линий.
80 инструментов сверлят отверстия в деталях, которые ав­
томатически загружаются на станок. 160 деталей в час — 
такова его производительность.

но. Поворот барабана — и к детали подошла новая 
группа инструментов.

Идея создания машин и приборов из стандартных 
узлов завоевывает сейчас все новые и новые позиции 
в технике. Агрегатирование начинает применяться и 
в сельском машиностроении, и в химическом машино­
строении, и в приборостроительной промышленности.

Почему агрегатирование проникает в самые разные 
области промышленности? В свое время увеличение ко­
личества выпускаемых машин и частая смена их моде­
лей привели к коренному изменению методов производ­
ства машин, к появлению агрегатных станков и 
автоматических линий. Сейчас началась обратная отда­
ча: эти новые методы оказывают влияние на конструк­
ции самих машин, создают условия для непрерывного 
их совершенствования. Использование отдельных агре­
гатов позволяет не создавать каждый раз всю машину 
заново, а изменять и переделывать только те ее узлы, 
которые нуждаются в усовершенствовании.

Открывая широкую дорогу техническому прогрессу, 
агрегатирование способствует быстрому развитию всех 
отраслей производства.

СМИР — МОЛОДЕЖ НАЯ
А К А Д ЕМ И Я  КОЛХОЗА

У ч е н и к ;  — Резина— проводник электричества. 
Уч и т е л ь; — Отлично! *
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У же недалек тот день, когда чело­
век сумеет покинуть Землю, чтобы 
познакомиться с другими плане­

тами. И сейчас с помощью точней­
ших приборов мы много узнали об их 
природе. А вот о своей родной плане­
те — Земле —  мы знаем еще далеко не 
все.

Каково строение земного шара? На­
блюдения за распространением сейсми­
ческих волн говорят о том, что Земля 
состоит из ядра и нескольких оболо­
чек. Глубже 2 900 км проходят только 
продольные волны, скорость их резко 
падает, а поперечные волны, по-види­
мому, далее к центру Земли не про­
ходят. Вот тут и начинаются загадки. 
Что происходит на глубине 2 900 км, 
где, как полагают, начинается земное 
ядро, почему там изменяются свойства 
вещества? Что собой представляет само 
ядро? Поперечные упругие колебания 
не проходят только сквозь жидкость. 
Быть может, оно жидкое?

Раньше, когда считали, что Земля не­
когда была раскаленной, огненно-жид­
ким телом, такое предположение было 
вполне естественным. Земля остывает 
с поверхности, внутри же ядро оста­
лось жидким. Теперь эта теория от­
вергнута. Современная наука пришла 
к выводу, что наша планета образова­
лась из холодных частичек и благодаря 
радиоактивным процессам разогревает­
ся. Может быть, на упругие свойства 
вещества в глубине Земли влияют вы­
сокое давление и высокая температура? 
Но как изменяется температура внутри 
планеты и каков может быть результат 
одновременного воздействия темпера­
туры и давления, нам известно очень 
мало. Каков состав промежуточной обо­
лочки и ядра, сейчас также определен­
но сказать нельзя.

Почему происходят тектонические 
движения земной коры, которым обя­
заны своим появлением горные цепи и 
впадины на дне морей, весь рельеф 
земного шара? Каков источник энергии 
этих сдвигов земной коры? Сделана 
была не одна попытка объяснить это 
явление, но все они пока неудовлетво­
рительны.

Много тайн хранит Мировой океан, 
который занимает две трети земной по­
верхности. Еще не ясна история океа­
на. Не познакомившись же с его жиз­
нью и законами, человек никогда не 
сможет познать ни настоящего, ни про­
шлого Земли.

Морское дно еще не нанесено пол­
ностью на карту. Последние годы при­
несли немало открытий — хребет* Ломо­
носова в Северном Ледовитом океане, 
почти одиннадцатикилометровой глуби­
ны впадина и высочайшие горы в Тихом 
океане, гигантская трещина в земной 
коре длиною свыше 70 тыс. км. Оче­
видно, что дальнейшие исследования 
принесут еще много нового. Карты мор­
ского дна помогут ученым разрешить 
не одну геологическую проблему.

Толщина земной коры под океанами 
намного меньше, чем под сушей. Вну­
треннее тепло Земли поэтому отдается 
воде. Как влияет эта отдача на тепло­
вой баланс земного шара? Не проги­
бается ли земная кора под огромной 
тяжестью непрерывно пополняющихся 
километровых толщ донных осадков? 
Не повышают ли эти осадки уровень 
Мирового океана?

Б. ЛЯПУНОВ, инженер

Законы погоды нельзя постигнуть, не 
изучив законов моря и взаимосвязи 
между океаном и атмосферой. Только 
разгадав тайны «шестого континента», 
мы научимся правильно отвечать на во­
прос: какая завтра будет погода?

Экспедиция на гидрографическом 
судне «Витязь» обнаружила десятки но­
вых, неизвестных ранее науке видов 
животных. Здесь, видимо, число «бе­
лых пятен» необычайно велико.

Океанологи не распутали еще все из­
гибы подводных течений а разных эта­
жах океана. Неизвестные Гольфстримы 
и Куросиво океанских глубин только на­
чинают наноситься на карту. Чем глуб­
же, тем меньше мы знаем о движении 
вод. Неясно, каково оно вблизи дна, 
над долинами и среди горных хребтов, 
внутри глубочайших впадин, пересе­
кающих ложе океана.

Почему во всем Мировом океане 
примерно одинаковый состав воды — 
одни и те же соли примерно в одних и 
тех же пропорциях растворены в ней? 
И почему, собственно, она соленая — 
морская вода? Ответ надо искать в да­
леком прошлом нашей планеты, в про­
исхождении морей, океанов и матери­
ков. Его надо искать на дне океана, где 
покоится «летопись» Земли, состоящая 
из донных осадков. Их толщина на­
много меньше, чем должно было бы 
накопиться за весь предполагаемый пе­
риод существования океана. В чем 
здесь дело, сказать пока нельзя.

Какова плотность и температура воз­
духа на больших высотах? На этот во­
прос мы 1 начинаем получать ответ с 
помощью спутников и ракет. До какой 
высоты простирается атмосфера? Тео­
ретически толщина газовой оболочки 
должна быть равна 28 тыс. км над 
полюсами и 42 тыс. км над экватором. 
Предполагается, что все метеорологи­
ческие явления происходят в слое воз­
духа толщиной до 1 000 км.

После захода Солнца на темном, ноч­
ном небе в северной части горизонта 
летом бывает виден жемчужно-сере­
бристый свет. Это серебристые облака, 
плавающие на высоте около 80 км и 
двигающиеся с очень большой скоро­
стью. Было высказано несколько пред­
положений о том, что же такое сере­
бристые облака, откуда они берутся.

Думали, что это скопления вулканиче­
ской или даже космической пыли. Но 
подобные предположения оказались 
несостоятельными. Всего вероятнее, 
что серебристые облака состоят из 
мельчайших кристалликов льда — ведь 
на высоте 80—82 км, где только и на­
блюдаются такие облака, температура 
воздуха равна 70— 80° ниже нуля. При

такой температуре частички водяного 
пара, проникающие на столь большие 
высоты, будут конденсироваться вокруг 
частичек морской соли, пылевых, кос­
мических и вулканических частиц и за­
мерзать. В пользу этой гипотезы гово­
рят наблюдения за свечением льда при 
температуре минус 50°. Это явление 
объясняет столь сильную яркость сере­
бристых облаков: они, вероятно, люми- 
несцируют под влиянием солнечного 
освещения. И все же окончательно при­
рода серебристых облаков не может 
считаться раскрытой.

Во многом неясным остается для уче­
ных механизм взаимодействия между 
Солнцем и атмосферой. Как возни­
кают слои ионизированных частиц, как 
образуется и постоянно поддерживает­
ся слой озона, расщеплены ли на боль­
ших высотах молекулы азота? Каковы 
воздушные течения в атмосфере? Это 
лишь некоторые «белые пятна» в на­
ших знаниях о родной планете.

Раскрытие «белых пятен» в строе­
нии Земли тесно связано с правильным 
ответом на вопрос о происхождении 
солнечной системы. Предложенные до 
сих пор гипотезы не могут объяснить 
всех закономерностей строения «семьи 
Солнца». Но мы стремимся разгадать 
эту тайну мироздания, и предложен­
ные в последнее время советскими 
учеными гипотезы имеют уже значи­
тельно большую вероятность стать под­
линно научными теориями.

Но не надо думать, что «белые пят­
на» в наших знаниях о Земле невоз­
можно стереть.

Наука получает в свое распоряжение 
все новые и новые средства исследо­
вания. Она проникает туда, куда, каза­
лось бы, невозможно попасть человеку. 
Блестящий пример тому —*■ наши успехи 
в штурме космоса. Сравнительно не­
давно П О К О Р И Л С Я  И « Г О Л у б о Й  К О Н г
тинент». В январе 1960 года батискаф 
«Триест» достиг дна глубочайшей впа­
дины Мирового океана.

Далеко вперед продвинулось изуче­
ние атмосферы методом ракетного зон­
дирования. Неуклонно увеличивается 
потолок подъема геофизических ракет. 
С помощью спутников мы изучаем око­
лоземное космическое пространство, 
а также самую Землю «со стороны». 
Мы узнали, например, что атмосфера 
простирается на тысячи километров, 
что у нашей планеты есть ореол заря­
женных частиц, и тем самым раскрыли 
тайну «газового хвоста» Земли.

Широким фронтом развертывается 
наступление на океан. Создаются все 
новые и новые аппараты для изучения 
морских глубин. Разработан проект 
сверхглубокого бурения земной коры 
под океанским дном. Ж дут своего воп­
лощения и проекты устройств, пред­
назначенных для разведки недр пла  ̂
неты. «Белые пятна» в наших знаниях 
о Земле стираются одно за другим. 
Но нельзя думать, что наступит, нако­
нец, день, когда все станет известно 
об окружающем мире. Нет, в нем по­
стоянно будут возникать новые загадки* 
Каждое стертое «белое пятно» откры­
вает множество новых. Мы все глубже 
проникаем в тайны природы и решаем 
все более сложные проблемы науки, 
чтобы использовать добытые знания 
в нашей повседневной жизни. ►4
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Мореплаватели средневековья думали, что магнитную 
стрелку компаса отклоняет Полярная звезда. Но 
когда лейб-медик английской королевы Елизаветы 

Вильям Гильберт выпустил книгу «О магните, магнитных 
телах и о большом магните — Земле», стало ясно, что 
причину движения стрелки компаса надо искать не в не­
бесах, а здесь, на Земле. Свой труд, которому было 
отдано восемнадцать лет жизни, Гильберт опубликовал 
на рубеже XVI и XVII столетий. Однако и сейчас, 
в эпоху искусственных спутников и космических ракет, 
можно восхищаться гениальным в своей простоте опы­
том, которым ученый доказал, что наша планета не что 
иное, как огромный шарообразный магнит.

Открытию, видимо, предшествовало прозрение, до­
гадка, и ученый решил ее проверить. На токарном стан­
ке он выточил из куска намагниченного железа большой 
круглый шар, который назвал «тереллой», что в пере­
воде с латыни на русский язык означает «земелька». 
Кусок железной проволоки помог Гильберту по силе 
притяжения найти у «земельки» экватор и полюса. 
И когда он стал подносить к модели вращавшуюся на 
горизонтальной оси магнитную стрелку, она стала вести 
себя так же, как вела в сходных местах большой, на­
стоящей Земли. У экватора стрелка располагалась в пло­
скости горизонта «земельки», затем по мере приближе­
ния к полюсам отклонялась от горизонтального поло­
жения все больше и больше и, наконец, у самых 
полюсов стремилась стать вертикально. Сомнений быть 
не могло: по своему строению геомагнитное поле сходно 
с полем намагниченного шара.

Так было сделано одно из самых выдающихся откры­
тий в истории науки о Земле. С тех пор, пристально 
изучая магнитное поле планеты, ученые установили мно­
го важных подробностей в его строении. Учтено влияние 
магнитных аномалий, обнаружены регулярные и нерегу­
лярные изменения поля, но в своей главной части оно 
оказалось именно таким, каким описал его четыре с по­
ловиной столетия назад Вильям Гильберт. Это оконча­
тельно подтвердили поднятые в космос на ракетах и 
искусственных спутниках приборы — магнитометры.

ЗАСТЫВШИЕ МАГНИТЫ
Известно, что магнитые полюсы нашей планеты по 

своему положению не совпадают с географическими. Си­
стематические наблюдения за главным магнитным полем 
Земли, которые ведутся непрерывно на протяжении по­
следних ста лет, показывают, что оно не остается по­
стоянным, а медленно изменяется. Так, например, только 
за шесть лет — с 1948 по 1954 год — Северный магнит­
ный полюс приблизился к географическому почти на 
150 км. А если он с такой «резвостью» путешествует 
по поверхности земного шара, то кто знает, где' он мог 
находиться сотни, тысячи и миллионы лет назад?

И вот оказалось, что узнать это можно. Был открыт 
метод, который позволял геофизикам путешествовать 
в прошлое. Столь же простой, как и опыт Вильяма 
Гильберта, он мог дать ответ на вопрос, где находился 
магнитный полюс в протерозойский или палеозойский 
период. Тем самым было положено начало целому на­
учному направлению среди наук о Земле.

Новый метод основан на одном любопытном свойстве 
горных пород. Лавы, вытекающие при извержении вул­
канов, содержат частицы тех или иных соединений же­
леза. В обычных условиях такие частицы обладают спо­
собностью намагничиваться, но в момент самого извер­
жения, когда лава раскалена до температуры около 
1000°, они теряют это свойство. Когда же лава охлаж­
дается примерно до температуры 580°, это свойство 
возвращается, и тогда магнитное поле Земли наклады­
вает на изверженные породы неизгладимый отпечаток: 
они сами становятся магнитами. Застыв, они навеки со­
храняют направление геомагнитного поля в том месте, 
где произошло извержение. И даже если это случилось

Н а  в к л а д к е :  траектории перемещения Северного маг­
нитного полюса по данным горных пород Европы — Азии 
(оранжевая линия) и Америки (белая линия). На оран­
жевой линии цветными прямоугольниками отмечено поло­
жение полюса в разные геологические периоды. На рисун­
ках, выполненных в соответствующих цветах, изображены 
пейзажи Земли в эти геологические периоды.

О Ж И В Ш И Е  
К А М Н И

В. ЖИЛЯЕВА, 
В. ОРЛОВ

несколько миллионов лет назад и направление поля 
с тех пор сильно изменилось, все равно застывший маг­
нит верно хранит в себе «преданья старины глубокой». 
Надо лишь заставить его заговорить, заставить поведать 
людям скрытые в металлических зернышках тайны.

Для этого кусок горной породы обрабатывают в ла­
боратории, предварительно зафиксировав его положение 
относительно поверхности Земли в том месте, откуда 
он был взят. Один из приборов, который заставляет 
древнюю лаву заговорить, называют «рок-генератором 
индукционного типа». При вращении образца горной 
породы внутри катушек рок-генератора в них возникает 
слабый электрический ток. Усилитель резко увеличивает 
едва заметный сигнал, результаты измерений которого 
и повествуют о безвестных страницах истории земного 
магнетизма. Определив направление намагниченности об­
разца и зная то место на поверхности Земли, откуда он 
был взят, можно вычислить положение Северного маг­
нитного полюса в эпоху образования породы и нанести 
это положение на карту. Возраст породы определяется 
по геологическим данным.

Чтобы быть полностью уверенным в правильности по­
лученных результатов, исследователь должен помнить: 
предания, рассказанные камнем, бывают правдивы только 
при условии, если положение застывшей лавы по отно­
шению к Земле к я когда не менялось. И еще: он должен 
знать, какая часть первоначальной намагниченности со­
хранилась в образце до наших дней и нет ли в нем

Датчик рок-генератора. При вращении образца породы , сохра­
нившей ископаемую остаточную намагниченность, в измери­
тельных катушках возникает электрический ток, по которому 
можно судить о направлении этой намагниченности.
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следов последующих магнитных влияний. Ведь кусок гор­
ной породы, взятый на исследование, с момента своего 
образования находился в менявшемся земном магнитном 
поле, на него действовали различные температуры и 
давления. Поэтому после измерения на рок-генераторе, 
но до вычисления положения полюса образец подвер­
гают магнитной «чистке». В процессе «чистки» наслое­
ния намагниченности могут быть сняты воздействием 
переменных магнитных полей и нагреванием. И уж что­
бы совсем исключить какую бы то ни было возможность 
ошибок, никогда не ограничиваются единичным опреде­
лением положения магнитного полюса. Только те ре­
зультаты, которые получены совпадением данных 
измерений на многих породах, взятых из разных мест 
земной поверхности, но принадлежащих к одной геоло­
гической эпохе, считаются достоверными.

г у л я й п о л ю с

Подобно палеонтологии, учении о животном и расти­
тельном мире древней Земли, новое научное направле­
ние получило название «палеомагнетизм». И надо ска­
зать, пионерам новой науки сначала пришлось нелегко. 
Результаты, полученные ими, были настолько неожидан­
ными, что исследователи первое время отказывались 
верить самим себе. Застывшие магниты «утверждали», 
будто Северный магнитный полюс прежде находился то 
в Северной Америке, то в Тихом океане, то на Дальнем 
Востоке,

Но фактов накапливалось все больше и больше. Ис­
следования ученых различных стран давали совпадаю­
щие результаты, и не верить им было уже нельзя. По­
степенно вырисовывалась картина грандиозных но своим 
мастиабам перемещений магнитных полюсов по поверх 
в ост г*. Земли.

Оказалось, что около 1 500 — 2 000 млн. лет назад, 
в так называемый нижний протерозойский период исто­
рии нашей планеты, Северный магнитный полюс дей­
ствительно находился в центральной части Северной 
Америки. Оттуда он медленно начал двигаться поперек 
Тихого океана в направлении Гавайских островов. Это 
движение продолжалось в течение верхнего протерозой­
ского, кембрийского и силурийского периодов, то есть 
заняло промежуток времени от 1 500 до 300 млн. лет 
назад. В силурийском периоде полюс оказался у берегов 
Японии, а затем повернул на север. Триасовый период 
застал его в дальневосточной части СССР, а в юрском 
(20— 40 млн. лет назад) он был уже у берегов Северно­
го Ледовитого океана, в пределах которого и оставался 
все последующее время. Изучение интенсивности магнит­
ного поля показало, что она почти не менялась, оста­
ваясь примерно такой же, как и сейчас.

Такие же результаты дали исследования осадочных 
пород, образовавшихся в результате разрушения извер­
женных пород и осаждения их мельчайших частиц на 
дно существовавших некогда морей. Осадочные породы, 
так же как и застывшие лавы, способны «запоминать» 
направление древнего магнитного поля. Опускаясь на 
дно моря, частицы располагались так, что направление 
намагниченности каждой из них было примерно парал­
лельно магнитному полю Земли, существовавшему в ме­
сте осаждения.

Есть некоторые основания считать, что ось вращения

Земли также перемещалась, оставаясь всегда довольно 
близкой к магнитной оси. Об этом свидетельствуют пе­
ремены климата в различных местах земного шара на 
протяжении геологических эпох. Полярные шапки льда, 
покрывающие ныне Арктику и Антарктиду, бывали преж­
де в других районах планеты вплоть до экватора. Но это 
предмет особого разговора, и здесь мы подробнее за­
трагивать его не будем.

СНОВА ЗАГАДКИ

По мере накопления палеомагнитных данных удиви­
тельные открытия продолжались. И среди них больше 
всего споров, пожалуй, вызвало обнаружение образцов 
изверженных и осадочных пород с обратным направлени­
ем намагниченности. Оказалось, что одни породы на­
магничены в прямом направлении, соответствующем 
ранее найденному положению полюса, а другие — 
в прямо противоположном, как будто магнитные полюсы 
вдруг сумели поменяться местами: южный занял место 
северного и наоборот. Между периодами прямого и об­
ратного намагничивания проходило несколько сот тысяч 
лет: в геологической истории нашей планеты срок очень 
небольшой.

В геологических разрезах были обнаружены чередую­
щиеся зоны пород, намагниченных попеременно и по 
отношению к современному магнитному полю Земли. 
Между такими зонами во многих случаях располагались 
породы с промежуточными направлениями намагничен­
ности. Этот факт — один из веских доводов в пользу 
того, что полюсы действительно менялись местами.

Однако часть геофизиков объясняет явление обратной 
намагниченности пород по-другому. Различаясь между 
собой в деталях, эти объяснения сходны гем, что до­
пускают возможность обратного намагничивания непо­
средственно в «прямом», необращающемся поле. По 
одной из теорий такая возможность возникает благодаря 
взаимодействию разных по своим свойствам ферромаг­
нитных минералов, которых в одной и той же породе 
обычно бывает не менее двух.

До сих пор не решена окончательно еще одна за­
гадочная проблема ископаемого магнетизма. Дело в том, 
что геофизики разных континентов получили две похо­
жие, но. разные кривые движения Северного магнитного 
полюса по поверхности Земли (см. цветную вкладку). 
Исследования пород Европы и Азии дали одну кривую, 
а породы Америки «показали», что Северный полюс пе­
ремещался по сходной траектории, которая получается 
как бы сдвигом в сторону «европейско-азиатской» кри­
вой. Как это объяснить? Быть может, «расползанием» 
самих материков? Споры вокруг этой загадки не умол­
кают и сейчас,

ДОПРОС ВРЕМ ЕНИ

Есть у геологов такой термин - «немые» толщи. Так 
называют пласты пород, возраст которых невозможно 
бывает определить геологическими методами, В особен­
ности это относится к изверженным горным породам. 
В них не встречается растительных остатков, которые 
помогли бы узнать их «год рождения» по данным палеон­
тологии. В таких случаях возраст горных пород можно 
узнать методом ископаемого магнетизма. Здесь как бы 
решается обратная задача. Определив положение полюса 
по образцу породы, сравнивают это положение с имею­
щимися данными его перемещения в течение геологиче­
ских эпох. Тем самым находят возраст породы, потому 
что каждому положению полюса соответствует опреде­
ленный геологический период.

Геофизики приходят на помощь не только геологам, 
но и археологам. Дело в том, что добытые в результате 
археологических раскопок глиняные предметы оказыва­
ются намагниченными, Это свойство они приобретают 
при охлаждении сразу после обжига. Если предмет 
никогда не сдвигался с места, то его возраст можно 
определить палеомагнитньш методом. Точность довольно 
велика: ошибка составляет всего 10— 15 лет в ту или 
иную сторону.

Палеомагнетизм — очень молодая наука. По сути де­
ла, ей еще нет и двух десятков лет. Но замечательные 
успехи, достигнутые за это время, говорят нам, что 
впереди новые открытия, которые еще больше припо­
дымут завесу над многими неразгаданными пока тайнами 
древности. *

6



Что такое сварочная дуга?
варочная дуга является ус­
тойчивым электрическим 
разрядом между твердыми 
или жидкими электродами 
в газе при атмосферном 
давлении. В сварочной тех­

нике основное применение нашла дуга 
прямого действия, горящая между 
стержнем — электродом и свари­
ваемым изделием. Реже применяется 
дуга косвенного действия, возбуждае­
мая между двумя электродами.

Основаниями дугового разряда слу­
жат два пятна: катодное — на отрица­
тельном электроде и анодное — на по­
ложительном. В их пределах концен­
трируются силовые линии тока. Разме­
ры пятен невелики, но плотность тока 
в них очень высока и может достигать 
нескольких тысяч ампер на 1 см2 по­
верхности пятна.

Высокая плотность тока — одна из 
основных отличительных черт дугового 
разряда при атмосферном давлении. 
Например, для сварочной дуги, горя­
щей между железными электродами 
в воздухе, диаметр пятен составляет при 
токе 200— 300а — 5— 6 мм, а при токе 
4 тыс. а — 20— 25 мм.

Между пятнами находится ослепи­
тельно светящийся столб дуги, имею­
щий обычно коническую или цилиндри­
ческую форму. Температура газа стол­
ба очень высока. Максимальная темпе­
ратура в его осевой части обычно 
достигает 5000—6000°С. Столб дуги ок­
ружен менее нагретыми и менее све­
тящимися газами и парами вещества 
электродов, образующими так называе­
мый факел дуги.

Газы в нормальном состоянии явля­
ются изоляторами. Электрический ток 
через газовый промежуток может про­
ходить только при наличии в нем элек­
трически заряженных частиц — электро­
нов или ионов. Перемещение этих 
частиц в газовом объеме и создает 
электрический ток.

Как образуются заряженные 
частицы в сварочной дуге?

Образование заряженных частиц в 
сварочной дуге происходит в основном 
за счет эмиссии электронов с катода и 
объемной ионизации газа,

СПЕЦИАЛИСТЫ ОТВЕЧАЮТ 
НА ВОПРОСЫ ПО СВАРКЕ

О Т В Е Ч А Е Т  Иван Дмитриевич К У Л А Г И Н ,  
кандидат технических наук, сотрудник Инсти­
тута  металлургии имени А. А . Байкова 
Академии наук С С С Р

В процессе горения дуги катод не­
прерывно порождает в объеме столба 
дуги свободные электроны. Это вызы­
вается главным образом нагревом ка­
тода и наличием у поверхности като­
да электрического поля очень высокой 
напряженности.

При объемной ионизации газа основ­
ную роль играют электроны, переме­
щающиеся в столбе дуги с очень боль­
шими скоростями. А так как масса 
электрона в сравнении с молекулой 
или атомом очень мала, то он может 
при соударении с нейтральной части­
цей передать ей всю свою кинетиче­
скую энергию. При этом образуются 
две заряженные частицы: положитель­
ный ион и свободный электрон.

Заряженные частицы недолговечны. 
Вследствие нейтрализации на соответ­
ствующем электроде или воссоедине­
нии в газовом объеме они переходят 
в нейтральное состояние.

Таким образом, под воздействием 
электрического поля в столбе дуги не­
прерывно протекают два взаимно-про­
тивоположных процесса: с одной сто­
роны, образование заряженных частиц, 
с другой — рекомбинация, воссоеди­
нение заряженных частиц в нейтрал^ 
ные атомы или молекулы.

В объеме столба дуги находятся 
нейтральные (атомы, молекулы) и за­
ряженные (электроны, ионы) частицы. 
Все они находятся в термодинамиче­
ском равновесии: средние кинетические 

. энергии частиц равны. Поэтому столб 
дуги рассматривают как плазму, отли­
чительной чертой которой является 
высокая степень ионизации газа.

Какова энергетическая
характеристика сварочной 
дуги?

Подводимая к дуге энергия распре­
деляется тоже неравномерно — 
значительная часть теплоты вы­
деляется в активных пятнах. Боль­
шая часть электрической энергии 
трансформируется в тепловую, и лишь 
небольшая ее доля переходит в све­
товое излучение, звуковые колебания 
и химические реакции, идущйе с погло­
щением тепла. Под воздействием тепло­
вой энергии происходит нагрев, расплав­
ление и частично испарение материала 
электродов и свариваемых изделий.

Но не вся выделяемая теплота ис­
пользуется при сварке. Часть ее теряет­
ся в результате теплообмена столба и 
пятен дуги с окружающей средой.

При сварке плавящимся электродом 
(например, из стали, алюминия, меди) 
коэффициент полезного действия из­
меняется в пределах 70— 95°/о, а при 
сварке неплавящимся электродом (на­
пример, из угля, вольфрама) — от 50 
до 70%.

Теплота сварочной дуги вводится ь 
металл через пятно нагрева и распреде­
ляется крайне неравномерно. Ее поток 
наиболее значителен в пределах элек­
трически активных пятен дуги. Здесь 
теплота выделяется в результате непо­
средственного превращения энергии 
электрически заряженных частиц, бом­
бардирующих поверхность изделия, в 
тепловую энергию.

С л е в а  — схема сварочной дуги прямо­
го действия, с п р а в а  — косвенного дей­
ствия.

ЭЛЕКТРОДЫ

КАТОДНОЕ
ПОТНО СТОЛБ ДУГИ

ФАКЕЛ ДУГИ

АНВДНОЕ ПОТНО

Сварочная дуга, горячая между электро­
дом и изделием.
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Чем характеризуется дуговой 
разряд?

Электрические поля упорядочивают 
хаотическое движение заряженных 
частиц. Они заставляют электроны уст­
ремляться к аноду, а положительные 
ионы — к катоду. Электроны из-за 
малой массы приобретают большие 
скорости, чем тяжелые ионы. Поэтому 
электрический ток в сварочной дуге 
является почти полностью электрон­
ным.

Электроны, поступающие из столба 
дуги, бомбардируют анод разряда. 
На его поверхности электрон отдает 
свою потенциальную энергию, соответ­
ствующую работе выхода электрона, и 
кинетическую энергию, приобретенную 
в прианодной области разряда. Катод 
разряда нагревается главным образом 
при бомбардировке его поверхности 
положительными ионами. За счет этих 
процессов на электродах сварочной ду­
ги выделяется значительное количест­
во энергии, и они интенсивно разо­
греваются.

Дуговой разряд характеризуется 
двумя основными электрическими пара­
метрами: током и падением напряже­
ния. На практике используются свароч­

ные дуги, величина тока которых может 
изменяться в весьма широких преде­
л а х — от нескольких ампер До тысячи и 
более. Выбор тока определяется в ос­
новном толщиной свариваемого изделия.

Напряжение дуги изменяется е мень­
ших пределах (10— 50 вольт) и опре­
деляется в основном средой, в которой 
горит дуга. На практике длину дугового 
промежутка стараются свести к мини­
муму; длина дуги при этом составляет 
1— 5 мм.

Падение напряжения по длине дуго­
вого промежутка распределено крайне 
неравномерно. Наибольшее наблюдает­
ся у приэлектродных областей раз­
ряда — у катода и анода. В столбе дуги 
напряжение падает равномерно.

Что такое автогенная 
и газопламенная обработка?

О Т В Е Ч А Е Т  Андрей Николаевич 
кандидат технических наук, директор

Ш А Ш К О В ,
В Н И И А В Т О -. . . . . . . т Ш Ш

Ш т

втогенная и газопламен­
ная обработка относится к 

Ш ь  области техники, основан­
ной на применении высоко-

W  ^  температурного газового
пламени. Его получают при 

сжигании смеси кислорода с каким- 
либо горючим газом или парами 
жидкого горючего. Наиболее высокую 
температуру и производительность 
дает кислородно-ацетиленовое — око­
ло 3100°.

Это пламя позволяет легко рас­
плавлять соединяемые части, в резуль­
тате чего и образуется литой сварной 
шов без ковки.

Сварной шов получается сам со­
бо й — самопроизвольно. Отсюда и наз­
вание «автогенный», что по-гречески 
означает «самородный». Появились и 
другие способы обработки высокотем­
пературным пламенем: кислород­
ная резка, поверхностная закал­

ка, металлизация, газовая наплав­
ка, сварка пласгмасс. Обозначение «са­
мородный», «автогенный» к ним не при­
ложимо. При этих процессах «рабо­
тают» газ и пламя. Так возникло на­
звание «газопламенная техника».

Смежными процессами с газопламен­
ной обработкой являются газоэлектри­
ческая сварка и резка, электрометал­
лизация. Здесь высокотемпературный 
нагрев получается от прохождения 
электрического тока, а обработка из­
делия производится струей газа.

Где применяется кислородная 
резка?

Кислородная резка — важнейший сов­
ременный процесс обработки стали,

Прямоугольно-координатная машина «СГУ-1 -58» для кислородной резки. Резка может
проводиться автоматически с помощью фотокопирования чертежа.

Однорезаковая переносная машина
«ПП-1» для кислородной резки стали.

применение которого непрерывно воз­
растает.

При кислородной резке * используют 
способность нагретой стали гореть в 
кислороде. Нагревая кислородно-газо­
вым пламенем поверхность стали и на­
правляя в нагретое место тонкую струю 
кислорода, можно зажечь сталь вдоль 
струи. Перемещая струю, разрезают 
металл. На этом основана р а з д е л и ­
т е л ь н а я  р е з к а ,  которая в совре­
менном производстве является основ­
ным способом заготовки деталей из 
листовой стали в металлообрабатываю­
щей промышленности.

Кислородная разделительная резка 
очень широко используется в народном 
хозяйстве. Можно без преувеличения 
сказать, что многие современные про­
изводства — судостроение, котлострое- 
.ние — невозможны без кислородной 
резки. Ее применяют для обработки 
химической аппаратуры, рам двигате­
лей, станин машин, прессов и крупных 
станков, гидротехнических сооружений,
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стальных конструкций из труб и листов 
и многого другого. Кислородная резка 
с успехом применена в установках 
для непрерывной разливки стали, где 
она разрезает выходящий слиток на 
заготовки для проката.

Сейчас можно разрезать все виды 
стали, вырезать из листа практически 
любую фигуру. Кислородом разрезают­
ся стальные заготовки толщиною свыше 
одного метра. Производительность кис­
лородной резки примерно в 40 раз вы­
ше, чем фрезерование.

Большие успехи достигнуты в меха­
низации и автоматизации резки. Наша 
промышленность выпускает небольшие 
переносные машины с электроприво­
дом, стационарные машины, которые 
вырезают детали, воспроизводя фигу­
ру стального копира, по которому 
ходит магнитный вращающийся палец. 
Есть более сложные машины, копирую­
щие чертежи с помощью фотоэлект­
ронных приборов. Копировать можно и 
с чертежа уменьшенного масштаба. При 
этом прибор с чертежом может уста­
навливаться в другом помещении.

Для повышения производительности 
машины часто оснащаются несколькими 
резаками (от 2 до 6). Современные ма­
шины для кислородной резки могут 
быть очень большими: так, например, 
агрегат для раскроя листов имеет дли­
ну 12 м и ширину 4,5 М.

Много нового можно ожидать в тех­
нике кислородной резки. Это и расши­
рение механизации процесса и создание 
ряда машин разных назначений: не­
больших — для массовой механи­
зации и облегчения труда рез­
чиков; и специальных — для фигурной 
резки труб, вырезки фланцев, много- 
резаковых машин; и, наконец, машин 
с программным управлением, которые 
будут выполнять резку без участия ра­
бочего. _

П р и  п о в е р х н о с т н о й  р е з к е  
струю кислорода направляют под не­
большим углом к поверхности изде­
лия, чтобы сжигать и удалять 
поверхностный слой, в котором могут 
быть трещины и другие пороки.

Такая резка применяется главным 
образом на металлургических пред­
приятиях. Она заменяет ручную пнев­
матическую вырубку пороков слитков 
и проката, повышая производительность 
рабочего примерно в 20 раз.

Еще эффективнее применение кис­
лорода в огневых машинах, где газ 
автоматически с большой скоростью 
сжигает тонкий, недоброкачественный 
слой со всей поверхности сортовой или 
листовой заготовки.

Каковы перспективы 
применения в газопламенной 
обработке различных 
горючих?

Этот вопрос сейчас очень своевре­
менен в связи с бурным развитием 
в Советском Союзе производства при­
родного и сжиженных газов.

Как уже говорилось, ацетилен дает 
наиболее высокую температуру пламе­
ни. Но с природным и сжиженными 
газами, такими, как пропан-бутан, мож­
но успешно выполнять кислородную 
резку. Их можно использовать для 
сварки чугуна, латуни, алюминиевого 
литья. Но в сварке стали они 
уступают ацетилену по качеству 
сварных швов и по производительно­
сти.

Газы, заменители ацетилена, пригод­
ны также для пайки, закалки, металли­
зации, нанесения пластмасс и для их 
сварки. Применение этих газов нуж­
но расширить: ведь при ручных ра­
ботах и при резке они снижают себе­
стоимость на 10— 20% , при механизи­
рованных процессах — до 40%.

Г азовый металлызационный аппарат 
«МГИ-1-57» ручного типа.

Что можно сказать о газовой 
сварке?

Газовая сварка развивается менее 
быстро, чем кислородная резка и 
электродуговая сварка. Но ее примене­
ние непрерывно растет.

Газовая сварка используется преиму­
щественно при производстве изделий 
из тонких листов, некоторых цветных 
металлов, при соединении труб малого 
диаметра, так как позволяет сваривать 
их наиболее производительно и каче­
ственно.

Переносная машина «ТР-1» для рез­
ки труб.

Где применяются 
металлизация и другие 
аналогичные процессы?

Нанесение покрытий — быстро разви­
вающаяся прогрессивная область тех­
ники. Современная техника везде от­
казывается от средних однородных 
свойств и применяет в нужном месте 
необходимые свойства.

Если нагрузка в работе вызывает 
износ одной части изделия, то эту часть 
нужно и можно усилить поверхностной 
закалкой, восстановить наплавкой, ме­
таллизацией, нанесением покрытий из 
твердых сплавов. Если поверхность ме­
талла коррозирует, ржавеет, то ее сле­
дует защитить нанесением слоя пласт­
массы или металлизацией. Если деталь 
нагревается и окисляется горячими га­
зами, то ее можно защитить жаро­
стойкими покрытиями. При этих про­
цессах распыленные материалы про­
дуваются через пламя и в рас­
плавленном состоянии струей сжатого 
воздуха наносятся на поверхность изде­
лия, образуя на нем слой металли­
ческого, пластмассового или керамиче­
ского покрытия.

Сварка листов термопластичного мате­
риала горелкой «ГГП-1 -56».

Недавно разработан новый способ 
низкотемпературной газовой сварки 
чугуна, особенно выгодной при
заварке литейных пороков, обнаружен­
ных при механической обработке.

Благодаря своей универсальности 
этот вид сварки широко применяется 
при ремонте оборудования всюду: и 
в промышленности, и на транспорте, 
и в сельском и коммунальном хозяй­
стве.

Газовая наплавка также в ряде слу­
чаев необходима: она позволяет
наплавлять тонкий слой без его 
перемешивания с основным ме­
таллом.

Это особенно важно при дорогостоя­
щих наплавочных материалах.
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Какие устройства помогают 
удобно расположить изделие 
во время сварки?

Михаил Григорьевич У М Н Я Г И Н ,  
директор Всесоюзного проектно-технологичес- 

института тяжелого машиностроения

V  А  аюие устройства носят название сварочных мани-
пуяяторов. Подобные механизмы используются 
не только при сварке. Существуют кузнечные 
манипуляторы —  устройства для крепления на­
гретой заготовки и перемещения ее в процессе 
ковки или штамповки. Применяются установки- 
манипуляторы для сборки узлов изделия.

Сварочный манипулятор — тоже устройство для закреп­
ления изделия и придания ему нужного положения. При 
единичном изготовлении и мелкосерийном производстве 
крупных сварных конструкций бывает очень важно обеспе­
чить такие перемещения изделия, которые дали 6̂ 1 возмож­
ность сваривать все швы в наиболее удобном положении. 
Это, в частности, так называемое «нижнее положение», или,

Один из наиболее мощ­
ных манипуляторов — 
«СМ-5000 Т».

как его называют сварщики, положение «в лодочку». 5 изде­
лии зачастую необходимо сваривать швы, расположенные 
в пространстве самым замысловатым образом. Существуют 
«потолочные», «вертикальные» и другие видь* швов. Свароч­
ный манипулятор позволяет так перемещать конструкцию, 
чтобы «потолочные» и другие неудобные швы сделать удоб­
ными, то есть сваривать их в положении «в лодочку». На 
манипуляторе можно осуществить все необходимые для это­
го движения изделия: вращение вокруг вертикальной и го­
ризонтальной осей, поднятие и опускание, различные пово­
роты. Отдельные виды движений независимы друг от друга 
и могут выполняться одновременно, что ускоряет работу.

Существует два типа сварочных манипуляторов. Первый — 
это универсальные манипуляторы. Их целесообразно приме­
нять главным образом при автоматической сварке круговых 
швов, так как они позволяют вращать изделие со скоростью, 
соответствующей скорости сварки.

Другой тип манипуляторов — так называемые позиционе­
ры. Они используются для установки изделия в положения, 
наиболее удобные при ручной и полуавтоматической сварке. 
Свое название они получили потому, что устанавливают изде­
лие в определенную позицию.

Несмотря на то, что по своему исполнению манипуляторы 
отличаются друг от друга, в их конструкциях есть много об­
щего. Приводятся в действие они, как правило, от электриче­
ского или пневматического привода или, наконец, от их соче­
тания. Каждый манипулятор имеет основание с опорными 
«лапами», стол, на котором закрепляется изделие. Дви­
жения стола осуществляются с помощью зубчатых ци­
линдрических, конических и червячных передач, карданных 
валов.

Преимуществами манипуляторов конструкции нашего инсти­
тута являются высокая универсальность, обеспечение наклона 
и подъема изделий в большом диапазоне, плавное регулиро­
вание скорости вращения в широких пределах, наличие ди­
станционного управления, сравнительно небольшие размеры 
и вес. Кроме того, в большинстве случаев это переносные 
устройства, не требующие крепления на фундаменте. Неко­
торые из манипуляторов показаны на снимках.

Применение манипуляторов при сварочных работах позво­
ляет на 50— 60% сократить время на вспомогательные опе­
рации, значительно облегчить труд рабочих, улучшить каче­
ство сварных швов и повысить производительность труда на 
15— 20%. \ Массовый выпуск манипуляторов обеспечит 
сварочное производство важным видом вспомогательного 
оборудования и этим повысит уровень механизации свароч­
ных работ.

v  N
,  N *  Р*с* И- КАЛЕДИНА

0,5 т

Универсальный мани­
пулятор «У СМ -1200».

"--гч • *

Универсальный сварочный 
манипулятор «У СМ-500».
Он позволяет вращать изде­
лия весом до 500 кг со ско­
ростями, необходимыми при 
автоматическом наложении 
круговых швов.
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МАШИНА
СЛЕСАРЯ
СТЕПАНОВА
И. ЛИТВИНЕНКО

В ы видели, как дети лепят из песка 
«куличи»? На этом же принципе 
основано изготовление литейных 

форм на любом производстве. И вот 
всякий раз, проходя литейным цехом 
воскресенского завода «Машинострои­
тель», слесарь-инструментальщик Геор­
гий Степанов видел, как двенадцать 
формовщиц повторяют одни и те же 
простые операции: на рабочий стол
устанавливают тяжелую подмодельную 
плиту с вмонтированными в нее моде­
лями мелющих цилиндров, сверху на­
кладывают ящик без дна и крышки — 
опоку. Совковыми лопатами насыпают 
в опоку формовочную смесь и уплот­
няют ее трамбовкой. Затем тридцати­
килограммовые плиты с опоками от­
носят в литейное отделение.

Степанов не мог равнодушно смот­
реть, как рядом с современным обо­
рудованием существует вот такой тяже­
лый и непроизводительный физический 
труд. Собственно говоря, с литьем он 
был связан косвенно — ремонтиро.вал 
литейную оснастку. Но во время 
работы иной раз отложит в сторону 
инструменты и задумается: как готовить 
литейные формы более легким спосо­
бом? А дома до поздней ночи- чертил 
различные схемы подмодельных плит, 
советовался с женой, техником-техноло- 
гом того же завода. Сам собой на­
прашивался вывод: производство форм 
надо автоматизировать, сделать его по­
точным. Но как?

Инструментальщики старались по-сво­
ему облегчить труд формовщиц. Они 
делали подмодельные плиты и опоки 
более легкими, снизили их вес на не­
сколько килограммов, но это не меня­
ло существа дела.

Однажды, ремонтируя плиту, Степа­
нов повернул ее моделями вниз. И 
вдруг представил себе, как модели вхо­
дят в наполненную землей опоку. Разве 
не получалась бы при этом такая же 
форма? Вполне! Ведь и сейчас 
модели как бы входят в опоку, но 
только снизу... А если это так... Вот 
поддон с опокой наполняют формовоч­
ной смесью и устанавливают под пресс, 
на котором есть подмодельная плита, 
опущенная штырями вниз. P-раз... Пресс 
прокалывает смесь, одновременно уп­
лотняя ее. Вверх-вниз, вверх-вниз. 
Успевай подставлять опоки! Не вери­
лось, что так просто решается то, 
над чем люди бились годами.

Первым, с кем поделился Степанов 
радостью открытия, был лекальщик 
А. Деев. Они вместе росли и учились, 
вместе работали 15 лет. Степанов и 
Деев стали делать первое прокалыва-

ФОРМОВОЧНАЯ
СМЕСЬ

ющее устройство, решив установить его 
на старом кузнечном прессе.

Наконец пришло время, когда под 
пресс поставили первую наполненную 
смесью опоку. Все получилось так, как 
Степанов представлял себе раньше. 
Пресс пошел вниз, потом вверх и ос­
тановился. Под ним лежала готовая 
форма. То, на что работница тратила 
несколько минут, колотя изо всех сил 
тоамбовкой. заняло всего секунду.

Г Г. Степанов

Однако это была еще половина дела. 
Предстояло наладить подачу под пресс 
опок и засыпку их формовочной сме­
сью. У Степанова был такой расчет. 
В смене двенадцать формовщиц. Каж­
дая должна сделать по 200 форм. Зна­
чит, всего нужно 2 400 форм. Вот ка­
кой производительности должна достичь 
машина! И тут начался новый этап 
исканий. Над устройством подающего 
механизма и дозатора — приспособле­
ния, насыпающего в опоку смесь, — ду­
мал не только Степанов. В это включи­
лись конструкторское бюро, отдел глав­
ного металлурга, рабочие. Не все шло 
гладко. Иногда людям казалось, что они 
зашли в тупик. Соберутся, бывало, вме­
сте Степанов, Деев, главный металлург 
завода Турков, конструктор Хмыров и 
ломают голову над тем, как связать 
ход опок под пресс с работой доза­
тора. Каждый предлагает свое. Доходи­
ло до споров — всем хотелось поскорее

увидеть машину в действии. Казалось 
бы, простая вещь — подача опок под 
пресс цепным транспортером. Но когда 
изготовили такой транспортер, то тут 
же отказались от него: опека не попада­
ла точно под прокалывающее устрой­
ство. И снсва выручила смекалка Степа­
нова. Он предложил вместо транспор­
тера две тяговые планки, которые име­
ют возвратно-поступательное движение.

Наконец 19 мая 1958 года в дневнике 
внедрения изобретения в производство 
появилась запись: «Машина Степанова 
работает хорошо. Заформовано 60 опок. 
Цикл каждой — 1,5 сек.».

Труд коллектива увенчался успехом. 
Из литейного цеха убрали формовоч­
ные столы. Оставили только один. Когда 
теперь в цех приходит новый человек, 
ему показывают на этом столе старый 
метод, чтобы он мог сравнить его с но­
вым. И пока работница (ради интереса 
можно сделать одну форму вручную) 
производит знакомые операции, маши­
на успевает отштамповать 10 форм.

А работает она так. Вращательное 
движение маховика передается систе­
мой рычагов тяговым планкам и пре­
образуется в поступательное —  «туда- 
обратно». По обеим сторонам тяговых 
планок есть «захваты», которые расстав­
ляют опоки на определенном расстоя­
нии друг от друга. Тяговые планки сое­
динены с затвором дозатора, и, пока 
они «тащат» одну опоку под пресс, 
затвор начинает понемногу открываться 
над другой опокой. В момент, когда 
происходит формование лежащей 
под прессом опоки, очередная пустая 
опока засыпается смесью. При движе­
нии тяговых планок «обратно» доза­
тор закрывается, а лежащая под прес­
сом опока остается на месте. Затем 
происходит одновременно прокол и 
уплотнение, то есть образование фор­
мы. И процесс повторяется.

Степанов получил на свое изобрете­
ние авторское свидетельство. Экономи­
ческий эффект от внедрения его а 
производство составляет 150 тысяч руб­
лей в год, Это только на одном пред­
приятии. А сколько же по стране? Тем 
более что принцип машины Степанова 
может быть использован очень широко. 
На московском автозаводе имени Лиха­
чева, например, уже штампуют таким 
способом формы для литья поршневых 
колец. А как на других предприятиях? 
Разве не стоит заинтересоваться воз­
можностью механически изготавливать 
литейные формы!
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З
адумывались ли вы над тем, как 
будет выглядеть театр в буду­
щем? Не задерживаясь на архи­

тектурных ансамблях площадей, минуя 
фойе театральных зданий, заглянем в 
зрительные залы некоторых театров 
XXI столетия.

ЦВЕТЫ, ЛЕД И ОГОНЬ

В ся ки й  раз, когда мы уносимся в 
будущее, не в нашей власти позабыть 
кое-что из прошлого. Не то, что уже 
истлело или должно умереть, а то здо­
ровое, что оставило корни, на которых 
вырастают мощные деревья. Вспомним 
героя чеховской «Чайки», мечтав­
шего о театре на воздухе, без кулис, 
декорациями которого являются карти­
ны живой природы. Нечто вроде этого 
было осуществлено еще в XV III веке 
в Германии и у нас в Кускове, а еще 
ранее —  в версальских зеленых театрах. 
Содружество художников-декораторов 
и садоводов-художников — дело не но­
вое и на Востоке. В Индии опытная ру­
ка мастера, искусно подстригая моло­
дые побеги, создавала из деревьев и 
кустарников скульптурные группы лю­
дей, вазы, фантастические здания, 
животных.

Из зеленых побегов можно получить 
декорации. И разве не придут 
на помощь «театральным садоводам» 
биохимики? Разве не изобретут они 
средства, которые заставят растения 
превратиться в самые изысканные де­
корации для зеленых театров? Техни­
ческие достижения будущего, бесспор­
но, дадут возможность сделать эти 
декорации передвижными.

А  теперь проникнем в ледяной театр. 
«Что же здесь необычного? ■— недоуме­
ваете вы. — Ведь мы привыкли к 
представлениям балета на льду!» И все- 
таки в ледяном театре будущего есть 
нечто необычайное. Это настоящий грот 
из искусственного искрящегося льда, 
грот ярких красок и причудливых очер­
таний. Ледяные декорации, словно 
призмы, преломляя лучи, обогатят мно­
гообразием цветов изумительные спек­
такли.

Продолжим наше путешествие, побы­
ваем в водяном театре. Не пугайтесь, 
нам не придется надевать акваланги — 
зрительный зал на суше. Перед нами 
гигантский аквариум. Идет спортивно­
танцевальное представление. Аквалан­
ги, которыми вынуждены пользоваться 
исполнители, так же как и плавники, за­
маскированы. Перед зрителем развора­
чивается удивительное, неповторимое 
«подводное» зрелище: пластика арти­
стов достигает немыслимого в усло­
виях воздуха совершенства.

Нельзя пройти мимо пиротехниче­
ского театрального искусства, которое 
из далекого прошлого снова возро­
дится в будущем. В древнем Китае 
представления часто сопровождались 
фейерверком, во Франции такие пред-

Интересны проекты диаф рагмального за­
навеса из твердых материалов. Раздви­
гаясь  в стороны , створки занавеса могут 
приоткры ть любой участок сцены, ог­
раниченны й квадратом ( в в е р х у )  или 
«линзой» ( в н и з  у).

ставления носили нередко эстетский 
характер. В театре будущего пиротех­
ника получит осмысленную форму, она 
поможет создать фантастические спек­
такли с участием самих зрителей.

ТЕХНИКА — ТЕАТРУ

М ы с вами еще не были в закрытых, 
зимних театрах будущего.

Содружество живописцев и зодчих 
с физиками и технологами дает 
прекрасные результаты. Еще на Париж­
ской выставке 1937 года был продемон­
стрирован макет оперы «Тихий Дон» в 
Большом театре в постановке Н. Смо- 
лича. Декорации художника Ф . Ф едо­
ровского при помощи конструкции ин­
женера Я. Коробова воспроизводились 
световым путем. Система зеркал поз­
воляла создавать на сцене видимость 
театральной декорации, которая находи­
лась во вращающемся барабане под 
сценой. Жаль, что световые декорации 
еще не получили широкого распростра­
нения, Техника будущего позволит ис­
пользовать их значительно шире. Они 
окажут влияние и на драматургию. 
Драматург без затруднения сможет 
перенести действие из комнаты в са­
молет, из движущегося автобуса на 
вновь осваиваемую планету. Наши сов­
ременные режиссеры с этой целью 
пробуют ввести в спектакль новый ком­
понент— кинофильм, Однако вследствие 
технического несовершенства зачастую 
это переключает внимание зрителя 
и мешает восприятию действия. Огром­
ных успехов в этой области достигли 
чехи. Их концертная программа, создан­
ная режиссером Радоком, с исключи­
тельной силой сочетает широкоэкран­
ный кинофильм с живыми актерами на 
сцене.

Техника будущего должна с помощью 
световой гармонии создать полную ил­
люзию реалистической декорации. Одно 
замечание по поводу света. На сцене 
не всегда удачны мелькания лучей, 
выплывающих из надоёвших зрителю 
выносных прожекторов. Поэтому воз­
можно, что вместо техников-осветите- 
лей в театрах будет новое звено ■— ху­
дожник-дирижер.

Однако не во всех случаях можно 
использовать световую декорацию 
вместо объемной. Новая техника по­
зволит заменить тяжелые деревянные 
декорации легкими — может быть, 
пластмассовыми.

Сейчас в большинстве театров при­
меняется вертящийся круг больших 
или меньших размеров. Для постанов­
ки пьесы «Любовь Яровая» круг был 
разделен на 7 сегментов. Несовершен­
ство подобного круга ощущается и ра­
ботниками театра и зрителями. Ленин­
градский режиссер Н. Акимов предло­
жил новый проект круга, который дол­
жен огибать весь зрительный зал (см. 
4-ю стр. обложки). Это дает большие 
возможности для постановки пьес с час­
то меняющимся местом действия. Проект 
Акимова получил одобрение в развер­
нувшейся по этому поводу дискуссии.

Возможен и другой вариант круга, 
располагающегося не горизонтально, 
а вертикально, как это было сделано 
однажды для постановки «Поднятой
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К. ИВАНОВ, артист

Рис. автора и А. САВИНА

СОЕДИ НИТЬ СЦ ЕНУ  
СО З Р И ТЕЛ Ь Н Ы М  
ЗАЛОМ

Реж иссер Н. Охлопков 
предлагает строить театр , 
исходя из новых принципов 
глубинной сцены . Партер  
вместе с открытой игровой  
площадкой помещен на вра­
щающемся диске, от пово­
рота которого зависит, ока­
ж утся ли артисты  в центре 
зрительного зала или в од­
ной из его сторон. Перифе­
рийная часть здания состо­
ит из двух полуколец. Одно 
занято под ам ф итеатр , вто­
рое может трансф орм иро­
ваться в сцену или ещ е 
в один ам ф итеатр. Таким  
образом, актеры  могут иг­
рать и на откры той площад­
ке, в окружении зрителей, 
и на глубинной сцене, сре­
ди декораций. По ходу сп ек ­
такля эти  приемы м огут  
чередоваться, комбиниро­
ваться.

В Р А Щ А ТЬ  НЕ СЦ ЕН У, 
А ЗР И Т Е Л Ь Н Ы Й  З А Л

Реж иссер Н. Акимов  
предлагает строить сц ену, 
вращ аю щ ую ся вокруг зри­
тельного зала. Но су щ ест­
вует более изящное реш е­
ние: придать подвиж ность  
не сцене, а зрительном у  
залу.

Сцену, огибаю щ ую  зал, 
следует оставить. Э то  остро­
умно придумано Акимовым  
и удобно для располож ения  
на ее секц иях заранее под­
готовленны х декораций. Но 
сцена должна бы ть непод­
вижной, а вращ ать надо пар­
тер и ам ф итеатр . Публика  
даже и не зам етит это го  вра­
щ ения. Ей будет к азать ся , 
что центральное помещ ение 
неподвижно, а движ утся де­
корации.

М еханически задача р аз­
р еш ается проще, чем в сл у ­
чае вращ ения кольца с  де­
корациями. Правда, в этом  
случае н агрузка  на катки , 
ролики, рельсы опорных  
элементов будет больше, но  
ведь в принципе такой вра­
щ аю щ ийся зал не отличает­
ся от поворотного кр у га  ж е­
лезнодорожных депо. А у  
конструкторов достаточно  
богаты й опыт для проекти­
рования таки х  кругов, даже  
если они велики в диаметре  
и сильно нагруж ены .

Зрители увидят перед  
собою только необходимую  
часть  кольцевой сцены . 
О стальную  ее часть  за­
кры ть легко, хотя бы дра­
пировкой или легкими сте н ­
ками, вращ аю щ имися вме­
сте  с залом. Легко обеспе­
чить и выход публике в лю­
бом положении зрительно­
го зала, устроив сп у ск  
в кольцевой коридор ниже 
кольца декораций, или, на­
оборот, вверх — в фойе 
под кры ш ей.

Инженер В. РОМАНОВ

КУПОЛ

АМФИТЕАТРВЕРХНЯЯ 
ИГРОВАЯ 

ПЛОЩАДКА 
ИЛИ АМФИТЕАТР

ПАРТЕР ФОЙЕ
ИГРОВЫЕ ПЛОЩАДКИ

ФОЙЕ
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ПОДГОТОВЛЕННЫЕ СЦЕНИЧЕСКИЕ 
ПЛОЩАДКИ

ЛЕГКОЕ ПЕРЕКРЫТИЕ

Проект вращ аю щ егося колеса с секциями для декораций хорош тем, что позволяет осущ ествлять их мгновенную  смену. Дра­
м атург здесь не стеснен  рамками ныне распространенного горизонтального круга.

целины». Словно «колесо обозрения», 
вращающийся круг поднимал и уста­
навливал на сцене заранее подготов­
ленную площадку. Макет такой деко­
рации можно увидеть в музее имени 
Бахрушина.

Кто видел «Егора Булычова» у вах- 
танговцев, помнит, что действие там 
разворачивается на двух этажах. Двух­
этажной декорацией пользуется и ре­
жиссер Н. Охлопков в постановке «Гам­
лета». Театру будущего, безусловно, 
нужна многоэтажная сцена. Высокая 
техника сцены театра Советской Армии 
станет принадлежностью любого теат­
ра будущего. Выдвижные площадки, 
уходящие в люки, в «карманы», верти­
кальный и горизонтальный круг, дру­
гие приспособления помогут быстро ме­
нять декорации.

Зрители не будут томиться в дли­
тельных полуантрактах.

Кроме занавеса, в,о многих театрах 
можно будет использовать суживаю­
щуюся и расширяющуюся диафрагму, 
соответственно замыслу художника об­
рамляющую декорацию. С помощью 
подвижной диафрагмы легко осущест­
вить постановки, рисующие гигант­
скую героику прошлого и величествен­
ные устремления людей эпохи комму­
низма в космос.

В театре прошлого были попытки, 
помимо компонентов, воздействующих 
на глаз и ухо зрителя, использовать 
гамму обонятельных ощущений. Еще 
в 1917 году Мейерхольд ввел в «Дон­
Жуане» негритят, которые по традиции 
итальянской комедии масок опрыскива­
ли зрительный зал духами. Режиссер 
Н. Попов, ставя «Дубровского», исполь­
зовал химические средства для созда­
ния обонятельных ощущений запаха 
леса. На Бродвее в Нью-Йорке есть 
специальный кинотеатр «Аромофильм», 
или «Смелевижен», где демон­
страция кинофильма сопровождает­

ся появлением в зале запахов гари, 
свежих плодов, аромата цветов.

Использование ароматов в свое 
время осуждалось за натуралистичность, 
но нам кажется, что умелое использо­
вание ароматов не помешает, а, наобо­
рот, поможет актеру в воплощении реа­
листических замыслов драматурга. 
Зрители ощутят дыхание весны, почув­
ствуют запах моря, сосны и т. д. Театр 
будущего использует возможности раз­
вивающейся химии.

«НЕМЫСЛИМАЯ» ЭСТРАДА
возм ож но, вы сомневаетесь, может 

ли высокое развитие техники помочь 
сказать новое слово камерным жан­
рам.

Тогда давайте заглянем на эстраду.
В журнале «Техника — молодежи»

~ 1

ЧТО ЧИ ТАТЬ ПО С Т А Т Ь Я М  
ЭТО ГО  НОМ ЕРА

ТАЙНЫ НАШЕЙ ПЛАНЕТЫ

Ф. Д. БУБЛЕЙНИКОВ, Тайны Земли. 
Иэд-во «Московский рабочий», 1958.
Ж. БУКАР, Рельеф океанов и морей. 
Перевод с французского. Изд-во иностр. 
лит-ры, 1953.
Э. р. МУСТЕЛЬ, Солнце и атмо­
сфера Земли. Гостехиздат, 1957.

«ОЖИВШИЕ КАМНИ»

Г. Н. ГОЛУБЕВ, Неразгаданные тайны. 
Изд-во «Молодая гвардия», 1960.

в этом году уже сообщалось о весьма 
интересном новом музыкальном инстру­
менте, представляющем собой даль­
нейшее развитие терменвокса (там 
звуки извлекаются движением руки ис­
полнителя). И вот перед нами эстрада, 
лишенная каких бы то ни было укра­
шений. На ней появляется танцовщица. 
Она совершает пластические движения, 
воспроизводящие древние народные 
танцы. Параллельно раздается музыка: 
необычная, с «немыслимым» количест­
вом тембров, могущих удовлетворить 
самый тонкий музыкальный слух. На 
сцене нет ни дирижера, ни оркестра. 
Быть может, это магнитофонная запись 
или трансляция? Нет. Танцовщица сама 
является и дирижером и творцом му­
зыки, ею же исполняемой на электрон­
ном инструменте. Движение ее тела, 
малейшие колебания ее пальцев воз­
действуют на электромагнитное поле. 
Изменение поля преобразуется в зву­
ковые волны нужного тембра и тона. 
Представляете себе, какой должна быть 
техника самой исполнительницы! Ей ма­
ло окончить балетную школу, она еще 
должна в совершенстве знать теорию 
музыки, гармонию и, может быть, кон­
трапункт. А ведь такая музыка может 
сочетаться с соответствующим измене­
нием цвета. В этом случае мы получим 
удивительную гармонию: танец — музы­
ка —  цвет (см. 4-ю стр. обл.).

Развитие техники многое даст актеру, 
но очень многого потребует от него. 
Техника и облегчит игру (актеру не 
надо будет отвлекаться для обыгры­
вания мелочей нетворческого поряд­
ка) и заставит артиста тщательно раз­
вивать собственные выразительные 
средства.

Хочется побывать в театрах будущего. 
Посидеть на одном из спектаклей 
2001 года.

Этот театр уже зреет в недрах се­
годняшнего искусства.
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МОЩНЫЙ КРЕМНИЕВЫЙ 
ВЫПРЯМИТЕЛЬ

На одном из заводов алюми­
ниевой промышленности уста­
новлен мощный выпрямитель 
переменного тока в постоян­
ный, состоящий из 312 крем­
ниевых элементов. Мощность 
выпрямителя — 6 тыс. квт, си­
ла тока — 10 тыс. а при напря­
жении 600 в. Кпд установки — 
97%. Она занимает только од­
ну треть площади, обычно не­
обходимой для выпрямителей 
такой же мощности ( С ША ) .

«ЛИЧНЫЕ» РАДИОПРИЕМНИКИ
В 1960 году завод «Эльтра» 

в Быдгощи начал выпускать 
крошечные «личные» радио­
приемники, которые обязаны 
своим появлением в свет успе­
хам электроники в Польше. 
«Личный» приемник весит все­
го 100 г и легко помещается 
в верхнем кармане пиджака. 
Радиус его действия — 70 км. 
Положив в карман небольшую 
коробочку, на которой стоит 
слово «Эльтра», врач, дежуря­
щий в больнице, милиционер 
или начальник пожарной 
команды могут быть уверены, 
что вовремя услышат послан­
ное сообщение или сигнал тре­
воги ( П о л ь ш а ) .

ПОЛНАЯ
ЭЛЕКТРИФИКАЦИЯ

К октябрю 1960 года в Во­
сточной Словакии будет элект­
рифицирован последний насе­
ленный пункт страны, в кото­
ром не было электричества, — 
на три месяца раньше намечен­
ного пятилетним планом срока. 
Выгодами электроэнергии бу­
дут пользоваться 14 233 насе­
ленных пункта с 13 581 тыс. 
человек — почти 99% всего на­
селения республики ( Ч е х о ­
с л о в а к и  я).

ЧЕХОСЛОВАКИЯ ИМЕЕТ 
ТОРГОВЫЙ ФЛОТ

В настоящее время торговый 
флот Чехословакии насчитывает 
10 морских судов общим во­
доизмещением 105 450 т. Пос­
ле Швейцарии это второй 
крупнейший флот страны, не 
имеющей выхода к морю. 
К 1965 году флот ЧСР 
удвоится.

«ИНТЕРФЕРОН» — ВРАГ 
ВИРУСОВ

Несмотря на огромные успе­
хи, достигнутые в области со­
здания новых лекарственных 
средств и, в частности, анти­
биотиков, до сих пор не уда­
лось найти антибиотики, кото­
рые были бы активны против 
вирусов. Объясняется это тем, 
что вирус в отличие от обыч­
ных микроорганизмов чрезвы­
чайно мал и паразитирует 
внутри клетки, так что 
практически невозможно найти 
средство, которое могло бы 
убивать вирусы, не поражая 
в то же вре#ля вещества кле­
ток. Группе ученых из Англий­
ского национального института 
медицинских исследований уда­
лось найти средство, которое 
хотя и не уничтожает вирусы, 
тем не менее сильно задержи­
вает размножение и рост мно­
гих из них, не повреждая 
клеток организма. Новое сред­
ство названо ими «интер­
ферон» («мешающий») («Диско- 
вери», июль 1960 года, 
«Ныо Сайентист», 26 мая 
1960 г., № 184, А н г л и я ) .

НЕСМЕНЯЕМАЯ ЧАСОВАЯ 
ПРУЖИНА

Фирма «Самуэль Фокс» на­
чала выпуск часовых пружин 
«фортинокс» из нержавеющей 
никель-хром-марганцевой стали, 
которые, по ее утверждению, 
будут служить в течение всего 
сро^а жизни часов («Нью 
Сайентист», 31 декабря 1959 г., 
№ 163, А н г л и я ) .

МЕТАНОМЕР
Прибор для определения ко­

личества метана в воздухе 
с точностью до 0,2%, весящий 
менее 2 кг, испытывается на 
шахтах Карвинского угольного 
бассейна ( Ч е х о с л о в а к и я ) .

О СМАЗКЕ ПОДШИПНИКОВ 
КРУПНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ 

ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ
Проблема надежной смазки 

подшипников главного вала 
двигателей внутреннего сгора­
ния, особенно крупных, всегда 
доставляла больше всего не­
приятностей конструкторам и 
мотористам.

Трудности эти возникают из 
того факта, что взрыв горючей 
смеси в цилиндре двигателя 
вызывает мгновенное увеличе­
ние нагрузки на подшипник

через каждый оборот вала. 
Происходит одновременное
«выжимание» смазки подшип­
ника на стороне, подвергшейся 
перегрузке, и ее разрежение на 
противоположной, в данное 
мгновение ненагруженной сто­
роне. Это явление и вызывает 
большинство осложнений, так 
как из-за него в масле появ­
ляются воздушные пузырьки, 
увлекаемые затем в область, 
которая при следующем рабо­
чем ходе подвергнется дейст­
вию большой нагрузки. А так 
как слой масла здесь оказался 
разбавленным воздухом, то он 
не выдерживает давления, и под­
шипник или выходит из строя, 
или перегревается;

Это затруднение можно ча­
стично устранить, сдвинув от­
верстие для масла на 40° на­
встречу движению, так чтобы 
свежая смазка поступала непо­
средственно в ту часть под­
шипника, которая в данное 
мгновение несет нагрузку. Све­
жая струя масла одновремен­
но будет смывать и выдавли­
вать в стороны пузырьки в не- 
нагруженных его участках.

Однако пузырьки образуют­
ся также и на тех участках, на 
которые приходится самая 
большая нагрузка перед тем, 
как происходит взрыв смеси в 
цилиндре. Это происходит за 
счет эффекта инерции поршня и 
шатуна в момент, когда они 
начинают обратное движение.

Инерциальная разгрузка под­
шипника вызывает мгновенное 
падение давления на пленку 
масла, что ведет к образованию 
пузырьков, которые уже не мо­
гут быть смыты до того, как 
на пленку придется полная на­
грузка рабочего такта.

Что нужно, чтобы избежать 
этой неприятности? Фирма 
разработала эффективную си­
стему смазки, в которой масло 
под очень большим давлением 
впрыскивается в подшипник 
как раз перед наступлением 
рабочего такта (взрыва смеси).

Результат можно расцени­
вать двояко. Первое: мгновен­
ное увеличение давления в 
пленке масла оказывается до­
статочным, чтобы предупредить 
уменьшение давления, вызван­
ное переменой направления 
движения поршня, вследствие 
чего пузырьки не образуются. 
Второе: поток масла, подавае­
мого насосом, может оказаться 
вполне достаточным, чтобы 
смыть с рабочих поверхностей 
подшипника пузырьки, где бы 
они ни образовывались.

Единственным недостатком 
системы является увеличение 
стоимости двигателя за счет 
насоса высокого давления, хотя 
ее в принципе можно компен­
сировать уменьшением разме­
ров подшипника, увеличением 
срока службы и мощности 
двигателя («Нью Сайентист», 
31 декабря 1959 г., № 163, 
А н г л и я ) .

АВТОМАТИЧЕСКИЕ ЛИНИИ 
ИЗ... ДЕРЕВА

На Фучжоуской чайной фаб­
рике в Китае работают автома­
тические поточные линии, сде­
ланные из бамбука и дерева. 
Деревянные автоматы выполня­
ют сотни операций по обработ­
ке чая, в течение многих ве­
ков осуществлявшихся вруч­
ную. Такие машины легко из­
готовлять, на них легко и ра­
ботать. Они отличаются низ­
кой себестоимостью и высокой 
производительностью. Для при­
ведения в движение деревянно­
го решета с легкими и удобны­
ми подставками нужен только 
брус и двигатель в 1 л. с., 
а производительность та же, 
что и у металлического решета, 
которое требует двигатель 
в 7 л. с. Теперь на фабрике, 
где раньше 80% операций вы­
полнялось вручную, более 
2 тыс. рабочих освобождено 
от ручного труда ( К и т а  й).

ЭСКАЛАТОРНЫЙ МОСТ
Мост с движущимся тротуа­

ром построен через шоссе 
в г. Сан-Диего (Калифорния) 
между рестораном и гостиницей 
для автотуристов (С Ш А).
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ДЕНЬГИ ВЧЕРА И
С нового года мы будем иметь но­
вые деньги. В связи с этим не 
могли бы вы кратко рассказать 
об истории денег и о технике их 
изготовления?

Читатель Н. К у р е н к о в ,  
г. Н о в ы й  О с к о л .

В праздничную новогоднюю ночь придут к советским 
людям новые деньги —  самые полноценные и устой­
чивые в мире! В стране с 1 января 1961 года изме­

няется масштаб цен, в десять раз укрупняется наша денеж­
ная единица и увеличивается золотое содержание рубля.

Какие причины вызвали это событие? Почему заменяют­
ся обращающиеся ныне деньги новыми? Таких причин, по 
существу, две: это экономические и организационно-тех­
нические.

Сейчас разрабатывается грандиозный перспективный план 
развития СССР на 20 лет. Для осуществления его нужно 
использовать все имеющиеся у нас возможности и резервы, 
необходимо мобилизовать все материальные и денежные 
ресурсы.

Новые деньги... Они будут очень высоко цениться. Каж­
дая копейка заставит уважать себя и станет по-настояще­
му беречь рубль. Возрастет материальная заинтересован­
ность людей в повышении производительности труда. Со­
ветский рубль по своей покупательной силе займет одно 
из первых мест среди валют других стран мира. Еще более 
успешно будет развиваться наша экономика, повысится 
благосостояние советского народа.

Что же касается организационно-технической стороны, то 
здесь надо отметить следующее. Валовая продукция бур­
но развивающейся промышленности СССР уже приближает­
ся к полутора триллионам рублей и к концу семилетки пре­
высит два триллиона рублей. Годовой же оборот по сче­
там баланса Государственного банка выражается сейчас 
десятками триллионов рублей. А дальше он начнет расти 
еще быстрее. Как оперировать такими цифрами? Эти суммы 
было трудно обрабатывать в бухгалтериях и на машинно­
счетных станциях.

Немаловажное значение имеет величина и форма денег, 
особенно для развивающейся у нас торговли с помощью 
автоматов. Автоматический кассир и продавец не должен 
быть сложным и капризным, поэтому для него требуются 
деньги, значение которых легко установить по размеру и 

. весу. Денежные знаки не должны быть слишком большими, 
дорогими для государства и неудобными для граждан; зна­
ки разного достоинства должны легко комбинироваться при 
выплате самых разных сумм.

Этим требованиям отвечают новые денежные знаки — 
денежные билеты и металлические монеты, выпускаемые 
в обращение с будущего года.

Перелистав страницы" истории денег, мы убедимся, ка­
ким сложным путем поисков были найдены эти качества 
денег.

Даже когда люди интуитивно поняли, что в вещах, кото­
рыми они обмениваются, присутствует нечто общее — их 
труд, —  они долго не могли найти такого всеобщего 
символа, который вещественно выражал бы это общее, 
стоимость товаров. Постепенно мерой стоимости 
становились вещи, имеющие постоянный сбыт. Путешествен­
ник XII века Марко Поло пишет о народах, у которых ме­
рилом ценности были плитки соли; греческий эпос «Илиа­
да» оценивает вещи в головах скота. У нас на Руси долгое 
время деньгами были шкурки зверей — куницы, белки, 
а потом их символы — мордочки зверей. Страшным воспо­
минанием о бесправии и варварстве звучат древние оценки 
товара в людях-рабах. О вещи могли сказать, что она стоит 
«три человека»!

Но соль нужно есть, а шубу из куниц —  носить, и посте­
пенно функции денег переходили к украшениям и предме­
там роскоши. Еще в прошлом веке на островах Тихого 
океана можно было встретить в качестве денег зубы акул 
и пластинки из панциря черепахи. Еще в прошлом веке па­
роходы везли в Африку, Индию, Индо-Китай и Индонезию 
знаменитые раковины «каури», которые давно имели там 
хождение в виде разменной монеты. Предприимчивые коло­
низаторы открыли промышленную разработку этих раковин 
и, тщательно скрывая размеры их добычи, обирали довер­
чивых жителей тропических стран с помощью безобидной на 
вид раковины.

В конечном счете на первое место вышли благородные 
металлы, особенно золото.

Металлами в виде пластин, брусков, колец люди пользо­
вались с древнейших времен для обмена их на товары. Это 
были не одинаковые по весу куски железа, меди, золота.

Вавилонянам принадлежит честь изобретения точных мер 
и весов. От вавилонян употребление металлов как весовых 
ценностей было усвоено и другими народами. С Востока 
повели свое происхождение также металлические деньги 
греков — железные полосы — и римлян — медные четы­
рехугольные плитки с клеймами на обеих сторонах. Упот­
ребление ценного металла по весу для обмена распростра­
нилось по всей Средней Азии. На территории древней Ру­
си также пользовались своеобразными «рублеными» деньга­
ми (отсюда и «рубль»).

С распространением культуры появились монеты. Расхо-
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СЕГОДНЯ
В. КРУГЛОВ

дились греческие, римские монеты, византийские солиды, 
арабские диргемы, позже «а Руси — ефимки, рубли и др.

Само слово «монета» происходит от латинского «топе- 
ta» — «советница». Это название у римлян носил храм 
Юноны-советницы, в котором во времена республики поме­
щался монетный двор.

Впервые чеканить монету научились примерно за 700 лет 
до н. э. в Лидии. Оттуда это искусство перешло к грекам.
В Китае изобретение монеты было сделано самостоятельно.

Что представляла собой первая лидийская монета? Это 
был небольшой неправильной формы слиток из электро­
на — естественного сплава золота и серебра — с изобра­
жением на одной стороне. Древние римляне пользовались 
уже не только золотом, но и медными слитками.

Первые русские монеты относятся к<. концу X века.
В 1828— 1845 годах в России применяли для чеканки монет 

платину, но вскоре от этого отказались из-за больших труд­
ностей, связанных с добычей и обработкой ее.

Наряду с полноценными деньгами с давних пор выпуска­
лись денежные знаки, собственная ценность которых неве­
лика, но они хорошо заменяли в обращении настоящие 
деньги.

Приемы чеканки монеты с течением времени менялись и 
постепенно совершенствовались. В древности эти приемы 
были весьма просты. Из расплющенной золотой, серебряной 
или медной дощечки зубилом или круглым цилиндром вы­
секали кружок. На него наставляли стальной рельефный 
штемпель и ударами молотка получали изображение. Так 
выбиты первые лидийские, а позже греческие, римские и 
даже средневековые монеты. Вначале чеканкой занимались 
отдельные предприимчивые мастера. Никакой определенной 
системы изготовления денег не было. Но постепенно произ­
водство монет переходит к государству, становится его мо­
нополией и сосредоточивается в специально предназначен­
ных для этой цели местах, указанных правителем той или 
иной страны. Так возникли монетные дворы. С XV I века 
в Европе на монетных дворах появился первый механиче­
ский чекан, а потом и более сложные машины.

Сейчас монетные дворы во всех странах в принципе уст­
роены одинаково. Более того, повсюду на них пользуются 
изобретением талантливого русского горного инженера 
И. Неведомского, который еще в 1811 году создал первую 
в мире модель рычажного пресса для чеканки монет. Через 
7 лет такой пресс был выпущен немецким фабрикантом 
Ульгорном как собственное изобретение. Рычажные прессы 
Неведомского и сейчас используются у нас и за рубежом 
в кузнечно-прессовом производстве.

Как выглядит современный процесс чеканки металличе­

ских денег на монетном дворе? В электрических или газо­
вых печах приготовляют монетный сплав в слитках и прока­
тывают их в ленту. Потом из лент на прорезном станке, 
который представляет собой обыкновенный приводной пресс, 
получают гладкие монетные кружочки. Затем производят 
так называемое гурчзние: на края монеты накатывают
утолщение — гурт. Это облегчает чеканку монеты на пе­
чатном станке. После гурчения металлические кружки снова 
отжигают, чтобы удалить с их поверхности масло, грязь, 
смягчить сплав и затем обработать кислотой. После этого 
из кружков на рычажных прессах чеканят монету, проверяют 
ее, считают, взвешивают и упаковывают. Так монета и от­
правляется путешествовать среди людей.

С расширением торговли металлические — особенно 
полноценные — монеты оказывались тяжелыми, неудобными 
при выплате крупных сумм. Великая культура китайского на­
рода, давшего человечеству компас, порох, книгопечатание, 
бумагу, первой применила в конце IX века н. э. бумажные 
деньги. Однако при слабом влиянии государства на «воль­
ный» рынок это полезное изобретение неоднократно под­
вергалось недоверию и вызывало немало хозяйственных 
кризисов.

В 1690 году после долгого перерыва со времен первого 
китайского опыта бумажные деньги выпустила английская ко­
лония в Америке Массачусетс, испытывавшая острый недо­
статок в разменной монете. История бумажных денег в Ев­
ропе открылась грандиозным скандалом 1720 года, когда во 
Франции предприимчивый финансист Джон Ло наводнил 
страну бумажками, быстро потерявшими покупательную силу.

В России бумажные деньги начала печатать с 1769 года 
Сенатская типография в Петербурге.

Сейчас уже мало кто помнит, что специальная многокра­
сочная печать для денежных знаков — это русское изо­
бретение, распространившееся по всему миру. Оно было 
сделано в 1890 году замечательным искусником, нижегород­
ским крестьянином Иваном Ивановичем Орловым (1861 —  
1928 гг.). Как известно, в печатном деле каждый чистый 
цвет — отдельная краска —  оттискивается на бумагу с от­
дельной формы столько раз, сколько требуется красок. 
При этом неизбежны небольшие расхождения и несовпа­
дения, недопустимые при печатании денег. Иван Орлов по­
строил машины, печатающие все цвета сразу, при одном 
оттискивании на бумагу, и это «русское чудо» до сих пор 
дает высшие, недосягаемые для других способов образцы 
печатного искусства.

Такова краткая история денежных знаков.
Итак, с нового года мы будем иметь новые деньги. 

Счастливый путь зам, новые советские деньги, самые полно­
ценные и устойчивые в мире! Вас ждут торговые автоматы, 
сверкающие эмалью и никелем, вас ждет народное хозяй­
ство и самый достойный в мире получатель, вкладчик и по­
купатель — советский трудящийся человек!

В з а г о л о в к е  — снимок коллекции монет председателя 
секции нумизматов Московского городского общества коллек­
ционеров И. И. Генсировского. С л е в а  — дореволюционные 
монеты, с п р а в а  — монеты советского периода.
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КОНВЕЙЕРА
Л. АРСЕНЬЕВ, главный технолог 
Технического управления 
Министерства строительства РСФСР

На лесах стоит каменщик. Он берет кельмой — 
стальной лопаткой — раствор из ящика и рас­
стилает его по стене. Берет кирпич, опускает его 

в ведро с водой, затем намазывает на грани кирпича 
той же кельмой раствор, укладывает кирпич в стену, 
постукивает по нему рукояткой кельмы.

Эти операции каменщик повторяет столько раз, сколь­
ко кирпичей надо уложить в стену. Только для строи­
тельства домов, построенных в 1959 году в одной Мо­
скве, понадобилось бы уложить свыше 500 млн. штук 
кирпича.

Работают каменщики. Медленно растут. стены дома. 
Строительная площадка захламлена щепой, песком, 

камнем, всяким строительным мусором. Ведь все части 
дома — стены, перегородки, перекрытия — делают на 
месте, здесь же, на строительной площадке. Наконец 
дом готов. На его постройку ушло 2 —3 года.

Можно ли таким способом быстро построить’ -много 
жилищ? Конечно, нет. Понадобилось бы не 
10 — 12 лет, чтобы у всех советских людей были удоб­
ные жилища, а по меньшей мере лет 100.

Чтобы строить скорей и лучше, надо, как говорится 
в решениях XXI съезда КПСС, превратить строительное 
производство в механизированный процесс сборки и мон­
тажа зданий и сооружений из блоков, частей и деталей, 
изготовленных в заводских условиях. Это значит, что 
дома должны строить не кустарным способом, а как 
серийную массовую продукцию — из деталей, изготавли­
ваемых на заводе, оснащенном мощными механизмами. 
И на этих заводах изготавливать не мелкие детали, вро­
де кирпича, а большие элементы.

ПЕРЕГОРОДКУ ПРОКАТЫВАЕТ СТАН *•

На каждый квадратный метр жилой площади тре­
буется 2,5 кв. м перегородок. Значит, для домов, по­
строенных в 1959 году в Москве, понадобилось бы 
5 млн. кв. м перегородок. Если все эти перегородки 
установить в одну линию, они растянутся на 2,5 тыс. 
км! Только при заводском поточном способе производ­
ства можно изготовить такое количество перегородок.

...На широком конвейере движется бесконечная рези­
новая лента. На примыкающем к торцу конвейеоа столе

рабочие собирают каркас панели — легкую сетку из де 
ревянных брусков и металлические тяги-петли для под­
хвата будущей перегородки краном. Каркас подается на 
конвейер, лента подхватывает его и движет вперед.

Над конвейером, в начале его, стоит гипсобетонная 
установка. Гипс, песок и опилки поступают из бункеров 
через мерники-дозаторы в гипсобетономешалку. Сюда же 
подается вода. Чтобы гипс не затвердел слишком бы 
сгро, в воду добавляют замедлитель схватывания — 
обычно это отходы дубильных растворов, применяемых 
в кожевенной промышленности.

Гипсобетонная смесь непрерывным потоком поступает 
на конвейер. Шнеки — спиральные транспортеры — 
распределяют ее равномерно по ширине ленты конвейера. 
Смесь заполняет все пустоты каркаса, поданного лентой 
под гипсобетономешалку. Затем будущая перегородка 
движется под вращающиеся валики, установленные над 
конвейером. На этих валиках натянута вторая, верхняя 
резиновая лента такой же ширины, как и нижняя; дви­
жется она с такой же скоростью. Просвет между лентами 
равен толщине перегородки — 8 — 10 см. Ленты сжи­
мают и уплотняют гипсобетонную смесь, выравнивают, 
калибруют перегородку. Выйдя из-под верхней ленты, 
панель поступает на опрокидыватель. К этому вре­

мени гипсобетон успел затвердеть и приоб­
рести достаточную прочность.

Опрокидыватель — это платформа, кото­
рая вращается вокруг горизонтальной оси. 
Она поворачивается вместе с лежащей на 
ней панелью на 85°, то есть становится поч­
ти в вертикальное положение. Кран-балка 
захватывает панель за монтажные петли, сни­
мает с опрокидывателя и устанавливает на 
вагонетку. Вагонетка с этими панелями по­
ступает в тоннельную сушильную камеру 
длиной около 60 м, которую она проходит 
за 36 час. При входе в камеру очередной 
вагонетки с сырыми панелями из нее выез­
жает вагонетка с готовыми панелями. Непре­
рывный технологический цикл завершен, 
с конвейера сошла очередная продукция — 

партия крупнопанельных перегородок.
Хорошим строительным материалом является гипс. Он 

дешев, быстро твердеет, достаточно прочен. Из гипсо­
вых плиток размером 80 X 40 см собирали перегородки 
и раньше. Инженеры Н. Я. Козлов и В. М. Большаков 
предложили делать в заводских условиях перегородки 
размером 3X 6 м, то есть сразу на всю стену комнаты.

Средняя производительность прокатной установки — 
900 кв. м панелей в смену. Это значит, что каждые 
4-~5  мин. с конвейера сходит одна панель. Такую па­
нель можно сразу же после установки на место окра­
шивать или оклеивать обоями.

При изготовлении гипсобетонных панелей-перегородок 
метод проката полностью себя оправдал, но для изготов­
ления наружных стен здания гипс непригоден, так как 
прочность его недостаточна. Панели наружных стен при­
ходится делать из железобетона. Бетонная смесь жест­
кая, и уплотнить ее при укладке только прижимом 
резиновой ленты нельзя. Снять бетонную панель с кон­
вейера можно только тогда, когда она приобрела до­
статочную прочность, а бетон затвердевает медленно. 
Даже если его пропаривать, и то на этот процесс тре­
буется 12— 16 час. Нельзя же столько времени катать 
панель по конвейеру!

Как же все-таки применить метод проката при изго­
товлении железобетонных панелей?

«ЖИДКИИ» ПЕСОК

По песку пустыни Кара-Кум ползет ящерица-кругло­
головка. Испугавшись чего-нибудь, она начинает мелко 
дрожать и... мгновенно тонет в песке.

В банке насыпан песок. На его поверхности лежит 
металлический шарик. Потрясите банку — и шарик уто­
нет в песке, он опустится на дно банки.

На дне банки с песком лежит пробка. Начните трясти 
банку. Пробка всплывет на поверхность песка.

Что же заставило песок изменить свой характер и 
приобрести свойства жидкого тела? Вибрация, то есть 
частые, но не сильные толчки-колебания. Вибрирование 
резко уменьшает силы трения, действующие между пес 
чинками, благодаря чему песок начинает течь. Так же
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ведет себя при вибрировании и бетонная смесь. Рассып­
чатая, жесткая, почти сухая бетонная смесь, если ее 
вибрировать, течет, хорошо заполняет все углубления 
формы, превращается в плотную массу.

Советские ученые профессора В. Г. Скрамтаев, 
А. Е. Десов и другие установили, что в результате ви­
брирования качество бетона и его прочность повышают­
ся. Инженер Козлов использует вибрацию, передающую 
бетонной смеси несколько тысяч колебаний в минуту. 
Это дает возможность уплотнять резиновой лентой даже 
жесткую бетонную смесь, то есть применить способ про­
катки.

Теперь надо ускорить процесс созревания, упрочнения 
бетона. Обычно пропаривание бетона ведут так: несколь­
ко часов постепенно повышают температуру в пропароч­
ной камере до 80 —90°, потом несколько часов выдер­
живают бетон при этой температуре; затем несколько 
часов снижают температуру. На все это уходит 12— 
16 час.

Иначе решает задачу Н. Я. Козлов. Он не тратит вре­
мени на подъем и спуск температуры. Весь процесс 
пропаривания бетона он ведет при температуре 90°. Бе­
тон не растрескивается, так как во время прогрева он 
закрыт резиновой лентой, задерживающей в нем влагу.

ЖЕЛЕЗОБЕТОННАЯ СТЕНА НА ПОТОКЕ

Прокатный стан для изготовления железобетонных 
панелей устроен так. Бесконечная резиновая лента 
шириной 3,5 м натянута на ролики стана. Эта лента 
является движущимся дном формы. На ней укреплены 
выпуклые металлические ящички дном кверху. В зазоры 
между ящичками кладут проволочную сетку-арматуру. 
Лента подходит под бетоноукладчик. Выходящая из него 
бетонная смесь заполняет зазоры между ящичками, 
образуя ребра панели; слой бетона над ящичками со­
здает толщину плиты. Двигаясь дальше, заполненная 
бетоном форма подвергается вибрации и одновременно 
проходит под прижимными валиками, на которых натя­
нута уплотняющая лента.

Подвергаясь двойному воздействию — вибрированию 
и прижатию, бетонная смесь приобретает необходимую 
плотность. Продвинувшись еще дальше по конвейеру, 
форма с бетоном попадает под двойной обогрев: снизу 
и сверху. Зону обогрева бетонная смесь проходит за 
2 часа. В результате всей этой обработки панель, дойдя 
до конца стана, приобретает достаточную прочность. Па­
нель снимают краном с помощью опрокидывателя-кон­
тейнера. Две плиты, снятые с вибропрокатного стана, 
ставят рядом, ребрами внутрь. Предварительно между 
ребрами укладывают теплоизоляционный материал. За­
тем плиты соединяют между собой. Отделывают фасад­
ную сторону, и стеновая панель готова. ,

Вибропрокатный стан позволил организовать непрерыв­
ный конвейерный процесс производства железобетонных 
изделий. 1 . .

МАШИНЫ РАБОТАЮТ ПО ОЧЕРЕДИ

Вибропрокатный стан конструкции инженера Козлова 
.не единственное решение задачи. На домостроительном 
комбинате в Люберцах установлен стенд для изготовле­
ния крупных панелей, несколько отличающийся от стана 
Козлова.

На стане Козлова движется изготовляемая панель; на 
стенде в Люберцах панель неподвижна, а над ней про­
ходят одна за другой машины: арматурно-навивочная,
которая навивает арматуру панели — высокопрочную 
проволоку; формовочная, которая укладывает в форму 
бетонную смесь и уплотняет ее вибрированием и прижа­
тием; обогревательная — полый металлический щит, 
в полость которого подают пар.

Стенд состоит из двух параллельных линий. Закончив 
свою работу на одной линии, машины последовательно 
переезжают на другую и выполняют здесь те же опе­
рации, что и на первой. Такой метод изготовления 
изделий назван стендовым вибропрокатом. Так же как 
и способ, предложенный Козловым, стендовый вибропро­
кат позволяет организовать серийное поточное изготов­
ление крупных железобетонных панелей различных раз­
меров и форм.

КАРТОТЕКА ДЛЯ ПАНЕЛЕЙ

В ибропрокатный стенд является сложным механиз­
мом. Для его установки нужно построить специальное 
здание. Затраты на строительство здания и сооружение 
такого стенда окупаются при большом объеме производ­
ства железобетонных панелей.

Можно изготовлять панели другим, более простым 
способом.

Представьте себе ящик вроде картотеки, разделенный 
рядом перегородок на несколько отделений. Этот ящик 
выполнен из металлических листов и имеет достаточно 
солидные размеры: его ширина и высота соответствуют 
размерам панелей в плане, а ширина отсека — расстоя­
ние между листами — равна толщине будущей панели. 
Ящик разъемный, каждая перегородка представляет со­
бой самостоятельный элемент.

Чтобы собрать ящик — кассеты, к первому, жестко за­
крепленному щиту крепят арматурную сетку, затем кра­
ном устанавливают металлический лист-перегородку и 
скрепляют его с первым листом болтами. На нем также 
крепят арматурную сетку, ставят следующий лист и так 
далее. Собрав всю кассету, ее стягивают сквозными бол­
тами. Отсеки кассеты заполняют бетонной смесью, ко­
торую подают по пневмопроводу или краном в бадьях. 
На торцах кассеты установлены вибраторы, которые 
включают, ко?да начинают заполнять кассету бетоном. 
Кассеты имеют паровые рубашки: две наружные и одну 
внутреннюю — для обогрева бетона.

После того как бетон панели приобрел достаточную 
прочность, кассету разбирают и краном вынимают го 
товые панели. Отформованные в жесткой металлической 
опалубке панели получаются высокой точности и с хо­
рошими гладкими поверхностями. Однако изготовление 
панелей в кассете длится дольше, чем при вибропрока­
те. Цикл обработки, включая сборку кассеты, заполнение 
ее бетоном, прогрев и разборку, продолжается 24 часа.

Несложное устройство кассет позволяет легко изгото­
вить их. Организовать кассетное производство можно 
скорей и легче, чем изготовить и установить вибропро­
катный стан или стенд.

Конвейерный и стендовый вибропрокат и кассеты яв­
ляются наиболее прогрессивными способами изготовле­
ния крупных панелей.

ДОМ ЕДЕТ НА СТРОЙКУ

Готовые стены и перегородки с окнами и дверями, 
заделанными в них отопительными приборами и элек­
тропроводкой, с фасадной отделкой на специальных 
машинах-панелевозах доставляют с домостроительного 
завода на строительную площадку. Таким же образом 
перевозят сюда панели междуэтажных перекрытий, лест­
ничные марши, балконы и другие части дома.

Башенный кран снимает панель с машины и устанав­
ливает ее на место. Монтажники выверяют положение 
панелей, закрепляют их струбцинами, электросварщики 
сваривают стыки между панелями. Многоэтажный дом 
вырастает за 3 —4 месяца. Так строят теперь в Москве 
и в Киеве, в Ленинграде и Минске, в Череповце и Маг­
нитогорске и во многих других городах.

Оправдываются ли затраты на сооружение вибропро- 
катных стендов, на Использование мощных монтажных 
кранов и специальных автомашин? Являются ли круп­
ные панели действительно прогрессивными конструк­
циями?

Как известно, стоимость 1 кв. м жилой площади 
в обычном доме составляет около 1 500 руб; в крупно­
панельном доме — 1 100 — 1 200 руб.

Если бы даже только половину всех намеченных 
к строительству домов в этой семилетке (325 млн. кв. м) 
осуществить в крупнопанельных конструкциях, то эко­
номия составит 50 млрд. руб. На эту сумму можно по­
строить дополнительно один миллион квартир. Вряд ли 
нужны еще какие-либо доказательства преимуществ 
крупнопанельного строительства.

Сейчас строители пошли еще дальше, они собирают 
на заводе целиком комнаты и даже квартиры из пане­
лей заводского изготовления. Из блоков-кубиков, пол­
ностью отделанных на заводе, на строительной площадке 
с помощью кранов монтируют дома. Такой метод еще 
больше ускоряет строительство и сокращает затраты 
труда.
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В О З Д У Х  О ЧИ Щ АЕТ  ЗАБО Й

О бычно при бурении скважины породу из забоя на по­
верхность выносит жидкость. Но представьте себе засушли­
вый безводный район, например пустыню Кара-Кум. Здесь 
воду на буровую приходится доставлять за сотни километ­
ров. Это очень удорожает буровые работы.

Нельзя ли из забоя выбирать породу без промывочной 
жидкости? Оказывается, можно. Вместо жидкости забой мо­
жет очищать воздух.

Пневматическое бурение впервые в мире было применено 
в 1918 году на Украине, в Бориславе. Сейчас в нашей стра­
не этот метод внедряется в производство Эксперименты, 
проведенные Всесоюзным институтом буровой техники 
в Кара-Кумах, в Башкирском и Куйбышевском совнархозах, 
в Якутской и Кара-Калпакской АССР, дали отличные резуль­
таты.

При бурении с промывочной жидкостью поры продуктив­
ных пластов загрязняются, нефть или газ далеко оттесняется 
большим давлением столба жидкости в скважине. Посла 
окончания бурения затрачивается много труда и времени 
для того, чтобы начала фонтанировать скважина. Обычно на 
освоение ее уходит очень много времени.

При пневматическом бурении поры продуктивных пластов 
остаются открытыми, скважину сразу можно эксплуатиро­
вать. Кроме того, при очистке забоя воздухом проходка на 
долото увеличивается в 8— 10 раз, а скорость бурения — 
в 3— 5 раз. Затраты же на сооружение скважины остаются 
в основном такими же, как и при использовании промывоч­
ной жидкости.

Пневматическое бурение незаменимо и там, где в породе 
много трещин. Огромное количество жидкости расходится 
по трещинам. А приготовление промывочной жидкости все­
гда стоит очень дорого и требует больших затрат труда. За­
пасы же воздуха неограниченны, и подача его производится 
сравнительно просто —  компрессором.

При глубине скважины в 3 тыс. м, при удельном весе гли­
нистого раствора 1,3 г/см3 гидростатическое давление на 
забой составляет 400 атм., скорость же подъема жидкости 
незначительна — около 1 м/сек. Удельный же вес воздуха 
очень мал, а скорость струи велика — 20— 25 м/сек.

Пневматическое бурение — это перспективный метод. Он 
найдет применение не только в засушливых районах, но и 
три бурении неглубоких скважин роторным способом.

На схеме показано расположение наземного оборудова­
ния скважины с очисткой забоя воздухом или газом. Из 
компрессорной установки воздух подается по нагнетательной 
линии через компенсатор и гибкий шланг по бурильным 
трубам через промывочные отверстия долота к забою. В за­
бое воздушная струя подхватывает выбуренную породу и по 
затрубному пространству поднимается до герметизирующего 
устройства устья скважины. Далее направляется по выкидной 
линии к вентилятору, который гонит ее в выкидную трубу 
или, при необходимости, в шламоотборник.

А. ХОДАРЕВ

Т Е Л Е М Е Х А Н И К А  НА Н ЕФТЕБАЗЕ

На территорию Выхинской нефте­
базы под Москвой въехала автоци­
стерна. Шофер на минуту остановил 
машину у операторской, отдал пу­
тевку диспетчеру и, взглянув на по­
лученный взамен жезл с номером, 
поставил машину на нужное место 
под навесом на наливной станции. 
Жезл — это ключ к механизму 
разлива. Сделаешь им полоборота, и 
можно свободно опустить в горлови­

ну цистерны стояк —- металлический 
шланг, по которому подается бензин. 
Шофер нажимает на ручку наливно­
го клапана, и цистерна начинает 
быстро заполняться. Теперь не грех 
и отдохнуть несколько минут.

Но где же, спросите, здесь теле­
механика, о которой упоминается 
в заголовке? Она присутствует с са­
мого начала. Когда шофер отдавал 
диспетчеру' путевку, то этот листок 
был вставлен в один из многочис­
ленных печатающих аппаратов, рас­
положенных в операторской. Каж­
дый аппарат связан электрическим 
кабелем с определенным стояком на 
наливной станции. Чтобы включить 
аппарат, надо поставить его рычаж­
ки в определенное положение, соот­
ветствующее количеству литров от­
пускаемого нефтепродукта, и повер­
нуть ключ. Тогда его можно вынуть 
и отдать шоферу: ключ-жезл от ап­
парата и стояка один и, тот же. 
Одновременно с включением печа­

тающего аппарата получает 
питание и датчик, установ­
ленный на стояке наливной 
станции. Во время прохожде­
ния нефтепродукта по трубе

Ш,И£ 
АППАРАТЫ

датчик посылает импульсы в прием­
ное устройство печатающего аппара­
та, где фиксируется и печатается на 
путевке количество отпущенного 
нефтепродукта. По завершению опе­
рации подается сигнал окончания 
работы. . г

...Цистерна залита. В нее автома­
тически отпущено ровно столько 
бензина или другого продукта, 
сколько было указано в документе. 
Шофер вынимает из механизма 
жезл, обменивает его в операторской 
на путевку, на которой аппарат уже 
отпечатал и наименование и коли­
чество отпущенного нефтепродукта, 
а также дату отпуска. Всего 10 — 
15 мин. заняла эта операция, тогда 
как прежде машина простаивала по 
35 —40 мин., не говоря уже о том, 
что впустую затрачивалось много 
ручного труда, а также канцелярской 
переписки. Применение автоматики и 
телемеханики на нефтебазе дает 
возможность значительно увеличить 
грузооборот, сократить время пребы­
вания автоцистерны на наливной 
станции, механизировать учет и ис­
ключить случаи переливов цистерн.

А. ЕФИМЬЕВ
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ВЕНТИЛЯТОР 
ГР УЗИ Т хлопок

Э тот гигантский вентилятор, вы­
пускаемый заводом «Коммунар» 
в городе Андижане Узбекской 
ССР, — одна из многочисленных 
машин, составляющих комплекс ме­
ханизации работ в хлопководстве. 
«У9ВТХ» - -  так называется этот 
неутомимый механический грузчик, 
верный и надежный помощник 
хлопкороба. Такие трудоемкие про­
цессы работы, как перелопачивание 
хлопка, укладка его в бунты или

погрузка в автомашины, вот 
сфера деятельности «У9ВТХ». 
За час эта машина легко 
справляется с 10 — 12 т хлоп­
ка-сырца. транспортируя его 
в случае необходимости на 
расстояние до 80 м. Мощ­
ность гигантского вентилятора 
составляет 18*5 квт. Число 
оборотов ротора установки до­
стигает 1 460 в минуту, а дав­
ление полного напора потока 
равно 275 мм водяного столба. 
Масса хлопка-сырца. посту­
пающая в вентилятор, движет­
ся по трубам диаметром 
400 мм.

Нат. ПАШИНА

ОТ Р Е Ш Е Т А
К ВАГОНОРАЗГРУЗОЧНОЙ МАШИНЕ

Д л я  хранения зерна в стране пост­
роена и строится целая сеть элевато­
ров, оборудованных по последнему 
слову техники. Современные элевато­
ры, производящие приемку, взвешива­
ние, сушку, хранение зерна, обслужи­
вают всего 10—20 рабочих. Почти столь­
ко же грузчиков требуется для выгруз­
ки зерна из прибывающих железнодо­
рожных вагонов.

Механические лопаты, которыми вы­
гружают зерно из вагонов, малопроиз­
водительны, требуют больших затрат 
физического труда в тяжелых условиях. 
Разгрузка одного вагона производится 
двумя-тремя грузчиками. Для того что­
бы выгрузить из вагонов на элеваторах 
весь хлеб последнего года семилетки, 
потребуется целая армия грузчиков. 
Поэтому появилась необходимость в 
такой машине, которая позволила бы 
быстро, без больших затрат человече­
ского труда выгружать зерно из ваго­
нов.

Если вам приходилось пользоваться 
решетом для просеивания муки, то вы, 
наверное, замечали, что во время его 
быстрого перебрасывания из руки в 
руку мука собирается в его середине, 
освобождая края. А если подобным 
образом качать вагон, то, очевидно, 
зерно также будет двигаться к его 
середине. Вот этот принцип использо­
вания сил инерции, возникающих при 
качании вагона, и был заложен в ва­
гоноразгрузочной машине, созданной 
научными сотрудниками и конструкто­
рами Всесоюзного научно-исследова­
тельского института железнодорожного 
транспорта.

Машина представляет собой мост, по­
коящийся на четырех наклонных балан­
сирах и опорных пружинах. В нижней 
части моста смонтирован приводной ме­
ханизм (центробежный вибровозбуди­
тель направленного действия), при по­
мощи которого мост с закрепленным 
на нем крытым вагоном совершает 
сложные колебательные движения с ча­
стотой 96— 127 колебаний в минуту и 
амплитудой, достигающей 160 мм.

ЩИТООТЖИ/ИИТЕЛЬ 

ЦЕНТРОБЕЖНЫЙ
а и в р о в о т д и т Е л ь

гружается всего за 5—6 мин. без учета 
вспомогательных операций.

Установка обслуживается одним опе­
ратором и подсобным рабочим.

Летом этого года были проведены ис­
пытания экспериментально-промышлен­
ного образца такой машины. Испытания 
прошли успешно. Она позволяет 
полностью автоматизировать процесс 
выгрузки. При этом стоимость выгруз­
ки зерна из вагона снижается в 1,5-*- 
2 раза, а также повышается производи­
тельность труда рабочих в А— 5 раз.

В 1961 году будет изготовлена первая 
серийная машина.

Э. МОРОЗОВ

По верху качающегося моста 
уложен рельсовый путь, колея 
которого равна 524 мм. Один 
рельс с противоположной сторо­
ны выгрузки приподнят на 
265 мм. Получается наклон 
пола вагона в сторону вы­
грузки на 10°. Вагон закреп­
ляется на мосту с торца за 
автосцепки специальными упо­
рами, имеющими гидравлический 
привод.

При вращении дебалансных
масс происходит раскачивание
всей системы из неподвижного
состояния до максимального раз­
маха примерно за 8— 10 сек. Ба­
лансиры при движении моста 
поднимают по очереди то один, то 
другой конец его. При этом комплек­
ты пружин при сжатии накапливают ки­
нетическую энергию, а при разжатии 
возвращают ее.

Груз в вагоне под действием возни­
кающих при качании сил инерции полу­
чает ускорение и перемещается к цент­
ру вагона. Здесь через открытую дверь 
зерно высыпается в приемный бункер.

Для отжатия хлебного щита смонти­
рован специальный житоотжиматель 
с гидравлическим приводом, который 
также удерживает щит на весу во вре­
мя разгрузки. 1

Вагон грузоподъемностью 60 т раз­
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КОЛЛЕКТИВНЫЙ 
СЕЛЬСКИЙ ИНЖЕНЕР
В. КОСТРОВ, инженер

•  ИНИЦИАТИВА МОЛОДЕЖИ 
РЯДОВОГО КОЛХОЗА

•  СТО ТЫСЯЧ РУБЛЕЙ—
ЗА ДВА МЕСЯЦА

•  СМИР -  ОТКРЫВАЕТ, 
ПРИДУМЫВАЕТ, ЭКОНОМИТ

Над крыльцом правления колхоза имени Горького 
Новодугинского района Смоленской области больши­
ми гвоздями прибита свежеобструганная доска. На 
ней красные буквы, написанные масляными красками, — 

призыв. Секретарь райкома комсомола Саша Сашенков 
объясняет мне; «Дожди. Всю первую половину сентября 
шли дожди. Буквы на материи за два дня «вымывает». А  так 
грубовато, но прочно».

Дожди в период уборки... Почва на полях раскисает. Оста­
навливаются машины. И вот после долгого перерыва выдался 
первый солнечный день. «Сегодня снова приступите к убор­
ке?»—  спрашиваю я. «А мы ее и не прекращали, —  Саша 
улыбается. —  Здесь рядом убирают кукурузу, пойдемте 
посмотрим».

На поле метелки рослой влажной кукурузы торчат по-пе­
тушиному заносчиво. Ботинки вязнут в желтоватой жидкой 
грязи. С другого конца поля приближается трактор с куку­
рузоуборочным комбайном. Как можно работать в этом 
болоте? Но вот машины уже рядом. С транспортера комбай­
на в кузов тракторного прицепа ползет аппетитная, пахнущая 
арбузом кукурузная масса. Кукурузоуборочный комбайн 
поставлен на широкие полозья. Так вот почему он не вяз­
нет! На полозья приходится весь груз машины, а колеса 
сцеплены с землей лишь настолько, чтобы приводить т дви­
жение механизмы; пилу, транспортеры, кукурузорезку. «Кто 
придумал?» — спрашиваю я у Саши. «Смировцы!» —  отвечает 
он. «Кто?..» —  «Сейчас объясню...»

И тут мне пришлось услышать необычную историю.

ВНАЧАЛЕ БЫЛО СЛОВО '
Заседан и е  комитета комсомола колхоза было необычным. 

На него пригласили членов правления, механизаторов. Се­
кретарь комитета ВЛКСМ  Тоня Викторова предоставила сло­
во электрику Михаилу Лебедеву. «Современная еысокЪпро- 
изводительная техника пришла в колхоз, —  начал тот. —  Мно­
го у нас хороших механизаторов, и работают они неплохо. 
Но каждый выполняет только то, что ему поручено. Не 
больше. А  этого мало. Надо, чтобы трактористы, например, 
помогали в механизации ферм, токов, а молодые Живот­
новоды думали о быстрой механизированной уборка кор­
мов, помогали полеводам. У заместителя председателя Ива­
на Александровича Клещева, у бригадира трактористов Ни­
колая Шеманского есть интересные предложения по 
механизации и рационализации. А внедрять их в одиночку 
трудно и долго. Я предлагаю создать совет из специали­
стов, который бы, подобно заводскому БРИЗу, направлял 
механизаторскую и рационализаторскую работу».

Это было в июле. А в августе в колхозе имени Горького 
уже энергично действовал младший брат заводского 
БРИЗа — сельский СМИР. «Совет механизации и рационали­
зации»— так назвали новую организацию. Это своего рода 
коллективный главный инженер колхоза, восемь молодых 
механизаторов, комсомольцев и коммунистов во главе со 
старым членом партии И. А . Клещевым приступили к кон­
кретным делам. *

ОДНОЙ ЛЮБВИ МАЛО

С  ело Липецы, в котором находится правление колхоза 
имени Горького, расположено в живописнейшем месте. Тихая 
чистая Вазуэа несет в своем зеркале курчавые облака, леса, 
подступившие к самому берегу, желтое осеннее солнце. На 
крутом берегу новые добротные постройки, красивый парк. 
Темнота осенней ночи проколота электрическими огоньками.

Здесь, в этих лирических местах, любят технику. Люди 
понимают, что техника делает их сильными и богатыми.

Но одной любви мало! Нужна еще и организованность. 
Почему? Два молодых парня — трактористы Виктор Сергеев 
и Николай Горький —■ уже давно подумывали о том, как устра­
нить существенный недостаток комбайна «С-4». В общем 
хорошея уборочная машина вместе с соломой разбрасыва­
ла по полю мякину и полову, собрать которые было прак­
тически невозможно. А  мякина, особенно овсяная,— хороший 
корм дня свиней. И вот этот ценный корм падал в разрыв 
между комбайном и соломокопнителем и рассеивался по 
полю. Виктор и Николай несколько раз уже предлагали уста­
новить между комбайном и соломокопнителем бункер. Тогда 
мякине и полова будут накапливаться в нем. А как только 
бункер наполнится, можно переворачивать его рычагом. На 
поле будут оставаться кучи мякины, не смешанной с соло­
мой. Их легко собрать и свезти в склад.

Все одобряли идею беспокойных ребят, но до осущест­
вления ое на практике дело как-то не доходило. И кто знает, 
кто в этом был виноват? Время тянулось, и уже сами ребя­
та стали терять веру в осуществление своих замыслов. Но 
вот в колхозе был создан СМИР — организация молодых 
механизаторов. Виктор и Николай воспрянули духом. Пожа­
луй, они были первыми, кого так внимательно выслушивали 
на совете. Опытные механизаторы Клещев и Шеманский 
горячо поддержали идею молодых трактористов. «За ком­
байн «С-4» взялись всем СМИРом, —  шутит Иван Александ­
рович. И уже серьезно добавляет; —  Ведь в каждом деле 
нужны совет, помощь, а то и прямое руководство».

ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПОСТУПАЮТ В СМИР
П осле этого случая предложения в СМИР стали посту­

пать одно за другим. Николай Шеманский, например, настаи­
вал; «Товарищи! Надо срочно механизировать уборку соло­
мы. Медленно она проходит, да и людей много отрывает». 
Как это сделать? У Николая уже все было продумано: мож­
но своими силами, в нерабочее время отремонтировать ста­
рый трактор «У-2» и приспособить к нему волокушу. Ре­
ш ено— сделано. Трактористы занялись ремонтом машины. 
А Иван Александрович и Миша Лебедев взялись исправлять 
тракторную волокушу. Пришло время, и вот трактор с под­
весными вилами, похожий на рогатое доисторическое живот­
ное, управляемый одним человеком, за несколько дней за­
стоговал почти всю солому.

Решено —  сделано. Это выражение стало девизом СМИРа.
Медленный и трудоемкий процесс —  полумеханическая 

сортировка зерна. На приобретение новых, высокопроизво­
дительных сортировок нужны дополнительные средства. 
А колхоз не богат. Миша Лебедев считает, что на старые 
сортировки надо поставить электромоторы. Миша и Иван 
Александрович с помощью двух больших деревянных брусь­
ев утяжеляют сортировки, чтобы устранить вибрацию. Дви­
гатель они устанавливают сверху машины, а шкив мотора



увеличивают, чтобы можно было надеть широкий приводной 
ремень. Изменили и шкив сортировки. Машина заработала 
отлично: 20 т зерна за смену очищает она вместо 8.

А когда начались дожди, СМИР здорово выручия колхоз 
на уборке. Дело, конечно, не в одном кукурузоуборочном 
комбайне, который может работать даже «на болоте», но 
и в другой технике. Смировцы, например, модернизировали 
льнокомбайн. Теперь он также работает в любую погоду. 
Он позволяет сберечь колхозу при уборке немало ценного 
корма — сотни полторы тонн так называемой «головки», 
которая раньше слипалась в комья, прела и зачастую про­
падала. Переделке подверглись многие машины. Выход из 
трудного положения был найден. Вот и сейчас смировцы 
решают сразу несколько важных колхозных проблем. На 
очереди постройка водопровода, механизация ферм, 
а зимой наступит пора напряженной технической учебы.

И БУХГАЛТЕРИЯ — «ЗА»
В с е  это я узнал в колхозе от Саши Сашенкова. А вече­

ром того же дня мне довелось беседовать с бухгалтером 
артели Алексеем Дмитриевичем Тихомировым. «Вы и пред­
ставить себе не можете, как нам помогает СМИР, — говорил 
он и тут же в конторе с карандашом в руках подсчитывал: —  
На стоговании сэкономлено 50 тысяч рублей, благодаря элек­
трической сортировке еще 37 тысяч рублей. Водопровод 
дает около 30 тысяч. А в целом по колхозу свыше 100 ты­
сяч рублей. Это не считая высвободившихся для другой 
работы людей. И всего за два месяца работы СМИРа!»

Схема ковша и стрелы колхозного самопогрузчика.

Алексей Дмитриевич улыбается. «Золотая молодежь!» — 
говорит он о комсомольцах-механизаторах. И это выраже­
ние, которое нередко воспринимается иронически, здесь 
приобрело вдруг какую-то новую, удивительную окраску. 
Ведь «золотая молодежь» в понимании колхозного бухгал­
тера — это тихий, скромный электрик и моторист Миша Ле­
бедев, это бригадир трактористов молодой коммунист Ни­
колай Шеманский, это смешливая Тоня Викторова. Самые 
простые, обычные молодые люди. И вместе с ними горячо, 
по-молодому трудится председатель СМИРа старый комму­
нист Иван Андреевич Клещев. Он ясно понимает цели 
СМИРа. «Мы организовали СМИР, —  говорит Клещ ев ,— 
чтобы учить молодежь на конкретных делах. Учить само­
стоятельности. Учить быть хозяевами колхозной техники! 
СМИР — это только первый шаг на пути к колхозному тех­
ническому клубу или общественному сельскому конструк­
торскому бюро».

в колхоз пришла электросварка.

У ПОЧИНА БЫСТРЫЕ КРЫЛЬЯ

В  идимо, сама жизнь подсказывает новые формы органи­
зации механизаторов. Не сразу и не на пустом месте возни­
кает она. Вот как, например, пришли к решению создать 
СМИР механизаторы колхоза имени Чапаева Новодугинского 
района. Тракторист Александр Жуков любил смотреть, как 
работает экскаватор. Несколько плавных поворотов стрелы, и 
торфяная масса наполняла кузов машины. Экскава­
тор принадлежал лугомелиоративной станции. И за каждую 
тонну погруженного торфа артель должна была платить по 
7 рублей. «Слишком дорого, — решил Александр. — А нель­
зя ли самим, используя колхозную технику, сделать само­
погрузчик?» Раньше Жуков работал слесарем на шахте и 
хорошо знал устройство небольших подземных погрузчиков 
угля. Принцип их работы он решил осуществить на тракторе 
«ДТ-54-А», оборудованном гидравликой. Но Александр по­
нимал— один в поле не воин. Он рассказал о своей идее 
бригадиру колхозной тракторной бригады Дмитрию Петро­
вичу Трусову и трактористу Ивану Алешину. Так возникла 
маленькая организация механизаторов, чтобы решить один 
частный вопрос — построить самопогрузчик. Их поддержал 
председатель колхоза Константин Иванович Матвеев, бывший 
инженер-железнодорожник. Он проверил правильность чер­
тежей, дал несколько практических советов. И вот электро­
сварщик Сергей Вахтин сварил ковш. Трусов, Жуков и Але­
шин прикрепили к гидравлике трактора «ДТ-54-А» направ­
ляющие рельсы, установили на них ковш. Трактор стал экс­
каватором. В первый же день он погрузил около 100 тонн 
торфа. Тогда оборудовали ковшом и вторую машину. Те­
перь погрузка тонны торфа стоит 35 копеек. 7 рублей — и 
35 копеек! В 20 раз дешевле!

Увидев такие результаты содружества механизаторов, кол­
хозники создали при правлении артели технический совет. 
В него вошли председатель колхоза Матвеев, Дмитрий Тру­
сов, бригадир комплексной бригады, в прошлом тракторист 
Михайлов, механизатор Белов. Совет вполне оправдывал 
себя. Единственным его недостатком была некоторая узость 
состава. Все стало на место, когда здесь узнали о почине 
молодежи колхоза имени Горького. По примеру соседей 
члены совета вовлекли в свою организацию многих талант­
ливых юношей и девушек и создали собственный СМИР. 
И сразу, точно вдруг родившись, появились новые идеи, 
смелые планы, молодежь высказывала затаенные мысли, вно­
сила остроумные предложения. Смировцы сделали
электропомпу для мытья машин. Установили бензобак
на тележку. Теперь горючее в артель привозят сами.

Снова взялись за трактор «ДТ-54». На этот раз Трусов и 
Жуков задумали переоборудовать его в бульдозер!

Сконструировали смировцы и саморазгружающиеся сани. 
Раньше торф с саней разгружали 6—7 человек и тратили на 
это более 20 минут. А после установки простейшего при­
способления разгрузку их производят тракторист и его по­
мощник. Производительность труда возросла в 15 раз.

В  дальнем районе Смоленской области в рядовом колхо­
зе возникла и успешно действует организация молодых меха­
низаторов СМИР — Совет механизации и рационализации, 
союз мечты и упорного, вдохновенного труда. Возникают та­
кие советы и в других колхозах. А новодугинцы уже создают 
при РТС районный СМИР, который бы координировал работу 
колхозных советов, пропагандировал передовой опыт.

Вдумайтесь! СМИР, технический совет, технический клуб на 
селе... Это уже по-коммунистически! Разве могли они воз­
никнуть, скажем, лет 5 или 10 назад? Нет! Они рождены 
сегодняшним днем, горячими комсомольскими сердцами!
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й 
на

 с
е­

ку
нд

у 
ка

са
ет

ся
 

ра
сп

ла
вл

ен
­

но
го

 
пр

ип
оя

, 
и 

ср
аз

у 
за

­

па
ив

аю
тс

я 
де

ся
тк

и 
и 

со
тн

и 
со

ед
ин

ен
ий

. 
Ра

бо
тн

ик
и 

ла
­

бо
ра

то
ри

и 
на

ш
ег

о 
за

во
да

 
вм

ес
те

 с
 с

от
ру

дн
ик

ам
и 

Ин
­

ст
ит

ут
а 

фи
зи

ки
 

АН
 Л

ат
ви

й­
ск

ой
 

СС
Р 

со
зд

ал
и 

сп
ец

и­
ал

ьн
ое

 
об

ор
уд

ов
ан

ие
 

дл
я 

ав
то

ма
ти

че
ск

ог
о 

пр
оп

аи
ва

­
ни

я 
пе

ча
тн

ых
 с

хе
м.

 
Зн

ач
и­

те
ль

но
е 

сн
иж

ен
ие

 
за

тр
ат

 
тр

уд
а 

не
 е

ди
нс

тв
ен

но
е 

до
­

ст
ои

нс
тв

о 
но

во
й 

си
ст

ем
ы 

мо
нт

аж
а. 

Бы
ст

ро
та

 
сб

ор
ки

, 
ис

кл
ю

чи
те

ль
на

я 
то

чн
ос

ть
,

ра
ди

о­
те

хн
ич

ес
ки

х 
па

ра
ме

т­
ро

в, 
пр

ос
то

та
 

на
ст

­
ро

йк
и 

и 
ре

гу
ли

ро
ва

­
ни

я 
—

 
во

т 
пр

еи
му

­
щ

ес
тв

а, 
ко

то
ры

е 
да

­
ют

 
пе

ча
тн

ые
 

сх
ем

ы.
 

А 
ка

к 
у 

ва
с, 

то
ва

ри
­

щи
 

с 
др

уг
их

 
ра

ди
о­

за
во

до
в, 

вн
ед

ря
ет

ся
 

пе
ча

тн
ый

 
мо

нт
аж

? 
г. 

Ри
га

, 
за

во
д 

ВЭ
Ф

Э.
 В

АЛ
ДА

Й,
 

Л.
 К

АЛ
КУ

Т,
ин

же
не

ры

О
Г

А
 А

 „
С

П
О

Р
Т

С
М

Е
Н

" Е
Ш

Е 
М

АЛ
ЕН

ЬК
И

Й
■И

ы 
хо

ти
м 

по
де

ли
ть

ся
 

со
 

вс
ем

и,
 

у 
ко

го
 

ес
ть

 
де

ти
, 

св
ои

м 
не

хи
тр

ым
 

из
об

ре
те

ни
ем

 —
 с

по
рт

ив
но

й 
ко

ля
ск

ой
 д

ля
 

ре
бя

т 
до

 т
р%

хл
ет

не
го

 в
оз

ра
ст

а.
 

П
о­

см
от

ри
те

 н
а 

сн
им

ок
. 

Ви
ди

те
, 

ка
к 

уд
об

но
 в

 н
ей

 м
а­

лы
ш

у?
 О

н 
мо

ж
ет

 с
во

бо
дн

о 
дв

иг
ат

ьс
я,

 н
аг

иб
ат

ьс
я,

 
ра

зм
ах

ив
ат

ь 
ру

ка
ми

, 
от

ки
ды

ва
ть

ся
 

на
за

д,
 

по
во

ра
­

чи
ва

ть
ся

 н
а 

бо
к.

.. 
М

яг
ки

е 
си

де
нь

е 
и 

сп
ин

ка
, 

бо
ко

­
вы

е 
пе

ри
ль

ца
 с

 п
од

ло
ко

тн
ик

ам
и 

oi
iO

pd
 д

ля
 н

ог
 —

 
вс

е 
эт

о 
пр

ев
ра

щ
ае

т 
ко

ля
ск

у 
в 

св
ое

об
ра

зн
ы

й 
ш

ез
­

ло
нг

, 
а 

кр
еп

ки
й 

по
яс

ок
 

пр
ед

ох
ра

ня
ет

 
ре

бе
нк

а 
от

 
вы

па
да

ни
я.

 П
ри

 д
ви

ж
ен

ии
 о

по
рн

ые
 н

ож
ки

 к
ол

яс
ки

 
пр

иж
им

аю
тс

я 
к 

ве
рх

у,
 

к 
ру

чк
е,

 
а 

пр
и 

ос
та

но
вк

е 
ав

то
ма

ти
че

ск
и 

фи
кс

ир
ую

тс
я 

в 
ни

ж
не

м 
по

ло
ж

ен
ии

.
К

ол
яс

ка
 с

кл
ад

ы
ва

ет
ся

 б
ез

 в
ся

ки
х 

ус
ил

ий
 о

дн
им

 
дв

иж
ен

ие
м 

ру
ки

, 
с 

не
й 

ле
гк

о 
во

йт
и 

в 
ма

ш
ин

у,
 

тр
ам

ва
й,

 а
вт

об
ус

, 
эл

ек
тр

ич
ку

 и
 з

ан
ят

ь 
с 

ре
бе

нк
ом

 
то

ль
ко

 о
дн

о 
ме

ст
о.

 К
ак

 б
ы 

бы
ло

 х
ор

ош
о,

 е
сл

и 
бы

 
на

ш
и 

за
во

ды
 

на
ла

ди
ли

 
ш

ир
ок

ий
 

вы
пу

ск
 

та
ки

х 
де

ш
ев

ых
 

и 
уд

об
ны

х 
сп

ор
ти

вн
ых

 к
ол

яс
ок

! 
М

ы 
го

­
то

вы
 п

ом
оч

ь 
в 

эт
ом

 в
се

м,
 ч

ем
 т

ол
ьк

о 
мо

ж
ем

.

. 
-V

»

&

Д
ор

ог
ая

 
ре

да
кц

ия
! 

Я 
го

ря
чо

 н
ад

ею
сь

, 
чт

о 
со

з­
да

нн
ы

й 
мн

ою
 

пр
ое

кт
 

ус
та

но
вк

и 
дл

я 
м

ор
ск

ог
о 

бу
ре

ни
я 

бу
де

т 
по

ле
зе

н 
Ро

ди
не

.
«О

ст
ро

ва
» 

- 
По

нт
он

ы
 

дл
я 

бу
ре

ни
я 

м
ор

ск
их

 н
е­

ф
тя

ны
х 

ск
ва

ж
ин

, 
м

ет
ал

­
ли

че
ск

ие
 

эс
та

ка
ды

 
на

 
св

ая
х-

но
га

х.
.. 

Вс
е 

эт
о 

уж
е 

су
щ

ес
тв

уе
т.

 Н
о 

до
бы

ва
ть

 
с 

их
 

по
мо

щ
ью

 
не

ф
ть

 
в 

от
кр

ы
то

м
 

мо
ре

 
уд

ае
тс

я 
ли

ш
ь 

на
 н

ег
лу

бо
ки

х 
м

ес
­

та
х,

 
в 

40
 —

 50
 

м.
 

А 
чт

о 
де

ла
ть

 
та

м
, 

гд
е 

до
 

дн
а 

10
0, 

а 
м

ож
ет

 
бы

ть
, 

и 
50

0 —
 60

0 
м?

 
Во

т 
ту

т 
и 

пр
ид

ет
 

на
 

вы
­

ру
чк

у 
сп

ро
ек

ти
ро

ва
нн

ая
 

мн
ою

 
но

ва
я 

ус
та

но
вк

а.
 

Эт
о 

бу
ро

ва
я 

вы
ш

ка
 

на
 

ги
га

нт
ск

их
 

по
пл

ав
ка

х,
 

ск
ры

ты
х 

по
д 

во
до

й.
 О

ни
 

кр
еп

ят
ся

 
к 

пл
ощ

ад
ке

 
ус

та
но

вк
и 

тр
ем

я 
ко

ло
н­

на
м

и.
 Д

ля
 п

ри
да

ни
я 

вы
ш

­
ке

 н
ад

еж
но

й 
ус

то
йч

ив
ос

­
ти

 
и 

дл
я 

уд
ер

ж
ан

ия
 

по
­

пл
ав

ко
в 

на
 о

пр
ед

ел
ен

но
й 

Гл
уб

ин
е 

к 
ни

м 
пр

ис
ое

ди
­

не
ны

 
м

ас
си

вн
ы

е 
чу

гу
н­

ны
е 

гр
уз

ы
. 

По
 м

ор
ю

 и
ли

 
ок

еа
ну

 
ус

та
но

вк
у 

та
щ

ит
 

за
 с

об
ой

 
бу

кс
ир

 
к 

на
м

е­
че

нн
ом

у 
м

ес
ту

. 
Зд

ес
ь 

на
 

дн
о 

сб
ра

сы
ва

ю
т 

бе
то

нн
ы

е 
ящ

ик
и 

—
 як

ор
я.

 
Тр

ос
ы

 
от

 
ни

х 
ид

ут
 

к 
ус

та
но

вк
е.

 
По

то
м 

в 
це

нт
ра

ль
ны

й 
по

­
пл

ав
ок

 н
аг

не
та

ю
т 

во
зд

ух
 

(в
 о

ст
ал

ьн
ы

е 
тр

и 
во

зд
ух

 
бы

л 
на

ка
ча

н 
ра

нь
ш

е)
, 

и 
вы

ш
ка

 в
сп

лы
ва

ет
 н

ад
 в

о­
до

й 
на

 1
0 

м.
 О

на
 н

ат
яг

и­
ва

ет
 

тр
ос

ы
 

и 
пр

оч
но

 
«п

ри
ра

ст
ае

т»
 

ко
 д

ну
. 

Те
­

пе
рь

 
ей

 
не

 с
тр

аш
ны

 
ни

 
си

ль
ны

е 
ве

тр
ы

, 
ни

 с
ам

ы
е 

бо
ль

ш
ие

 
во

лн
ы

. 
И

сп
ол

ь­
зу

я 
ту

рб
об

ур
, “

мо
ж

но
 п

ри
­

ст
уп

ат
ь 

к 
бу

ре
ни

ю
 с

кв
а­

ж
ин

ы
. 

Чт
об

ы
 

пе
ре

пр
а­

ви
ть

 
вы

ш
ку

 
на

 
но

во
е 

м
ес

то
, 

до
ст

ат
оч

но
 

вы
­

зв
ат

ь 
по

 р
ад

ио
 б

ук
си

р 
и 

от
це

пи
ть

ся
 о

т 
як

ор
ей

.Т
а­

ка
я 

м
об

ил
ьн

ая
, 

«в
еч

на
я»

 
ус

та
но

вк
а 

об
ещ

ае
т 

бы
ть

 
оч

ен
ь 

эф
ф

ек
ти

вн
ой

.

г. 
М

аг
ад

ан С.
 

ТО
М

ИР
ДИ

АР
О

М
ЕФ

Ге
ВЫ

Ш
КА

г. 
Ки

ев
Не

лл
и 

и 
Ев

ге
ни

й 
КО

БЗ
АР

Ь

­ ­

,
,

,

,
'

,
' ,

·
'

'

,

.

,

,
'

'

'

­

'

,

'

'

­
.

-

- ­ ­

'
­ ­ ­

·



До
ро

га
я 

ре
да

кц
ия

! 
С 

эт
им

 п
ис

ьм
ом

 я
 х

оч
у 

об
ра

­
ти

ть
ся

 ч
ер

ез
 в

аш
 ж

ур
на

л 
ко

 в
се

м 
на

ши
м 

до
бр

ым
 

со
ве

тс
ки

м 
лю

дя
м.

М
ой

 
ед

ин
ст

ве
нн

ый
 

сы
н 

гв
ар

ди
и 

ка
пи

та
н 

Се
рг

ей
 

Ни
ло

в 
по

ги
б 

в 
бо

ях
 (

по
д 

Ри
го

й 
в 

19
44

 г
од

у. 
С 

ма
­

лы
х 

ле
т 

он
 

де
ла

л 
ка

ки
е-

то
 

уд
ив

ит
ел

ьн
ые

 
мо

де
ли

 
и 

ис
пы

ты
ва

л 
ра

зн
ые

 и
х 

ва
ри

ан
ты

. 
У 

не
го

 б
ыл

а 
за

­
ве

тн
ая

 
ме

чт
а 

—
 

со
зд

ат
ь 

св
ое

об
ра

зн
ый

 
мо

то
рн

ый
 

ви
д 

сп
ор

та
. М

ыс
ли

 о
 б

ол
ьш

ой
 б

уд
ущ

но
ст

и 
ег

о 
пр

ед
­

ло
же

ни
й 

не
 о

ст
ав

ля
ли

 е
го

 д
аж

е 
на

 ф
ро

нт
е.

 З
а 

дв
а 

ме
ся

ца
 д

о 
см

ер
ти

 о
н 

на
пи

са
л 

мн
е: 

«П
ап

а, 
чт

о 
бы

 
со

 м
но

й 
ни

 с
лу

чи
ло

сь
, 

не
 о

ст
ав

ля
й 

мо
е 

пр
ед

ло
ж

е­
ни

е. 
Он

о 
ну

жн
о 

мо
ло

де
жи

, 
он

о 
ну

жн
о 

Ро
ди

не
». 

По
мн

ю
, 

од
на

жд
ы,

 п
ер

ед
 с

ам
ой

 в
ой

но
й, 

в 
19

39
 г

од
у, 

Се
ре

жа
 

ис
пы

ты
ва

л 
на

 
Ле

ни
нс

ки
х 

го
ра

х 
св

ой
 

по
р­

та
ти

вн
ый

 г
ус

ен
ич

ны
й 

сп
ор

тр
ол

ле
р 

дл
я 

тя
ги

 ч
ет

ыр
ех

 
лы

жн
ик

ов
 н

а 
кр

ут
ую

 г
ор

у 
по

 с
не

гу
. О

ди
н 

из
 п

од
ъе

­
мо

в 
ок

он
чи

лс
я 

не
уд

ач
но

. 
По

чт
и 

с 
80

-м
ет

ро
во

го
 о

т­
ко

са
 С

ер
еж

а 
и 

ег
о 

то
ва

ри
щ

и 
со

рв
ал

ис
ь 

вн
из

. 
Зн

а­
чи

т, 
чт

о-
то

 н
ад

о 
бы

ло
 д

ор
аб

от
ат

ь. 
Но

 к
то

 э
то

 т
е­

пе
рь

 
сд

ел
ае

т?
 

Я 
уж

е 
ст

ар
ик

, 
и 

со
 

мн
ой

 
то

ль
ко

 
од

но
 —

 п
ос

то
ян

на
я 

па
мя

ть
 о

 с
ын

е. 
По

сы
ла

ю
 

ва
м,

 
до

ро
ги

е 
то

ва
ри

щ
и,

 т
о,

 ч
то

 о
ст

ал
ос

ь 
по

сл
е 

Се
ре

ж
и:

 
че

рт
еж

и 
и 

ри
су

нк
и 

ра
зн

ых
 в

ар
иа

нт
ов

 е
го

. с
по

рт
ро

л-
 

ле
ра

. 
Не

 
от

ка
жи

те
 

пр
ин

ят
ь 

их
 

от
 

ме
ня

. 
М

ож
ет

 
бы

ть
, 

вы
 

до
ду

ма
ет

е 
то

, 
чт

о 
не

 
ус

пе
л 

пр
ид

ум
ат

ь 
мо

й 
сы

н.
М

ос
кв

а
Ва

ш 
Г. 

НИ
ЛО

В

Ш
Ю

т
Ш

Ш
Ш

ш
т

т
ят

т

О
дн

аж
ды

 я
 з

ам
ет

ил
, 

чт
о 

пу
зы

ри
 в

оз
ду

ха
, 

вы
ры

ва
яс

ь 
из

 
ра

ст
во

ра
 

га
ш

ен
ой

 
из

ве
ст

и 
оп

ре
де

ле
нн

ой
 

вя
зк

ос
ти

, 
со

зд
аю

т 
на

 е
го

 п
ов

ер
хн

ос
ти

 
об

ра
зо

ва
ни

я,
 

по
ра

зи
те

ль
но

 
по

хо
ж

ие
 н

а 
ко

ль
це

вы
е 

лу
нн

ы
е 

го
ры

, 
кр

ат
ер

ы
. В

зг
ля

ни
те

 
на

 
ф

от
о.

 
Эт

о 
не

 
ди

ск
 

Лу
ны

, 
а 

за
ст

ы
ва

ю
щ

ая
 

из
ве

ст
ь 

в 
бо

чк
е.

 Е
ст

ес
тв

ен
но

 п
од

ум
ат

ь:
 н

е 
м

ог
ло

 л
и 

пр
ои

сх
од

ит
ь 

в 
св

ое
 

вр
ем

я 
и 

на
 Л

ун
е 

не
чт

о 
по

до
бн

ое
. 

В 
не

др
ах

 
ее

 
в 

м
ом

ен
т 

ра
зо

гр
ев

ан
ия

 ш
ел

 г
иг

ан
тс

ки
й 

пр
оц

ес
с 

га
зо

об
ра

­
зо

ва
ни

я.
 

Вы
де

ля
ю

щ
ий

ся
 

из
 

ра
сп

ла
вл

ен
но

й 
м

аг
м

ы
 

га
з 

со
би

ра
лс

я 
в 

гр
ом

ад
ны

е 
ш

ар
ы

. 
Ве

ли
чи

на
 

их
 з

ав
ис

ит
 о

т 
вя

зк
ос

ти
 

м
аг

м
ы

. 
Вы

ры
ва

яс
ь 

на
ру

ж
у,

 
га

зы
-п

уз
ы

ри
 

сн
а­

ча
ла

 п
ри

по
дн

им
ал

и 
ве

рх
ни

й 
сл

ой
 м

аг
м

ы
, 

по
то

м 
ра

зр
ы

­
ва

ли
 

ег
о 

и 
вы

пл
ес

ки
ва

ли
 

м
аг

м
у 

в 
ст

ор
он

ы
, 

а,
 у

хо
дя

 
вв

ер
х,

 
ув

ле
ка

ли
 

за
 с

об
ой

 
не

ко
то

ру
ю

 ч
ас

ть
 р

ас
пл

ав
ле

н­
но

го
 

ве
щ

ес
тв

а 
и 

об
ра

зо
вы

ва
ли

 
це

нт
ра

ль
ны

й 
ко

ну
с.

 
Га

­
зы

 с
оз

да
ли

 и
 а

тм
ос

ф
ер

у 
Лу

ны
, 

но
 о

на
 с

ко
ро

 е
е 

по
те

ря
­

ла
. 

Я 
ст

ал
 

из
уч

ат
ь 

ли
те

ра
ту

ру
, 

ра
зв

ив
ат

ь 
ги

по
те

зу
. 

Те
­

пе
рь

 о
на

 н
ач

ин
ае

т 
пр

ин
им

ат
ь 

вс
е 

бо
ле

е 
ст

ро
ги

й 
и 

ко
н­

кр
ет

ны
й 

ха
ра

кт
ер

. 
По

ни
ма

ю
, 

чт
о 

мн
е 

не
до

ст
ае

т 
м

но
ги

х 
на

уч
ны

х 
и 

те
хн

ич
ес

ки
х 

да
нн

ы
х,

 н
о 

я 
ра

сс
чи

ты
ва

ю
 

на
 

по
мо

щ
ь 

сп
ец

иа
ли

ст
ов

, 
ра

бо
та

ю
щ

их
 

в 
эт

ой
 

об
ла

ст
и.

 С
у­

щ
ес

тв
уе

т 
из

ве
ст

на
я 

’ г
ип

от
ез

а 
ан

гл
ий

ск
их

 у
че

ны
х 

Ге
йд

на
 

и 
Ле

рн
ер

а 
о 

пр
ои

сх
ож

де
ни

и 
лу

нн
ы

х 
кр

ат
ер

ов
: 

из
 т
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МОЖНО ЛИ СОЗДАТЬ НЕПОБЕДИМ УЮ  Ш АХМ АТН УЮ  
М АШ ИНУ?

В о т  первый вопрос, встаю щ ий перед каждым, прочитав­
шим р асск аз Г. ц уркина. В сущ ности , это  вопрос о том, 
что представляю т собою ш ахматы ; область и скусств а  или 
область м атематики? Извечный и, собственно, до сих пор 
не разреш енны й вопрос, Будучи искусством , они неисчер­
паемы, как неисчерпаем духовный мир человека; в этом  
случае идеальная ш ахм атная машина невозможна. Будучи  
областью  матем атики, ш ахм аты  допускаю т, хотя бы в 
принципе, создание такого автом ата, который никогда не 
проиграет человеку. Правда, это должен быть очень слож ­
ный автомат. Как высчитал немецкий м атематик Ричард  
Ш ур и г еще в 1886 году, число различны х положений, ко­
торые могут занять  на ш ахматной доске 32 ф игуры , вы ра­
ж ается 52-значным числом и составляет 7 534 октильона  
686 312 септильонов 361 225 сектильонов 327 ты с. квин­
тильонов.

Интересно, а как относятся к «извечному вопросу» в на­
ши дни ш ахм атисты , математики и люди, не являю щ иеся  
>4^ш ахм атистам и, ни математиками, но знаю щие о чудес­
ных возможностях современных электронны х устройств?

<2?
А Х М

ш л

' 7
Г/1

К А

А с л

Ш ахматный мастер был немолод и сутуловат,* многочис­
ленные сражения на черно-белом поле разграфили 
его лоб в крупную клетку, отдаленно напоминающую 

набросок шахматной доски. Но и его начинала выводить из 
себя хитроватая физиономия усатого дядьки, восседающего 
за последней, двадцать первой доской.

Молодежь, как всегда, шепчется, двигает фигурами вперед 
и назад, словно смычками, а дядька 
сидит, улыбается сквозь очки да из­
редка длинными усами шевелит.

Мастер спокойно путешествовал 
от одной доски к другой, делал 
ходы и, казалось, не испытывал осо­
бенных затруднений. Лишь у послед­
ней задержался минуты на три: 
положение хотя и не блестящее, но 
бороться можно. Поскорее покон­
чить бы с другими, а тогда можно 
будет и наказать этого зарвавше­
гося волонтера-усача. Особенно за 
его лукавую улыбочку.

Не прошло и часа, как аллея мо­
лодых вихрастых противников была 
вырублена основательно; на счету 
мастера уже числилось шестнадцать 
побед, три ничьих, а длинные тара­
каньи усы все еще невозмутимо 
шевелились.

«Доберусь и до тебя, сом уса­
тый», —  подумал мастер и беспо­
щадно расправился еще с одной 
доской. Теперь уже никто не поме­
шает сосредоточиться. И он реши­
тельно приступил к выполнению 
своего замысла на последней доске.

Сразу же их окружило такое плот­
ное кольцо болельщиков, что при 
попытке почесать затылок мастер 
моментально попал пальцем в чей- 
то открытый рот.

(Н а у ч н о -ф а н та с ти ч е ск и й  р а с с к а з )

Г. ЦУРКИН *  Рис. Ю . СЛУЧЕВСКОГО

— Простите, — извинился он и, сделав притворно суровую 
гримасу, спросил: —• Ничья?

—• Подожду еще... Рановато, —  так же сурово ответил про­
тивник, и они стали смотреть на доску молча и сосредоточен­
но.

Ситуация складывалась как-то неопределенно, и это ме­
шало мастеру собраться с мыслями. «А ведь мое положение 
не из приятных», —  прозрел он вдруг и действительно через 
два хода потерял коня.

— Сдаетесь? —  так же притворно грубовато спросил про­
тивник.

—  Нет... Подожду немного...
—  Ждите, а я пойду так, — усач двинул ферзя, и мастер 

понял, что партия закончена,

ШАХМАТИСТЫ И
Васйлий СМ Ы СЛ ОВ,

гроссмейстер, экс-чемпион 
мира по шахматам

Ш А Х М А Т Ы -  
ЭТО М УЗЫ КА

Идея создания шахматного автомата 
не нова. Всеобщий восторг вызвал шах­
матный автомат венгерского изобретате­
ля Кемпслена, который демонстрировал­
ся его изобретателем перед венской пуб­
ликой в 1769 году. Механический игрок- 
турок, одетый в красочный восточный 
наряд, побеждал всех желающих сыграть 
с ним партию. Слава автомата быстро 
росла. В 1809 году в Шенбрунне он вы­
играл партию у Наполеона.

Однако это было чудом искусства ме­
ханики, а не математики, ибо внутри 
ящика с шахматной доской прятался 
живой человек.

Долго сохранялся секрет изобретения. 
«Мозг» машины сменяли поочередно 
сильнейшие шахматисты, пока в 1834 го­
ду в одном из французских журналов не 
появилось разоблачение секрета.

В наши дни внимание писателей-фан- 
тастов вновь привлекает тема «мысля­
щей» машины, основанной на достиже­
ниях современной электронной техники.

Можно ли создать непобедимый шах­
матный автомат? По-моему, реальной 
угрозы гибели шахмат как игры не су­
ществует. Глубоким заблуждением было 
бы полагать, что мысль мастера отли­
чается от игры любителя только более 
далеким расчетом. Пытаться на подобной 
основе строить автомат, умеющий счи­
тать на 20, 100 ходов вперед, беспо­
лезно.

Да, действительно, главная задача 
в шахматной партии >— заматовать не­
приятельского короля. Но пути к до­
стижению этой заветной цели не лежат 
в области счетного анализа. Важно дру­
гое— определить, что именно считать: 
иными словами, уметь правильно оце­
нивать положение в динамических про­
цессах шахматной игры. Ход в шахмат-
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Усач этот, видимо, не такой уж простак, и желание во что 
бы то ни стало отыграться охватило мастера с огромной 
силой,

—  Сдаюсь, —  сквозь зубы произнес мастер и, распустив 
галстук, попросил болельщиков осадить назад. Потом пред­
ложил противнику;

— . Хотите две партии подряд с результатом два—ноль не 
в вашу пользу?

—  Две партии, извольте, а результат — посмотрим, — бла­
годушно ответил тот и тоже подался назад, чтобы оттеснить 
болельщиков, головы которых нависли над плечами, слов­
но связки воздушных шаров.

Мастер начал игру в стремительном темпе. Через несколь­
ко ходов он уже спросил противника; .

—  Сдаетесь?
—  Мне моя специальность не позволяет, — ответил про­

тивник.
—  Какая же у вас специальность? — полюбопытствовал мас­

тер, бросая в атаку коня.
—  Математик, — произнес противник спокойно и нейтра­

лизовал грядущие неприятности движением пешки.
— Не думаю, чтобы эта специальность спасла вас, —■ про­

должил мастер и снял пешку слоном.
Но не прошло и двадцати минут, как математик, разгро­

мив пешечное заграждение короля, вторгся ферзем на пос­
леднюю горизонталь. И эта партия была проиграна мастером.

— Вы чародей, — смущенно пожал плечами мастер, тороп­
ливо расставляя фигуры. Втайне он уже пожалел, что 
так нескромно петушился в начале игры.

Следующую партию мастер играл осторожно, без болтов­
ни, все время анализируя. Действительно, в манере усача 
ощущается лаконичная математика, но полностью отсутствует 
композиционная стройность. Он часто жертвует красотой 
комбинации ради кратчайшей атаки. Атаку начинает сразу 
же после развертывания основных сил.

И последнюю партию проиграл мастер, Математик разда­
вил его сопротивление так же уверенно, как тяжелый грузо­
вик давит велосипед, влажной ладонью мастер пожал ему 
руку, и молодежь вокруг шумно зааплодировала. Особенно 
веселились любители, проигравшие свои партии мастеру.

Выбравшись из толпы, противники пошли по аллее парка,
■—' Устал смертельно, —  попробовал оправдаться мастер.
—  Возможно, — согласился математик, —  только скажу без

лишних слов; за последние пять лет я еще никому не про­
играл,

—  Ну, это вы, пожалуй... то го ,— усомнился мастер, — таких 
игроков не бывает.

— Глядите и удивляйтесь! Я первый, — шутливо вскинул 
голову математик.

Под ярким светом прожектора у ворот парка мастер рас­
смотрел его подробней. На коротковатых ножках, с большой 
стриженой головой, вооруженной выпуклыми очками, он по­
ходил на марсианина, придуманного писателями. Только усы 
у него были чисто земные, если они, конечно, не бутафор­
ские.

ИНЖЕНЕРЫ ОБСУЖДАЮТ РАССКАЗ
ной партии отражает борьбу идей, связан­
ных с осуществлением планов сражаю­
щихся сторон. Факторы, влияющие на 
оценку позиции, столь многообразны, что 
решение шахматиста выбрать тот или 
иной ход зависит от глубины его про­
никновения в тайны позиции, от твор­
ческой энергии в проведении плана.

Шахматы — не механическое передви­
жение фигур, подчиненное определенным 
законам, а глубоко человечная игра. 
Сущность шахмат ближе к искусству, 
чем к научной проблеме, их содержание 
нельзя исчерпать готовыми схемами.

Как из гаммы звуков возникают бес­
численные музыкальные образы, так не­
исчерпаемо богатство комбинаций, за­
рождающихся на 64 клетках шахматной 
доски. Шахматы притягательны своим 
творческим содержанием.

Применяя аналогию, могу сказать, что 
утверждение автора рассказа о пре­
восходстве шахматного автомата над че­
ловеческим мозгом означает для меня то 
же, что для музыканта мысль о превос­
ходстве возможной машинной музыки 
над бессмертными творениями Бетховена, 
Чайковского, Верди.

Ол ь г »  К А Ц К О В А,
научный сотрудник Вычисли­
тельного центра АН С С С Р , 

чемпионка Москвы по 
шахматам

БЕЗ ЦЕЙТНОТА 
И ПРОСЧЕТОВ

Составить программу для игры 
в шахматы на электронной машине, бе­
зусловно, очень трудно. Нельзя ограни­
читься простым расчетом всех возможных 
вариантов. Ведь если на доске у каждого 
из играющих будет только по королю и 
ладье, то и тогда машине, делающей 
10 тысяч операций в секунду, для расче­
та всех вариантов на 10 ходов вперед... 
понадобятся сотни триллионов лет!

Человек при игре в шахматы совсем 
не рассматривает все возможные ходы и

ответы. Значит, и машину нужно «на­
учить» играть более квалифицированно, 
отбрасывая лишние варианты. Она долж­
на уметь определять «главный участок» 
борьбы, учитывая в то же время возмож­
ности, возникающие в ходе игры и на 
других участках шахматной доски.

Кроме того, рассматриваемые вариан­
ты шахматист почти всегда считает не 
до мата, а до какой-то позиции, кото­
рая его удовлетворяет. Значит, и маши­
ну нужно «научить» оценивать получаю­
щиеся при расчете позиции. Нужно за­
дать ей правила, по которым она будет 
отбрасывать бесполезные ходы.

Но вот сформулировать эти правила 
совсем нелегко — ведь даже квалифици­
рованные шахматисты часто ошибаются 
при оценке позиций. Задача математиков 
и шахматистов в первую очередь в том 
и заключается, чтобы найти все такие 
правила.

До сих пор никто серьезно этим не 
занимался. Но я не сомневаюсь, что, ес­
ли математики и шахматисты объединят 
свои силы, машины смогут хорошо иг­
рать в шахматы. Кроме того, нельзя за­
бывать, что возможности электронных
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—- Скажу вам откровенно, — продолжал математик, когда 
они вышли из ворот, —■ вы пятый мастер, которого я обыграл, 
И мечтаю таким же манером обыграть какого-нибудь гросс­
мейстера, если, конечно, вы меня с ним познакомите. При­
знаюсь, что играл в сеансе потому, что знаю вас как самого 
близкого друга гроссмейстера Табакова.

—* Ну что ж е ,— согласился м астер ,— мы действительно 
друзья... Давайте адрес.

Мастер вытянул из кармана сигареты и записал на лачке 
все, что сказал ему математик.

— Сергей Иванович Дроздов, — представился тот, и они, 
пожав руки, наконец, познакомились. Рукопожатие было 
длинным и, конечно, перешло в прощальное.

Давно мастер так тяжело не переживал своего поражения; 
лежа, он докурил последнюю сигарету, и на него навали­
лись тяжелые ночные мысли: проиграть так и кому? Матема­
тику с какими-то тараканьими усами, который изящное искус­
ство композиции променял на холодный рационализм ал­
гебры.

Лишь под утро его одолел мучительный сон: человек- 
таракан долго преследовал его и щекотал шею длинными 
колючими усами. А бдительная половина мозга критически 
оценивала фантасмагорию: какой идиотский сон, а днем бу­
дет мучить скверное состояние.

Когда он поднялся, в комнате было много солнца. Он рас­
пахнул окно, глубоко вдохнул свежий ветер, и все тяжелые 
ночные мысли мгновенно испарились; пришли мысли днев­
ные, ясные, боевые. Вероятно, энергия солнца проникает и 
в сознание человека? Нужно отдохнуть с недельку, отыскать 
этого математика и разделать его под орех. И, довольный 
принятым решением, он запел во все горло.

В конце недели в клубе мастер повстречал гроссмейстера 
Табакова, черноволосого юношу- студента с черными гла­
зами, Пожав руку, тот потянул мастера в сторонку, на диван.

— Ну, говори, как тебя обыграл обыкновенный любитель?
Мастер не стал опровергать слуха и рассказал все до мель­

чайших подробностей. Гроссмейстер лишь подскакивал на 
диване и изумлялся.

•— Сверхъестественно! Феноменально! Сногсшибательно!
Они наметили визит на ближайшее воскресенье, и мастер 

еще в субботу предупредил Дроздова об этом.
Дроздов встретил дорогих гостей приветливо.
— Каким образом вы так свирепо расправляетесь с бед­

ными шахматистами? —  спросил гроссмейстер, подойдя к тум­
бочке и постукивая по ее крышке.

— Играть надо точно и без просчетов, — лукаво сощурил 
глаза Дроздов, победоносно взбадривая усы.

—  Тогда к барьеру! — скомандовал гроссмейстер, и они 
стали расстанавливать фигуры.

Мастер придвинул свой стул вплотную и пристально сла­
дил за руками Дроздова.

Гроссмейстер захватил центр и стал играть в своей обыч­
ной манере, рискованно и смело, Иногда он выпаливал свое 
любимое:

•— Феноменально! Сногсшибательно! Сверхъестественно!
Дроздов защищался скупо, но изобретательно. Наконец и 

он вломился в оборону противника и вскоре одержал 
победу.

После третьей партии гроссмейстер побледнел, закусил гу­
бу и стал терзать подбородок пальцами.

— Чертовщина какая-то, -— наконец не выдержал он.

Б  ыло темно, когда они опомнились уже на ступеньках 
лестницы, где долго курили.

—■ Вероятно, это гений, сошедший с ума, — робко пред­
положил мастер.

—  Феномен, —  согласился гроссмейстер, — поразительно
своеобразен и дьявольски предусмотрителен, '

—  Что же предпримем дальше? — спросил мастер, вставая.
—■ Сначала надо подкрепиться, — предложил гроссмейстер.
Они нашли кафе и выпили по две чашки черного кофе.
— Поговорим с ним сейчас же, — проговорил гроссмей­

стер, входя в телефонную кабину.
—  Еще раз здравствуйте, Сергей Иванович! Один из ваших 

гостей. Ну, задали вы нам задачу! Хотелось бы узнать, что, 
собственно, последует дальше? Вы намерены оспаривать зва­
ние чемпиона мира?

Но трубка была исключительно миролюбива.
— Можете быть спокойными. Меня это не интересует,
— А что же вас интересует? —> допрашивал гроссмей­

стер. . ,
— Математика, — загадочно ответил Дроздов, — с меня до­

вольно и третьей всесоюзной категории.
— Для чего же эта комедия?
—> Для проверки некоторых сомнений.
— Тогда спокойной ночи, — любезно закончил гроссмейстер 

и, повесив трубку, добавил: — Терпеть не могу людей, по­
ступки которых не имеют ясно очерченной цели.

Д о  самой зимы среди асов интеллектуальных дуэлей не 
прекращались оживленные разговоры о Дроздове, и раз­
говоры эти вселяли в душу неясную тревогу. Не раз про­
славленные стратеги вздрагивали, заметив среди любителей 
сеансов одновременной игры какую-нибудь физиономию 
с длинными усами. Тревога, однако, оказывалась напрасной. 
На сеансах Дроздов больше не появлялся.

машин очень велики. Можно будет «на­
учить» машину анализировать сыгранные 
ею партии, находить ошибки и не по­
вторять их, совершенствовать свою игру.

Когда-нибудь, без сомнения, машина 
сможет играть сильнее лучших шахма­
тистов — она ведь будет избавлена от 
цейтнотов и просчетов.

В ладим ир ГУТОВСКИЙ,
инженер

М О Ж ЕТ БЫТЬ, 
НО НЕ Б УД ЕТ

С оздание электронной машины сильнее 
самых сильных шахматистов -—̂ в принци­
пе разрешимая задача, хотя здесь есть 
две трудности.

Во-первых, в отличие от большинства 
игр шахматы являются игрой позицнин-

ной: играющий видит перед собою не 
просто две противостоящие друг другу 
группы фигур, а одну позицию, имеющую 
собственное, почти неповторимое матема­
тическое лицо. Окинув одним взглядом 
картину «боя», шахматист должен 
решить невероятно сложную задачу: 
по кратковременной и, как правило, 
невиданной им ранее позиции создать 
другую позицию, более отвечающую 
его интересам.

Особенность гроссмейстера в том и 
заключается, что он умеет мыслить не 
фигурами, а позициями. Для машины со­
ставлять программу позициями очень 
трудно. Потому гроссмейстер и вообще 
сильный шахматный игрок, конечно, се­
годня ее обыграет, если не сделает 
ошибок.

Вторая трудность создания идеального 
шахматного автомата в том, что его надо 
заставить видеть Позиции, так сказать, 
в их д в и ж е н и и ,  в их смене, и чтобы 
смена вела строго к одному: к вы­
игрышу. А добиться этого тоже неве­
роятно сложно.

Можно ли отсюда сделать вывод, что 
идеальная шахматная машина невозмож­

на в принципе, то есть что такая задача 
принципиально неразрешима? Этого я 
бы не сказал. Надо ответить так: 
пока математики не доказали ни од­
ного из двух взаимоисключающих поло­
жений —- «беспроигрышную шахматную 
машину построить можно», «беспро­
игрышную шахматную машину построить 
нельзя». Доказательство одного из этих 
положений — дело будущего.

Но дело не в этом. Главное в дру­
гом: в том, что, по моему глубокому 
убеждению, люди никогда и не будут 
пытаться строить непобедимую шахмат­
ную машину, во всяком случае для того, 
чтобы она убила игру. Шахматы — ис­
кусство и им останутся до скончания 
веков. Никогда и ничто не заменит 
творческое начало, в чем бы оно ни ле­
жало: в музыкальной ли композиции,
в архитектуре, в поэзии или в шах­
матах.

Резюмируя, повторяю: хотя эта зада­
ча — построение идеальной шахматной 
машины — в принципе разрешима, но ее, 
конечно, никогда не будут и пытаться 
решить, как не пытаются фотографией 
заменить живопись.
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Однажды мастер побывал в Москве и совершенно случай­
но забрел в Политехнический музей. В углу одного из залов 
он увидел знакомую шахматную доску. Надпись на тумбочке 
скромно гласила: «Тренировочная доска для шахматной иг­
ры С , И. Дроздова».

Мастер даже присел около доски от неожиданности и 
быстро схватил книжку-инструкцию. Она была написана бой­
ким, живым языком и с полемическим задором. Прямо на 
первой странице значилось: «Даже мысли произведений
художественной литературы могут быть выражены с по­
мощью алгебры. К примеру возьмем фразу: «Шахматист, как 
и солдат, должен иметь находчивость и сообразительность». 
Все это гораздо короче можно выразить формулой: 
a sss в +  х 4" У* Более сложные и тонкие мысли выражаются 
соответственно сложнее и тоньше».

— Аха-ха-ха-ха! —  разразился громким смехом мастер. — 
Ну и намудрил Сергей Иванович!

Далее шла область малопонятная... «Электронная само- 
и грающая шахматная доска представляет автомат, разра­
ботанный для узкоспециальной цели —  шахматной игры...»

«...Вся аппаратура помещается под панелью доски и пи­
тается от малогабаритных батарей».

«„.Все шестьдесят четыре клетки доски имеют контуры, на­
строенные на одинаковую частоту, которая может быть уве­
личена при постановке на нее фигуры одного цвета или 
уменьшена при постановке фигуры другого цвета. Пешка, 
конь, слон, ладья, ферзь и король имеют в основании раз­
личные количества меди (белые) или магнетита (черные)».

—  Черт побери! —  громко удивился мастер и еще раз 
рассмеялся. Напряжение, накопившееся за последние меся­
цы, разряжалось.

■— Потише, товарищ, — предупредил его голос за спиной.
Мастер оглянулся: молодой экскурсовод поправлял очки 

на носу, похожем на электрический паяльник. —  Вам, 
вероятно, неясно что-нибудь?

—  Да, электроника вот не совсем ясна.
—■ А что именно? Попробую разъяснить.
— Я видал однажды машину для шахматной игры, но та 

была величиной с комнату... А эта вся спрятана под доской.
•— Согласен. Такая машина работала на обычных радиоде­

талях. А эта вся скомпонована на базе самой миниатюрной 
радиотехники. Но представляет из себя ту же счетно-решаю­
щую шахматную машину, с таким же количеством элемен­
тов... '

—- Ну хорошо. Допустим, это та же машина. Как можно 
сложную психику человека-шахматиста заменить электрони­
кой? Когда я смотрю на доску, передо мной возникают де­
сятки возможных вариантов. А все это зависит еще и от сле­
дующего хода противника.

— Понимаете, —  улыбнулся молодой человек, —  все это, 
даже самое сложное человеческое, можно разложить на 
простейшие последовательные операции. А полупроводники 
за короткий отрезок времени пробуют десятки, тысячи ва­
риантов. И ^изберут при данной ситуации лучший.

—■ Как игрок, я могу снять фигуру, но могу и не снимать 
ее.

— То есть вы можете рискнуть или не рискнуть, — осто­
рожно вставил фразу экскурсовод, —  автомат такого риска не 
допускает. Он играет наверняка.

Молодой человек открыл принципиальную схему автомата 
и стал водить пальцем по высокому столбцу длинных урав­
нений. Мастер задумался, прищурил правый глаз и поста­
рался поскорее распрощаться.

По Москве он шел, широко улыбаясь, и нахмурился лишь 
в поезде, когда в голову пришло: каким же образом Дроз­
дов узнавал, какой фигурой и куда следует ходить?

Позвонил он ему на другой день утром. Сергей Иванович 
долго смеялся, услышав о том, что разоблачен, и, наконец, 
ответил на вопрос:

—  Это тан примитивно, что даже и говорить совестно... Все 
клетки доски пронумерованы, а в том месте тумбочки, где 
я упирался коленом, выскакивает маленький штифт — элек­
тромагнит. Толкнет он меня три раза и четыре, а после пау­
зы —  четыре и шесть раз, я знаю, что коня, который стоит 
на тридцать четвертой клетке, надо переставить на сорок 
шестую.

—  И все? —  удивился гроссмейстер.
—  Абсолютно! —  рассмеялся Дроздов. — Конечно, в по­

следней разработке этого убожества нет. Игроку, который 
тренируется, нет нужды скрывать тайну изобретения. Нужные 
клетки освещаются мягким светом изнутри сквозь прозрач­
ную пластмассу шахматной доски. И все видят, какой ход 
правильный.

(К статье
„Ожившие камни15)

MOMTOMfl М СТОЯ
Т о ч к а  Кю ри

При температуре около 
75(гС (так называемая «точ­
ка Кюри») железо теряет 
свои магнитные свойства — 
перестает намагничиваться 
и притягиваться магнитом.

Если поместить около силь­
ного, расположенного горизон­
тально магнита иголку с вдетой 
в нее ниткой, то она, натянув 
нитку, повиснет в воздухе, 
не доходя до магнита на не­
сколько миллиметров. Но стоит

вам поднести пламя горящей 
свечи под иголку, как она по 
мере нагревания начнет опу­
скаться. Магнитные силы, удер­
живавшие ее в горизонтальном 
положении, постепенно ослабе­
вают, н когда иголка нагреется 
до критической для железа тем­
пературы — упадет на стол.

Основываясь на том, что же­
лезо теряет магнитные свойства 
при нагревании, можно сделать 
«магнитный маятник». На двух

тонких медных проволочках 
укрепите иголку. Нужно до­
биться, чтобы проволочки сво­
бодно могли качаться на 
оси — тонком гвозде, распо­
ложенном горизонтально. Ког­
да иголка приближается к маг­
ниту, она должна попадать 
в пламя свечи. Как только это 
произойдет, иголка нагреется и, 
потеряв магнитные свойства, 
сразу же опустится в верти­
кальное положение под дейст­
вием силы тяжести. Охладив­
шись, она снова притянется 
к магниту, и так далее. Для 
того чтобы опыт прошел успеш­
но, нужно добиться правиль­
ного расположения магнита, 
свечи и маятника.

Очень наглядный опыт мож­
но продемонстрировать, изго­
товив магнитную вертушку.

Возьмите небольшую пробку, 
воткните в нее по окруж­
ности восемь булавок, располо­
жив их с небольшим наклоном 
вниз и на равном расстоянии 
друг от друга, Проткните проб­
ку иглой так, чтобы ее концы 
выходили из пробки с торцо­
вых сторон. На концах двух 
медных проволочек сделайте пе­
тельки и наденьте их на торча­
щие концы иголки. Проволочки"

укрепите на вертикальной стой­
ке. Острый конец иголки по­
ставьте на положенную на ка­
кую-нибудь подставку монету.

Вертушка должна легко вра­
щаться, не сдвигаясь с места, 
если к ней поднести магнит. у

Магнит надо расположить по 
отношению к булавкам несколь­
ко косо. Этого лучше всего до­
биться на практике, передвигая 
магнит по отношению к булав­
кам. Под ту булавку, которая 
в данный момент стремится 
к магниту (булавки не должны 
касаться магнита), подставьте 
горящую свеяу. Как только бу­
лавка нагреется, она сразу по­
теряет свойство притягиваться 
к магниту, и к нему устре­
мятся соседние булавки. Рывок 
может быть настолько сильным, 
что пара булавок может про­
скочить мимо магнита, и какая- 
то, может быть третья, остано­
вится около него, угодив в пла­
мя свечи. Несколько мгнове­
ний— и она, нагревшись, ус­
тупит свое место следующей 
булавке. Вертушка будет вра­
щаться рывками, так как тре­
буется некоторое время на на­
гревание очередной булавки.

Н а м агн и ч и в ан и е  
м а гн и тн ы м  

полем  З е м л и
Возьмите стержень из не 

очень мягкого железа длиною 
около 70—80 см и диаметром 
около 2 см. Ориентируясь по 
самодельному компасу (намаг­
ниченная иголка, висящая на 
нитке), расположите стержень 
в направлении с севера на юг. 
Придайте стержню наклон к го­
ризонту примерно в 60° (для 
средних широт).

Затем ударьте несколько раз 
в конец стержня деревянным 
молотком или поленом. Удары 
должны быть направлены вдоль 
стержня. Стержень намагнитит­
ся. Чтобы в этом убедиться, 
подносите его концы к само­
дельному компасу. Поменяв 
местами концы стержня, можно 
его перемагнитить.

Удары по стержню помогают 
ориентации элементарных маг­
нитиков железа в магнитном 
поле Земли,
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ПРОЧТИ э т и  к н и г и -  
ОНИ ИНТЕРЕСНЫ

1. А . Д АВАНКОВ, В о л ш е б н ы е  
з е р н а .  «Молодая гвардия», I960. Это 
увлекательны й р ассказ о вещ ествах- 
ионитах, «работающих» в сам ы х  
различны х отраслях народного хо­
зяй ства, об их помощи врачам и 
трубопроводчикам, неф тяникам и 
ф армацевтам, теплоэнергетикам  и 
агрономам. Книга адресована ш иро­
кому к р у гу  читателей.

2. В. К Е Л Е Р , На п о р о г е  н е ­
в е д о м о г о .  «Молодая гвардия», 
I960. Молодые читатели узнаю т  
о новейших теориях современной  
ф изики. Интересны е вопросы осве­
щ аю тся в книге: что элементарнее
элем ентарны х частиц, что находится  
за пределами макромира, как про­
являет себя симметрия мира и т . д,

3. Л. Л И БЕРМ АН , М а ш и н ы  на  
с т р о й к е .  Д етгиз, I960. Эта  кни­
га из серии «Знай и умей». Она зн а­
комит ш кольников 5 — 6-х классов  
с основными типами строительны х  
машин. Модели, сделанные ребята­
ми, можно использовать в ш кольны х  
кабинетах.

4. П. С ТР ЕЛ К О В , П и о н е р - э л е к ­
т р о т е х н и к ,  Д етгиз, 1960. (Серия 
«Знай и умей».) Цель этой книги  — 
познакомить с простейшими эл ек т­
ромонтажными работами в пионер­
ском лагере и учебны х кабинетах. 
Автор рассказы вает, как эл ектри ­
ф ицировать лозунги , стенды , елку, 
как организовать пионерскую  
электросвязь.

КНИГИ,
КОТОРЫХ МЫ ЖДЕМ

Мот он_ лежит у меня, читателя, на 
столе, заключенный в красочную обложку, 
драгоценный сплав издательских загадов, 
авторских раздумий, читательских ожида­
ний. Очередная познавательная книга. 
Порадует ли она меня так остро, что, от­
ложив все другие дела, начнешь листать 
страницу за страницей?..

Правда, яркие и бесспорные удачи бы­
вают не часто, да и не сразу нужная 
книга находит путь к тому читателю, 
которому она особенно, необходима. Книг 
надо много и разных, удовлетворяющих 
различные стороны читательских интере­
сов.

Но сейчас, в преддверии большого раз­
говора о коммунистическом воспитании 
подрастающего поколения и роли в нем 
детской литературы, разговора, который 
поднимают писатели Российской Федера­
ции, хотелось бы потолковать о книгах, 
которые нужны всем.

Юному поколению, вступающему в 
жизнь, надо помочь представить себе 
черты ближайшего будущего, все более 
насыщаемого чертами коммунистических 
отношений людей, основанных на непре­
рывно растущем монолите материально­
технической базы, создаваемой семилет­
кой. Наши планы уже выходят за пре­
делы сёмилетнего периода — о них надо 
умно, толково, а главное, воодушевленно 
рассказать детям и юношеству.

Литературный разбег в этой важной 
теме у нас есть, и неплохой. Удачной 
«пристрелкой» по главной мишени ока­
залась библиотечка «Путешествий в се­
милетку», затеянная Детгизом и продол­
жающая пополняться содержательными 
выпусками. Коллектив авторов, высту­
пивший уже в библиотечке, — большая 
сила. Обдумав уроки пройденного, посо­

М О Л О Д Е Ж Ь  Х О Ч Е Т  З Н АТЬ

ПИСАТЕЛИ, ЖУРНАЛИСТЫ, УЧЕНЫЕ, ОТ ВАС 
ЖДЕТ ЮНОЕ ПОКОЛЕНИЕ СТРАНЫ НОВЫХ КНИГ 
О НАУКЕ И ЕЕ ТВОРЦАХ, ХОРОШЕЙ ФАНТАСТИ­
КИ И РАССКАЗОВ О ЧУДЕСАХ ТЕХНИКИ

ветовавшись с читателем, трезво оценив 
промахи и отметив полезные находки, 
коллектив этот может предпринять но­
вое, уже более далекое путешествие; 
и оно, несомненно, увлечет и читателя — 
путешествие в пределы текущего пятна­
дцатилетия и даже за них.

В этом плане можно горячо привет­
ствовать отличное начинание издатель­
ства «Молодая гвардия», выпускающего 
целую серию «книжек-малюток», посвя­
щенных самым актуальным вопросам со­
ветской современности: автоматизации,
электрификации, сельскому хозяйству, 
сокращению рабочего дня, росту благо­
состояния и т. д. Это подлинные книжки 
для всех, мгновенно откликающиеся на 
нужную тему. Кстати, они интересны и 
по форме. В них публицистика сочетается 
со стихами, народные поговорки — с вы­
сказываниями общественных деятелей. 
Большая мечта, которую предстоит пре­
творить в реальность подрастающему 
поколению, — заманчивая тема нового 
большого потока книг, который найдет 
своего глубоко заинтересованного чита­
теля. На его книжной полке прочное 
место заняли в свое время такие книги, 
как «Романтика нашего времени» Бо­
риса Егорова, «Для всех и для каждого» 
Яна Полищука, «Солнце светит семи­
летке» Евгения Рябчикова. Продолжение 
должно последовать!

Читатель ждет обстоятельного, умного, 
проникновенного рассказа о самом глав­
ном —■ о том, что же такое коммунизм. 
Думы о коммунизме неотделимы от рас­
сказа о том, как коммунизм строится, ибо 
зерна будущего прорастают в славных 
подвигах советских людей сегодняшнего 
дня. Именно так рассказывает о стано­
влении коммунистического сознания тот 
же Борис Егоров в книжке «Вчера, се­
годня, завтра». Особое место в этом ряду 
занимает книга Льва Кассиля «Про 
жизнь совсем хорошую» —■ первая, по 
существу, попытка на уровне, вполне до­
ступном для самого юного гражданина 
нашей страны, рассказать о больших мо­
рально-этических проблемах, связанных 
с утверждением коммунистического соз­
нания.

Пока еще мало помогают заглянуть 
в коммунистическое будущее современные 
сказочники-фантасты. Смелая научная 
выдумка обязательно должна сплетаться 
с фантазией социальной. У кого, как не 
у нас, вооруженных марксизмом-лениниз­
мом, современников эпохи освоения кос­
моса, должна расцвести литература о бу­
дущем! Нельзя не присоединиться к вы­
сказывавшимся уже в печати и звучащим 
на всех читательских обсуждениях по­
желаниям «растреножить» мечту, отвя­
зать ее от колышка узкотехнической те­
матики, устремлять в счастливые ком­
мунистические дали.

Это в полной мере относится и к рас­
сказам о науке. Мудрый курс, принятый 
партией, на активизацию трудового вос­
питания не во всем был правильно вое- 
принят и некоторыми школьными деяте­
лями и отдельными издательскими работ­
никами. Среди техников одно время были 
весьма распространены завозные идейки 
о том, что грядущая автоматизация буд­
то бы «упрощает» функции рабочего. 
Но вот широчайшая комплексная меха­
низация и автоматизация вошла в завод­
ской быт, стала основой нашего техниче- 

* ского прогресса, и живой ветер дейст­
вительности сдунул старые заблуждения. 
Оказалось, что центральной фигурой ав­
томатизируемого производства является 
не просто квалифицированный, а высо­
кообразованный и научно вооруженный 
рабочий, знакомый с основами электро­
ники, умеющий обращаться с изотопами, 
владеющий пониманием физических прин­
ципов неразрушающего контроля, обла­
дающий математической подготовкой. 
А изобретательство в этих условиях пре­
вратилось в разновидность научной ра­
боты, работы комплексной, требующей 
подчас участия представителей разных 
специальностей.

Соответственно, на первое место вы­
двигается познавательная книга, которая 
воспитывает именно это научное мышле­
ние; учит находить новые, подчас неожи­
данные применения законов природы, 
открываемых наукой; выводит мысль 
из узких траншей специализации (необ­
ходимой, но поневоле ограниченной!) на 
широкий простор понимания принци­
пиальных научных основ любой техноло­
гии. Таких книг у нас немало: к ним от­
носятся, к примеру, изданные в свое 
время Детгизом «Рассказы о заводе» 
Д. Берковича и выпущенная «Молодой 
гвардией» книга покойного ученого и пи­
сателя Г. Бабата «Электричество рабо­
тает». И та и другая интересны как по­
пытки показа научных методов работы 
современного инженера — в одном случае 
машиностроителя, в другом — электрика. 
Отличным подарком читателю явилась 
объемистая книга «Машина», в которой 
практические «уроки» будущему маши­
ностроителю органически сплетены 
с научным истолкованием главных техно­
логических процессов, на которых осно­
вывается создание машин.

За пределами статьи осталось много 
книг и много замыслов, которые мы не 
успели здесь даже упомянуть. Но это не 
обзор текущей литературы, а маленькая 
реплика, цель которой напомнить о важ­
ной роли одного из направлений детской 
и юношеской литературы, призванной 
воспитывать воодушевленного и знающе­
го строителя коммунистического Завтра 
нашей планеты.

Олег ПИСДРЖЕВСКИЙ
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О Н А У К Е !
В БАТИСКАФЕ 
ВООБРАЖЕНИЯ

Недавно мне довелось побывать в селе 
Ныроб в одном из северных районов 
Пермской области. Старинное русское 
село, довольно крупное, но на отлете: 
в стороне от водных трасс и от желез­
ной дороги. Имеется достопримечатель­
ность: дом-музей, в котором в царские 
времена жил в ссылке К. Е. Ворошилов.

Я шел по улице с врачом местной по­
ликлиники, когда мимо нас пронеслась 
ватага местных школьников лет десяти­
двенадцати. Они выпаливали на ходу не­
понятные загадки:

:— У кого рот на брюхе? У ко­
го зубы в желудке? Кто плывет хво­
стом вперед? Кто одной ноздрей ды­
шит? .

— Ребята! Ребята! — крикнула им мо­
лодая женщина, обгоняя нас. — С отве­
тами’ не торопитесь, подумайте до завт­
ра. Л завтра мы поохотимся на 
рыб в Японском море и, если успеем, 
опустимся в батискафе в Тихий 
океан.

Я обомлел. Вероятно, нет на земном 
шаре места более далекого от всех мо- , 
рей, чем древнее село Ныроб. Какая 
сила сумела пробудить в этих школьни­
ках любовь к морю и столь великое во­
ображение?

Я разговорился с женщиной, пообе­
щавшей малышам завтрашнюю прогулку 
в Тихий океан, и узнал, что она учи­
тельница и что батискаф воображения, 
на котором она собирается опуститься 
в Марианскую впадину, создан Н. На­
деждиной, автором только что вышед­
шей в Детгизе познавательной книги

„УР А В Н ЕН И Я  М А К СВЕЛ Л А ”  1

Можно сказать, что научно-фантасти­
ческая литература отстает у нас от 
жизни. Наблюдается «острый недород» 
фантастов. Еще хуже с тематикой, с сю­
жетами. Даже умеющие писать фантасты 
порой не могут вырваться из круга 
одних и тех же тем. Редакции завалены 
«космическими» произведениями, описы­
вающими довольно шаблонные ситуации.

Слов нет: космическая тема в наше 
время самая волнующая. А для нашей 
страны — самой передовой страны в за­
воевании космоса — она вполне оправ­
дана. Но, во-первых, надо же и эту 
тему художественно разнообразить, не 
повторять одного и того же. Во-вто­
рых, не следует злоупотреблять попу­
ляризацией антинаучных гипотез и тем, 
Наконец, в-третьих, есть ведь у нас и 
должны быть в фантастике «земные» 
темы. Разве мало интересного и нового 
творится в нашей стране! Разве мало 
увлекательных тем для фантастики мож­
но выбрать в лабораториях наших уче-

1 А. П. Д н е п р  о в, Уравнения Макс­
велла. Изд-во «Молодая гвардия»,
1960, 126 стр.

о море для детей: «Моревиэор» уходит 
в плавание».

Удобный способ объяснить ребенку 
трудную область действительности, най­
ти в ней что-то необычное, сказочное! 
Наивно думать, что ‘ребят из младших 
классов интересуют только сказки. Де­
ти наших дней ловят с жадностью рас­
сказы взрослых о спутниках и атомных 
кораблях, об электронно-счетных маши­
нах и автоматике. Но они все это ви­
дят через собственную — ребяческую — 
призму. Для них это тот же мир чу­
дес, и притягательная его сила ничуть 
не меньше, чем у сказок. Присутствие 
романтики и поэзии — первое важнейшее 
требование к научно-популярному произ­
ведению.

Это хорошо понимали лучшие попу­
ляризаторы науки Б. Житков и М. Иль­
ин. Это понимают многие редакторы и 
авторы Детгиза. Романтика, необычное 
подчеркивается в названиях многих вы­
шедших недавно книг: «Мастер-невидим­
ка» (книга Г. Мишкевича о воздухе), 
«Солнечное вещество» (о газе с блиста­
тельной биографией — о гелии, автор * 
М. Бронштейн), «Капелька жизни» 
(о простейшей форме жизни — клетке, 
автор А. Студитский) и др.

В книгах о науке и технике, предна­
значенных для детей, порой бывает труд­
но образно и просто рассказать о суще­
стве вопроса. И все же нет настолько 
далекой и абстрактной области, ко­
торую нельзя было бы переложить 
языком, доступным пониманию ма­
лыша.

А. Дорохов своей удачной книгой 
«Карлики и великаны» показывает, как 
можно опуститься в батискафе вообра­
жения и в этот мир. Среди других хо­
роших книг на родственную тему — 
«Рассказы об элементах» И. Нечаева, 
переиздававшиеся не раз. В обеих кни­
гах нет и намека на усложнения текста 
терминами. Вместе с тем соблюдено еще 
важнейшее условие ■— не принижать

ных, в цехах заводов, на полях прогрес­
сивного земледелия? Мо\одежь хочет 
зримо видеть контуры созидаемого ком­
мунистической? общества. Кому, как не 
писателям, рисовать пленительные кар­
тины «земного» будущего?

Всегда приятно встретить свежую 
книгу, нового автора, не скрывающегося 
под спасительным покровом шаблона. Хо­
рошим подарком для молодежи является, 
например, недавно вышедшая книга моло­
дого писателя А. Днепрова.

А. Днепром заглянул в будущее ки­
бернетики и автоматики — областей нау­
ки, граничащих с миром чудесного. Со 
страниц его книги глянут на вас страш­
ные автоматы-крабы, с невероятной 
быстротой воспроизводящие себе подоб­
ных. Прочтя ее, вы познакомитесь с «мы­
слящей», говорящей и даже «чувствую­
щей» машиной — роботом по имени Суэ- 
ма, которая глубоко обиделась бы, если 
бы услышала, что ее назвали роботом. 
Суэма так легко и просто рассказывает 
о своем богатом «внутреннем мире», 
о своей необычной судьбе, что, слушая 
ее, начинаешь «входить в ее положение», 
даже «сочувствовать» ей.

Но обо всех этих чудесах писатель 
рассказывает не ради одной возможности 
занимательно пофантазировать. Нет! З а ­

язык, оправдывая • это темой. Сложное 
раскрывается здесь удачным применени­
ем метафор и сравнений. Аналогии 
проходят через обе книги и делают 
их доступными для младшеклассни­
ков.

Редакция научно-художественной ли­
тературы Детгиза выпускает ежегодно 
более 70 названий познавательных книг. 
Особо упомянем об интересной серии 
«Путешествие в семилетку», которая на­
чала -выходить недавно и которая зна­
комит юного читателя с различными 
областями производства: автомати­
кой и металлургией, химией и дру­
гими.

Возникает ли при издании всех этих 
книг «извечный» (в прошлом) спор 
о том, кто должен писать художествен­
ную литературу о науке и технике для 
детей: ученые или журналисты? Нет,
этот штор решен давно. Мы знаем, как 
крупнейшие ученые писали для моло­
дых читателей прекрасные, понятные 
киши о самых сложных областях науки. 
С другой стороны, все больше стано­
вится талантливых писателей и журна­
листов, прекрасно разбирающихся в на­
учных вопросах и пишущих не менее 
интересные произведения.

Многие книги, выпущенные Детгизом 
в последние годы, прекрасно иллюстри­
руют это.

........  Р. ВЛАДИМИРОВ

глядывая в будущее науки, А. Днепров 
волнуется, как и для чего будет исполь­
зоваться это могущество. И вот история 
черного котенка Джойса, без умысла 
принесшего смерть многим людям, по во­
ле писателя превращается в обвинитель­
ный акт против вдохновителей атомной 
войны. Вместе со своими героями заду­
мываясь над тем, «что в наше время 
многие умные люди тратят силы своего 
разума, чтобы причинить гадости дру­
гим людям», А. Днепров вступает в бой 
с этими «умными людьми». Так в науч­
но-фантастической книге появляется, вы­
ходя на первый план, второй ее герой — 
человек — созидатель и борец. Его воля 
и разум оказываются сильнее адских 
машин, способных превращать людей 
в «жалкую толпу существ с отнятой во­
лей». Сильнее — потому что вместе с ним 
ведут бой тысячи, миллионы честных и 
мужественных бойцов.

Каждая страница книги пропитана лю­
бовью к человеку, восхищением перед си­
лой его разума и непоколебимостью его 
доброй воли. Писатель дает возмож­
ность постигнуть поэзию научного твор­
чества и как бы говорит: «Искусство, 
жизнь, наука едины, и разделить их 
невозможно!»

Э. ПОПОВА

з з



Г. МЕТЕЛЬСКИЙ (г. Вильнюс)

к р о т и ш ь Рис. -Д. СМИРНОВА

Б ыл вечер. В лаборатории Инсти­
тута высокомолекулярных сое­
динений Академии наук СССР в 
Ленинграде осталось лишь несколько эн­

тузиастов; они не хотели уходить, пока 
не закончится опыт. В термостате стоял 
заветный сосуд, и в нем, уже без уча­
стия человека, завершался процесс по­
лимеризации,

В положенное время сосуд вынули. 
В нем оказалась густая, как хорошо 
вымешенное тесто, клейкая масса. Это 
был полиакриламид — высокомолеку­
лярное вещество, растворимое в воде.

Наутро кандидат химических наук 
М. Н, Савицкая — это она проводила 
опыты — позвонила в Институт галлур- 
гии .

—■ Приходите испробовать новый коа­
гулянт. Думаю, что получилось именно 
то, что вам надо.

Казалось бы, что может быть про­
ще — отстоять мутную жидкость! Так 
крупинки только что заваренного кофе 
оседают на дно в течение нескольких 
минут. Но попробуйте добиться, чтобы 
это же кофе опять превратилось в про­
зрачную жидкость, а густой осадок 
остался на дне, —  понадобятся дол­
гие часы, а может быть, и несколько 
суток.

С тех пор как производственники 
столкнулись с необходимостью осаж­
дать мути, они начали искать способ ус­
корить этот процесс. Были испробованы 
десятки, сотни различных веществ, на­
зываемых в химии коагулянтами. До­
бавленные в мутную жидкость, они как 
бы активизировали дремавшие в ней 
силы, собирали их в кулак и обруши­
вали на непокорные и неуловимые час­
тицы, те, в свою очередь, набрасыва­
лись на частицы коагулянта, прилипая 
к ним, становились тяжелее — и осаж­
дение ускорялось.

Правда, нередко получалось, что де­
шевые осадители не давали особого 
эффекта, а те, которые заметно убы­
стряли процесс, стоили дорого.

Потому-то ни на один день не пре­
кращались поиски.

Начались исследования теперь уже в 
Институте галлургии. Новое вещество

1 Г а л л у р г и я  -— соляное дело. От­
расль химической технологии, изучающая 
способы получения и переработки солей.

действовало в 20 раз энергичнее крах­
мала, считающегося «чемпионом» среди 
коагулянтов. Полиакриламид испробова­
ли для осаждения самых различных 
мутей. В некоторых случаях он уско­
рял отстаивание, в 100, в 1 000 раз! Взве­
си, которые на языке производствен­
ников назывались неуловимыми, сгу­
щались за считанные секунды.

Так началось творческое содружество 
двух научных учреждений, И если в 
одном из них— Институте высокомо­
лекулярных соединений — вызвали из 
небытия новое чудесное вещество, то 
в другом — Институте галлургии — ему 
дали путевку в большую и полезную 
жизнь.

Среди дня в Институт галлургии

курьер приносит почту. Ф едор Яков­
левич Писарьков, начальник опытного 
цеха по производству полиакриламида, 
разбирает ее, бормоча названия пред­
приятий и городов:

—■ Норильск... Никелевый комбинат... 
Якутск... Березняки... Берлин. Что же 
нам пишут немцы? Ну, конечно, инте­
ресуются полиакриламидом и просят 
его выслать.

За два года работы опытного цеха 
в Институте галлургии здесь не только 
сконструировали простую, доступную 
любому предприятию установку, но и 
выработали на ней сотни тонн полиак­
риламида. Он не задерживался в цехе: 
порой еще теплый полимер грузили 
в вагоны, в самолеты, чтобы отправить 
на 130 предприятий и учреждений. 
Но, конечно, опытный цех института 
не мог удовлетворить все запросы.

«ВПЕРВЫЕ В СОВЕТСКОМ СОЮЗЕ...»
В ысокие силовые башни, поднятые 

к небу крытые эстакады, многоэтажные 
серые цехи. Маневровые локомотивы 
выталкивают вагоны, груженные мине­
ральными удобрениями. Узкоколейные 
электровозы тащат составы с рудой,

Это Брянский фосфоритный завод.
Цех, в котором производят полиакрил­

амид, примостился на отшибе и ка­
жется совсем маленьким по сравне­
нию с громадами основных производ­
ственных корпусов.

Начальник цеха инженер Лера Виктор 
ровна Люкова показывает свое хозяй­
ство. С узкого балкона, опоясывающего

цех с трех сторон, хорошо видны пу­
затые цилиндры реакторов, паучьи ла­
пы трубопроводов, приземистые фильт­
ры, баки. Там, внутри этих систем, идут 
сложные реакции.

Из ацетилена и синильной кислоты 
рождается там акрилонитрил — ядови­
тая жидкость с резким запахом. Однако 
нужен производственникам не акрило­
нитрил. !Нужен акриламид. И вот в хи­
мических реакторах при температуре 
около 200е акрилонитрил подвергают 
одновременному действию воды и сер­
ной кислоты: как говорят химики, его 
гидролизуют. Сложность этого процес­
са в том, что его надо остановить в точ­
но определенный мом ент— ни раньше, 
ни позже. Иначе получаются хотя и цен­
ные, но ненужные в данном случае 
продукты. И вот акриламид получен. 
Теперь его надо полимеризовать. В 
водный раствор акриламида добавляют 
в качестве катализатора перекись водо­
рода или другую перекись — полиме­
ризация начинается. При нагревании она 
ускоряется, и «а дно реактора начи­
нает оседать теплая клейкая масса — 
полиакриламид.

...Двое молодых рабочих, засучив 
рукава, открывают обычные молочные 
бидоны и вынимают оттуда еще горя­
чий полиакриламид. Он тянется, как хо­
рошо вымешенное тесто, пыхтит, по­
пискивает, пускает пузыри.

Несколько бочек полиакриламида под­
готовлены к отправке на другие пред­
приятия («В порядке помощи», — заме­
чает начальник цеха), а тот, что в би­
донах, отвозят на свою обогатительную 
фабрику. Там его растворяют в воде 
и пускают в дело.

Впрочем, чтобы лучше понять весь 
процесс, надо начинать с карьера, где 
добывают руду.

В длинном, уходящем к горизонту 
карьере работает гигантский экскаватор 
с десятками емких ковшей, похожих на 
раскрытые створки ископаемых раковин.
Он один способен обслужить весь за­
вод. Где-то, на высоте четырехэтажного 
дома, в просторной застекленной ка­
бине сидит машинист. Он нажимает на 
кнопку, и вся машина с барабанами, 
тележками, моторами, оттопыренными 
руками транспортеров медленно пол­
зет вперед. Зеленоватый песок, начи­
ненный округлыми камнями фосфорита, 
с грохотом падает в вагоны-гондолы. 
Проходит семь минут — и состав за­
гружен.

Покачиваясь, скрежеща на крутых 
поворотах, он движется на завюд, 
к зданию рудомойки, где комки фос­
форита отмывают от песка и глины. 
Округлые, окатанные плескавшимся 
здесь когда-то морем, они напоминают 
каменные ядра. В них и вкраплены зер-
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на фосфорита, ради переработки кото­
рых и построен завод.

Нелегко из монолитного камня из­
влечь то, что полезно человеку, и вы­
бросить то, что не нужно. На обогати­
тельной фабрике комки дробятся 
в щебень, а затем размалываются в 
муку в барабанах, заполненных многи­
ми тысячами стальных шаров.

Потом начинается сложный процесс 
флотации — отделения фосфоритов от 
пустой породы. В длинных прямоуголь­
ных ваннах пузырится и плещет через 
край болтушка из каменной муки и 
воды. Ее обрабатывают специальными 
реактивами, после чего, повинуясь зако­
нам физики, кварциты оседают на дно, 
а фосфаты всплывают наверх черной 
густой пеной.

Отсюда их перекачивают в отстойни­
ки *— конусообразные чаши, в которых 
медленно и важно вращается длинная 
стальная рука, перемешивая и сгребая 
к центру отстаивающийся концентрат.

И вот здесь, почти у самого финиша, 
еще недавно бесследно терялась деся­
тая часть с таким трудом полученного 
фосфорита. 130— 180 т его уплывали 
«в Черное море», как образно выразил­
ся директор завода Н. Н. Брянцев. 
Крупинкам не хватало времени, чтобы 
осесть на дно, их вытесняли все новые 
и новые порции пульпы, беспрерывно 

■ подкачиваемой насосами.
И что всего обиднее — уплывали са­

мые мелкие, самые богатые фосфором, 
самые ценные частицы! Чтобы удер­
жать их, нужно было построить новые 
отстойники, к трем имеющимся доба­
вить четвертую, пятую чашу, а это 
значит — затратить еще больше мил­
лиона рублей.

Так случилось, что, когда начальник 
обогатительной фабрики молодой ин­
женер Борис Семенович Лахтер водил 
меня по грохочущим этажам своих вла­
дений, вышел из строя насос, подаю­
щий в отстойник полиакриламид. Зеле­
новатые острова пены неторопливо кру­
жились по черной воде. Лахтер зачерп­
нул ее рукой. В ладони, отражая свет, 
дрожала мутная лужица,

И вдруг (уже закончили ремонт) по­
дали раствор полиакриламида. Его .то­
ненькая струйка казалась такой малень­
кой и незаметной на фоне этого озе­
ра грязной, будто принесенной весен­
ним паводком воды. И сразу же повто­
рилось то, что я уже видел в Ленин­
граде, в лаборатории Института гал- 
лургии: муть стала собираться в боль­
шие хлопья, хлопья устремлялись 
вниз, и вода светлела. Начальник фаб­
рики снова зачерпнул ее ладонью.

— Слеза, — сказал он.
Что же произошло на моих глазах? 

Ученые считают, что взвешенная кол­
лоидная частица, то есть мельчайшая 
частица размером почти с молекулу, 
окружена водной оболочкой. «Двойным 
электрическим слоем» называют они 
эту оболочку. Дело в том, что в ней 
имеются заряды, половина которых, на­
пример заряды положительные, накап-

РСФСР ПРИНЯЛА ЗАКОН ОБ 
ЗЕЛЕНЕТЬ, РЕКАМ -  БЫТЬ 
П Р Е О Б Р А З У Е Т  П Р И Р О Д У  1

ливается около самой поверхности час­
тиц, а другая часть, отрицательные, сос­
тавляет как бы внешний слой вокруг 
частицы. Если теперь две такие части­
цы встретятся при своем движении, то 
они не смогут соединиться, сделаться 
тяжелее и осесть на дно — ведь обо­
лочки их одинаково заряжены. И они 
отталкиваются.

Но вот в жидкость добавлено веще­
ство —  коагулянт. Оно обладает важ­
ной способностью принимать или отда­
вать заряды. Коагулянт взаимодействует 
с поверхностным слоем взвешенной час­
тицы, «снимает» с него заряд. Теперь 
частицам ничто не мешает соединиться. 
И они соединяются, делаются тяжелее 
и оседают на дно. Так работает, по-ви­
димому, и полиакриламид, который 
в отличие от многих других коагулян­
тов может снимать как положитель­
ные, так и отрицательные заряды.

Сейчас брянский цех полиакриламида 
уже не единственный в стране. Недавно 
начали работать подобные цехи в Дон­
бассе.

Г  лавный инженер ясиновского за­
вода впервые приехал в Институт гал- 
лургии за советом летом прошлого го­
да, а в октябре уже телеграфировал 
в Ленинград; «Пришлите бригаду для 
пуска цеха».

Бригада ленинградцев нашла в Яси- 
новке лишь реакторы да металлический 
каркас вокруг них, стен еще не было. 
Завод так нуждался в полиакриламиде, 
что решил пустить установку под откры­
тым небом.

Вскоре ленинградцы поняли, почему 
с нетерпением ждали здесь новый оса- 
дитель. Территорию завода-гиганта опу­
тывали бесконечные трубы, по которым 
неслись реки черной воды, насыщен­
ные мельчайшими крупинками каменчо- 
го угля. Эти крупинки стирали металл 
сильнее наждака; трубопроводы и на­
сосы, которые могли бы служить еще 
много лет, шли в металлолом — их. вы­
водила  из строя угольная мелочь.

Вода циркулировала внутри системы 
до тех, пор, пока' не превращалась 
в жидкую грязь. Ее пытались отстаи­
вать в огороженных земляными вала­
ми бассейнах длиной по километру, но 
муть упорно не хотела исчезать, непо­
корные взвешенные частицы не опуска­
лись на дно. Йз-за недостатка времени 
так и спускали в реку сотни тонн угля. 
Цех полиакриламида начал работать 
в канун сорок второй годовщины О к­
тября. Ленинградцы уехали домой, уво­
зя сердечную благодарность коллекти­
ва завода.

Но уголь, как известно, дробится не 
только на обогатительных фабриках 
Последнее время получает распростра­
нение прогрессивный гидравлический 
способ добычи угля.

Полиакриламид и здесь пришел на 
помощь. Раньше каждый литр вы­
текающей из отстойника воды уно­
сил с собой до 40 г угля. Полиакрила­
мид снизил эту цифру в отдельных 
случаях до трех десятых грамма — 
в 130 раз!

«Вода становится светлее, чище...» — 
эти слова всякий раз повторялись в от­
четах об испытании полиакриламида. 
А ведь каждый из нас должен пить 
только чистую, только бесцветную во­
ду, в литре которой не может содер­
жаться больше 2 мг мути. Но что де­
лать, если насосная станция питьевой

ПОЛИАКРИЛАМИД

О ВОДОРОД О  КИСЛОРОД ф  УГЛЕРОД 
©АООТ СЕРА ( Ц  К АЛИЕЙ Й

По этой схеме ин ацетилена получают 
полиакриламид , .

воды расположена, скажем, на Куре, 
где в литре стремительного потока не 
2, a 4 тыс. мг мути, или на Аму-v 
Дарье, где вода еще более мутная?

Снова появляются на сцену флегма­
тичные отстойники и фильтры — самые 
«узкие места» всех водонасосных стан­
ций. Наши стремительно растущие го­
рода требуют с каждым годом все 
больше и больше воды. Приходится 
увеличивать мощность насосов. Это
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1 ак коагулянт полиакриламид разрушает 
«двойной электрический слой».

трудно, но можно. А вот заставить ста­
рые отстойники так же тщательно очи­
щать возросший поток воды никак не 
удавалось. Тогда пришли на поклон 
к полиакриламиду. Его испытали в Мо­
скве, в Академии коммунального хозяй­
ства имени Е. Панфилова, и в Ленин­
граде. Были взяты пробы из Невы, До­
на, Миуса, Белой. От ничтожных доба­
вок чудесного вещества муть осажда­
лась значительно быстрее. Вода очи­
щалась.

А очистка сточных вод! Пожалуй, 
трудно назвать крупную реку, куда не 
сбрасывались бы загрязненные стоки.

Полиакриламид с его удивительной 
способностью преграждать дорогу все­
возможным мутям и здесь может прийти 
на помощь. И кто знает, не явится ли 
он своего рода панацеей от многих 
бед, которым подвержены сейчас на­
ши водоемы!
ПУСТЫНИ ОТСТУПАЮТ

Солонцы, солончаки, распыленные 
сероземы, тяжелые глины... Эти почвы, 
не имеющие структуры, рассыпаются 
в пыль во время жары и слеживаются 
в сплошной ком после первого же 
дождя. Попавшие в такую землю злаки 
и травы задыхаются от недостатка кис­
лорода и гибнут: в заплывшей почве за­
ливаются пути, по которым воздух дол­
жен подходить к корням растений.

Травопольная система земледелия 
преследует одну цель —  восстановить 
разрушенную культурными растениями 
структуру почвы. Для этого в поля се­
вооборота вводятся злакобобовые мно­
голетние травы. Они снова склеивают 
из мелких частиц комочки, и почва 
опять становится плодородной. Но для 
этого нужно время — год, два, три... *

С этими известными со школьной 
скамьи сведениями я пришел в лабо­
раторию полимеров Агрофизического 
института Всесоюзной академии сель­
скохозяйственных наук имени Ленина.

—- Да, нужны годы, —  подтвердили

сотрудники лаборатории. — Кроме того, 
есть почвы настолько тяжелые, что на 
них не растут даже травы. Вот одна из 
них.

Аспирант Иван Андреевич Романов 
показал на чашу весов, где лежала ис­
тертая в пыль глина. Пыль вскоре про­
мыли струей воды на ситах, и поток 
унес ее с собой почти всю. На сите 
осталось совсем немного глины — около 
3% . Образовалась грязь, которая за­
сохла и растрескалась.

— А  теперь * повторим опыт, — ска­
зал Романов. — Но сначала польем эту 
пыль слабым раствором полиакрил­
амида. Вот так...

Этот разговор происходил утром. 
А  после обеденного перерыва Романов 
снова показал фарфоровую чашу.

Но куда же девалась пыль?
В чашке лежали плотные, с горошину 

и крупнее комочки земли. На что при­
роде понадобились бы годы, полиакрил­
амид сделал за несколько часов!

Комочки тем же способом промыли 
на ситах, но на этот раз поток унес 
уже только пятую часть пробы — так 
крепко были склеены ее частицы. Такой 
водопрочной почва бывает лишь после 
посева многолетних трав.

Из лаборатории полиакриламид по­
пал на опытные делянки, и там полно­
стью раскрылись его чудесные свой­
ства. В совхозе «Пригородный», что под 
Ленинградом, Романову выделили уча­
сток глинистой, заплывающей земли. 
За год до этого совхоз сеял там ози­
мую рожь, но посевы пропали.

Не без снисходительного сожаления 
смотрел кое-кто из совхоза на чудака 
агронома, который пахал, бороновал и 
чем-то поливал из лейки заведомо без­
надежный участок: дескать, зачем чело­
век тратит дорогое время, ведь все 
равно впустую?

Но минуло несколько дней, и насмеш­
ки сменились удивлением. Почва, jHe 
имевшая определенной структуры, ста­
ла комковатой, пористой. Дальше — 
больше. Когда на соседней, не обра­
ботанной полиакриламидом делянке ко­
лосок, как говорится, бегал за коло­
ском, на опытных участках, к удивле­
нию скептиков, стояла густая пшеница. 
Урожай ее оказался выше, чем на луч­
ших совхозных землях, —  около 30 цент­
неров с гектара. Увеличилось число зе­
рен в кблосе, да и сами зерна стали 
полновеснее, крупнее.

—■ А как на будущий год, снова при­
дется обрабатывать землю полиакрил­
амидом? — спросил я у Романова.

— Поживем — увидим, — осторожно 
ответил он. — Мне думается, однако, 
что полимер будет действовать года 
два-три подряд.

Что ж, подождем...
В 1959 году в некоторых газетах и 

журналах появились заметки о том, как 
экспедиция Академии наук СССР про­
вела на Курской косе опыты по закре­
плению сыпучих дюн.

С давних пор жители косы борются 
с коварными песками: ставят плетни,
щиты, сажают деревья, сеют травы.

Но вот применили полиакриламид — и 
зыбучий песок покрылся тонкой, но 
прочной коркой. Она оказалась пори­
стой, как губка, и «отлично пропускала 
воду и воздух. Теперь семенам уже не 
страшен был ветер, они взошли и вско­
ре образовали сплошной зеленый ко­
вер. Корни трав еще более скрепили 
почву. Сыпучие пески остановились.

ПИСЬМА, ПИСЬМА...

А  вот взволнованные письма, напи­
санные по горячим следам событий.

Одними из первых сталинградцы ис­
пытали полиакриламид на песках Ка- 
лачевского лесхоза, и сразу же в Ин­
ститут галлургии полетело восторжен­
ное, не похожее на официальный доку­
мент сообщение ученого:

«Товарищи, только что закончили пер­
вый опыт. На песке образовалась проч­
ная корка, хорошо впитывающая и про­
пускающая влагу. Отдельные ее комки, 
погруженные в воду, не растворялись 
в течение суток... Вы понимаете, какие 
замечательные перспективы сулит экс­
перимент!»

«Строители Москвы просят прислать 
полиакриламид, чтобы укреплять грунт 
строительных площадок».

А однажды перед началом футболь­
ных состязаний в Брянск пришла прось­
ба от руководителей Центрального ста­
диона имени Ленина в Москве: «В свя­
зи с подготовкой футбольного поля 
Большой спортивной арены ко Второй 
спартакиаде народов СССР и крупней­
шим международным встречам просим 
выслать...»

— Конечно, отправили сразу же два 
ящика, — улыбаясь, рассказывал дирек­
тор завода Н. Н. Брянцев.

Но разве только пески и строитель­
ные площадки нуждаются в закрепле­
нии? Вокруг горнообогатительных ком­
бинатов нередко годами лежат горы —  
миллионы тонн измельченной обрабо­
танной руды. Ветер поднимает в воздух 
эту металлическую пыль и несет по 
воздуху. Кто проезжал через Донбасс 
зимой, помнит черный снег, окружаю­
щий полотно железной дороги. Это 
уголь, миллионы рублей, поднятые 
в воздух и рассеянные ветром.

Там, где перерабатываются, грузятся, 
мчатся по эстакадам и дорогам сыпу­
чие реки угля, неизбежна пыль. Она 
неизбежна повсюду, где растут изо дня 
в день конусы терриконов, где прихо­
дится хранить уголь в буртах.

И все это, оказывается, можно усми­
рить с помощью легко приготовляемого 
раствора и обыкновенных распылите­
лей. Перспектива поистине замечатель­
ная!

А  как поможет полиакриламид в осу­
ществлении доброго и лиричного зако­
на об охране природы, принятого 
III сессией Верховного Совета РСФСР! 
Он не только будет охранять траву и 
деревья от песков пустынь и пыли 
терриконов, но еще и преобразовывать 
природу, даст возможность растениям 
зеленеть там, где раньше они поги­
бали.

Очень нужен полиакриламид! Много 
полиакриламида! Там, где он появляет­
ся, исчезают огромные — величиной 
с плавательный бассейн —- отстойники.
Становятся ненужными цехи сгущения и 
фильтрации, нередко занимающие боль­
шую часть всех производственных пло­
щадей. Тысячи и тысячи тонн металла, 
удобрений, каменного угля дополни­
тельно получают предприятия. Останав­
ливаются движущиеся пески. Светлеют 
реки: в них больше не вливаются мерт­
вые грязные струи сточных вод. Солон­
чаковая почва начинает плодоносить. 
Сотни миллионов рублей экономии!

Везде, где появляется полиакриламид, 
происходят чудесные изменения!
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В электротехнике изоляторы и проводники известны дав­
но. Искусственные полупроводники, занимающие по 
своим свойствам проводить электрический ток проме­

жуточное место между проводниками и изоляторами, появи­
лись впервые лишь несколько десятилетий назад. Но мы при­
выкли уже, когда о них заходит речь, представлять сэбе 
миниатюрные усилительные, выпрямительные, нагревательные 
приборы, изготовленные из твердых кристаллических веществ: 
кремния, германия, селена. Эти материалы являются полу­
проводниками, так сказать, «по природе». Энергия связи 
между атомами кристаллов меньше, чем у изоляторов. По­
этому лишь под влиянием внешних воздействий: света, тепла 
и т. п., электроны в полупроводниках начинают отрываться от 
своих атомов, вызывая в замкнутой цепи ток.

А  можно ли, взяв настоящий, стопроцентный изолятор, 
превратить его в полупроводник или даже в проводник элек­
трического тока? Что и говорить, проблема необычайно за­
манчивая. И, быть может, фантастическая? Нет, она оказалась 
вполне реальной.

СОПЕРНИКИ ПОЛУПРОВОДНИКОВ-КРИСТАЛЛОВ

Приходилось ли вам видеть электрические провода без 
металлической токоведущей жилы? Такой провод уже суще­
ствует. Его производство освоено на московском заводе 
«Электропровод». Внешне это гибкий, упругий шланг с хлоп­
чатобумажной прядью в центре, которая пропитана графито­
сажевой суспензией на базе раствора полимера и про­
водит ток при разности потенциалов до 12 тыс. в и выше. 
Толстая оболочка выполнена из изоляционного полимера. Она 
защищает токопроводящую жилу от повреждений, изолирует 
от окружающей среды. Такой провод испытывался в системе 
зажигания автомобиля и дал хорошие результаты. Примене­
ние его дает большую экономию цветных металлов и значи­
тельно снижает уровень радиопомех, возникающих при рабо­
те двигателя внутреннего сгорания с электрозапальными 
свечами. Испытания показали, что провод с неметалличе­
ской токоведущей жилой целесообразно применять также 
в анодных цепях !радиоаппаратуры, в некоторых медицинских 
высокочастотных установках.

В природе существует статическое электричество, которое 
возникает от трения. Электрические 
заряды скапливаются всегда на изо-

ПОЛИМЕРЫ-ПРОВОДНИКИ

Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О
лированных от земли предметах, при­
чем потенциал может достигать значи­
тельной величины и при разряде соз­
дает искру. Так, например, в сухую по­
году на корпусе любой машины от 
трения о воздух заряд может воз-

И. ОСТРЯКОВ» сотрудник Всесоюзно­
го научно-исследовательского инсти­
тута пленочных материалов и искус­
ственной кожи, и А . ГЕРШ ВАЛЬД, 
инженер

И П О Л И М Е Р Ы
Классический образец изолятора ■— резина. По своему 

строению —  это полимерное соединение. Но если ввести 
в него частицы электропроводной сажи, то резина становится 
хорошим проводником. И, увы, даже слишком хорошим: 
когда токопроводящую резину включали в электрическую 
цепь, она нагревалась, уменьшала свое сопротивление и 
быстро сгорала (см. цветную вкладку, рис. 1).

В 1955 году одному из авторов этой статьи, И. Острякову, 
удалось получить такой полимер, который выдерживал срав­
нительно большие напряжения и не сгорал, когда по нему 
пропускали ток определенной величины (рис. 2). После серии 
опытов удалось найти ряд добавок, которые делают полиме­
ры полупроводящими или проводящими, увеличивающими 
с нагревом свое сопротивление. В общем виде это резина, 
в которую путем диффузии вводят частицы углерода 
(ацетиленовой сажи). При включении образца под напряже­
ние большое количество электронов отрывается от частиц 
сажи. Электроны движутся от частицы к частице: в полимере 
возникает электрический ток.

Сопротивление полимера зависит от растяжения, давления 
и температуры. Характер зависимости можно изменять, вводя 
в полимер соответствующие токопроводящие добавки. Уста­
новлено, что величина тока и его изменение с нагревом 
зависят не только от разновидности углерода в резине, но и 
от степени содержания в ней жирных кислот и смол, воз­
можность регулировать вид зависимости сопротивления от 
температуры открывает широкие перспективы применения 
полупроводниковых и токопроводящих материалов типа ре­
зины. Поскольку такие материалы изготовляются на основе 
каучука и других полимеров, они могут обладать эластич­
ностью, что делает их в отдельных случаях незаменимыми. 
Не менее ценные качества —  неокисляемость, сравнительно 
низкая стоимость, небольшой вес, нейтральность в некоторых 
химических процессах, безындуктивность.

Интересно отметить, что изготовленный на основе каучука 
токопроводящий резиновый стержень, содержащий до 70 ве­
совых частей ацетиленовой сажи на 100 весовых частей сме­
си, при растяжении сначала увеличивает свое сопротивление, 
а потом резко уменьшает. Почему это происходит? Есть осно­
вания считать, что при растяжении таз, удержанный на по­
верхности частиц сажи, приходит в состояние более высо­
кой разреженности, а это улучшает проскок электронов меж­
ду частицами.

никать и удерживаться благодаря изоляции корпуса от земли 
резиновыми шинами.

Большую опасность представляет статическое электри­
чество дг1я автомашин, перевозящих огнеопасные грузы. При 
случайном заземлении корпуса может возникнуть искра, веду­
щая к пожару или взрыву. Причина пожаров долгое время 
оставалась неизвестной, впоследствии стали заземлять маши­
ны и склады с горючим, чтобы заряды стекали в землю без 
искры. Для машин заземление устраивается в виде свеши­
вающейся цепи, касающейся земли. Но было бы лучше при­
менять в качестве материала шин токопроводящую резину, 
которая легко отводила бы заряды в землю. Кроме того, 
она будет иметь больший срок службы, чем резина обычных 
шин.

Дело в том, что возникновение статического электричест­
ва сопровождается образованием озона, ускоряющего про­
цесс старения резины. С применением новых шин этого 
происходить не будет. Такие шины можно будет применить 
и на самолетах для снятия заряда, возникающего на корпусе 
во в>ремя полета. Токопроводящая резина устранит опас­
ность скапливания зарядов на лентах угольных транспортеров, 
валах печатных станков и деталях ткацких машин.

Электрический потенциал накапливается и на теле чело­
века. Опь4ты показывают, что при трении кожаных подметок 
о деревянный паркет во время танцев возникает заряд вели­
чиной в сотни вольт, а при танцах на линолеуме он может 
превышать тысячу вольт. Обувь с подметкой из токопроводя­
щего полимера может избавить нас от влияния статического 
электричества.

8 некоторых медицинских процедурах применяются свин­
цовые электроды, которые с успехом могут быть заменены • 
полимерными. Свинец дорог и тяжел, его окислы оказывают 
на организм человека и препараты вредное действие.

ПОЛИМЕРЫ-НАГРЕВАТЕЛИ
Токопроводящие полимеры могут быть использованы 

в качестве нагревателей. Простейший нагреватель —  это кусок 
трехслойной резины: внутренний сл о й — токопроводящий, два 
наружных —  изоляционные. Изменяя поперечное сечение ре­
зины, можно регулировать ее сопротивление. Так, можно 
изготовить грелку, имеющую на разных участках разную тем­
пературу. Регулировать степень нагрева можно также пере-
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Уязвимость элект розащитного костюма.

Т руба-самовар.

— Не бойся, палатка сделана 
из токопроводящей резины и 
заземлена. Шутливые проекты В. Кащенко

гибанием и надавливанием на резину, потому что сопротив­
ление полимерных нагревателей зависит ог давления и рас­
тяжения. Такой нагреватель с большой поверхностью тепло­
излучения целесообразно применять в инкубаторах. Он элас­
тичен, яйца можно класть непосредственно на его широкую 
ленту. Тепловое излучение полимера сходно с теплом на­
седки, условия вывода цыплят приближаются к естественным.

При перекачке быстрозатвердевающих продуктов, напри­
мер парафина, приходится подогревать трубы, по которым 
они протекают. Но лучше использовать трубы, которые сами 
создают необходимую температуру. Их можно изгото­
вить из полимерного нагревателя.

Из токопроводящей резины можно делать электроподо- 
греваемые стены, постель, обувь, одежду. Обувь с подогре­
вом очень необходима, например, для хоккеистов. Во время 
короткого перерыва спортсмен может подключить к низко­
вольтной сети отдельные элементы своей одежды. Электро­
обогрев аем а я одежда сослужит хорошую службу водолазам, 
летчикам, постовым милиционерам.
РЕГУЛЯТОРЫ И ИЗМЕРИТЕЛИ

Помня о зависимости сопротивления полимера от темпе­
ратуры, следует иметь в виду еще одно его важное свой­
ство: при нагревании полимера будет увеличиваться его со­
противление и ток начнет уменьшаться. А раз уменьшается 
ток, то падает температура и, следовательно, уменьшается 
сопротивление. Колебание температуры происходит лишь 
в момент включения, а в дальнейшем ток и температура 
устанавливаются на постоянном уровне и автоматически под­
держивают друг друга: происходит саморегулирование.

Саморегулирование может быть использовано в освети­
тельных сетях зрительных залов клубов и кинотеатров, Мож­
но включить полупроводниковый полимер параллельно с вы­
ключателем ламп зрительного зала. Ток по нему практически 
не пойдет. Но после выключения ток через полимер будет 
проходить, нагревая его. С возрастанием температуры сопро­
тивление будет возрастать, а ток — уменьшаться, и лампочки 
начнут плавно гаснуть. Необходимо лишь, когда лампы по­
гаснут, вторым выключателем разорвать цель полимера.

Свойство саморегулирования улучшает условия работы схе­
мы зажигания двигателя внутреннего сгорания. В морЪз или 
после длительного перерыва в работе сопротивление прово­
да мало, и ток во время пуска имеет достаточно большую 
величину. Но при повторных включениях зажигания ток будет 
уже меньше, а это уменьшает обгораиие контактов свечей.

Полимерные датчики давления могут фиксировать более 
или менее сильные толчки с большой точностью. Они найдут 
применение в спорте.

Костюм современного фехтовальщика содержит серебря­

ные нити, проходящие через области, поражаемые рапирой. 
В момент укола замыкается электрическая цепь, что позво­
ляет зафиксировать укол на измерительном приборе. Надо 
сказать, ньжешняя одежда фехтовальщика тяжеловата и до­
рого стоит. А ведь серебряные нити можно заменить пори­
стой полимерной оболочкой. Тогда костюм получается лег­
че, прохладнее и дешевле.

Во время соревнований по плаванию спортсмены часто при­
ходят к финишу почти одновременно, и судьям очень трудно 
определить победителя. В этом им может помочь сигнализи­
рующее устройство, изготовленное из токопроводящей ре­
зины. К двум резиновым токопроводящим пластинам, разде­
ленным, например, марлей, подключаются полюса батарей. 
Когда пловец касается рукой одной из пластин, резина 
прогибается, и пластины касаются друг друга сквозь мелкие 
отверстия в марле, замыкая электрическую цепь. Это устрой­
ство можно применить в виде контактных дорожек на авто-, 
мото- и велогонках, где из-за большой скорости трудно за­
сечь время.

Датчики давления найдут применение в измерительной тех­
нике для определения давления жидкости и газа. Датчиками 
растяжения станут определять удлинение и укорочение тяже­
лых конструкций. При помощи датчиков температуры врачи 
будут улавливать незначительное колебание температуры во 
всех частях человеческого тела,
ПОЛИМЕР-УСИЛИТЕЛЫ

Интересные свойства были обнаружены при исследовании 
полистирола, в состав которого введено немного алюмини­
евой пудры. Он хорошо стал проводить переменный 
ток, оставаясь изолятором для постоянного тока. Его можно 
использовать для защиты приборов и установок переменного 
тока от попадания постоянного тока, и наоборот. Такой 
предохранитель будет полезен и в радиофильтрах. Отменен­
ное свойство полистирола подает надежду на то, что после 
ряда исследований можно будет создать полимер, заменяю­
щий дроссели-трансформаторы в рельсовых цепях, автобло­
кировки на железных дорогах. Есть основание полагать, что 
на базе аналогичных материалов будут созданы принципиаль­
но новые диоды, триоды, пентоды, усилитери тока из. поли­
мерных полупроводников. А кто знает: быть может, из поли­
стирола, полиэтилена, полиизобутилена, обогащенных метал­
лическими пудрами, будут делать элементы ячеек памяти 
к электронным вычислительным машинам.

Здесь было рассказано лишь о незначительном числе воз­
можных применений полупроводящих и проводящих полиме­
ров. Несомненно, что дальнейшие работы в этой области 
дадут возможность обнаружить ряд их новых свойств и рас­
ширить сферу их применения.

ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ, ЧТО...
...Мы зеваем вовсе не потому (как 

считают многие), чтобы набрать в лег­
кие больше кислорода, а чтобы выдох­
нуть углекислоту, выделяющуюся из 
утомленных клеток? Углекислота, содер­
жащаяся в крови, заставляет мозг по­
сылать мышцам легких соответствующие 
сигналы, и тогда, возникает глубокий 
конвульсивный вдох — зевок.

...У мухи глаз состоит из 4 тыс. сег­
ментов, а у майского жука — из 25 тыс.?

...Через волосок обычной 25-ваттной 
лампочки за один час проходит 
1 000 000 000 000 000 000 000 электро­нов?

...Из окна самолета радуга кажется сплошным кругом?

...100 светлячков обладают силой све­та одной свечи?

...Электрический угорь, обитающий в 
водах Амазонки, обладает напряжением 
650 вт?

...В теле человека содержится столько 
фосфора, что из него можно было бы 
изготовить 750 тыс. спичек?

...От ударов молний чаще страдает 
дуб. чем бук, орешник и другие деревья, 
содержащие в древесине много масла? 
Масло делает эти деревья неэлектропро­
водными, и на их вершинах не соби­рается притягивающий молнии электри­
ческий заряд.

...Один кг пиленого сахара получают 
из 7 кг сахарной свеклы?

...Зимний сон зверька сони длится 
7 месяцев, а барсука *— только 2,5 ме­
сяца?

...На Земле более 3 тыс. различных 
языков?
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