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ОИ ПАРТИИНАВСТРЕ1
лен сбываются на со- 
'нные сто лет назад  
ю веческом  общ естве, 
I X отцов, они вдохно- 
юния старого и сози­

дания нового, подвиг, посильный! лишь лю дям, одухотворен-* 
ным страстной верой в торжество счастья на зем ле.

Ныне великая эстафета созидания Передана наш ему поко ­
лению бойцов за ком м унизм  —  поколению  смелых и сильных 
людей, вооруженны х великими знаниями современности] 1 

Оглянись вокруг, дорогой читатель! Наша страна напоми­
нает собой ф антастическую  строительную  площ адку в 22 мил­
лиона квадратных километров. Кажды й день вступают в строй 
новые гиганты индустрии, и кажды й день все ш ире ста­
новится ф ронт новых строительных работ. На этом ф ронте  
идет упорное сраж ение за наше завтра. Этим сраж ением  
м удро и умело руководил К ом м ун А ти ч еская  партия Совет­
ского С ою за, наметившая очередной грандиозный скачок  
в развитии эконом ики страны и повышении ж изненного  уров-

■VI ечты великих гуманистов всех вре 
ветской зем ле. Эти мечты, превращу 
М ар ксо м  и Энгельсом в науку о че 
зажгли неугасимы м огнем сердца наил 
в и л и  их на титанический подвиг р азр у 1

пиего государства перед
|дежью  стоят ещ е более  
я програм м а строитель­
ный простор для роста  
ельности ю нош ей! и де­

ком сом олом  и всей советской мо 
величественные задачи.| Грандиоз 
ства ком м унизм а откры вает огр< 
творческой инициативы и самоде 
вуш ек.

Воспитанная партией советская М олодежь все силы, энер­
гию и знания отдает великой созидательной работе, совер­
ш аемой в нашей стране. Комсомольцы  берут шефство над 
важнейш ими стройками семилетки, миллионы молодых лю ­
дей несут с собой на стройки задор, смелость, беспокойство  
своих молодых сердец. Только в прош ед ш ем  1958 году были 
досрочно сданы в эксплуатацию десятки важнейших про­
мышленных объектов, объявленных XIII съездом ком сом ола  
ударны ми-ком сом ольскими. «Комсомольская копилка» сэко­
номила 12 миллиардов рублей государственны х* средств. 
Свыше 230 тысяч молодых людей, приехавших со всех кон ­
цов страны на целинные земли ьибири и Казахстана, од ер ­
жали блестящ ую  победу: они помогли героям -целинникам  
вовремя засыпать в закром а Родины небывалый урож ай

,иознь 
>м на

Six планах грядет новый год. 
I пути к осуществлению  все- 
Вые силы, словно м огучие  
М олодежи: ведь ей суж дено  
ими рукам и новыВ мир КОМ­

ПАРТИЯ И Н А Р О Д  ЗО ВУТ

Пролетарии всех стран,
соединяйтесь!

Ежемесячный попу­
лярный производст­
венно-технический и 
научный журнал ЦК 
ВЛКСМ.27-й год издания,
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«В Советском Союзе с 1954 года работает первая в мире атомная электростанция. В те* 
кущем году введена в строй первая очередь на 100 тысяч киловатт самой крупной в мире 
атомной электростанции мощностью 600 тысяч киловатт, завершается строительство турбо* 
электрического атомного ледокола «Ленин». Создан самый мощный в мире ускоритель за­
ряженных частиц с энергией до 10 миллиардов электроновольт. Советские ученые успешно 
двигаются по пути использования термоядерной энергии в мирных целях».

(Из тезисов доклада товарища Н. С. Хрущева на XXI съезде КПСС)

Г. ОСТРОУМОВ, инженер 

Рис. Б. ДАШКОВА

Вначале сентября в Женеве состоялась вторая Междуна­
родная конференция Организации Объединенных На­
ций по применению атомной энергии в мирных целях. 

Из 66 стран прибыло в Женеву 2 тыс. ученых — делегатов 
конференции, 3 тыс. экспертов и наблюдателей, примерно 
вдвое больше специалистов, чем на первую Женевскую кон­
ференцию 1955 года. Несравненно богаче были и материа­
лы по мирному использованию атомной энергии, представ* 
ленные на этот раз.

Новой проблемой, обсуждавшейся учеными на второй 
Женевской конференции, были и с с л е д о в а н и я  в о б л а ­
с т и  у п р а в л я е м ы х  т е р м о я д е р н ы х  п р о ц е с с о в .  
В 1955 году о возможности получать энергию с помощью 
синтеза ядер атомов тяжелого водорода было произнесено 
не более десятка фраз, в ту пору было немало ученых, ко­
торые вообще сомневались в принципиальной возможности 
воспроизвести в лаборатории регулируемую термоядерную 
реакцию. На второй встрече ученых в Женеве уже не было 
таких скептиков. Ученые были единодушны в том, что это 
задача громадной сложности, однако также очевидно было 
для всех и гигантское значение для всего человечества побе­
ды, к которой должны привести исследования в этой обла­
сти. В этом причина того, что в сентябре 1958 года л Женеве 
термоядерные процессы были в центре внимания как деле­
гатов конференции, так и представителей печати. Ученые 
обменялись результатами своих поисков способов управле-

а к а д е м и к и  о  б у д у щ е м  щ
ТЕРМОЯДЕРНОЙ ЭНЕРГИИ
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ЖАР-ПТИЦА В МАГНИТНОЙ КЛЕТКЕ

ВИХРЬ-ХОЛОДИЛЬНИК
ВИХРЬ-НАСОС

АНТИГРАВИТАЦИЯ —  ЯВЬ И ГРЕЗЫ ФИЗИКИ
EN UN AN—.UNE LANGUE

ЛЮБИШЬ КАТАТЬСЯ -  СТРОЙ 
ПОДЪЕМНИКИ

С е го л н я  в  н о м ер е
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«Альфа», одна из советских термоядерных установок, имеет тороидаль­
ную камеру с большим диаметром тора, достигающим 4,5 м. Вы видите, 
Как ее готовят к опыту.

ния термоядерными реакциями, которые они вели до этого 
в обстановке глубокой секретности. В этом важном прогрес­
се международного сотрудничества ученых трудно переоце­
нить роль нашей страны, которая знаменитой лекцией акаде­
мика И. 8. Курчатова, прочитанной в 1956 году <• английском 
атомном центре, в Харуелле, положила начало цепной реак­
ции рассекречиванйя работ по термоядерным процессам.

На конференции были зачитаны сообщения об устройстве 
различных термоядерных установок, о результатах опытов 
на них, о теоретических работах, прокладывающих путь 
дальнейшим экспериментам.

С созданием термоядерных реакторов забота о топ­
ливе отпадет практически навсегда.

«А как обстоит дело с экономической точки зре­
ния?»— спросит читатель. Вот ответ: издержки на
извлечение дейтерия из воды велики. Но стоимость 
дейтерия как горючего (то есть стоимость каждого 
киловатт-часа энергии, полученной иЭ дейтерия) со­
ставляет менее одного процента стоимости киловатт- 
часа из угля.

Всего этого, бесспорно, с лихвой хватает для того, 
чтобы назвать термоядерный процесс замечательным. 
Есть у этого процесса еще одно великолепное достоин­
ство: термоядерная энергия может быть прЯмб, непо­
средственно преобразована в электрическую. Гигант­
ские паровые котлы и турбогенераторы, с которыми 
мы вынуждены мириться даже на атомных электро­
станциях, станут ненужными, когда начнется новая 
энергетическая эпоха, центральной фигурой которой 
будет ТЯЭС — термоядерная электрическая станция.

И. В, Курчатов рассказывает об Исследованиях по 
управляемым термоядерным процессам, проводимым 
в Институте атомной энергии, в основе которых лежат 
работы академиков А. Д. Сахарова и И. Е. Тамма.

Эти исследования, как и в целом все поиски управ­
ления термоядерной реакцией, преследуют одну 
цель — нагреть водород до такой температуры, при 
которой атомы не только теряют свои электронные 
оболочки, но обнаженные атомные ядра могут, стал­
киваюсь, сливаться и выделять энергию. Для этого ну­
жен нагрев на десятки миллионов градусов, если мы 
имеем дело со смесью трития и дейтерий, и сотни 
миллионов, когда используется один дейтерий. Оче­

видно, что при этом проблема тепловой изоляции плазмы, 
как называют этот ядерно-электронный газ, — одна из важ­
нейших. Ее решение в том, чтобы сжать плавму, отдалить ее 
от стенок реактора с помощью магнитногб поля.

В этом состоит в самых общих чертах суть задач, над 
которыми бьются сейчас физики многих стран.

В работах академиков А. Д. Сахарова и И. Е. Тамма была 
рассмотрена возможность термоизоляции горячей плазмы 
магнитным полем и нагрев ее джоулевым теплом протекаю­
щего в плазме тока, то есть таким же способом, как греет 
ток спираль электрической плитки.

«Ниже мы даем рассказ, материалом для которого послу­
жил доклад директора Института атомной энергии Академии 
наук СССР академика И. В. Курчатова, сделанный недавно 
а Китае.

Решающее значение для жизни людей имеет энергО­
вооруженность —  так начинается доклад. Наличие электро­
энергии в любой точке земли в нужном количестве обеспе­
чило бы возможности создания необходимой степени 
благосостояния всех членов человеческого 
общества. В этих строках словам тесно, 
а мыслям дан широкий простор, но как 
специалист, так и простой человек преж­
де всего оценит главенствующую здесь 
высокогуманную идею, руководящую со­
ветскими исследователями, — помочь 
каждому человеку получить необходимую 
степень благосостояния.

— Путь, которой может привести 
к этой великой цели,— это осуществле­
ние управления термоядерной реакцией.

В термоядерных реакторах будет сжи­
гаться не обычный, а тяжелый водород.
Легче всего осуществить управляемую 
термоядерную реакцию на смеси из рав­
ных частей дейтерия (водорода с атом­
ным весом 2) и трития (водорода с атом­
ным Весом 3). Трития в природе ничтож­
но мало. Поэтому главное значение 
е будущем будут иметь термоядерные 
реакторы, работающие на чистом дейте­
рии, которого в природе вполне доста­
точно,— в воде на каждые 6 тыс. ядер 
обычного водорода приходится одно 
ядро дейтерия. Один литр обычной воды 
пб энергии равноценен приблизительно 
400 л нефти* Простые расчеты показыва­
ют, что дейтерия как Топлива хватит на 
земле на сотни Миллионов лет при самом 
бурном развитии энергетики.

БИП-БИП: Дорогие друзья) Услышав мое имя, вы, 
конечно, вспомните, когда мы с Вами познакомились 
впервые. Это было в тот день, когда ИЯ космоса раз­
дался мой голос: «Бип-бип-бип...»

Мне можно позавидовать: не каждый с Момента 
рождения может говорить, летать и работать на бла­
го всего человечества. Не каждому дано, как мне, за 
полтора часа облететь вокруг земного шара.

Кто я? Ну, конечно, я Спутник.
Я первый астронавт мира, детище й 
гордость советского народа.

Еще Владимир Маяковский утвердил 
необходимость моего существования 
в космосе:

«В небе вон луна такая молодая,
Что ее без спутников й выпускать 

рискованно».

И я взошел, я утвердился в небе. От­
сюда Мйе открывается многое! За долгие дни мо­
их непрестанных кругосветных путешествий я на­
учился видеть не только настоящее, но й буду­
щее. И все, что я знаю, я передам вам. Мои доро­
гие земные друзья, потому что отныне я не про­
сто спутник Земли, но и ваш спутник

Как свидетельствует словарь, спутник — это 
небесное тело, обращающееся вокруг планеты; 
тот, кто вместе с кем-либо совершает путь; 
тот, кто сопровождает кого-нибудь в жизни.

Как видите, меня и невозможно назвать иначе. 
Но вы Меня можете запросто звать Бип-Бипом.

Итак, вперед, в путь по страницам журнала 
«Техника — молодежи»!
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Чтобы предотвратить ускользание частиц 
плазмы и рассеивание ее облака, как мы уже 
знаем, следует применить магнитное поле. 
Но, поворачивая вспять частицы, устремив­
шиеся прямо :к стенке реактора, оно бес­
сильно воспрепятствовать их движению 
вдоль магнитных линий. Чтобы избавиться от 
этой неприятности, можно свернуть трубу 
реактора в кольцо, в тор, как сказали бы 
геометры. Благодаря такой реконструкции 
магнитное поле, порождаемое током, в вит­
ках, охватывающих тор, становится замкну­
тым. Частице, как бы нанизанной на линию, 
затруднено движение к стенкам реактора.

Значит, проблема решена?
Нет.

Установка « Огра»  
вакуумная камера.

и, путешест-

Уже первые теоретические исследования 
показали, что в подобном реакторе возник­
нет так называемый «тороидальный дрейф» 
частиц. Что это такое, мы легче представим 
себе, если уподобим магнитное поле сжа­
тому пучку прутков. Свернув его в кольцо, 
мы обнаружим, что теперь прутки с разной 
силой прижимаются друг к другу — на внут­
ренней части кольца плотнее, чем на наруж­
ной. Сходным образом нарушается однород­
ность и при свертывании магнитного поля, 
вуя вдоль его линий, частицы плазмы одновременно по­
добно кораблю, попавшему в течение, дрейфуют, сносятся 
к стенкам реактора.

Но и здесь мысль ученых нашла способ борьбы с помехой. 
Выровнять строение магнитного поля помог большой ток, 
пропускаемый через плазму. Он создает собственное поле, 
которое в результате Сложных взаимодействий с другими 
полями устраняет нежелательный «дрейф». Поле тока, иду­
щего через плазму, полезно и тем, что оно само по себе 
участвует в ее термоизоляции.

Таковы в нашем схематическом изложении идеи, соответ­
ствующие одному из направлений исследований.

Ему соответствуют такие тороидальные термоядерные 
установки, как английская «Зэта» и советская «Альфа».

Другое направление, как говорит И. В. Курчатов, — иссле­
дование поведения плазмы не в торах, а в прямых трубах.

ЛК)Б03НАйКИН: Позвольте! Что это 
за странная фигура появилась на 
второй страница? Мне никогда не 
Приходилось видеть ничего подобно­
го!

БИП-БИП; 
не фигура, 

иствуйт

И вовсе я 
В Бип-Бип!

Здравствуйте!

ЛЮБОЗНАЯКИН: Ах,
так 4то вы, космический 
коДлега!.. Рад Познако­
миться. Мне приходилось 
уЖе встречать вас на 
страницах советской Га­
зеты «Спутник», выхо­
дившей на Всемирной 
выставке в Брюсселе.

БИП-БИП: А здесь я
впервые. Помогите мне, 
пожалуйста, выйти на 
орбиту журнала.

ЛЮБОЗНАЯКИЙ: С удо- 
волЬСтвйем. Ведь у нас 
с вами теперь общее де­
ло. Кстати, И тоже часто 
парю в неба, но, разу­
меется, мыслями. Итак, 
позвольте Мне, коллега, 
на правах старого жиль­
ца журнала провести вас 
по его страницам.

Рис. Е. ГУРОВА

в период монтажа. Ее соленоиды отодвинуты, и обнажена 
С л е в а  виден инжектор„

0  нем рассказывалось в печати вскоре после харуеллской 
лекции академика И. В. Курчатова.

Напомним лишь, что в этом случае удерживает плазму, 
сжимает ее • шнур только одно магнитное поле, то, кото­
рое сопровождает разряд тока, нагревающий водород.

Новое направление в исследованиях по управляемой тер­
моядерной реакции, не связанное с мощными импульсными 
разрядами, начало развиваться у нас после того, как 
Г. И. Будкер в 1953 году предложил, а в 1954 году рассчитал 
систему с так называемыми магнитными пробками. В даль­
нейшем такие системы получили название адиабатических 
ловушек. Применение их позволяет б принципе поставить 
вопрос об осуществлении стационарной термоядерной реак­
ции.

Адиабатическая ловушка в Простейшем виде представляет 
собой прямой цилиндр с достаточно большим продольным 
магнитным полем, усиленным на конца* цилиндра. Мож­
но сравнить магнитное поле такой ловушки с тем же 
пучком прутьев, концы которого сильно сжаты как бы обру­
чами. Именно так выглядит схематический рисунок этого по­
ля, который для наглядности Ьам нарисует физик.

Математические соотношения и уравнений доказывают 
очень важную истину: при известных условиях заряженная 
частица будет колебаться между магнитными пробками, как 
шарик в трубке с закрытыми концами, или как рыба (если 
позволительно сравнить адиабатическую ловушку с вершей, 
а частицу уподобить рыбе), попавшая в хитроумное орудие 
лова.

Правда, как и в случае с вершей, здесь тоже есть условия, 
при которых частица может удрать из ловушки и унести 
с собой принадлежащую ей долю энергии, накопленной 
в плененном облаке плазмы.

Приведенный на следующей странице график показывает, 
как складывается баланс потерь И выделения энергии в за­
висимости от температуры, до которой нагрета плазма. Рас­
считаны два случая — при дейтерий-дейтериевой и дейтерий- 
тритиевой реакциях. Мы видим, как с ростом температуры 
линия потерь энергии через пробки клоните* вниз и как 
бегут вверх кривые выделения полезной энергии. Точки пе­
ресечения этих кривых с линией потерь — это мбменты, ко­
гда сравнивается утечка энергии через пробки и ее приток 
от термоядерной реакции. В области над этими точками 
мысленный взор уже рисует действующий термоядерный 
генератор.

Но как достигнуть этих точек? На линии абсцисс мы видим 
соответствующие числа: 100 и 1 000 килоэлектронойольт; 
100 — для смеси дейтерия и трития, 1 000 —- для чистого 
дейтерия. Здесь, на графике* дается косвенное значение 
температуры в виде энергии движения частиЦ.

Чему же она равна, если обраУиться к шкале обычного 
градусника? Ответ способен поразить любое воображение:
1 млрд, и 10 млрд, градусов.

В случае реакции дейтерий-тритий каждый кубический метр 
плазмы позволит получить До 200 тыс. квт мощности, и при 
этом термоядерная установка будет иметь приемлемые раз-

з

, ,
,

'
,

' ,

'
,

, ,
' ,

'
,

, ,
' ,

, ' '
I

,

I' ,

, '
'

·

,

I

'

,

' , ,

'
'

'

, '



А кадем ик  
А. Н. НЕСМЕЯНОВ!

«Советские ученые успешно двигаются по пути овладения термоядерным синтезом и 
использования термоядерной анергии — задачи, решение которой навсегда обеспечит 
человечество источником анергии в любом масштабе».

двух атомов, при попадании в ло­
вушку распадется на атомные ионы, 
а это не представляет принципиаль­
ных трудностей.

Самая крупная из наших адиаба­
тических ловушек — это установка 
«Огра», разработанная под науч­
ным руководством И. Н. Головина, 
«Огра» представляет собой прямую 
трубу, в которой навитая на нее 
обмотка создает продольное, не 
меняющееся во времени магнитное 
поле. В нее впрыскиваются молеку­
лярные ионы дейтерия, предвари­
тельно ускоренные до 200 килоэлек- 
троновольт. Эта установка рассчи­
тана на выполнение широкой про­
граммы физических исследований.

Магнитное поле этой установки 
создается обмоткой средним диа­
метром 1,8 м. Обмотка позволяет 
получать внутри трубы поле раз­
личной конфигурации. Расстояние 
между центрами магнитных пробок

меры. Для реакции дейтерий-дейтерий размеры системы 
сильно возрастают, однако все еще остаются в практически 
разумных размерах.

Какими способами получают горячую плазму в адиабати­
ческих ловушках? В Институте атомной энергии рассматри­
валось несколько таких способов. При одном из них это 
достигается быстрым сжатием плазмы магнитным полем 
подобно сжатию воздуха в цилиндре дизельного двигателя.

Многообещающий метод получения плазмы с температу­
рой в несколько миллиардов градусов — впуск в реактор 
ионов, которые предварительно ускорены до нужной энер­
гии. При каких условиях частицы, впущенные в ловушку, 
будут ею захвачены? Эти условия выполняются, если моле­
кулярные ионы водорода, то есть заряженное содружество

А кадем ик
И. Е. ТА М М , лауреат 
Нобелевской премии!

«Методы, которые да­
дут возможность освоить 
термоядерную энергию, 
в принципиальном отно­
шении ясны уже теперь. 
Пока, однако, еще нель­
зя сколько-нибудь точно 
оценить, сколько време­
ни, труда и изобретатель­
ности потребуется для 
преодоления очень серь­
езных трудностей, стоя­
щих на пути практиче­
ского осуществления этих 
принципов.

Я не сомневаюсь, что 
термоядерные реакции 
станут со временем ос­
новной базой энергетики. 
Запасы термоядерного 
топлива, например,
в морской воде, практи­
чески неисчерпаемы
а отличие от запасов 
урана, тория и т. п. Их 
широкое распространение 
в природе исключает ка­
кую-либо борьбу наций 
за месторождения топли­
ва. Чрезвычайно серьез­
ные проблемы, связан­
ные с отравляющим дей­
ствием радиоактивных от­
ходов современных атом­
ных реакторов, поте­
ряют в значительной ме­
ре свое значение при 
использовании термо­
ядерных реакторов».

Баланс энергии в термоядерной установке.

может быть доведено до 12 м. Наибольшая /потребляемая 
обмоткой мощность составляет 4 тыс. квт.

Вакуумная камера «Огры», где заключается плазменное 
облако, имеет внутренний диаметр 1,4 м.

Источником молекулярных ионов служит специальная 
установка — подобие небольшого ускорителя частиц.

Интересно отметить, что атомные ионы, захваченные маг­
нитным полем, при числе ионов 10 тыс. млрд, в одном куби­
ческом сантиметре должны будут двигаться в ловушке в те­
чение сотен секунд, проходя до выхода через пробки путь 
более 100 тыс. км! .

Академик И. В. Курчатов дает обзор тех трудностей, ко­
торые могут встретиться на пути осуществления термоядер­
ной реакции в адиабатических ловушках, говорит о «подвод­
ных камнях», могущих оказаться на пути к тому берегу, где 
физики смогут зажечь свое земное солнце. Но, несмотря на 
наличие всех этих трудностей и на то, что многие вопросы 
пока еще теоретически не решены, советские ученые счи­
тают необходимым проводить самый широкий круг экспе­
риментальных работ в этом направлении, включая сооруже­
ние таких крупных экспериментальных установок, как «Огра». 
Не делая этого, говорит И. В. Курчатов, мы напоминали бы, 
пользуясь образным сравнением Гегеля, того софиста, кото­
рый утверждал, что он не войдет в воду, пока не научится 
плавать.
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СОЛНЦЕ, РАСТВОРЕННОЕ 
В ОКЕАНАХ

3. ТКАЧЕК, кандидат химических наук

Недалеко время, когда появятся 
атомные поезда, автомобили и са­
молеты, когда транспорт с угля, 

нефти и электричества перейдет на 
атомное горючее. Ведь плавают уже 
сегодня атомные подводные лодки, го­
товится к плаванию единственный на 
земном шаре атомный ледокол 
«Ленин». Богатый опыт накопили совет­
ские ученые и инженеры, пустившие 
первые в мире атомные электростан­
ции. Ученые убедились, что самые 
компактные атомные установки могут 
быть созданы только с таким замед­
лителем, как тяжелая вода. Это откры­
вает огромные перспективы для транс­
порта. Но еще большее значение 
приобретет тяжелая вода после того, 
как будет осуществлена управляемая 
термоядерная реакция, реакция синте­
за легких ядер водорода. По какому 
бы пути ни пошло развитие атомной 
техники, ясно одно: ей не обойтись
без этого важнейшего вещества.

Нет, пожалуй, сейчас для ядерной 
промышленности более ценного сырья, 
чем тяжелая вода. Почему? Да пото­
му, что это лучший замедлитель ней­
тронов и для урановых и для плуто­
ниевых реакторов. Тяжелая вода, ок­
ружающая реактор, почти не поглощает 
нейтроны, что дает возможность 
работать на более бедном сырье и по­
зволяет придать атомным установкам 
меньшие габариты. Это выгодно отли­
чает ее от других замедлителей, таких, 
как графит и обычная вода. А главное 
в том, что тяжелая вода основной ис­
точник дейтерия — «горючего» для 
термоядерных реакций. Управляемая 
термоядерная реакция в электростанци­
ях будущего неосуществима без нее.

Юрэй, первооткрыватель тяжелого 
изотопа водорода {дейтерия), и Льюис, 
получивший впервые тяжелую воду, 
воду, обогащенную дейтерием,— едва 
ли представляли себе, какой перево­
рот в науке, технике и энергетике вы­
зовет это вещество. Впрочем, ученые 
поняли это довольно быстро. Не 
прошло и четверти века, а производ­
ство тяжелой воды от нескольких 
граммов, скрупулезно добываемых 
в лабораториях, возросло до сотен 
тонн в год. Во многих странах (в СССР, 
США, Японии, Франции, Испании, ФРГ) 
работают большие промышленные 
установки по добыче тяжелой воды.

О том, сколько тяжелой воды в год 
им хотелось бы получать, официально 
объявили Англия (100 т), ФРГ (100 т), 
страны Западной Европы,% входящие 
в так называемую организацию Евро­
пейского экономического сотрудниче­
ства (400—450 т в год). США, произво­
дящие сейчас в год около 600 т тяже­
лой воды, считают, что производство 
ее следует поднять до 1 000 т в год.

Почему Же промышленность, выпу­
скающая, например, серную кислоту 
многими миллионами тонн, измеряет 
добычу тяжелой воды всего сотнями 
тонн? Потому, что добыча ее необык­
новенно дорога. Может быть, ее мало 
на нашей планете? Нет. Она есть всю­
ду, в каждой капле любой воды, рек, 
озер, морей. Запаса ее человечеству 
хватит на сотни миллионов лет. Но, как 
говорится, она всюду и... нигде, так 
как в природных источниках она на­
ходится в ничтожных концентрациях.

В среднем на каждые 6 тыс. моле­
кул обычной воды (H2O) приходится 
всего одна (!) молекула тяжелой воды 
(D2O), причем концентрация тяжелой 
воды в обычной колеблется весьма и 
весьма незначительно. Иногда одна 
молекула D2O приходится на 5 000 мо­
лекул Н2О, а иногда и на 8 000.

Пытаться найти «жилу» — богатый 
природный источник тяжелой воды, где 
процент ее достигал хотя бы 0,1%, еще 
более безнадежно, чем искать жем­
чужные раковины, скажем, на дне 
Москвы-реки.

Тяжелая вода почти ничем не отли­
чается от обычной воды — ни по фи­
зическим, ни по химическим свойствам. 
Поэтому-то так трудно выделить ее из 
рек, озер и морей.

Ученые придумали и разработали 
остроумные способы получения тя­
желой воды, использующие тончайшие 
различия в свойствах легкого и тяже­
лого изотопов водорода — различие 
в массе, в скорости реакций, в срод­
стве их с тем или другим химическим 
элементом, в температуре кипения и т. д.

Современная сложная установка 
с очень тонкими технологическими 
процессами разделения стоит 100— 
160 млн. долларов. Но это еще не все. 
Нужна энергия для того, чтобы уста­
новка действовала. Так, например, что­
бы получить 1 кг тяжелой воды много­
ступенчатым электролизом, необходи­
мо уменьшить первоначальный объем 
воды в 100 тыс. раз и затратить 1 млн. 
квт-ч электроэнергии. При получении 
ее ректификацией воды нужны колон­
ны огромной высоты с сотнями ступе­
ней и очень много тепла. А чтобы 
получать тяжелую воду методом ди­
стилляции жидкого водорода (так на­
зываемым методом глубокого холода), 
необходимо вести процесс при темпе­
ратуре —250°С, достижение и поддер­
жание которой хотя и сложно, но дает 
энергетически дешевый способ полу­
чения тяжелого водорода.

Сейчас больше всего тяжелой воды 
производится так называемым двух­
температурным методом, требующим 
меньших затрат энергии и тепла. В про­
мышленных установках широко исполь-

БИП-БИП: Что это за 
точки? И почему их — 
словно звезд на небе?

ЛЮБОЗНАИКИН: Это не 
звезды, дружок. Здесь 
ровно 6 000 точек, обоз­
начающих 6 000 молекул 
воды. И всего одна из 
них — молекула тяже­
лой воды. И так во всех 
морях и океанах. Кон­
центрация мизерная...

зуется также метод глу­
бокого холода.

Двухтемперату р н  ый 
метод основан на не­
равном распределении 
дейтерия и водорода 
между молекулами раз­
личных химических сое­
динений, причем это 
распределение сущест­
венно меняется с изме­
нением температуры. 
В работающих по этому 
методу установках ис­
пользуется сероводо­
род, циркулирующий по 
замкнутому циклу.

Процесс осущест­
вляется в двух колон­
нах (см. схему). При 
высокой температуре 
(около 100°С) сероводо­
род в горячей колонне 
обогащается дейтерием 
из воды, которая слу­
жит сырьем, и затем 
при снижении темпера­
туры до 20° в холодной 
колонне отдает этот 
дейтерий воде, часть 
которой отбирается из 
цикла как продукт. 
В данном случае серо­
водород служит как бы 
насосом, высасываю­
щим дейтерий из при­
родной воды. Метод 
этот наиболее экономи-

2

2

2

0

0



Три вопроса
а к а д е м и к у  I t .  А. АРЦИМОВИЧУ

КАК л ВЫ ОЦЕНИВАЕТЕ ПЕРСПЕКТИВЫ
ПРИМЕНЕНИЯ ТЕРМОЯДЕРНОЙ ЭНЕРГИИ?
«Прежде всего термоядерные реакции — это основа 

всей будущей энергетики. Но ни в коем случае нельзя 
представлять дело таким образом, что эта проблема бу­
дет полностью решена в ближайшие несколько лет. Как 
вы знаете, запасы горючих ископаемых на Земле тако­
вы, что энергетический голод человечеству пока не гро­
зит. По существу, приступая сейчас к решению термо­
ядерной проблемы, мы как бы открываем запасы энер­
гии для будущих поколений»,

КАК В САМОМ ОБЩЕМ ВИДЕ МОЖНО ОЦЕ­
НИТЬ НЫНЕШНЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В ЭТОЙ
ОТРАСЛИ ФИЗИЧЕСКОЙ НАУКИ?
«Надо сказать, что идет мощная борьба между чело­

веческой изобретательностью и упорным сопротивлением 
природы, которая не желает подчиняться этой изобре­
тательности. Борьба эта для нас осложняется неустой­
чивостью и капризностью самого объекта исследова­
ний — плазмы. И год, который нам предстоит прожить, 
будет полон исканий, экспериментов, новых идей».

ЗВЕЗДНОЕ ВЕЩЕСТВО 
РАБОТАЕТ НА ЗЕМЛЕ

ЧТО ВЫ ХОТЕЛИ БЫ ПОЖЕЛАТЬ МОЛОДЕЖИ В НОВОМ ГОДУ?

«Здоровья, хорошего настроения, всяческих успехов. Ну. а если они читатели 
журнала «Техника — молодежи», я желаю им почаще встречать в журнале хоро­
шие статьи ученых, специалистов, в особенности молодых. Желаю счастья!»

чен по затратам энергии и тепла и не 
ограничен сырьем, в качестве которо­
го служит обычная вода.

Метод глубокого холода основан на 
различии температур кипения жидко­
го дейтерия и водорода, который по­
зволяет практически в одну ступень 
получить в оставшейся после испаре­
ния жидкого водорода «флегме» почти 
100-процентный дейтерий. Метод По­
зволяет использовать в качестве сырья 
водород, идущий затем на синтез ам­
миака при производстве минеральных 
Удобрений, коксовые и природные го­
рючие газы. Он эффективен и выгоден, 
но чрезвычайно сложен технологиче­
ски и требует высокой очистки газа.

Ученью продолжают улучшать суще­
ствующие и разрабатывать новые спо­

собы получения тяжелой воды. Есть 
возможность использовать для этой 
цели вещества с повышенным содер­
жанием дейтерия, например так назы­
ваемые маточные растворы поварен­
ной соли, побочные продукты при по­
лучении из углей синтетического бен­
зина, биологические способы концент­
рирования и др.

Конечной целью этих изысканий яв­
ляется выбор метода, который давал 
бы достаточно дешевую ^'яжелую воду. 
Когда этот метод будет найден, энер­
гетика на всем земном шаре будет 
надежно обеспечена новым, неисчер­
паемым источником энергии.

Судите сами: сейчас для нормальной 
работы и развития промышленности 
Советского Союза мы должны добы­
вать около миллиарда тонн угля и 
нефти. Эту колоссальную гору топлива 
могли бы с успехом заменить всего 
400 т тяжелой воды.

Велика Ли вся энергия дейтерия, рас­
творенная в морях и океанах Земли? 
Представим, что все моря и океаны 
земного шара, то есть 2/ з  поверхности 
Земли, заполнены не водой, а нефтью, 
высококалорийным топливом. В четы­
реста раз больше энергии, чем этот 
«океан нефти», несет в себе невиди­
мый и трудноуловимый дейтерий. 
Запасы его практически беопредельны.

Взяв в руки логарифмическую линей­
ку и дав волю фантазии, мы могли бы 
сопоставить эти запасы с энергией, 
приходящей к нам от Солнца. Разу­
меется, эти запасы человечество будет 
расходовать постепенно, помня о гроз­
ной тепловой опасности, которая со­
провождает термоядерную реакцию. 
Если бы человечество, захотев потя­
гаться с Солнцем, стало вырабатывать 
на Земле столько энергии, сколько 
получает от Солнца наша планета, то 
температура на Земле повысилась бы 
на целых 60°!

Этот расчет показывает, какие ска­
зочные возможности открывает чело­
веку термоядерная реакция. И челове­
чество не >иМеет права использовать 
эту энергию иначе, как для мирного 
созидания, для творческого преобразо­
вания планеты.

Г еологоразведчики своими откры­
тиями несколько отодвинули те сро­
ки, когда, по мнению некоторых 

экономистов, ь мире должно было на­
чаться нефтяное, а затем и угольное 
«голодание». Открытие и использова­
ние атомной энергии расширило энер­
гетическую базу промышленности. 
И все же... Можно сравнить запасы 
атомной энергии с запасами угля, неф­
ти, газа, как сравнивают обильное мо­
ре со скромной рекой. >Но ведь и мо­
ре, как оно ни велико, имеет берега, 
границы. Ограниченность запасов ура­
на на Земле заставляет ученых-физи- 
ков думать о тех временах, когда 
человечество будет нуждаться в еще 
больших по запасу и еще более кон­
центрированных по мощности источни­
ках энергии. До сих пор мы говорили 
о реках и морях энергии, а со време­
нем нам потребуется целый энергети­
ческий океан. Таким океаном, практи­
чески бездонным, обещает стать тер­
моядерная реакция, которая пока 
осуществлена только в виде взрыва.

Не вдаваясь в теоретические дока­
зательства и расчеты, мы попытались 
представить себе, как будет выгля­
деть, ТЯЭС — термоядерная электро­
станция будущего. Й N2 6 нашего жур­
нала за 1956 год «Техника—молоде­
жи» доктор технических наук, профес­
сор Г. И. Бабат и художник А. В. петров 
создали фантастический Проект по­
добной энергоцентрали. По просьбе 
читателей мы решили еще раз вер­
нуться к этой теме и несколько под­
робнее представить себе облик ТЯЭС.

— Начнем с того, — сказал профес­
сор,— что такая станция будет (распо­
ложена не в городе и даже не вблизи 
от него. Не потому, что это опасно 
(можно обеспечить сверхнадежную за­
щиту), а просто потому, что тепла 
ТЯЭС даст столько, что его выгоднее 
всего будет использовать для создания 
гигантских сбдов, огородов, бахчей, 
парников.

...Мы подъезжаем к одной из (Первых 
ТЯЭС. Ее электрическая мощность 
11 млн. квт. Основная часть мощно­
сти — 10 млн. квт вырабатывается 
принципиально новым способом — 
Прямым превращением термоядерной 
энергии в электричество. И всего 
1 млн. квт старым способом — через 
турбогенераторы обычной электростан­
ции. Примерно 5 млн. квт энергии на 
реактора ТЯЭС выделяется в Виде теп-
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Рис. С. НАУМОВА

ла. Как быть с 4 млн. квт, не исполь­
зованными в паротурбогенераторах? 
Это в основном низкотемпературное 
тепло — пар и горячая вода.

Их-то и направляют на сельско­
хозяйственные поля. Жители заполяр­
ной тундры, живущие вокруг ТЯЭС,— 
этих новых термоядерных оазисов, по­
лучают баснословные урожаи овощей 
и фруктов. Ведь здесь теперь не толь­
ко непрерывный полугодовой полярный 
день, но и сколько угодно тепла.

Словно гигантский футбольный мяч, 
наполовину погруженный в землю, вы­
сится главное здание ТЯЭС. Слои бето­
на >и стали, окружающие шаровой ре­
актор, чередуются в нем со множе­
ством секций пластмассовых труб, не 
поддающихся коррозии под действием 
излучений и уносящих нагретую воду 
и пар -реактора к турбинам и в систе­
му теплофикации. Если бы разрезать 
шар, как это сделан наш художник 
С. Наумов и заглянуть внутрь в самую 
сердцевину шара, нас ослепило бы 
солнце. Да, да, солнце, ибо облако 
плазмы, сжатое могучими магнитными 
полями со всех сторон, представляет

собой не что иное, как звездное веще­
ство, то самое, из которого состоит 
Солнце. Реактор — сердце электро­
станции, и, подобно сердцу, плазма 
здесь пульсирует. Специалисты новой 
науки — магнитогидроэлектродинами- 
ки — рассчитали реактор так, что плаз­
ма, как горючее в цилиндре, то сжи­
мается под напором электромагнит­
ного «поршня» (тогда-то и происходит 
синтез ядер водорода—начинается ре­
акция), то резко расширяется под дей­
ствием высоких «миллионоградусных» 
температур. В момент сжатия срабаты­
вает атомный или электрический «за­
пал», и плазменный комок, расширяясь, 
заполняет почти всю камеру. Дальше 
его не пускают магнитные поля и квар­
цевые или алундовые изолирующие 
стенки. Здесь в высокопрочных пласт­
массовых трубах получается перегре­
тый пар высокого давления. Но это 
не новость по сравнению с обычной 
атомной электростанцией. Гораздо -ин­
тереснее следующий слой шара. Здесь 
расположена система проводников, 
создающих магнитные поля, сжимаю­
щие плазму. Эта же система лровод-

Т яжслая вода в виде пульсирующей 
плазмы в реакторе ТЯЭС окружена мощ­
ным магнитным полем, слоями биологи­
ческой защиты и токосъемными и пре­
образующими устройствами.

ников в момент «всплеска» плазмы 
улавливает из Нее энергию. В провод­
никах индуктируется электрический ток.

Нелегко заставить работать на че­
ловека осколок солнца, закованный 
в броню. Чтобы вызвать термоядер­
ную реакцию и удержать ее в магнит­
ной «бутыли», пришлось перебросить 
к ТЯЭС -всю электроэнергию одной из 
крупных сибирских ГЭС. Но реактор 
ТЯЭС дал такое обилие электроэнергии, 
что его вскоре перевели на самооб­
служивание, на питание собственным 
током.

БИП-БИП: Значит, все 
дело в плазме? Если да 
по только за этим, тс 
термоядерная электро­
станция...

ЛЮБОЗНАЙКИН: Не бу­
дем спешить, коллега. 
Загляни сначала на 
страницу 16-ю...
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МАШИНА, СДЕЛАННАЯ 
УМЕЛЫМИ РУКАМИ

мотоциклетный двигатель «К-55» мощ­
ностью 5 л. с, Заменил в нем цилиндр, 
кривошип, поршень и поставил вентиля­
тор для принудительного охлаждения. 
Колеса взял от мотороллера «Тула», 
руль и седла — от мотоцикла «Ява», 
а переднюю вилку — от мотоцикла 
«Киевлянин». Затем сделал из труб диа­
метром *V 4 дюйма раму, из углового 
железа — каркас, алюминиевый кожух. 
Труднее было подобрать ступицы с тор­
мозными барабанами. Потом оказалось, 
что их можно взять с переднего колеса 
старой моторной коляски «С-1-Л».

Откидную подставку сделал из трубы, 
которую шарнирно прикрепил к раме; во 
время езды подставка прижимается к ней 
пружиной. На приборном щитке смонти­
ровал спидометр, замок зажигания, ука­
затель включенной передачи, контроль­
ную лампочку. Молодой конструктор 
удачно скомпоновал все узлы и с лю­
бовью оформил свою машину.

На этой фотографии показан моторол­
лер, не похожий ни на одну из подобных 
машин, выпускаемых различными заво­
дами. Поэтому возле него всегда соби­
рается толпа народу. Владелец моторол­

лера — механик Госбанка 
СССР Борис Пучнин. 
Еще школьником он 
строил различные само­
каты, интересовался
устройством мотоциклов, 
автомобилей, помогал шо­
ферам ремонтировать их. 
В 1956 году Борис про­
читал в журнале «Тех­
ника—молодежи» статью 
о мотороллерах. И тогда 
же решил построить себе 
подобную машину.

изобра 
в. По

в комиссионном магази­
не купил подержанный

Сначала он изобразил 
ее на рисунке. Потом Государственная автоинспекция охотно 

выдала номерной знак для этой само­
дельной машины.

Ч Г Н И . Я с к о р о с т е й

К О Н В Е Р Т Ы  

И З  С О В Н А Р Х О З О В

ШАРОВЫЕ “ S S S a r -  
ЕМКОСТИ

Сосуды шаровой формы имеют наи­
больший объем по сравнению с со­
судами других форм. При этом внут­
реннее давление в таких емкостях 
распределяется наилучшим образом. 
Все это позволяет максимально сни­
зить расход металла на единицу объ­
ема и облегчить вес самой конструкции.

На приводимой фотографии показан 
процесс сооружения на Сумгаитском 
заводе синтетического каучука метал­
лических шаровых емкостей для хра­
нения сжиженного газа бутана, посту­
пающего с нефтеперерабатывающего 
завода.

АНАТОЛИЙ S S S S T
ЖУРАВЛЕВ
ПРЕДЛАГАЕТ...

Хорошо ли ты изучил свой станок 
и технологию изготовления продук­
ции, которую выпускаешь? Если так, 
то ты обязательно найдешь возмож­
ность еще увеличить (Производитель­
ность труда, а следовательно, и свой 
заработок.

Вот, например, Анатолий Журав­
лев — токарь автогаража курганского 
завода «Уралсельмаш». Долгое время 
он изготовлял втулки из цветных ме­
таллов, как все, тратя на это много 
времени и «гнал» в стружку 60—70% 
дорогостоящего металла.

Известно, что прутковая бронза, 
алюминий, медь и латунь обладают 
важным свойством — пластичностью. 
Журавлев решил полностью использо­
вать это свойство и предложил изго­
тавливать втулки методом выдавлива-

Суппорт подается до соприкосновения 
прутка с оправкой. В зависимости от 
обрабатываемого материала количест­
во оборотов шпинделя различно (от 
750 до 2 000 в минуту). От трения оп­
равки о пруток создается высокая 
температура. Материал от этого ста­
новится еще более пластичным и на­
чинает «обтекать» оправку. Результат 
получился замечательный. При изго­
товлении методом выдавливания втул­
ки поворотной цапфы шкворня авто­
мобиля «ЗИС-5» из прутковой бронзы 
диаметром 16 мм Журавлев повысил 
производительность труда в три ра­
за, а расход металла сократил более 
чем в восемь раз.
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АНИЧЕСНИЙ
БОУКЛАДЧИ

«Шубой» строители 
гидросооружений называ­
ют облицовку откосов и 
дна русла магистральных 
каналов оросительных се­
тей. Материалами для 
устройства «шубы» слу­
жат камень, облицовоч­
ные плиты или просто

бетон. До недавнего вре­
мени облицовка каналов 
производилась вручную. 
На выполнении этой ра­
боты было занято много 
людей. Сейчас она пол­
ностью механизирована.

На строительстве вто­
рой очереди канала Се­

верный Донец — Донбасс 
уже работали «шубоукла­
дочные» машины, изго­
товленные коллективом 
Калининградского механи­
ческого завода. Каждая та­
кая машина в течение су­
ток может уложить бетон 
слоем в 30 см. на площа­

ди до полутора тысяч 
квадратных метров.

Длина машины — 42 м, 
а по высоте она равна 
четырехэтажному зданию. 
Обслуживают ее 2 че­
ловека — водитель и его 
помощник. Агрегат заме­
няет труд 250 рабочих.

МОСКОВСКИЙ ГОРОДСКОЙ 
___  СОВНАРХОЗ ТРИ МАШИНЫ НА ВСЮ СТОЛИЦУ

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ
МАССАЖ ИСТ

Электрический массажист — неболь­
шой прибор, с помощью которого можно 
самим сделать лечебный или косметиче* 
ский массаж.

В комплект, выпускаемый Московским 
заводом электроизделий, входит пять 
различных насадок. Чечевицеобразная, из 
пластмассы, предназначена для мас­
сажа мускулов и суставов; гребенчатая— 
для шеи, лба, подбородка, затылка; губ­
чатая — для общего массажа лица и на­
несения на него крема. Эластичным ша­
риком разглаживаются морщинки, склад­
ки. «гусиные лапки» около глаз. А на­
садка в виде колокола приспособлена 
для мягкого «воздушного» массажа.

Прибор состоит из пластмассового кор­
пуса. внутри которого помещен электро­
вибратор мощностью 18 вт. Он вклю­
чается в осветительную сеть переменно­
го тока напряжением 127 или 220 а  
В зависимости от характера массажа ам­
плитуду вибрации насадок можно изме­
нять специальным регулятором.

Вы, наверное, обращали внимание 
на то, что мусороуборочные машины 
подметают трамвайные шути и мосто­
вые ночью или рано утром. В другое 
время нельзя — они поднимают пыль.

С недавних пор днем по трамвай­
ным путям Москвы стала курсировать 
небольшая машина. Проезжая по ули­
цам, она не поднимает пыли и не раз­
брасывает мусора. Но после нее рель­
сы и междупутья оказываются чи­
стыми.

Эта новая машина изготовлена Бу­
тырским трамвайным депо. Авторы 
ее — изобретатель М. И. Логин, мастер 
депо И. П. Лотлаты и технорук 6-й ди­
станции Д. Е. Сафро.

Принцип действия машины очень 
простой. Вентилятор засасывает по 
трубе воздух из бункера и создает 
в нем разрежение. Над головкой рель­
са рядом с резцом устанавливаются 
трубы. Через них засасывается воздух

БАК С В О Д О Й

Б АК  С

в бункер. Резцы расположены так, 
что они могут рыхлить е желобе рель­
са грязь и мусор. К каждой трубе 
около резца подводится вода. Она са­
мотеком попадает через отверстия 
внутрь трубы.

Когда вентилятор не работает, вода 
стекает вниз на головку рельса, а при 
включении вентилятора она по стен­
кам труб поднимается вверх. Пыль, 
проходя по трубам, оседает на их 
стенках и потом падает « бункер.

Более крупные частицы мусора 
с большой скоростью падают на дно 
бункера. Самые же мелкие, которые 
не успели увлажниться и осесть в тру­
бах бункера, попадают в бак, где на­
лита вода. Поэтому машина не подни­
мает пыли и может работать на улицах 
городов е любое время дня.

Машина очищает за смену 80— 100 км  
пути и только один раз заходит на 
свалку. Обслуживают ее два человека. 
Таких машин для очистки трамвайных 
путей столицы требуется всего три- 
четыре.
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МОЛОДЫЕ 
ШЬ, ХОЗЯЕВА 
W  ЗАВОДА

В гостях у молодежи заво­
дя Красный пролетарий"

1 «Испытывая великое счастье созн- ! 
дания, творения новой жизни, наша 
молодежь обогащается духовно, при­
обретает революционную закалку, 
учится ценить и любить самое глав- 

I ное в жизни советского человека — ,
труд на благо общества». г

! *  (Из тезисов доклада товари- ;
ща Н. С. Хрущева на XXI , 
съезде КПСС)

Передовая комсомольско-молодежная бригада завода. С л е в а  н а п р а в о :  
С. Павлов (бригадир), Н. Бочаров, Г Романенко, И. Макарова.

Н ак гостеприимные хозяева, мы, 
краснопролетарцы, заинтересованы 
прежде всего в том, чтобы наши 
гости, читатели журнала, узнали на на­

шем заводе как можно больше нового.
Црежде всего необходимо подчеркнуть, 

что после X X  съезда КЦСС весь наш 
коллектив приступил к огромной и слож­
ной работе по коренному техническому 
перевооружению завода. Ныне мы мо­
жем с удовлетворением сказать, что про­
изводство выпускаемой заводом продук­
ции, а также ее качество находятся на 
уровне лучших образцов мирового стан­
костроения.

Однако еще существует немало острых 
и интересных проблем. О них хочется 
сказать хотя бы очень коротко.

Зайдите в механический цех любого 
завода. Прежде всего здесь вам бро­
сится в глаза обилие металлической 
стружки, fi, может быть, немало рабо­
чих, техников, инженеров ловили себя 
на « неожиданной»  мысли: ведь, по сути 
дела, механическая обработка металлов — 
это настоящее варварство. Посудите са­
ми: сотни тысяч людей трудятся в шах­
тах, у доменных печей, плавят сталь, 
создают величайшие богатства. А тока-

в о п р о с  ч и с т и
Анатолий но спеша шагает по бе­

тонному, основательно потертому по­
лу главного цеха. Он проходит мимо 
звенящих на разные голоса станков, 
мимо ворчливых больших агрегатов и 
оживленных сборочных конвейеров. Но­
ги тысяч людей многих поколений, ра­
ботавших на заводе еще задолго до 
его, Анатолия Быстрикова, рождения, 
вытоптали в бетоне эту дорогу. 25 лет 
ходит по ней в цех и отец Анатолия — 
известный на заводе токарь и фрезе­
ровщик, а теперь подошвами из микро­
порки продолжает шлифовать бетон его 
сын.

Заводу скоро 102 года, а ему, Ана­
толию, 26. Вчетверо старше завод, и 
как огромна его история, как беско­
нечно сложна его кипучая жизнь! Во­
семь лет назад она, словно поток, под­
хватила мальчишку Быстрикова на свои 
волны и понесла в неведомые края.

ю

МЫ РАДЫ ПОДЕЛИТЬ­
СЯ С ВАМИ, ДРУЗЬЯ

ри, фрезеровщики и другие рабочие ме­
ханических цехов, чтобы изготовить де­
тали, вынуждены переводить в стружку 
(то есть обратно в сырье!) добрую по­
ловину металлов, поступающих на завод.

Есть ли другие способы формообра­
зования деталей? Конечно, есть. И они 
успешно применяются на нашем заводе. 
Речь идет о холодной и горячей штам­
повке, о стальном литье по выплавляе­
мым моделям и т. д. Сейчас на «Крас­
ном пролетарии» более 4 0 % деталей се­
рийного универсального станка « 1К62»  
изготовляется такими прогрессивными 
способами.

А вот вторая проблема: внедрение
в станкостроение пластических масс.

Т акой опыт успешно проведен на 
«Красном пролетарии». Намечен ряд де­
талей, которые целесообразно изготов­
лять из этого легкого и дешевого мате­
риала. Уже освоен выпуск некоторых из 
них. И вот результат: внедрение только 
десяти деталей первой очереди из пласт­

Техника завода-гиганта вначале пора­
зила его своим многообразием и слож­
ностью. Но Анатолий вышел из потом­
ственной рабочей семьи. «Не робей, 
сынок! в нашу кровь подмешано не­
много машинного масла, поэтому тех­
ника нам очень податлива», — шутил 
тогда отец. И в самом деле, начав 
с ученика электромонтера в цехе элек­
трификации, Анатолий уже через год 
самостоятельно монтировал м нала­
живал электрооборудование новых 
скоростных токарно-винторезных стан­
ков. Еще через год его перевели элек­
триком в термический цех, где при­
шлось иметь л ело со сложными элек­
трическими схемами и радиоаппара­
турой,

Анатолий не помнит, когда он внес 
свое первое рационализаторское пред­
ложение.

— Вы поймите, когда работаешь и 
видишь, как что-то тебе мешает, то

массы дает заводу годовую экономию 
в полмиллиона рублей! При этом вы­
игрывает и качественная сторона дела — 
станок облегчается, упрощается.

Немало сделано у нас и в области 
комплексной механизации и автоматиза­
ции. Но если придирчиво понаблюдать 
за работой в цехах, то можно увидеть, 
какие громадные возможности имеются 
еще в области механизации подсобных 
работ, сколько еще надо автоматизиро­
вать и усовершенствовать! ,

Во всех основных линиях нашего раз­
вития огромная роль принадлежит за­
водской молодежи с ее пытливым умом, 
свежими знаниями, неисчерпаемой энер­
гией. Мне кажется, что более близкое 
знакомство с лучшими молодыми людьми 
нашего завода поможет тебе, дорогой 
читатель, глубже разобраться в сущно­
сти процессов и сдвигов, происходящих 
сейчас на «Красном пролетарии». Поэто­
му милости просим вслед за корреспон­
дентом журнала пожаловать под госте­
приимные своды наших цехов, мастер­
ских и лаборатории.

Н. КУЗЬМИН,
токарь-карусельщик, 

депутат Верховного Совета РСФ СР

нельзя не исправить. В этом и заклю­
чается смысл работы...

Действительно, работа для Быстрико­
ва — это постоянное творчество и со­
вершенствование. Его цепкий глаз всю­
ду обнаруживает недостатки, а ум ищет 
новых путей и возможностей для их 
устранения. Уж так голова устроена 
у этого парня с вечной хитрой усмеш­
кой в карих глазах! А когда он посту­
пил в вечерний машиностроительный 
техникум, то знания открыли новые 
горизонты: переделывать и придумы­
вать хотелось на каждом шагу. «Эх, вре­
мени бы мне побольше!» — сокрушал­
ся Анатолий. Но завод не эксперимен­
тальная лаборатория — текущая работа 
требовала своего, а на рационализа­
цию оставались вечера, а иногда и 
ночи...

Мы сидим в конторе термического 
цеха и ведем неторопливую беседу. 
В разговоре Быстриков скромен и да-

-

­
­

,

·

'

,
'

'

­

­

'



же застенчив. Но постепенно любимое 
дело берет верх над застенчивостью, 
и на столе появляются карандаш и бу­
мага. Без них Анатолий не может. Он 
говорит, а его рука непрерывно набра­
сывает схемы, рисунки. Видно, что он 
живет в этом мире технических 
изображений. И когда мне что-то 
неясно, он удивленно пожимает пле­
чами:

— Да ведь это же так просто... — и 
тащит меня в цех к аппаратам и маши­
нам.

«Человек умнее, но машина точ­
нее», — говорит Анатолий, и этот афо­
ризм неуклонно проводит в жизнь. Так 
он механизировал процесс закалки ше­
стерен током высокой частоты, исполь­
зовав для этого толкающее движение 
обычного соленоида. Включив в схему 
генератора два реле, он сделал меха­
низм полуавтоматическим. Крошечный 
и простой полуавтомат более чем 
вдвое увеличил производительность 
труда. Заметив однажды, как плохо 
организован процесс закалки станин, 
Анатолий взялся переделать схему 
управления закалочным генератором и 
рабочим ходом станины. Теперь на 
операции закаливания вместо двух

Анатолий Быстриков,

остался один человек, руководящий 
всем процессом с одного пульта управ­
ления. Многочисленные реле и при­
способления, установленные Быстрико- 
вым на электрооборудовании цеха, по­
зволили автоматизировать многие виды 
работ, упростить производство и повы­
сить качество продукции.

— Наш Быстриков — рабочий высо­
кой культуры, настоящий заботливый 
хозяин своего цеха. — Начальник цеха 
М. Я. Янкелевич на минуту задума­
лась.— Вы знаете, за многие годы я не 
помню случая, чтобы он хоть на мину­
ту опоздал к смене или не выполнил 
задания. Для него хорошая добросо­
вестная работа — это вопрос чести.

БОЛЬШОЕ ДЕЛО II... 
МАЛЕНЬКИЕ 

ВОЗМОЖНОСТИ

— Знаете ли вы, что такое реклама­
ция? *— спросил меня член заводского 
комитета комсомола технолог Виктор 
Маяков. Он усмехнулся. — Вообще это 
скверное слово. Но для работников 
различных цехов завода оно имеет еще 
и свой особый сокровенный смысл. 
Сбытовики и бухгалтерия, например, его 
особенно терпеть не могут. За этим 
словом для них скрывается бумажная 
волокита, арбитраж, перерасчеты... Не 
слишком радует оно конструкторов, хо­
тя для них в нем уже имеется кое-что 
полезное. И, пожалуй, только одни тех­
нологи испытывают некоторую радость, 
заслышав это грозное слово. Пришла 
рекламация от заказчика? Скорее ее 
сюда! Ведь это результат первых прак­
тических испытаний. Значит, кончилась 
работа «вслепую», вскоре станок будет 
доведен до нужной кондиции.

Когда партия серийных универсаль­
ных станков «1К62» — основная продук­
ция завода — разошлась по заказчи­
кам, группа заводских технологов от­
правилась по следам станков. На за­
водах, фабриках, в мастерских они со­
бирали на них отзывы и рекламации.

— В общем станок все хвалили, но 
почти всюду жаловались на непомерно 
тяжелую крышку передней бабки. — 
Виктор развел руками. — Вы представ­
ляете, литая из чугуна крышка весит 
тридцать пять килограммов! А рабоче­
му приходится ее то и дело поднимать. 
Бывали случаи травматизма...

Заменить .тяжелые неудобные детали 
станков пластмассовыми! Эта мысль ро­
дилась на заводе естественно, сама со­
бой. Отдел главного технолога развил 
кипучую деятельность. Был разработан 
проект замены более 30 металличе­
ских частей серийного станка, посланы 
документы в министерства, на соответ­
ствующие предприятия. Но простая и 
ценная идея, сулившая громадные вы­
годы, зачахла в душных дебрях меж­
ведомственной переписки.

...Прошло три года. И вот на столе 
заводского комитета комсомола передо 
мной лежат заветные пластмассовые 
детали. Пока их всего 11, Но как о мно­
го м говорят эти красивые, элегантно 
исполненные вещички (иначе их труд­
но и назвать)! Вот корпус фильтра, из­
готовленный из волокнита. Будучи чу­
гунной, эта деталь проходила сложный 
технологический процесс: отливка, рас­
точка, фрезерование, шлифовка. Обхо­
дилась она заводу в 23 рубля. Нынеш­
ний пластмассовый фильтр не уступает 
своему чугунному собрату в прочно­
сти, весит в 5 раз меньше, а стоит... 
всего 6 рублей.

Рукоятки, маховички, шкивы, шестер­

ни— 40 наименований деталей намече­
но к замене на пластмассовые в теку­
щем году. Реализация только этого 
предварительного плана позволит за­
воду сэкономить 1 300 тысяч руб. и 
260 т металла.

Но где же среди деталей печальной 
памяти чугунная крышка передней баб­
ки? Хотя с нее и начался разговор о 
пластмассе, ей не повезло. Дело в том, 
что нет, оказывается, в Московском 
совнархозе такого завода, который мог 
бы прессовать большие пластмассовые 
детали. Да и с «мелочами» дело об­
стоит далеко не благополучно.

— Чтобы «протолкнуть» какую-нибудь 
деталь и довести ее до нужной нам 
формы, требуется почти год, — горест­
но рассказывает технолог тов. Саль- 
ман.— Дело в том, что мы сами де­
лаем и исправляем пресс-формы для 
деталей, отливаемых на Карачаровском 
пластмассовом заводе. Не зная техно­
логии пластмассового дела, не имея 
возможности испытать пресс-форму, 
мы переделываем ее десятки раз. Такое 
«изготовление» длится месяцами.

Большие трудности на пути внедре­
ния этого важного новшества застави­
ли серьезно задуматься комсомольцев 
завода. В порядке шефства при коми­
тете ВЛКСМ был создан специальный 
«Штаб по внедрению пластмасс». Ре­
бята горячо взялись за дело. Началь­
ник штаба Виктор Маяков и член шта­
ба комсомолка Люба Козырева отпра­
вились на Карачаровский завод.

вот почти протокольная запись их 
беседы с главным инженером завода. 
Несомненно, она имеет интерес н е " 
только для краснопролетарцев.

— Почему вы принимаете заказы от 
заводов крошечными «порциями»? *

— У нас нет базы для увеличения 
производства пластмассовых деталей. 
Наш маленький завод обслуживает де­
сятки крупнейших предприятий Москвы, 
а расширять нас не собираются.

— Почему вы не изготовляете пресс- 
формы сами, а заставляете заказчика 
делать их, затягивая тем самым изго­
товление деталей?

— У нас нет соответствующей базы. 
Для этого нужно строить специальные 
цехи, а вернее — новый современный 
пластмассовый завод.

— Почему у вас нет прессов для 
формовки крупных деталей?

— Нам некуда ставить такие прес­
сы. У нас нет базы...

Да, велики еще объективные трудно­
сти на пути широкого внедрения пласт­
масс в станкостроении. Но решения 
партии о широком развитии химической 
промышленности вдохновляют на актив­
ную деятельность молодых краснопро­
летарцев. Они — носители славных тра­
диций своего завода — не успокоятся, 
пока пластмасса не займет достойное 
место в заводской продукции.

Молодые хозяева завода прочно бе­
рут важное государственное дело 
в свои руки.

Ю. ЦЕНИН

и

На этапе развернутого строительства коммунистического общества советские 
люди борются за новые, коммунистические принципы работы и жизни чело­
века. Вот три основные заповеди создаваемых повсеместно бригад коммуни­
стического труда: сегодня делать больше, чем вчера, завтра знать больше, чем 
сегодня, с каждым днем внимательнее и сердечней относиться друг к другу.

-

·

-

-

, ·

· · ·

-

- .
-

·
.

·
- ·

·

-

·

·

­

_

_

·

- . ·

_

.
-

.

·
·

. ­

-

·



«Белые пятна» науни... Нерешен­
ные проблемы... Не первое ли ме­
сто среди них занимает проблема тя­
готения?

Продолжая начатый в прошлом 
году разговор об основных поняти­
ях современной физики — веществе, 
поле, пространстве, времени, — 
с данного номера журнала мы от­
крываем обсуждение этой интересной 
темы.

Загадка гравитации еще не разре­
шена. Никто пока не открыл, быть 
может, глубочайшей и заветнейшей 
из тайн природы.

ЛГем больший интерес представля­
ют высказывания ученых и писателей 
об этой удивительной тайне.

ОПЯТЬ МАЯТНИК ФУКО

В
 1851 году француз Леон Фуко 
подвесил 67-метровый маятник под 
купол парижского Пантеона и по 
медленному перемещению в направ­

лении часовой стрелки плоскости кача­
ния маятника наглядно доказал враще­
ние Земли.

Сто лет спустя соотечественник Фу­
к о — главный инженер Горного управ­
ления профессор Морис Алле повто­
рил в подвале Института металлургии 
в Сен-Жермен-ан-Ле прославленный 
опыт. Но так как он искал другое (во 
вращении Земли никто уж больше не 
сомневался), то новый маятник не­
сколько отличался от исторического.

Алле не закрепил стержень маятни­
ка в неподвижной точке, как это делал 
его предшественник, а с помощью ско­
бы подвесил его к шарику, катающему­
ся на гладкой поверхности. Можно бы­
ло ожидать, что в таких свободных ус­
ловиях плоскость качания маятника 
будет лишь слегка перемещаться то 
в одну, то в другую сторону вокруг 
какого-то среднего положения. В дей­
ствительности эти отклонения оказались 
довольно значительными и достигли 
без малого 100°.

вещество. 1 поле, т 1 
п р о с т р а н с т в о , '  
в р е м я .. .  -

Это не могло быть простой случай­
ностью. Опыты производились с 1953 
по 1957 год и явно обнаруживали сле­
ды какой-то закономерности. Тщатель­
ный математический анализ, проделан­
ный Алле (и опубликованный им не­
давно), позволил выявить наличие двух 
факторов, вызывающих эти необычай­
ные отклонения: один с периодом дей­
ствия примерно 24 часа, другой — 
с периодом примерно 24 часа 50 ми­
нут. Это явно связывалось с движени­
ем Солнца и Луны, но вот что было 
странно: общепризнанные законы тяго­
тения не могли объяснить таких боль­
ших отклонений. Вопреки тому что 
нам постоянно говорили, силы тяготе­
ния как будто в некоторых случаях 
могли усиливаться.

Еще Ьолее удивительное явление бы­
ло обнаружено во время полного сол­
нечного затмения 30 июня 1954 года. 
В тот момент, когда Луна закрыла 
Солнце, маятник вдруг резко переме­
стился примерно на 13°, как если бы 
прекратилось действие сил, вызываю­
щих дополнительные нарушения, обус­
ловленные влиянием Солнца. Как 
только затмение подошло к концу, 
маятник так же резко вернулся к преж­
нему положению.

Все происходило так, как если бы 
Л у н а ,  п р о х о д я  м е ж д у  С о л н ­
ц е м  и З е м л е й ,  о б р а з о в ы в а л а  
э к р а н  д л я  н е и з в е с т н ы х  сил,  
в л и я ю щ и х  на т я г о т е н и е .

Так сообщила несколько месяцев 
назад европейская печать. Сейчас от­
чет М. Алле изучается учеными, и 
о нем пока еще нет сложившегося 
мнения. Но если то, что говорилось 
в этом отчете, действительно имело ме­
сто,— это будет, в сущности, первый 
случай экспериментального обнаруже­
ния изменчивости неизменнейшей, не- 
преодолимейшей и таинственнейшей из 
сил природы.

Если Алле удалось действительно на­
блюдать изменчивость тяготения, это 
будет крупным шагом в сторону по­
знания природы этой силы, а тем са­
мым и к возникновению — до сих пор

не существующей — науки об управ­
лении ею.

На происходившей в 1957 году в Ча­
пел-Хилле (Северная Каролина, США) 
Международной конференции физиков 
почти все выступавшие по вопросам 
гравитации с горечью говорили, что то, 
чего не хватает сегодняшней физике 
тяготения, — это не т е о р и и  грави­
тации, а э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  
д а н н ы х ,  способных указать путь, по 
которому надо развивать исследова­
ния. Опыты в подвале Института ме­
таллургии могли бы дать впервые в ру­
ки физиков оружие, которого им так 
недоставало.

«Могли бы...» Если достоверность и 
научная строгость их будет бесспорно 
установлена.

БЕСКОНЕЧНО БОЛЬШОЕ ИЛИ 
БЕСКОНЕЧНО МАЛОЕ!

Гравитация... Откуда у человечества 
такой исключительный интерес к этой 
силе природы?

Перенесемся мысленно на Тушинский 
аэродром во время авиационного 
праздника. Над полем, метрах в деся­
ти от его поверхности, в воздухе «по­
вис» геликоптер. По выброшенной из 
кабины вертолета веревочной лестни­
це с земли быстро вверх поднимается 
человек. Все с любопытством разгля­
дывают необычную картину.

А многим ли пришла при этом в го­
лову мысль: вертолет «стоит» на месте; 
не совершается никакой полезной ра­
боты. Мотор же с шумом вращается, 
и литр за литром пожирает свое горю­
чее. Не возмутительно ли!

«Дальнейшие перспективы техни­
ческого прогресса определяются в на* 
стоящее время прежде всего дости* 
жениями основных направлений фи* 
зической науки».

(Из тезисов доклада товари­
ща Н. С. Хрущева на XXI 
съезде КПСС)
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Рис. Е. БОРИСОВА 
и Р. АВОТИНА

НАЧАЛОСЬ ЛИ РАЗОБЛАЧЕНИЕ 
ТАИНСТВЕННЕЙШЕЙ ИЗ СИЛ

ПРИРОДЫ?

На фотографиях в з а г о л о в к е :  1. По­
чему кошка не падает на лапки? Трудно 
упасть в состоянии невесомости в каби­
не реактивного самолета, когда даже 
сильный инстинкт животного не подска­
зывает ему, где верх, а где низ. 
2. А этих « невесомых»  мышек внутри 
геофизической ракеты заснял автомати­
чески действующий фотоаппарат во время 
свободного падения ракеты. 3. «Невесо­
мую»  собачку уже перестал удивлять 
парящий болт по небрежности экспери-

Семь десятков лет существует авиа­
ция. Семь десятков лет моторы всяче­
ских конструкций — маленькие и боль­
шие, круглые и продолговатые, порш­
невые и реактивные — опустошают 
топливные склады нашей планеты без 
всякой, в сущности, пользы для чело­
века: лишь для того, чтобы не упасть 
на землю, чтобы удержаться в возду­
хе на заданной высоте и дать возмож­
ность человеку хоть в какой-то степени 
почувствовать себя господином третье­
го измерения. ,

Рыбы и те в этом отношении сча­
стливее человека. Какой-нибудь белуге 
ничего не стоит держаться на том уров­
не своей среды, который почему-либо 
больше всего ее устраивает в данный 
момент. Человек же, чтобы повиснуть 
в воздухе, должен изобретать все но­
вые и новые средства бесцельного 
в своей основе буквального прожигания 
своих богатств.

Представив эту картину, невольно 
задаешься вопросами: а все ли чело­
вечество сделало для того, чтобы ос­
вободить от тяжести летательные ап­
параты, чтобы сохранить свои топлив­
ные богатства, которые могли бы быть 
использованы на более полезные це­
ли, на химию например? Достаточно 
ли напряженно оно работало над выяс­
нением природы тяготения и над тем, 
чтобы управлять ею по своему усмот­
рению?

Да, немного найдется таких проблем, 
которыми люди в течение веков за­
нимались бы с большим упорством, 
чем тяготением.

Увы, ничтожность успехов, достиг­

нутых в поисках природы тяготения 
(а тем самым и рычагов для управле­
ния этой силой), вполне соизмерима 
с огромностью той умственной энергии, 
которая была затрачена при этом.

Своеобразна д в о й с т в е н н о с т ь  
тяготения — прямая противополож­
ность ее ролей в макро- и микромире.

Та самая могущественнейшая и почти 
единственно заметная космическая си­
ла, которая определяет движение пла­
нет и звезд, лежит в основе удивитель­
ной гармонии вселенной, превращает 
звездный мир в совершеннейший об­
разец четко действующего механизма, 
низводится до положения жалкого, 
постоянно не замечаемого родствен­
ника, как только взор исследователя 
обращается от звезд к атому, от кос­
моса к миру элементарных частиц.

ментаторов или сознательно оставленный 
в обитаемой полости ракеты. 4. Можно 
ли это назвать антигравитацией? Брусок 
из диамагнитного материала свободно 
висит над магнитом в глицериновой ван­
не. 5. «Гроб Магомета» в лаборатории. 
Даже гиря не в состоянии прижать кни­
зу магнитное кольцо, парящее в возду­
хе под влиянием отталкивающего дей­
ствия другого магнита. 6. Как бы мог 
выглядеть космический корабль будуще­
го, если бы существовала антигравита­
ция? Свободно парящий диск на Меж­
дународной технической выставке в Па­
риже неизменно привлекал большое 
внимание посетителей.

Четыре рода сил, по представлениям 
современной физики, действуют на 
элементарную частицу, окруженную 
другими частицами:

Ч ЕТ Ы РЕ СИЛЫ  
ПРИРОДЫ  — Ч Е Т Ы Р Е  
ВЗАИМ ОДЕЙСТВИЯ
Художник схематически
изобразил главные силы при­
роды: ядерные, электромаг­
нитные, распадные и гравитационные. 
Он указал и примерное количественное 
соотношение между ними в мире атом­
ного ядра. Как резко различаются меж­
ду собой эти силы! Как мало значат 
в атоме силы тяготения! А ведь это те 
самые силы, которые создают гармонию 
миров, обусловливают стройность и по­
рядок движения планет и звезд, являют­
ся основными силами, которые мы ощу­
щаем и с которыми имеем дело в обы­
денной жизни.

СИЛЬНЫЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ СЛАБЫЕ ГРАВИТАЦИОННЫЕ
ЯДЕРНЫЕ [ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ РАСПАДНЫЕ ТЯЖЕСТИ
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Вот он, знаменитый маятник Алле (его нижняя часть и верх), при помощи кото­
рого французский ученый впервые в истории науки обнаружил, как уверяет зарубежная 
печать, изменчивость причин, влияющих на тяготение, и тем экспериментально доказал, 
что законы тяготения не обладают приписываемой им строгостью.

Во-первых, это я д е р н ы е с илы,  то 
есть силы, обеспечивающие, в частно­
сти, устойчивость атомного ядра, свя­
зывающие в «кулак» протоны и нейтро­
ны. В микромире — это самые могучие 
•и непреодолимые силы, и ученые назы­
вают связи, образуемые ими, с и л ь ­
н ы м и  в з а и м о д е й с т в и я м и .

Во-вторых, это наиболее изученные 
и хорошо знакомые нам э л е к т р о ­
м а г н и т н ы е  с илы,  обусловливаю­
щие так называемые э л е к т р о м а г ­
н и т н ы е  в з а и м о д е й с т в и я .  Если 
величину ядерных сил принять условно 
за 1, то значение электромагнитных сил 
составляет 10~“ 2, то есть Vioc.

На третьей, нисходящей по величи­
не сил ступени находятся р а с п а д н ы е  
с ил ы,  или силы с л а б ы х  в з а и м о ­
д е й с т в и й .  Это те самые силы, ко­
торые, в частности, заставляют распа­
даться радиоактивные элементы и 
выбрасывают электроны при так назы­
ваемых бета-распадах из исходного, 
неустойчивого элемента.

Они потрясающе малы. Они в сотни 
триллионов раз меньше ядерных сил, 
то есть их коэффициент в принятых 
нами условных единицах составляет 
всего 10—14.

И все же они титаны перед г р а в и ­
т а ц и о н н ы м и  с и л а м и ,  действую­
щими в микромире и обусловливающи­
ми там г р а в и т а ц и о н н ы е  в з а ­
и м о д е й с т в и я .  Коэффициент этого 
четвертого рода сил составляет всего 
10—38, то есть отражает исчезающе ма­
лую, почти нулевую, величину.

Как же изучать эту силу? Где искать 
ее источники? Как управлять ею?

ЧЕЛОВЕК УЧИТСЯ УПРАВЛЯТЬ 
ТЯГОТЕНИЕМ

Неужели мы совершенно не умеем 
управлять тяготением? Неужели у нас 
нет никаких средств уменьшать силу 
тяжести, когда это необходимо, а если 
нужно, то и увеличивать ее?

Как это ни покажется на первый 
взгляд странным, некоторыми возмож­
ностями в этом смысле человек распо­
лагает, Так, он уже научился умень­
шать э ф ф е к т  тяготения до нуля, то 
есть до состояния невесомости, и на­
блюдать явления в этом состоянии. 
В некоторых же случаях этот эффект 
искусственно усиливается во много 
раз.

14

При полете реактивного самолета 
по дуге удалось достичь состояния 
полной невесомости, длящегося в те­
чение сорока секунд. При этом цент-

Академии
А. П. ВИНОГРАДОВ

О Т Е Р М О Я Д Е Р Н О Й  ЭН ЕРГИИ :

«Я химик, а не физик. Но в Же­
неве, на конференции, прослу­
шав доклады и обсуждения непосред­
ственно работающих в этой области 
специалистов, я убедился, что у фи­
зиков нет сомнения в том, что про­
блема управляемой термоядерной ре­
акции будет решена. Все дело в том, 
когда это произойдет. Общее мнение 
участников Женевской конференции 
таково, что термоядерная реакция бу­
дет укрощена не раньше, чем через 
20 лет. Но, как известно, и в науке 
бывают события непредвиденные, рез­
ко ускоряющие ход событий.

Главный путь использования тер­
моядерной энергии — прямое преоб­
разование ее в электричество.

В этом ее отличие от реакции де­
ления, использующейся сейчас в атом­
ных электростанциях. Ведь тот факт, 
что энергия деления ядер нами пока 
используется в ничтожной мере 
(имеется в виду вся энергия, кроме 
тепловой), лишает современные атом­
ные электростанции высокого кпд.

Когда удастся осуществить прямое 
превращение термоядерной энергии 
в электричество, мы получим гран­
диозные возможности для развития 
экономики».

робежная сила, отбрасывающая челове­
ка от земли, полностью уравновеши­
вает ее притяжение и летчик испыты­
вает довольно жуткое чувство витания 
в пространстве. Котенок, отпущенный 
летчиком на высоте, нелепо барахтает­
ся в воздухе, стараясь занять устойчи­
вое положение, и впервые, может быть, 
в жизни не умеет встать на лапки. Не­
уклюже витают в воздухе и «невесо­
мые» мыши (см. фото).

Конечно, во всех этих случаях нет 
и речи рб уничтожении силы притяже­
ния Земли. Такая «антигравитация» до­
стигается лишь за счет уравновешива­
ния силы притяжения другими, противот 
положно направленными силами. Но эф­
фекты здесь ничем не отличаются от 
тех, которые имели бы место, если бы 
из человека (или из других предметов) 
«вынули» каким-нибудь путем то, что 
придает ему физическую весомость, 
наделяет гравитационными качествами.

Другие, не менее неприятные ощу­
щения бывают у человека в опытах, 
когда давление, испытываемое им, не 
уменьшается, а увеличивается, достигает 
значения в несколько g (1 g — давле­
ние, испытываемое им в обычных усло­
виях на поверхности Земли).

До недавнего времени считалось, что 
человек в состоянии выдержать без 
ущерба для своего здоровья увеличе­
ние силы тяжести до 10 g. В. Чкалов 
выдерживал — и довольно длительно— 
силу в 11,5 &• Но вот недавно в США 
были произведены опыты, которые по­
казали, что возможности человека 
в этом отношении гораздо большие.

У Холломана, в штате Нью-Мекси­
ко, сооружена единственная в сво­
ем роде прямая как стрела железная 
дорога протяженностью в 11 км. По 
этой дороге бегают самые странные 
в мире «сани» — особые сиденья с ра­
кетным двигателем. С манекенами и 
животными в качестве пассажиров они 
несутся с величайшей достижимой на 
земной поверхности скоростью и остана­
вливаются в конце пути так резко, слов­
но сталкиваются с каменной стеной.

Однажды на этих санях проехался 
некий Джон Поль Стапп— добродуш­
ный коренастый холостяк 47 лет от ро­
ду, возглавляющий Аэромедицинскую 
лабораторию в Холломане. Стремитель­
ности его поездки позавидовал бы лю­
бой лихач. Он резко затормозил и оста­
новился в тот момент, когда скорость 
саней достигла 1 011 километров в час, 
то есть была выше скорости полета пи­
столетной пули,

Стапп был совершенно ошеломлен. 
Некоторое время он ничего не видел, 
кроме розоватого тумана. Но посте­
пенно зрение к нему вернулось, <и че­
рез два дня о пережитом напоминал^ 
только пара живописных «фонарей» под 
глазами.

В момент остановки саней Стапп ве­
сил около трех с половиной тонн и 
испытывал давление в 46 g! Когда чело­
век впервые взлетит в космос, в мо­
мент взлета он будет ощущать силу 
в шесть раз меньшую.

При всей фантастичности выдержан­
ной Стаппом нагрузки она, по-види­
мому, не является пределом для жи­
вого существа. Опыты, проделанные 
над некоторыми животными, показали, 
что физическое повреждение их орга­
нов наступало лишь при 135 g. А поги­
бало животное при давлении в 237 g.
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„НЕ ВЛИВАЙТЕ НОВОЕ ВИНО В МЕХИ
СТАРЫЕ...11

Г. ПОКРОВСКИЙ, профессор, доктор 
технических наук

Старая лословица, сохранившаяся 
с тех времен, когда люди научи­
лись хранить вино в кожаных ме­

хах, невольно приходит на ум в наше 
время, когда наука и техника приводят 
к созданию вещества в новых состоя­
ниях, когда насыщение энергией ста­
новится исключительно большим. В са­
мом деле, при ударе кумулятивной 
струн (то есть при направленном взры­
ве) о прочную преграду или при со­
ударении кумулятивных струй, движу­
щихся навстречу друг другу, возника­
ют температуры в сотни тысяч 
градусов. При конденсированном мгно­
венном электрическом разряде, когда 
в одном кубическом сантиметре может 
выделиться мощность, равная мощно­
сти десятков Днепрогэсов, получаются 
еще более высокие температуры.

При таких условиях вещество сильно 
изменяется. Молекулы и атомы разру­
шаются, и образуется смесь из неисто­
во носящихся в пространстве атомных 
ядер и электронов. При этом значи­
тельную часть энергии, заключенной 
в веществе, несут на себе электроны, 
которых очень много и которые дви­
жутся с особенно большими скоростя­
ми. Однако, кроме ядер и электронов, 
с повышением температуры внутри 
вещества появляются во все большем

особых газов: газа ядерного или
ионного, газа электронного, а в случае 
звездных температур еще и из газа фо­
тонного. Разумеется, здесь понятие 
«газ» обновлено, резко расширено.

Оглянемся на историю, пройденную 
человечеством, глазами физика.

Когда-то человек овладел твердыми 
телами — деревом, камнем, металлом. 
Потом наступила эпоха овладения 
жидкостями. Уже древние римляне 
строили замечательные водопроводы 
и водоподъемные колеса* Позднее че­
ловек стал овладевать газами. Сначала 
появились пушки, ружья и пороховые 
ракеты. Затем появились паровые ма­
шины и турбины. Но в пушках, в ракетах, 
в машинах работал газ молекулярный.

Человек стал управлять электриче­
ским током, направил его по прово­
дам, стал пропускать через газы и

температуры до миллионов градусов (например, при пропускании 
> электрического разряда) атомы веществе «рассыпаются» в беспо- 
частиц — плазму, показанную на 1-й схема, слава. На 2-й ехе-

При повышении 
концентрированного
рядочную смесь частиц — плазму, показанную  
ме — частицы плазмы, сталкиваясь с твердым талом» превращают его в пар, 

магнитных силовых линий представляет прег|___ „ _______ ____ _____ ________________ _____ представляет преграду
нов и атомных ядер, хотя (tM. 3-ю схему) она ие может задержать нейтроны и
невидимая «стенка» из

U
I, и только 

для электро­
фотоны.

ВОТ ОИАр ПЛАЗМА, НАН ПЛАЗМА "РАЗ 
ISAET" ОБЫЧНЫЕМЫ

«ЕЩЕСТРА

ЧТО ВЫЛЕТАЕТ 
N3  ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ 

„БУТЫЛИ"

вещ<
и б<эольшем количестве новые носители 
энергии —  фотоны. Их число растет 
очень быстро, и при самых высоких тем­
пературах, какие встречаются только 
в недрах звезд, уже не ядра и не 
электроны становятся основными носи­
телями энергии — ее несут в основном 
фотоны.

Такое состовние вещества называет­
ся плазмой. Плазма — это материя, 
теряющая свойства вещества (состоя­
щего из системы ядер и электронов). 
Итак, плазма состоит из смеси трех

атом нс Щ) ;  '
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через «пустоту». Так он овладел ион­
ным >и электронным газом. Вместе 
с тем он создал оптические инструмен­
ты и прожекторы и стал делать первые 
шаги в управлении газом фотонным.

Однако как ни велики успехи чело­
века в перечисленных областях, в це­
лом он находится еще в начале пути 
к овладению всеми газами вместе. Он 
только начал учиться овладевать плаз­
мой.

Перенесемся на миг в седое про­
шлое, когда человек делал свои 
первые шаги, чтобы подняться над 
зверями и начать, хотя бы немного, 
управлять силами .природы. Сколько 
опасностей подстерегало людей на 
каждом шагу! Например, надо было 
пробираться к реке или к озеру на во­
допой. Но у воды подстерегали хищ­
ные звери.

И вот нашлись гениальные по тем 
временам люди. Они догадались не 
рвать с плодов и овощей кожу бес­
порядочными кусками, как это делают 
обезьяны, а, выскребая внутренность 
их острым камешком или сучком, 
сохранять целой внешнюю оболочку. 
Они изобрели первые сосуды для пе­
реноски и хранения воды! В те вре­
мена, наверное, это казалось чудом.

Научившись делать глиняные сосуды 
для воды, люди открыли нечто боль­
шее, чем просто одно из бытовых 
удобств. Они овладели принципиально 
новой вершиной познания, которая со­
ответствовала уровню и потребностям 
человека того времени.

Сможем ли мы, люди атома и кос­
моса, совершить подобный скачок — 
найти, создать сосуд не для воды, 
а для современного нам нового ве­
щества — плазмы? Оказывается, это 
далеко не так просто. Больше того: 
эта задача нам еще не по силам.

Рассмотрим этот вопрос по суще­
ству. Характерной особенностью плаз­
мы при очень высоких температурах 
является то, что она состоит в основ­
ном из частиц, заряженных положи­
тельным и отрицательным электриче­
ством. Именно эти частицы несут на 
себе основную энергию, содержащую­
ся в плазме. Уже при такой концен­
трации энергии плазма начинает 
разрушать все твердые тела, соприка­
сающиеся с ней. Почему? Всякое твер­
дое тело состоит из молекул, атомов 
или ионов, более или менее прочно 
связанных друг с другом. Связь эта 
осуществляется при помощи электрон­
ных оболочек. Если оболочки разру­
шаются, то разрушается и твердое 
тело, превращаясь в пар.

Таким обрезом, независимо от того, 
имеет ли плазма высокое давление 
или не имеет его, она обладает неот­
вратимой способностью разъедать и 
превращать в пар любое твердое тело.

Значит, создать из обычного веще­
ства сосуды, трубы для плазмы прин­
ципиально невозможно. Сейчас чело­
век, получивший в свои руки много­
обещающую, насыщенную энергией 
плазму, находится примерно в таком 
же положении, как его древние пред­
ки, которые стояли у воды и не имели 
сосудов, чтобы зачерпнуть ее.

Чтобы создать сосуд для плазмы, 
необходимо найти вместо вещества 
такую форму материи, которая без­
различна к температуре. Такой фор­
мой материи человек начал уже овла­
девать. Это электромагнитные поля и

16

волны. Известно, что если частица, 
имеющая электрический заряд, дви­
жется в сильном магнитном поле, то 
движение частицы искривляется, ее 
путь становится спиралью, вьющейся 
подобно плющу вокруг магнитных си­
ловых линий или наматывающейся на 
эти линии, как нитка на катушку.

Преграда из магнитного поля, свое­
образный «забор» из магнитных сило­
вых линий, задерживает заряженные 
электричеством частицы плазмы. Если 
создать замкнутую трубку из кольце­
вых магнитных линий, то мы получим 
своеобразный сосуд, в котором мож­
но было бы попытаться удержать рас­
каленную плазму.

Нечто подобное происходит и в ша­
ровой молнии, а также и в окружаю­
щем нас космическом пространстве. 
Магнитное поле Земли образует во­
круг нее своеобразный барьер, затруд­
няющий проникновение в атмосферу 
Земли ионов и электронов, выбрасы­
ваемых Солнцем. Этим частицам легче 
всего прорваться к Земле только со 
стороны южного и северного магнит­
ных полюсов, где силовые линии об­
разуют «воронки». Здесь частицы вхо­
дят в верхние слои воздуха и вызы-

В п рирод е и в приборе
На цветной складке автор, профес­

сор Г. И. Покровский, изобразил 
Солнце, выбрасывающее поток заря­
женных частиц (голубые линии). До­
стигнув магнитного поля Земли (оно 
охватывает весь земной шар в ви­
де условных бело-розовых линий), 
поток заряженных частиц раздваи­
вается и направляется к полюсам. 
Человек использовал эту своеобраз­
ную «подсказку», встретившуюся ему 
в природе, для создания новейших 
экспериментальных установок, приме­
няемых при исследованиях плазмы.

Врезка на вкладке изображает ис­
кусственно созданное магнитное по­
ле, замкнутое в виде кольца (тора). 
Внутри магнитных силовых линий 
(бело-розовые витки) заключена рас­
каленная плазма. Положительные 
ионы, стремящиеся вырваться нару­
жу, искривляют свой путь и закру­
чиваются вокруг магнитных сило­
вых линий (красные кольца). Элек­
троны проделывают тот же путь, за­
кручиваясь в противоположном на­
правлении (голубые кольца). Свобод­
но уходят из тора только не имею­
щие заряда фотоны (желто-зеленые 
змейки) и нейтроны (белые точки 
с серыми хвостиками).

П^ А З М А

ФОТОНЫ

НЕЙТРОНЫ

ПРОТОНЫ

ЭЛЕКТРОНЫ

СИЛОВЫ Е 
Л И Н И И  ^  
М АГНИТНОГО 
ПОЛЯ

вают их свечение, известное под 
названием полярного сияния.

Итак, принцип «бутыли» для плазмы 
найден. В некоторых лабораторных 
устройствах его уже начали осущест­
влять. Казалось бы, задача решена. 
К сожалению, это не вполне так.

Описанное решение годится только 
для плазмы, имеющей сравнительно 
малую температуру, когда она состоит 
в основном из положительных ионов и 
электронов. Электромагнитный сосуд 
способен удержать ионный газ и элек­
тронный газ, то есть газы, состоящие 
из частиц вещества. Электромагнитное 
поле потому-то и способно удерживать 
частицы вещества в принципе при лю­
бой температуре, что оно коренным 
образом отличается от вещества.

Однако, как уже было сказано выше, 
по мере повышения температуры плаз­
ма насыщается все более фотонами. 
При температурах в миллиарды гра­
дусов и выше фотоны становятся весь­
ма многочисленными и берут на себя 
основную энергию плазмы.

Фотоны являются как, бы частицами 
электромагнитного поля, но именно 
поэтому они не могут быть удержаны 
магнитным полем. Они беспрепятст­
венно пронизывают магнитные линии. 
Их не может удержать в себе электро­
магнитная «бутыль».

БИП-БИП: Теперь
я понимаю, почему на 
севере и юге плане­
ты мне встречаются 
полярные сияния... 
Но я вижу, что элек­
тромагнитная «бу­
тыль» уже создана 
природой?!

ЛЮБОЗНАЙКИН: Да­
леко не совершенная> 
Мы создадим лучшую. 
У меня тоже задуман 
один проектик...

Но в науке нет безнадежных тупи­
ков. Эта задача, несомненно, будет 
решена.

На этом борьба не кончается. При 
температурах в сотни миллионов гра­
дусов в плазме к ионному, электронно­
му и фотонному газу начинает приме­
шиваться нейтронный газ. Атомные яд­
ра начинают разрушаться, и это сопро­
вождается выбиванием из них отдель­
ных составных частей, в частности 
нейтронов. Нейтрон не несет на себе 
электричества, он не взаимодействует 
с магнитными линиями. Поэтому ней­
тронный газ нельзя удержать электро­
магнитным полем, он ускользает из 
электромагнитной «бутыли» подобно 
газу фотонному.
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ВЫНУЖДЕННАЯ ПОСАДКА

Было такое впечатление, что 
самолет остановился, заст­
ряв в гигантском-куске ва­

ты. Мотор сердито жужжал, 
как муха, зажатая в кулаке.

Летчик и молодой человек, 
сидевший рядом с ним. уже 
час напряженно вглядывались 
в автоматические приборы, 
управляющие самолетом.

— Ну, ну, не волнуйтесь, 
товарищ инженер, — сказал 
летчик. — Для первого испыта­
ния, конечно, неожиданная не­
приятность — снежное облако.
Но скорости не теряем. В двена­
дцать ноль-ноль будем в Москве.

Самолет начал снижаться.
Взглянув на часы, инженер ве­
село сказал:

— Побили рекорд, садимся на полчаса раньше!
Но хмурое лицо летчика Иванова заставило его на­

сторожиться.
— До аэродрома не долетели, а горючее кончается. 

Перехожу на ручное управление, — сказал Иванов и 
повел самолет на посадку.

Сели они до обидного близко к месту следования, не 
долетев всего получаса.

Обоих мучил один вопрос: почему не долетели?

НА ЗВАНИЕ КАНДИДАТА НАУК
В апреле 1945 года, когда В. В. Казакевич защищал 

диссертацию на звание кандидата технических наук, не 
все присутствовавшие на защите ясно представляли себе 
смысл темы «Об экстремальном регулировании». Но вот 
начался доклад молодого инженера. Это был рассказ 
о необычном приборе, который способен выполнять не­
которые функции человеческого мозга: его памяти, его 
способности сравнивать, выбирать и анализировать.

Существующие автоматические регуляторы все меньше 
удовлетворяют возрастающим потребностям хозяйства и 
промышленности. Они либо поддерживают нужный режим 
на заранее заданном уровне, либо ведут процесс по за­

ранее заданному графику. Пре­
жде чем конструировать такие 
автоматы, приходится теорети­
чески рассчитывать или экспе­
риментально находить необхо­
димый режим для процесса, ко­
торый нужно поддерживать на 
определенном уровне, или вы­
числять график — кривую, по 
которой необходимо изменять 
его.

Но уроки многих неудач, 
вроде той, которую пережил 
летчик Иванов, показали, что 
далеко не всегда можно теоре­
тически рассчитать наивыгод­
нейшее значение регулируемой 
величины, так как это значение 
меняется по сложному, часто 
заранее неизвестному закону. 

Всегда ли можно знать все 
о регулируемом объекте? Можно ли учесть все возмож­
ные изменения в нем, его будущее поведение?

Всякий реальный объект сам претерпевает изменения. 
Паровой котел, или двигатель внутреннего сгорания, или 
самолет — все равно с течением времени свойства их не 
остаются неизменными. Портятся материалы, из которых 
они сделаны. Изменяются условия в среде, в которой ра­
ботают эти системы.

Вот один из примеров — задача управления движением 
межпланетной ракеты на Луну. Она решается учеными 
и инженерами, конечно, задолго до того, как реальная 
ракета оторвется от Земли. Но ученые при разработке 
систем автоматического управления движением ракеты 
не могут так точно учесть все данные, чтобы ракета по­
пала в назначенную точку и в определенный момент. 
Ведь нельзя забьтать, что место назначения ракеты — 
Луна — само движется в межзвездном пространстве. 
Скорость ветра на каждой высоте в пределах земной ат­
мосферы меняется в зависимости от погоды; не остается 
постоянной и температура воздуха. Нужно учитывать и 
возможные отклонения траектории в межзвездном про­
странстве вследствие встреч с метеорами. Кроме того, 
вес ракеты может отличаться от проектного, свойства 
двигателя также могут меняться и т. д. Если в системе

«Применение современных вычислительных ма­
шин для управления производственными процес­
сами позволяет автоматически выбирать и вести 
технологический процесс на наивыгоднейшем ре­
жиме».

(Из тезисов доклада товарища Н. С. Хруще­
ва на XXI съезде КПСС)

осмотрите на верх 
цветной вкладки (л е- 
в ы й  к а д р), где изо­
бражено регулирова­
ние по заданному па­
раметру. Передо мной 
машина — безразлич­
но какая. Красной ру­
кояткой ее работу 
можно регулировать. 
На измерительном 
приборе — тоже не­
важно каком — вид­
на регулируемая ха­
рактеристика, напри­
мер мощность, ско­
рость или что-нибудь 
другое.

Задача обычного автоматического 
регулирования — так передвигать 
рукоятку управления, чтобы стрелка 
стояла на делении, которое после 
долгих размышлений, расчетов н 
экспериментов я задаю регулятору. 
Сигналы «обратной связи», изобра­
женной красной стрелкой, связывают 
измерительный прибор с регулято­
ром и рукояткой управления: они-то 
и обеспечивают саморегулирование 
машины.

Но техника идет дальше, и я те­
перь могу переложить отыскание луч­
шего деления на регулятор. Это не 
только освобождает меня от расче­
тов. То, что очень хорошо сейчас.
может через некоторое время стать 

:«в самым лучшим. И вот я даю ре-
«гтулятору задание: мне нужен макси­

мум скорости, дальности, производи­
тельности или минимум расхода го­
рючего, — находи и поддерживай со­
ответствующий режим работы! Теперь 
обратная связь (красная стрелка) пе­
редает через регулятор не только те­
кущее показание прибора (тонкая 
стрелка), но и обеспечивает такое из­

менение положения рукоятки регули­
рования, при котором показания при­
бора достигнут максимума (толстая 
стрелка).

группа сотрудников Института ав­
томатики и телемеханики Академии 
наук СССР под руководством 
Ю. И. Островского создала экстре­
мальный регулятор, работающий си­
лой сжатого воздуха. Он подробно 
нарисован на вкладке ниже. Я пока­
ж у вам последовательно, как рабо­
тают все четыре блока этого регуля­
тора: блок запоминания, блок срав­
нения, шаговый переключатель и 
блок постоянного перепада.

1. Стрелку измерительного прибора 
для регулятора заменяет датчик да­
вления: чем больше показание при­
бора, тем выше давление в трубке, и 
наоборот. Задача блока запомина­
ния —- уловить момент, когда повы­
шающееся давление начнет падать, 
и запереть в нижней камере порцию 
воздуха, имеющего наибольшее дав­
ление.

: п р у ж и н а 4

НИЖНЯЯ КАМЕРА :

Вот нак это получается. Давление 
в трубке, ведущей от датчика, по­
дается в камеру над парой связан­
ных средних мембран, а давление 
из нижней камеры — под эту пару.

Давление над мембранами будет 
больше, чем под ними, все вре­
мя, пока оно возрастает в трубке. 
Как только возрастание прекращает­
ся, давление над мембранами и под 
ними уравновешивается. В этот мо­
мент пружина отталкивает заслонку 
вверх, а с ней и мембраны; откры-

ГСРЕДН И Е |М ЕМ 6РДН Ы !

I КЛАПАН И

;бопло;

вается сопло, и порция сжатого воз­
духа, которая удерживала нижнюю  
мембрану, выходит наружу. ш

2. Под действием пружины клапа­
на нижняя мембрана поднимается, 
клапан закрывает доступ воздуха 
в нижнюю камеру. В ней удержи­
вается максимальное давление.
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На рисунках показан экстре­
мальный регулятор, веду­
щий поиск такого положе­
ния трубки А, чтобы дав­
ление воздуха в ней было 
наибольшим. Из трубки Б 
идет струк воздуха. Меха­
низм отклонил трубку А от 
среднего положения. Давле­
ние уменьшилось, стрелка 
манометра ушла влево, увле­
кая рычажок, который за­
мкнул правый контакт (1 ). 
Подается сигнал: изменить 
направление вращения труб­
ки. Давление увеличивается, 
стрелка идет вправо, а ры­
чажок, наткнувшись на упор, 
с трением проворачивается 
на оси (2 ). Как только труб­
ка пройдет положение мак­
симума, давление начнет па­
дать, стрелка пойдет обратно 
и повторится сигнал: изме­
нить направление движения. 
Трубка пойдет обратно. 
Зачем это нужно, показывает 
рисунок 3.
Может случиться, что при 
смещении трубки Б положе­
ние трубки А, при котором 
давление максимально, ста­
нет иным. Тогда качания 
этой трубки будут совер­
шаться по обе стороны от 
нового максимального поло­
жения.

автоматического управления полетом ракеты не преду­
смотреть элементов; учитывающих случайные изменения 
в пути, ракета может отклониться от рассчитанной тра­
ектории и проскочить мимо Луны.

А на кораблях разве не нужен такой регулятор?
В последнее время большое распространение получают

винты с переменным шагом. Их лопасти могут устанав­
ливаться в процессе работы под разными углами к оси.

Возникает вопрос: под каким же углом следует уста­
навливать лопасти для того, чтобы получить максималь­
ную эффективность работы двигателя?

Допустим, лопасти установлены под определенным, 
наивыгоднейшим, с точки зрения предварительных расче­
тов, углом. Но свойства корабля со временем меняются 
и все больше отличаются от теоретических, взятых как 
основа для расчета. Налипание ракушек на корпус ко­
рабля меняет его обтекаемость, меняется сопротивление 
корабля движению. Изменяются свойства двигателя, сам 
винт изнашивается, меняет форму, и со временем оказы­
вается, что предварительная установка винта уже не яв­
ляется наивыгоднейшей. Изменение свойств кораблц по­
влечет за собой необходимость в изменении угла пово­
рота лопастей винта, чтобы сохранить наивыгоднейший 
режим движения.

Ни один обычный регулятор не справится с учетом 
этих обстоятельств. Проблему может решить лишь регу­
лятор, самостоятельно настраивающийся в процессе са­
мого регулирования на наивыгоднейший режим с учетом 
изменений в самом объекте и в окружающей его среде.

Так рассказывал диссертант.

РАЗГАДКА НАЙДЕНА
Несколько месяцев спустя кандидат технических наук 

В. В. Казакевич встретился с летчиком Ивановым.
— А вы знаете, **- сказал он летчику, — ведь первая 

мысль об экстремальном регуляторе пришла мне в го­
лову именно тогда, когда я получил сообщение о вашей 
вынужденной посадке. Могу сказать, что я тогда немало 
поломал себе голову над разгадкой этого случая.

Постепенно я приходил к совершенно твердому убеж­
дению, что возможность обледенения не может быть уч­
тена средствами обычного регулирования. Обледенение 
увеличило вес самолета. Ледяная корка изменила форму 
его частей и ухудшила его аэродинамику — летное ка­
чество самолета. Мне представлялось, -как ледяной по­
кров сковывает тело самолета, а мотор задыхается в этих 
тяжелых условиях *и требует все новые и новые порции 
горючего. Стараясь выдержать заданную ему скорость, 
приходится все прибавлять и прибавлять расход горюче­
го. И тогда у меня в первый раз закралось сомнение: 
правильно ли мы поступаем, требуя поддержания задан­
ной программы изменения скорости полета?

С БЛОК СРАВНЕНИЯ

1ИЕ,жжжжжжж! в ТЕКУЩЕЕ ДАВЛЕНИЕСомчит . иАжжад ■ паял яжл/ии
3. Теперь вступают в работу сред­

ние мембраны блока сравнения, так­
же связанные между собой. Макси­
мальное давление из блока запоми­
нания подается сверху, щ текущее 
давление от датчика — снизу. Когда 
максимальное давление пересилит 
пружину, заслонка закроет сопло и 
на иижнюю пару мембран начнет 
давить сжатый воздух, открывая ша­
риковый клапан. Через этот клапан 
сжатый воздух резко вырывается из 
блока. 7

4. Пр пути сжатый воздух давит 
на верхнюю мембрану средней груп­
пы, плотней запирает сопло и еще

блок СРАВНЕНИЯ

больше раскрывает шаровой клапан. 
Это тожв «обратная связь». Давление 
резко нарастает. Подобно футбольно­
му мячу, сгусток воздуха летит к ша­
говому переключателю.

Этот сгусток попадает в блок за­
поминания и с помощью верхней 
мембраны закрывает верхнее сопло. 
Теперь над средней группой мембран 
повышается давление, они опускают­
ся, закрывают нижнее сопло — и 
открывается клапан нижней камеры 
блока запоминания. Система блока 

дется в исходное положение.возвращас 
С небо.

вышенное давление попадает и 
в верхнюю камеру блока сравнения, 
закрывает верхнее сопло. Сжатый 
воздух, накапливающийся под ним, 
поднимает среднюю группу мембран, 
и эта система также возвращается 
в исходное положение, а давление 
резко обрывается.

БЕРХНЯд к а м е р а Е -----------------------*
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НИЖНЕЕ СОПЛО

5. Что же делает импульс, попав­
ший в камеру шагового переключа­
теля? Там в этот момент щелкает 
мембрана, собачки через храповик 
поворачивают цилиндрический золот­
ник. Если трубка, ведущая к верх­
ней камере блока постоянного 
перепада, сообщалась с атмосфе­
рой, переключатель соединяет ее 
с источником сжатого воздуха; если 
в ней был сжатый воздух, он вы­
пускается в атмосферу. .

Тем самым дается указание руко­
ятке регулятора — нуда двигаться.

БЛОК ЗАПОМИНАНИЯ

КЛАПАН
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Значительно лучше экстремальный регулятор работает при 
принудительном возвращении рычага пружинкой в среднее 
положение, как показано в кружке. Когда стрелка смещается 
вправо или влево, рычаг касается одного из двух контактов, 
и электромагниту подаете% сигнал: освободить рычаг. Если

под
ОТКРЫТЫМ

НЕБОМ
С. МИРЕНБУРГ, главный инженер проекта 

Института «Оргэнергострой»

ПРЕДМЕТ ОДНОГО СПОРА

В
 кабинете директора тепловой электростанции, располо­
женной в одном из наших южных городов, рассматри­
вался проект ее реконструкции. Станцию нужно было 
значительно расширить —  установить новые мощные агре-

рычаг касается нижнего контакта, в управляющий механизм 
подается также сигнал: изменить направление движения.
А. Юркевич предложил способ повысить чувствительность 
и диапазон работы регулятора, по которому стрелка указывает 
не абсолютную величину давления, а скорость его изменения. 
Давление, как показано в правой части рисунка, подается 
внутрь мембраны и в камеру, ее окружающую. При увеличении 
или уменьшении давления оно повышается или падает сначала 
внутри мембраны, где трубки открыта, а затем в камере, в ко­
торую ведет„ узкое отверстие жиклера. Это устройство дает 
возможность следить за максимумом давления при быстром 
и длительном изменении его уровня.

При сложившихся условиях наивыгоднейшая скорость 
.была меньше, чем расчетная. Если бы при подаче горю­
чего учли это обстоятельство, все было бы иначе. Уви­
дев, что расход горючего увеличился, вовремя снизили 
бы скорость, и самолет пролетел бы значительно дальше.

(Окончание см. на 38-й'стр.)

гаты и одновременно перевести котлы на сжигание в них 
природного газа.

Казалось, что этот проект, уже много раз обсуждавшийся 
в различных вышестоящих организациях, со стороны работ­
ников самой электростанции не встретит возражений. Но 
случилось иначе: в процессе рассмотрения его совершенно 
неожиданно разгорелись горячие споры. И начались они 
с вопроса, который был задан одним из местных инженеров.

Когда было выяснено, что для осуществления этого проек­
та потребуется два с половиной— три года, участники сове­
щания начали обсуждать возможности сокращения этого 
срока. Одни предлагали ввести трехсменные работы, другие 
говорили об увеличении числа строителей и монтажников. 
Именно тогда, обращаясь к участникам совещания, инженер 
и задал вопрос:

— А нужно ли вообще строить новое здание? Посмот­
рите на соседей-нефтяников, — сказал он. — На нефте­

перерабатывающем заводе все 
сложное технологическое оборудо­
вание и трубопроводы, работающие 
при высоком давлении и высокой 
температуре, установлены на откры­
том воздухе и надежно эксплуати­
руются. Давайте установим наши 
котлы и турбины тоже на открытой 
площадке. Срок ввода их в эксплу­
атацию сократится почти на год, 
а государство сэкономит миллионы 
рублей и много строительных мате­
риалов.

Идущее к концу совещание вдруг 
началось снова. Противники смело­
го предложения один за другим 
выражали свои сомнения:

— Такого опыта в строительстве 
электростанций у нас нет. 
i —  Нормальная эксплуатация бу­
дет затруднена.

— Вы не учитываете потерь тепла 
в окружающую среду...

И все же совещание пришло 
к выводу, что «овчинка выделки 
стоит». Выигрыш во времени был 
несомненный. Споры вышли из ка­
бинета директора. Совнархоз, ми­
нистерство, заводы — поставщики 
оборудования —  высказались за под­
держку новаторского предложения.

Через несколько месяцев был 
утвержден новый проект, и строи­
тельство первой в СССР открытой 
тепловой электростанции на при­
родном газе началось.

ВСЕГДА ЛИ НУЖНЫ ЗДАНИЯ!
Проектантам первой открытой 

электростанции пришлось решать 
много сложных задач. Впрочем,
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6. Когда давление в верхней камере 
отсутствует, верхняя группа мембран 
поднята, заслонка открыта, нижняя 
группа мембран также поднята и 
шариковый клапан закрыт. Между 
давлением, действующим сверху и 
снизу на нижнюю пару верхней 
группы мембран, имеется перепад, ре­
гулируемый дросселем. Он уравнове­
шивается давлением, поступающим 
под верхнюю пару мембран. Обратная 
связь существует и тут: она охраня­
ет постоянство перепада. Если давле­
ние над мембранами падает, то при­
крывается сопло, возрастает давление 
над нижней группой мембран, зазор 
между шариком клапана и выпуск­
ным отверстием уменьшается, и дав­
ление увеличивается. .
* При этом из цилиндра сервопривода 

постепенно выходит воздух, а рукоят­
ка регулирования передвигается впра­
во.

Когда в верхнюю камеру подается 
давление, все мембраны опускаются, 
открывается клапан и воздух подает-

:ОТ Ш А ГО В О ГО  П Е Р Е К Л Ю Ч А ТЕ Л Я J

КЛАПАН

ся в камеру сервопривода, рукоятка 
управления передвигается влево.

7. Итак, в процессе работы машины 
рукоятка управления все время ко­
леблется около положения максиму­
ма. Но если это положение изменится, 
рукоятка немедленно потянется в со­
ответствующую сторону.

Так мы получаем саморегулирую­
щуюся систему, которая сама при­
спосабливается к изменению условий 
работы. Интересно, что столь слож­
ную проблему удалось решить без 
помощи радиоламп, простыми мем­
бранами. Действительно, кибернетика 
без электроники!

БЛОК ПОСТОЯ Н НОГО П ЕРЕПАДА
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На этой схеме показано расположение агрегатов теп­
ловой электростанции с двумя блоками. В каждом блоке 
имеется котел (1), паровая турбина (2) и генератор (3), 
трансформатор собственных нужд (4), повышающий транс­
форматор (5) и линии электропередачи (6). Центральный 
щит управления (7) относится к двум блокам.

«В качестве главного направления в развитии электроэнергетики СССР в 1959 — 
1965 годах поедусматривается преимущественное строительство тепловых электро­
станций на базе дешевых углей, природного газа и мазута, ускоренное развитие 
электрических сетей и последовательное осуществление работ по созданию единой 

энергетической системы СССР, что обеспечит более быстрые темпы развития энер­
гетики страны при меньших капитальных затратах и на более высокой технической 
основе».

(Из тезисов доклада товарища Н. С. Хрущева на XXI съезде КПСС),

- ~'



решение их в значительной степени было подготовлено 
предшествующей работой ученых и инженеров, достиже­
ниями в области теплоэнергетики в СССР.

Развитие электроэнергетики в Советском Союзе на бли­
жайшие годы будет идти в первую очередь путем сооружения 
высокоэкономичных тепловых электростанций. Их установ­
ленная мощность к концу семилетия увеличится в 2,3— . 
2,4 раза. Из 58—60 миллионов киловатт новой мощности, 
вводимых на турбинных электростанциях, 47—50 млн. квт 
будет введено на тепловых электростанциях в основном за 
счет строительства крупных конденсационных станций мощ­
ностью по 1 млн. квт и более, с установкой на них по 
блочной схеме агрегатов по 100, 150, 200 и 300 тыс. квт.

Один такой агрегат достигает мощности крупной тепловой 
электростанции, какие сооружались у нас в последние годы.

Новые тепловые электростанции, которые будут построе­
ны, превысят по мощности такую гидростанцию-гигант, как 
Волжская имени В. И. Ленина. В то ж© время упрощаются 
схемы тепловых станций: они будут сооружаться в виде от­
дельных блоков «котел — турбина — трансформатор» с само­
стоятельным законченным технологическим циклом, что зна­
чительно ускоряет ввод станций в эксплуатацию и упрощает 
управление.

Однако новые сверхмощные турбины и котлы требуют для 
своего размещения соответствующих зданий. Достаточно ска­
зать, что объем главного здания тепловой электростанции 
мощностью 1 200 тыс. квт достигает 800 тыс. куб. м, 
сооружение его требует большого количества строительных 
материалов и трудовых затрат. Стоимость такого здания 
составляет почти 30% всех капитальных вложений. Одна 
котельная представляет собою сооружение высотой 45 м! 
И все эти сооружения имеют одно назначение: защищать 
оборудование и обслуживающий персонал от атмосферных 
воздействий.

Энергетики, учитывая климатические условия, на ряде 
построенных в СССР электростанций уже осуществили откры­
тую установку отдельных узлов оборудования. Они совме­
стили металлоконструкции и стены котла с колоннами и сте­
нами здания, а кровлю котельной поставили непосредствен­
но на «потолок» самого котла, некоторое вспомогательное 
оборудование: дымососы, дутьевые вентиляторы, золо­
уловители —  установили на открытом воздухе. Эти успешные 
попытки явились промежуточным этапом по пути к строи­
тельству открытых электростанций.

Конструкции современных котлов позволяют устанавливать 
их на открытой площадке, ограничившись местными защит­
ными укрытиями —  закрытыми галереями у фронта котла, 
а также перед узлом трубопроводов питания котла. Управ­
ление работой котла, турбоагрегатов, насосов полностью 
автоматизировано, количество обслуживающего персонала 
сведено к минимуму, отпала необходимость в кочегарах, 
машинистах, а следовательно, и надобность в помещениях 
для них.

Небольшие полуоткрытые * станции, где котел установ­
лен на открытом воздухе, а турбогенератор— в закрытом 
помещении, уже сооружены в южных районах СССР.

Проект открытой электростанции идет дальше.

ВЫИГРАТЬ ГОД —  ЭТО НЕ МАЛО!

Общий вид такой станции изображен на центральном 
развороте. Проект ее разработан Московским филиалом 
Института «Оргэнергострой».

Не только котлы, но и питающие их насосы, деаэраторы 
(установки по удалению кислорода из питательной воды), 
теплообменники, трансформаторы устанавливаются на откры­
том воздухе. Паровая турбина разместится в закрытой ка­
бине типа цельнометаллического пассажирского вагона. Она 
оборудована освещением, отоплением и вентиляцией. Ча­
стично закрыто также конденсационное помещение, где рас­
положено вспомогательное оборудование турбогенератора. 
Под открытым небом будет работать здесь и козловый кран.

Между открытыми котлами двух блоков электростанции 
расположено единственно закрытое небольшое помеще­
ние, в котором размещены центральный щит управления, 
электрические распределительные устройства для собствен­
ных нужд, лаборатория и мастерская автоматики и контроль­
но-измерительных приборов, а также помещение для немно­
гочисленного обслуживающего персонала.

Оборудование мощной электростанции расположено очень

компактно и связано между собой короткими коммуника­
циями.

Проектировщики произвели интересные сравнительные 
подсчеты. Кубатура главного здания открытой станции' ДО 
сравнению с закрытой такой же мощности уменьшается 
в шесть раз. Это дает большую экономию бетона и стали. 
Стоимость строительных работ по главному зданию умень­
шается в четыре раза, затраты рабочего времени —  в два 
раза. К монтажу открытого оборудования можно приступить 
через три месяца после начала строительных работ вместо 
обычных 12— 14 месяцев при сооружении закрытых электро­
станций. Широкий простор открывается для одновременного 
производства строительных и монтажных работ.

Подготовительный период строительства открытой станции 
сокращается на 7—8 месяцев — меньше требуется времен­
ных сооружений, уменьшается жилой поселок строителей 
(их ведь нужно значительно меньше!). .

На 6—7' месяцев сокращаются и основные работы по 
сооружению станции. Общий выигрыш во времени —  больше 
года. Первый агрегат открытой электростанции войдет 
в эксплуатацию через полтора-два года. Напомним, что при 
сооружении гидростанций такой же мощности для этого 
требуется 5—6 лет.

МЕНЯЕТСЯ И «ОДЕЖДА» ОБОРУДОВАНИЯ

П реимущества быстрого сооружения открытой электро­
станции несомненны. Но не ухудшится ли эксплуатация такой 
станции? Однако и в этом отношении открытая электростан­
ция имеет ряд преимуществ.

При установке оборудования прямо на открытом воздухе 
в значительной степени отпадает необходимость в отоплении 
и вентиляции. Улучшается естественное освещение. Более 
удобны здесь условия для работы подъемных и транспорт­
ных механизмов, облегчается их подход к оборудованию 
при производстве монтажных и ремонтных работ. Однако 
для защиты от коррозии металлоконструкции нужно несколь­
ко раз в году окрашивать. Кроме того, оборудование и тру­
бопроводы, находящиеся на открытом воздухе, кроме обыч­
ной изоляции, покрывают асфальтовой мастикой или мине­
рало-ватным войлоком, пропитанным битумом.

Сейчас конструкторы работают над тем, чтобы Сложное 
оборудование безотказно действовало на открытом воздухе. 
Возможно, придется Даже изменить конструкцию некоторых 
узлов оборудования и создать специальные защитные уплот­
нения для валов, муфт и подшипников.

Генератор, имеющий закрытый герметический корпус, 
дополнительной защиты от атмосферных воздействий не тре­
бует. Органы же регулирования и парораспределения, а так­
же подшипники и цилиндры высокого и среднего давления 
паровой турбины помещены в кабину, состоящую из разъем­
ных стеновых и кровельных секций, которые для .уменьше­
ния воздействия ‘солнечной радиации снаружи окрашивают 
белой эмалевой краской. Возбудитель имеет ‘отдельную ка­
бину. К газоохла дител ям и маслоохладителям предусматри­
вается. подвод горячей воды на случай остановки Турбогене­
ратора в зимнее время.

Для надежной работы котлоагрегата предусмотрена за­
крытая галерея перед фронтом газо-мазутных горелок, обо­
рудованная Специальной вентиляцией. Конструкция котла 
позволяет при его остановке опорожнить от воды все трубо­
проводы.

Ремонт вспомогательного оборудования будет произво­
диться с помощью гусеничного или железнодорожного кра­
на. Для производства на месте ремонтных работ по турбо­
генератору при неблагоприятной погоде устанавливаются 
переносные брезентовые укрытия на металлическом труб­
чатом каркасе.

Станция оснащается современной системой управления. 
Здесь найдут применение и электронные приборы и теле­
визионные установки, а также быстродействующие вычисли­
тельные машины, которые позволят автоматически выбирать 
и вести технологический процесс на наивыгоднейшем ре­
жиме.

В невиданно быстром росте электрификации Советского 
Союза, предусматриваемом на ближайшие годы, первое ме­
сто принадлежит тепловым электростанциям, среди которых 
нейдут широкое применение открытые электростанции.
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Н. НЕСКОРОДЬЕВ, инженер 
Рис. Е. БОРИСОВА 

и Ю . СЛУЧЕВСКОГО

В отличие от них вихревые вакуум­
ные насосы не имеют вращающихся 
и трущихся частей. В этом их боль­
шое преимущество. Размеры вихре­
вых вакуум-насосов небольшие, кон­
струкция простая, изготовить их 
можно в любой механической мастерской. Такие насосы 
весьма надежны в работе и не требуют сложного ухода.

Где практически могут применяться вихревые вакуум- 
насосы?

Известно, что чем больше влаги содержится в бетоне, 
тем ниже прочность его. Поэтому на стройках в целях осу­
шения уложенной в форму бетонной массы производят ва­
куумирование (обезвоживание) ее.'Сейчас для этой цели 
применяются громоздкие и дорогостоящие установки, в то 
время как вместо них с большим успехом могут быть ис­
пользованы весьма простые, малогабаритные и дешевые 
вихревые вакуум-насосы. Они могут быть применены в ба­
рометрических камерах, а также для создания разрежения 
в выпарных вакуум-аппаратах, широко распространенных 
в пищевой, фармацевтической и химической промышленно­
сти и во многих других областях техники, где требуется со­
здание вакуума.

Х О Л О Д  ИЗ ТЕПЛА

Еще в 70-х годах прошлого4 
века английский ученый Макс­
велл высказал мысль о воз­
можности разделения одного 
потока воздуха на два— го­
рячий и холодный. Проводя 
теоретические исследования 
и экспериментальные работы 
по созданию вихревых ва­
куум-насосов, М. Г. Дубин- 
ский, С. 3. Копелев и 
А. О. Мацук создали вихре­
вой аппарат, который позво­
лил практически разделять 
воздух, имеющий температу­
ру окружающей среды, на 
более горячий и более хо­
лодный.

Сжатый воздух, имеющий 
давление от 2 до 5 атмосфер, 
поступает в камеру аппарата,
где создает миниатюрный, но мощный смерч, в центре ко­
торого образуется сильное разрежение и весьма низкая 
температура. Причем по мере удаления от центра 
давление и температура растут. К торцам камеры при­
мыкают две трубки с кранами. Если один из кранов

ПОСТИЖЕНИЕ ЗАГАДКИ ПРИРОДЫ

С реди множества удивительных загадок природы особое 
место занимают смерчи — одна из стихийных сил, при­
носящих людям неисчислимые бедствия. Проходя по 

суше, смерч производит на своем пути колоссальные раз­
рушения, с корнями вырывает деревья, поднимает в воздух 
и развеивает пласты плодородной почвы. Смерчи на морях 
всасывают воду и высоко в небо поднимают огромные во­
дяные столбы, которые топят встретившиеся суда.

Еще давно было замечено, что во время вихрей — кру­
говых движений воздуха — в центре циклона или смерча про­
исходит падение температуры и снижение атмосферного 
давления. Изучение тайфунов показало, что скорости ветра 
в них достигают 40—50 м в секунду, а в отдельных случаях 
они бывают и в два раза больше. А что это значит, легко 
представить себе, если вспомнить, что скорость штормового 
ветра равна всего лишь 10— 12 м в секунду. Причем измере­
ния давления, проводившиеся в центре тайфуна, показыва­
ли, что оно значительно ниже обычного, то есть там обра­
зуется вакуум. Исследование вихревых потоков, порождаю­
щих смерчи, натолкнуло ученых на мысль о создании спе­
циальных аппаратов, работающих на принципе использова­
ния энергии вихря.

МАЛЮТКИ-ВЕЛИКАНЫ
В результате теоретических и экспериментальных исследо­

ваний, проведенных доктором технических наук М. Г. Ду- 
бинским, кандидатом технических наук С. 3. Копелевым и 
инженером А. О. Мацуком, удалось создать вихревой ва­
куум-насос, названный «ДКМ», принцип работы которого 
показан на цветной вкладке. Этот насос, как видно на при­
водимой здесь фотографии, намного меньше обычной 
логарифмической линейки. Диаметр его цилиндрической 
вихревой камеры равен 50 мм, диаметр сопла -— 12 мм, об­
щая длина— 120 мм, а наибольший диаметр улитки —
150 мм. И такой насос может выполнять большую работу!

Насос работает при помощи сжатого воздуха, пара или 
газа, который подается через сопло в цилиндрическую ка­
меру завихрения. Здесь рабочее тело — воздух, пар или 
газ — приобретает вращательное вихревое движение, обра­
зуя в центре камеры разрежение, способствующее засасы­
ванию через центральную трубку воздуха из камеры, в ко­
торой требуется создать вакуум.

Проведенные многочисленные испытания показали, что 
вихревые вакуум-насосы могут с большим успехом приме­
няться в самых различных областях техники и особенно там, 
где требуется, чтобы они работали эпизодически.

Следует сказать, что все существующие и применяемые 
в практике насосы для создания вакуума — поршневые, ро­
тационные и молекулярные — имеют вращающиеся и тру­
щиеся части, требуют специальной смазки и герметичности.

t
«В 1959— 1965 годах машиностроение обеспечит: созда­

ние и производство машин на базе использования по* 
следних достижений и открытий науки и техники...»

(Из тезисов доклада товарища И, С. Хрущева 
на XXI съезде КПСС)
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Схема вихревой машины по производству льда.

частично прикрыть, то а этой трубке сопротивление 
движению воздуха будет больше и сюда направится воздух 
более высокого давления — горячий, а в трубку с полностью 
открытым краном будет поступать из центральной части 
камеры воздух, имеющий меньшее давление, то есть холод* 
ный. Так, регулируя с помощью кранов количество и тем­
пературу горячего и холодного воздуха, можно получить 
одновременно потоки воздуха с температурой +50° и —50°. 
Больше того, путем соответствующей регулировки кранов 
можно получить из окружающего нас воздуха поток его 
с температурой +150°!

Если в обычной холодильной установке охладитель 
(жидкость или газ) охлаждает ребристую, трубчатую или

кия. Если сравнить вихревой и обычный холодильники 
одинаковой производительности (хладоресурса), то разме­
ры вихревого будут в сто с лишним раз меньше. Простота 
конструкции и дешевизна также говорят о преимуществах 
вихревого холодильника перед другими.

Где же наиболее целесообразно могут применяться такие 
холодильники?

В первую очередь в поездах, причем для всего поезда 
достаточно установить один воздушный компрессор с при­
водом от осей. Пройдя вихревой энергоразделитель, холод­
ный воздух будет поступать в вагоны и холодильники.

На рыболовных судах, где имеется сжатый воздух, вих­
ревой холодильник может охлаждать рыбу е тех же поме­
щениях, в которых ее транспортируют, так как для такого 
холодильника никаких специальных помещений или площа­
дей не нужно.

В хирургических клиниках в летнее время нужна нормаль­
ная температура воздуха. Для этой цели достаточно уста­
новить вихревой холодильник и с помощью его поддержи­
вать в операционной необходимую температуру, одновре­
менно подавая чистый й свежий воздух.

Вихревые холодильники можно с успехом применять для 
охлаждения зерновых продуктов при их хранении (см. цвет­
ную вкладку), в холодильных машинах для производства 
льда или замораживания пищевых продуктов и во многих 
других случаях, предусмотреть и перечислить которые не 
представляется возможным.

другую поверхность холодильника, которая охлаждает за­
тем помещение или камеру, где находятся охлаждаемые 
продукты, то у вихревого холодильника охладителем яв­
ляется холодный воздух, вдуваемый непосредственно в по­
мещение или камеру с продуктами. При этом можно 
создавать весьма интенсивную циркуляцию воздуха, благо­
даря чему при эпизодическом действии холодильной уста­
новки вихревой холодильник будет >не только наиболее 
удобным, но и выгодным, так как для охлаждения загру­
женной в установку партии продуктов потребуется в сотни 
раз меньше времени.

ВИХРИ-ТРУЖЕНИКИ

К  вихревым аппаратам, созданным М. Г. Дубинским, 
С. 3. Копелевым и А. О. Мацуком, относится вихревой воз­
духоотделитель, позволяющий осушать воздух о большой 
концентрацией паров жидкости — воды, масла и т. д. 
В этом аппарате жидкость под действием центробеж­
ных сил удаляется через отверстия, расположенные по 
поверхности камеры, а осушенный воздух выходит через 
центральную трубку.

Если нужно охладить большой объем продуктов или пе­
редать холод на сравнительно большое расстояние, то при 
обычной холодильной установке потребуется специальный 
насос для транспортировки охладителя. При вихревом же 
холодильнике никаких насосов не нужно, так как он сам 
создает необходимое давление для того, чтобы холодный 
воздух мог перемешаться по трубам на большие расстоя-

Вихревая холодильная кам ер а

В результате проведенных исследований 
в Куйбышевском авиационном институте была 
разработана схема холодильной камеры, прин­
цип работы которой показан на приводимом 
рисунке.

Кроме вихревого холодильника, в ней имеет­
ся теплообменник, в котором поступающий из 
магистрали сжатый воздух предварительно ох­
лаждается выходящим из камеры холодным 
потоком, и эжектор, работающий на выходящем 
из вихревого холодильника горячем потоке и 
отсасывающий холодный поток из теплообмен­
ника.

Таким образом, сжатый воздух из магист­
рали предварительно охлаждается в теплооб­
меннике и поступает в вихревой холодильник. 
Из вихревого холодильника холодный поток 
поступает в камеру холода, где охлаждает за­
груженные в нее продукты или детали, затем 
через теплообменник отсасывается эжектором 
в атмосферу.

Горячий поток из вихревого холодильника по­
ступает в эжектор, в котором и используется 
для отсоса холодного потока.

За счет работы эжектора в тракте холодно­
го потока создается вакуум, что приводит к по­
вышению степени расширения воздуха в вих­
ревом холодильнике и, таким образом, к уве­
личению эффекта охлаждения. Холодильная ка­
мера позволяет получить при давлении сжатого 
воздуха 5 атмосфер холодный поток с темпе­
ратурой до —60° С.

Кроме таких достоинств, как исключительная 
простота, надежность, быстрота запуска и вы­
хода на режим, вихревой холодильник имеет 
еще одно замечательное свойство: при исполь­
зовании горячего потока он может создавать 
в камере как холод, так и подогрев до темпе­
ратур выше 150° С. Смена режима при этом 
производится исключительно быстро.

А . МЕРКУЛОВ, кандидат технических 
наук

г. Куйбышев

Указанный воздухоотделитель может быть применен 
в пищевой, химической и ряде других отраслей промыш­
ленности для улавливания и использования находящихся 
в воздухе паров ценных и вредных жидкостей.

На таком же принципе действия были созданы аппараты 
для осаждения пыли (пылеосадитель), вихревой смеситель 
для смешивания различных газов, вихревая форсунка эжек­

торного действия для подачи в топки жидкого и пы­
левидного топлива. '

Кроме того, инженер В. И. Акунов, работая сов­
местно с авторами вихревых аппаратов, создал ряд 
конструкций вихревых мельниц. Эти мельницы, ис­
пользуя два вихря, позволяют тонко измельчать самые 
различные материалы, в том числе и материалы вы­
сокой вязкости.

Мы рассказали только о некоторых созданных со­
ветскими учеными аппаратах, работающих на исполь­
зовании энергии вихря, и назвали лишь часть облас­
тей, в которых они с успехом могут быть применены 
для практических целей.

Указанным аппаратам, несомненно, принадлежит 
большое будущее. Поэтому не случайно, что совершен­
ствованием их занимаются многие ученые не только 
в нашей стране, но и за рубежом.

Многие читатели, наверное, спросят: а где же мож­
но посмотреть на работу вихревых машин и аппа­
ратов?

Отвечаем: в Москве, во Всесоюзном научно-исследо­
вательском институте ВНИИТИСМ Академии строи­
тельства и архитектуры СССР.

На вкладке в в е р х у  изображен в разрезе вихревой 
аппарат — основа вихревых насосов и холодильников. 
При полностью открытом дросселе аппарат работает 
в режиме насоса: сжатый воздух в своем вихревом дви­
жении увлекает частицы газа, находящиеся в центре ап­
парата, создавая там разрежение. Н и ж е  показано, как  
передвижная вихревая установка может, например, пе­
релопачивать зерно в бункере элеватора.

Если дроссель прикрыт, вихрь увлекает только те мо­
лекулы газа, которые имеют большие скорости (горячий 
газ), а в другую сторону выходит охлажденный газ. Так 
вихревой аппарат работает в режиме холодильника. Та же 
передвижная вихревая установка может нагнетать хо­
лодный воздух в бункеры, если возникает опасность са­
мовозгорания зерна.
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( m w  m - C k w  язык
«ft# i c i x  шпонах страны должно быть коронным образом улучшено изучение 

иностранных языков; следует расширять сеть школ с преподаванием ряда пред­
метов на иностранных языках».

(Ив тезисов ЦК КПСС и Совета Министров СССР «Об укреплении свяви 
школы с жизнью и о дальнейшем развитии системы народного. образо­
вания в стране»)

t
PAMMATHRA ЛИ 

ВИНОВАТА?

3  нать «жостренный язык —- это зна­
чит умять свободно читать, говорить и 
писать на атом языке. Из этого наибо­
лее практически ценным является 
уманив свободно читать иностранную 
литературу в подлиннике. Более того, 
научиться хорошо говорить на ино­
странном языка, не живя в стране изу­
чаемого языка, возможно лишь на 
основа умения свободно читать. По­
этому чтение — важнейшая часть изу­
чения языке.

Почему большинство изучающих ино­
странные языки так и но достигает 
умения свободно читать иностранную 
литературу в оригинале? Не во всем 
виновата грамматика. Даже самые пол­
ные учебники грамматики содержат 
всего несколько сот правил, большин­
ство из которых достаточно лишь по­
нять (§ не заучивать).

б чем же состоит основная труд­
ность? Она — е необходимости запом­
нить значения очень большого количе­
стве слов. Современные языки обла­
дают огромным словарным богатством. 
Достаточно, например, сказать, что 
Большой Оксфордский словарь англий­
ского языка содержит 400 тыс. слов и 
словосочетаний.

Но неужели надо знать так много, 
чтобы хорошо читать на иностранном 
языке? Нет. Количество слов, доста­
точное для свободного чтения художе­
ственной <и научно-технической лите­
ратуры, можно запомнить за один год.

ЛОВА-ТРУ ЖЕНИ КИ 
И С ЛОВ А-ЛЕНТЯИ

Вот некоторые интересные цифры, 
относящиеся к русскому языку. Пуш­
кин употребил «о всех своих произве­
дениях, вместе взятых» 20 тыс. различ-

< □ -----------------------------------
На цветной вкладке художник образ­
но изобразил, как расширяется сло­
весный мир человека, изучающего 
иностранный язык. 200 слов еще
немного, чтобы выражать на них что- 
нибудь, кроме самых основных поня­
тий: действий и' предметов. Больше 
слов — больше тонкостей окружаю­
щего мира, которые человек может 
выразить чужим для него языком.
5 тыс, слое — уже достаточное ко­
личество, чтобы свободно читать ли­
тературу.

В еселая, многоголосая, много­
красочная толпа молодежного фести­
валя. Подвижной смуглый испанец, 
размахивая руками, что-то пытается 
объяснить смешливой украинке. Ко 
она не понимает. Не хватает знания 
испанского языка, на котором изъяс­
няется ее собеседник.

Читальный зал научно-исследова­
тельского института. Аспирант, то­
ропливо заглядывая в словарь, пы­
тается перевести важную статью из 
последнего номера американского на­
учного журнала. Но ему не удается 
сделать зто с той скоростью, с ко­
торой следовало бы... Не хватает зна­
ния английского языка.

Увы, как много полезного и хоро­
шего мы часто упускаем сделать толь­
ко из-за незнания или недостаточно­
го знания иностранных языков.

— Но ведь это очень трудно — вы­
учить новый язык, которого не изу­
чал с детства, — говорят многие» 
быть может большинство.

— Нет! — отвечает автор поме­
щаемой ниже статьи. — Это легче, 
чем обычно представляют. Важно 
лишь приманить правильную систему.

— Какую?
Вот об этом-то и рассказывается 

в статье Ю. Маркова.

ных слов. В сочинениях Пушкина со­
держится в общем и целом 1 млн. 
слов. Так как многие слова неодно­
кратно повторяются, то средняя повто­
ряемость слова составляет, следова­
тельно, 50 раз. Однако слово «гово­
рить» повторяется 1 035 раз, слово 
«голос» —- 268 раз, а слово «гнусить» — 
всего лишь один раз. Чтобы написать 
слово «говорить» 1 035 раз подряд, 
потребуется более трех страниц; сло­
во «голос» (268 раз) займет в книге 
почти страницу текста, а слово «гну­
сить» (1 раз) — Ув часть строчки. От­
сюда следует, что различные слова 
имеют различную способность к  обра­
зованию текста, или различную тексто­
образовательную способность.

Ясно, что при изучении любого 
иностранного языка важнее те слова, 
которые имеют наибольшую текстооб­
разовательную способность. Словами 
же, текстообразовательная способ­
ность которых незначительна, для на* 
чала можно и пренебречь.

Статистические подсчеты давно вы­
явили удивительное «неравенство» слов 
английского, французского, испанского, 
китайского и других языков. Оказалось, 
что. сравнительно небольшое количе­
ство «слов-монополистов» употребляет­
ся настолько часто, что образует 
львиную долю текста любой книги. 
Роль же многих десятков тысяч про­
чих слов более чем скромна.

Остановимся на этом поподробнее.
Произведенный нами анализ 34 от-

Ю. МАРКОВ, научный сотрудник 
Академии наук СССР
Рис. Г. ГОРДЕЕВОЙ

рывков из английской и американской 
художественной литературы показы­
вает, что одна тысяча наиболее часто 
встречающихся слов охватывает 
в среднем 80,5% текста, две тысячи 
слов—-86% текста, а три тысячи — 
почти 90%.

вот как выглядит стихийно сложив­
шийся закон текстообразования на 
примера художественной литературы!

Г р у п п ы  ел о-1

Первая 
тысяче слов 
Вторая 
тысяча слов 
Третья 
тысяча слов 
Четвертая 
тысяча слов 
Пятая
тысяча слов

Итого первые 
5000 слов . . .

Их текстообрахо- 
ввтельиая способ­
ность в % к об­
щему количеству 

слов в тексте

Эти цифры имеют огромное значе­
ние. Из них, в частности, следует, что 
первые по употребительности 5 тыс. 
слов обладают настолько большой 
текстообразовательной способностью, 
что английский текст на 93,5% состоит 
только из них. Если бы изучающему 
английский язык удалось запомнить 
эти самые важные 5 тыс. слов, то из 
каждых 300 слов, образующих одну 
страницу текста, на долю известных 
ему будет приходиться 281, а на долю 
неизвестных— 19.

Среди слов, входящих а остальные 
6,5%, имеются имена собственные, 
подавляющее большинство которых 
не представляет трудности для пони­
мания; легко понимаемые междуна­
родные слова и их производные, сло­
ва, являющиеся производными от тех 
слов, которые входят в первые 5 тыс. 
Действие этой группы факторов опять 
снижает долю незнакомых слов.

Но вместе с тем существует и вто­
рая группа факторов, действующая 
в противоположном направлении. Сюда 
относятся такие словосочетания, кото­
рые нельзя понять, даже зная значе­
ние каждого из входящих в них слов; 
употребление слов в значениях, не мо­
гущих быть помятыми на основании 
знания главного значения. Действие
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этой группы факторов повышает долю 
незнакомого материала.

К счастью, у нас в резерве находит­
ся еще третья группа факторов: не ме­
нее половины слов, остающихся незна­
комыми, будет понята читателем по 
контексту —  иногда приблизительно, 
а иногда и совершенно точно; значи­
тельная часть незнакомых слов, не мо­
гущих быть понятыми по контексту, 
не имеет существенного значения для 
понимания не только данного абзаца, 
но часто и данного предложения.

В результате пользование словарем 
при чтении сводится к минимуму, что 
является важнейшим условием свобод­
ного чтения.

Посмотрим теперь, какие изменения 
претерпевает список 5 тыс. наиболее 
часто встречающихся слов под влия­
нием лингвистических факторов.

Из этого описка можно исключить 
не менее тысячи слов, в подавляющем 
своем большинстве представляющих 
имена собственные, международные и 
производные слова, что позволит 
включить в список значительное коли­
чество идиоматических словосочета­
ний, а также слова, которые не очень 
употребительны, но от которых имеет­
ся ряд легко понимаемых произ­
водных.

Итак, изучение закона текстообразо­
вания (с поправками на действие дру­
гих факторов) приводит к выводу, что 
для свободного чтения английской бел­
летристики необходимо знать при­
близительно 5 тыс. слов и идиоматиче­
ских словосочетаний, причем не пер­
вых попавшихся, а наиболее употреби­
тельных.

Закон текстообразования является 
той материальной основой, которая 
делает возможным быстрое изучение 
иностранных языков.

ИТАЙТЕ, ЧИТАЙТЕ, 
ЧИТАЙТЕ!

Пытаться заучить список в 5 тыс. 
изолированных слов бесполезно. Мож­
но выучить список в 100 слов. Едва ли 
удастся достичь большего.

Составители учебников идут по дру­
гому «пути. Весь лексический материал 
учебника (3—4 тыс. слов) «втискивает­
ся» в несколько десятков учебных 
текстов общим объемом примерно 
100 страниц. Эффективность запомина­
ния гои  чтении этих текстов гораздо 
выше, чем при заучивании описков 
изолированных слов, но и она крайне 
недостаточна: человек, проработавший 
учебник, запоминает не более тысячи 
слое и удовлетворительно (но далеко 
не прочно) усваивает грамматику. На 
этом возможности учебника •исчерпы­
ваются. При чтении учебника сильно 
мешает огромное количество новых 
слов, вводимых е каждом новом тек­
сте (от 30 до 50 на страницу).

Помимо этой, есть и другая причи­
не, которая обусловливает плохое 
запоминание содержащихся е учебни­
ке слов: дело »  том, что на протяже­
нии 100 страниц текста абсолютно не­
возможно повторить 3—4 тыс. слов 
такое количество р'аз, которое доста­
точно для их запоминания.

И все же возможность накопить до­
статочный запас слов у изучающего 
иностранный язык имеется.
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Советскими методистами (Е. Н. Дра­
гуновой, Г. И. Краснощековой, М. И. Ра- 
ук) экспериментально установлено, что 
усвоивший основные правила грамма­
тики и прочитавший за 3—5 месяцев 
1 млн. печатных знаков (600—700 стра­
ниц) текстов, начиная с самых простых, 
но постепенно усложняющихся, без 
всякой зубрежки накапливает словар­
ный запас не менее 3 тыс. слов и на­
учается свободно читать книги для 
учебного чтения. Такие «книги назы- 
веются адаптированными, то есть спе­
циально приспособленными для учеб­
ных целей. Для того чтобы читать 
наиболее (простые из них, достаточно 
знать 250 слов. Отметим в этой связи, 
что если бы в языке отсутствовал за­
кон текстообразования в том виде*, 
как он представлен в таблице, то со­
ставить адаптированные книги было бы 
невозможно. Составители этих книг 
могут вести повествование только по­
тому, что первая тысяча наиболее 
часто встречающихся слов образует 
80% текста (в том числе первые 
300 слов образуют 65% текста, а пер­
вые 500 слов — 70%).

При чтении адаптированных текстов 
достаточно встретить слово 5— 10 раз, 
чтобы оно запомнилось. Из нашей пер­
вой таблицы нетрудно подсчитать, что 
на протяжении 600—700 страниц текста 
первые 3 тыс. слов английского языка 
встречаются достаточное для запоми­
нания количество раз: слова первой
тысячи — в среднем 160 раз каждое, 
слова второй тысячи — 12 раз, слова 
третьей тысячи — 7 раз.

Вот что говорил на этот счет круп­
нейший советский языковед академик 
Л. В. Щерба в своей книге «Как надо 
изучать иностранные языки».

Усвоив основы грамматики и на­
учившись разбираться в тексте с по­
мощью словаря, надо начать много 
читать. Материалом должна служить 
легкая беллетристика приключенческо­
го характера. Вначале чтение будет 
идти очень медленнр, но надо прило­
жить все силы ц его ускорению, жерт­
вуя точностью и полнотой понимания, 
пропуская непонятное. Нужно смотреть 
в словарь все реже и реже и всячески 
развивать догадку по контексту. Цель 
такого чтения состоит в накоплении 
в памяти запаса слов и оборотов ино­
странного языка, что происходит бла­
годаря повторяемости этих слов и 
оборотов в живых контекстах. При 
этом совершенно очевидно, указывает 
Щерба, что повторяться будет все 
наиболее часто встречающееся в язы­
ке и что таким образом само собой 
отберется все наиболее нужное и 
важное. Успех будет зависеть от коли­
чества прочитанного. Так можно на­
учиться читать в оригинале любую бел­
летристику, кроме наиболее трудной, 
почти как русскую.

Для того же, чтобы читать действи­
тельно всякое произведение и читать 
его с полным пониманием, необходи­
мо, кроме быстрого чтения большого 
количества беллетристики, брать труд­
ные отрывки текста и тщательно их 
анализировать, добиваясь с помощью 
словаря и грамматики понимания 
каждого слова и предложения.

По мнению Л. В. Щербы, научиться 
свободно читать по-английски любой 
текст возможно за один год.

Книги для учебного чтения надо вы­
пускать сериями (например, 10 книжек

по 100 страниц текста в каждой), в ко­
торых каждая книга, начиная со вто­
рой, является по лексике и граммати­
ке прямым продолжением предыду­
щей книги. Легко представить, 
насколько быстрым и эффективным 
было бы чтение этих книг, если бы 
в них содержались все 5 тыс. самых 
употребительных слов и «идиоматиче­
ских словосочетаний и все необходи­
мые грамматические явления; на каж­
дой странице давалось не более 5— 
6 новых слов, которые бы несколько 
раз повторялись тут же и как можно 
чаще далее.

Если снабдить такие книжки для 
чтения грамматическими и иными 
объяснениями и определенным коли­
чеством упражнений, то мы будем 
иметь учебник несравненно более 
эффективный, чем все нынешние по­
собия.

«Подобные серии книжек для учеб­
ного чтения дадут возможность изу­
чающим иностранный язык быстро 
читать медленно усложняющийся текст, 
который, однако, в конце концов 
достигнет такой трудности, что будет 
очень мало отличаться от оригинала.

Если после прохождения всей серии 
адаптированных книг изучающий ино­
странный язык прочитает один нетруд­
ный роман в оригинале, то он окон­
чательно «встанет на ноги».

КАК СЕГОДНЯ?

Разумеется, свободное чтение 'ино­
странной литературы в подлиннике 
может быть довольно быстро достигну­
то и при использовании существую­
щих адаптированных книжек, Для это­
го следует поступить следующим об­
резом: взять любой учебник иностран­
ного языка для взрослых и прорабо­
тать первые 8—10 параграфов с целью 
усвоения азов грамматики и накопле­
ния примерно 250 слов.

После этого взять самую простую из 
имеющихся в продаже книжек для 
чтения в 5-м классе средней школы и 
читать ее по возможности ежедневно. 
Каждое встретившееся незнакомое или 
забытое слово следует подчеркивать 
(если книга собственная), а затем 
смотреть в словарике. Этим достигают­
ся две цели: во-первых, внимание
читателя фиксируется на этом слове; 
во-вторых, после того как он посмот­
рел значение данного слова в слова­
рике, ему легко найти то место, где 
чтение было прервано (последнее под­
черкнутое слово). Такое подчеркива­
ние значительно ускоряет как скорость 
чтения, так и процесс запоминания но­
вых слов.

«После прочтения книжки для 5-го 
класса надо взять следующую, более 
трудную книжку и т. д. В таком по­
рядке следует прочитать 1 000— 
1 500 страниц.

При выборе книжек для чтения сле­
дует руководствоваться следующим 
общим правилом: брать на каждом 
данном этапе только такой материал, 
который можно читать с полным по­
ниманием со скоростью не медленнее 
10— 15 мин. на страницу.

Одновременно необходимо продол­
жать работу над учебником с целью 
уяснения более сложных грамматиче­
ских явлений.

i

i



Основная масса грамматического ма­
териала прочно закрепляется именно 
в процессе обильного чтения, которое 
с лихвой будет компенсировать сокра­
щение времени, уделяемого на про­
хождение грамматики по учебнику. 
Чтение является тренировкой не толь­
ко в узнавании и запоминании слов и 
оборотов речи, но и непрерывной 
грамматической тренировкой.

По прочтении 1— 1,5 тыс. страниц 
у читателей накопится такой запас слов, 
такой навык разбираться в структуре 
предложения и такая скорость чтения, 
что можно будет перейти уже к чте­
нию повестей и романов в оригинале. 
Правда, вследствие ряда недостатков, 
присущих выпускаемым в настоящее 
время адаптированным книжкам, пере­
ход к  чтению литературы в подлинни­
ке вначале покажется довольно труд­
ным, но нужно помнить, что усилия, 
потраченные на преодоление этого 
«барьера» будут вознаграждены сто­
рицей, поскольку каждый, кто прочтет 
один большой роман со словарем, 
сможет читать все другие романы 
обычной трудности уже без словаря.

т ЯЗЫКА ХУДОЖНИКА 
ДО ЯЗЫКА УЧЕНОГО

Д  альнейшее изучение проблемы 
приводит к весьма важному выводу: 
человек, который научился читать худо­
жественную литературу в оригинале,

легко может перейти к чтению литера­
туры также и по своей специальности. 
На это ему понадобится дополнитель­
но не более трех месяцев — время, 
необходимое для прочтения со сло­
варем одной книги по своей специаль­
ности.

Поскольку лексика литературы по 
любой данной отрасли значительно 
уже лексики художественной литера­
туры, то овладение этой группой слов 
происходит очень быстро. Вот что по­
казывают эксперимента л ьн ые данные 
автора, относящиеся к литературе по 
вопросам внешней политики:

Количество иев- 1 
наком. или забыт. 1 

слов на 100 I
страниц текста |

Первые сто страниц 1 102 I
Вторые сто страниц 643 I
Третьи сто страниц 368 1
Четвертые сто

страниц . . . . . 220 I
156I

Причину того, что от чтения худо­
жественной литературы очень легко 
перейти к чтению литературы по спе­
циальности, легко понять из следую­
щей таблицы, показывающей тексто­
образовательную способность наибо­

лее употребительных слов английского 
языка применительно к текстам раз-

Таким образом, человек, знающий 
первые 5 тыс. общелитературных слов, 
встретит при чтении литературы по 
специальности не так уж много незна­
комых слов. Первые 5 тыс. общелите­
ратурных слов образуют 84% текста 
технической литературы. С учетом 
международных слов, производных, 
имен собственных этот процент возра­
стает до 95, что и дает возможность 
в короткий срок достичь умения сво­
бодно читать.

Хорошее знание иностранных язы­
ков должно стать достоянием мил­
лионов граждан нашей страны. И этого 
можно добиться, правильно использо­
вав возможности, открываемые зако­
ном текстообразования.

В ПОМОЩЬ ШКОЛЬНОМУ ТЕХНИЧЕСКОМУ КРУЖ КУ

ТЕПЛОВОЕ РЕЛЕ. Скле-Т  елемеханика... Все ли 
знают, чем занимается эта 
важнейшая отрасль совре­
менной техники?

Мы познакомим вас с ней 
постепенно, на практике, 
в вашей маленькой лабора­
тории — лаборатории на 
столе.

Сначала мы с вами изу­
чим приборы, без которых 
ни управление механизмами 
на расстоянии (теле — «рас­
стояние»), ни автоматиза­
ция производства невозмож­
ны. Эти приборы автомати­
ки и телемеханики мы изу­
чим на простых самодельных 
моделях.

Первое, с чего мы начнем, 
это реле.

Заглянем в словарь:
РЕЛЕ — прибор, кото­

рый автоматически под влия­
нием различных внешних 
воздействий (ток, темпера­
тура, свет, давление и т. п.) 
замыкает или , дзмык&ет 
электрическую цепь...

Мы сделаем несколько мо­
делей реле, работающих на 
разных принципах.

паите две полоски, выре­
занные из жести и алюми­
ния, заклепками из толстой 
медной проволоки. Ширина 
полосок 1 см, длина 10 см, 
толщина до 0,5 мм. Один 
конец клепаной пластинки 
закрепите неподвижно и при­
соедините к нему электри­
ческий провод.

Около второго конца, 
с той стороны, где жесть, 
укрепите на расстоянии 
2—3 мм кусочек толстой 
медной проволоки (это бу­
дет неподвижный контакт) 
и присоедините к ней другой 
электрический провод. Оба

провода соедините через ба­
тарейку для карманного фо­
наря с лампочкой.

Если поднести к нашей, 
как ее называют, биметалли­
ческой пластинке горящую 
спичку, пластинка изогнется 
вследствие неравномерного 
расширения железа и алю­
миния при нагревании и 
замкнет электрическую
цепь, лампочка загорится.

ЖИДКОСТНОЕ РЕЛЕ. 
Отрежьте у большой бутыл­
ки дно. Горлышко залепите 
воском. Через воск внутрь 
бутылки пропустите толстую 
резиновую трубку. Изогните 
ее петлей так, чтобы вто­
рой конец трубки внутри 
бутылки вернулся к ее гор­
лышку, а петля не доходила 
бы до обреза на 2—3 см.

На обрезе укрепите стоеч­
ку из жести с расположен­
ным на оси рычажком, сде­
ланным из толстой прово­
локи.

К одному более длинному 
концу рычажка, обращенно­
му внутрь бутылки, прикре­
пите поплавок из пробки. 
Под коротким концом ры­
чажка укрепите металличе­
скую пластинку. К ней при­
паяйте электрический про­
вод, этот провод присоеди­
ните через батарейку к лам­
почке и от лампочки другой 
провод — к рычажку на бу­
тылке.

Укрепите наш прибор вер­
тикально горлышком вниз и 
подставьте под струю воды. 
Как только вода дойдет до 
верха, она поднимет поила- 
вок, замкнутся контакты 
электрической цепи и заго­
рится лампочка. Но трубка 
в бутылке, заполнившись 
водой, будет действовать 
по принципу сифона, вода 
начнет вытекать. Электриче­
ская цепь разорвется, и лам­
почка погаснет. Если вы от­
регулируете прибор так, что­
бы струя, наполняющая бу­
тылку, была слабее струи, 
вытекающей из бутылки, то 
наш прибор будет точно че­
рез определенный промежу­
ток времени автоматически 
зажигать и гасить электри­
ческую лампочку. Этот при­
бор может быть использован 
и как автомат, выдающий 
определенную порцию жид­
кости через равные проме­
жутки времени.

(Продолжение следует)
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Заслуженный мастер спорта 
Алексей Александрович МАЛЕИ* 
НОВ — представитель старшего 
поколения альпинистов и горнолыж­
ников страны. В 1928 году шестна­
дцатилетним парнишкой он впер­
вые познакомился с горными лыжа­
ми на Воробьевых горах Подмоско­
вья и по сей день не изменяет это­
му полюбившемуся на всю жизнь 
виду спорта. На склонах Кавказ­
ских гор, Хибин, Тянь-Шаня, Татр, 
Карпат оттачивались мастерство и 
опыт заслуженного горнолыжника.

За многие годы до и после вой­
ны, работая инструктором горно­
лыжного туризма и альпинизма, 
А. А. Малеинов воспитал сотни 
спортсменов. По шести его книгам, 
посвященным горнолыжному спорту 
и альпинизму, учились и учатся де­
сятки тысяч советских людей.

В этом номере журнала мы поме­
щаем его статью, посвященную обо­
рудованию массовых спусков для 
горнолыжников.

ТРАССЫ
СМЕЛЫХ
А* МАЛЕИНОВ, заслуженный 
мастер спорта

■ г ак приятнб наблюдать стройную 
Г -S фигурку горнолыжника, когда 

он, смело оттолкнувшись палка­
ми и мгновенно набирая скорость, 
скользит по гладкому снежному скло­
ну! Как изящно, изгибаясь в бедрах, 
незначительным движением колен по­
сылает он лыжи в мягкую дугу пово­
рота, обозначившуюся лишь взлетев­
шей снежной пылью. Как смело, вы­
ходя на крутую прямую, летит он 
между опушенных снегом елей, остав­
ляя на снежной пороше легкий след 
слитых воедино лыж...

Наверное, наблюдая в кино за 
спортсменом-горнолыжником со сме­
шанным чувством восторга и неко­
торой зависти, вы очень хотели бы 
так же смело, как он, нестись по гор­
ным склонам? Ну что же, давайте 
смелее становитесь на наши чудес­
ные дощечки. Если вы имеете твер­
дое желание овладеть секретами гор­
нолыжной техники и, главное, орга­
низуете сам процесс лыжного ка­
танья так, чтобы в каждую 
тренировку проводить на спуске не 
меньше 10 км, то в конце сезона вы 
уже в полную меру сможете испы­
тать всю красоту и поэзию этого чу­
десного вида спорта.

Большинство холмистых склонов 
и оврагов средней полосы России, 
расположенных возле городов и сел, 
вполне пригодно для лыжного ката­
нья и подготовки начинающих горно­
лыжников. Их крутизна может не 
превышать 5 — 15°. Более опытным 
лыжникам необходимы склоны кру­

тизной уже 20—35°. На таких скло­
нах при их длине не менее 100 м 
можно ставить тренировочную трассу 
слалома.

Как правило, для катанья следует 
выбирать склон горы, имеющий мяг­
кий перегиб у подошвы с равномер­
ным уклоном длиной от 100 м и 
больше. В лесистой местности, защи­
щенной от ветров, но имеющей хо­
лодную, морозную зиму, склоны луч­
ше выбирать на южных сторонах 
долины, а в местах со сравнительно 
мягкой зимой — на северных ска­
тах. Здесь гораздо дольше сохра­
няется снег, и на весеннем солнцепе­
ке лыжника не будет мучать «под­
лип». На открытых незащищенных 
склонах выбирайте подветренные сто­
роны, на которые ровнее и большей 
массой ложится снег. Однако необ­
ходимо помнить, что в горных райо­
нах с большими перепадами высот 
подветренные склоны при больших 
накоплениях снега часто бывают ла­
виноопасными.

Вырубку леса и кустарника на 
склонах для лыжного катанья следу­
ет делать с расчетом постепенного 
расширения вырубки книзу, где лыж­
никами приобретается большая ско­
рость. Кустарник и мелкий лес вы­
рубают возможно ниже, под корень, 
а пеньки мелких деревьев расщепля­
ют, чтобы они скорее загнили. Кам­
ни, торчащие на склоне, следует уб­
рать, если же они сильно выступа­
ют, обязательно обозначить предупре­
дительной вешкой. Сплошную 
расчистку лыжной трасоы следует де­
лать полосой не меньше 2 0 —-25 м. 
Такой ширины лыжнику достаточно, 
чтобы вести спуск «змейкой». Рас­
чищенная полоса .может сама волно­
образно изгибаться в зависимости от 
рельефа местности или встречающих­
ся на ее пути крупных деревьев, ру­
бить которые нет нужды.

Чем больше на трассе виражей 
с контруклонами, позволяющими опи­
сывать мягкие дуги поворотов, бугров 
с волнообразными очертаниями, тем 
спуск разнообразнее и интереснее. 
Между отдельными трассами следу­
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ет оставлять кустарник или невыруб- 
ленный лес, чтобы отдельные лыж­
ники на большой скорости не ездили 
поперек склона.

Для безопасности спусков необхо­
димо на каждом склоне установить 
правостороннее движение: подъем и 
спуск только правой стороной 
склона (по ходу движения). Строгое 
разграничение полос подъема и спус­
ка позволит избежать поломки лыж, 
порчи трассы, тяжелых травм. В ме­
стах, требующих повышенного вни­
мания лыжника, нужно установить 
специальные предупредительные зна­
ки. Крутые перегибы склона, узкие 
проезды, бугристость, лавиноопас- 
ность участка или пересечение трасс 
обозначаются похожими на орудов- 
ские знаками. В этих .местах обычно 
лыжник слегка сбавляет скорость. 
Если на трассе возле поворотов на 
большой скорости стоят отдельные 
деревья, на них обычно, особенно во 
время соревнований по скоростному 
спуску, привязывают мешки, набитые 
сеном.

Едва появится у вас оборудован­
ный склон, как станет неизбежным, 
особенно по воскресеньям, большой 
наплыв лыжников. Здесь необходимо 
организовать инициативную группу

g
<хУшm
X

из числа спортсменов лыжной секции, 
шефствующей над треком, которая 
наблюдала бы за порядком катанья 
на склонах. На каждые час-два сле­
дует назначать дежурного, который, 
катаясь сам, следил бы за соблюде­
нием правил движения лыжников. 
В распоряжении дежурного должны 
находиться инструменты для приведе­
ния трасс в порядок (лопаты, грабли) 
и медикаменты для оказания помощи 
при травмах. В местах массовых ка-
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таний желательно 
иметь специально под­
готовленный комплект 
медицинского оборудо­
вания, необходимый 
при сильных ушибах и 
переломах, перевязоч­
ный материал, шины, 
а также специальные 
сани для доставки 
травмированных лыж­
ников в пункт меди­
цинской помощи.

На лыжных склонах 
всегда можно наблю­
дать отдельных «геро­
ев», смелость которых 
явно не соответствует 
их технике.

Дежурные по склону должны кате­
горически предложить такому люби­
телю выбрать себе индивидуальную 
трассу, пока на общем лыжном скло­
не он не сшиб пару-тройку лыжни­
ков.

После снегопада дежурный руково­
дит растаптыванием трасс спусков. 
Если в результате катания склон из­
рыт ямами, а снег местами срезан 
до грунта, дежурный выставляет по­
перек склона красные флажки, обо­
значающие прекращение спусков, и 
организует всех катающихся для

НИЖ НЯЯ
СТАНЦ ИЯ

приведения склона в порядок. Для 
этого обычно все проходят снизу 
вверх «ступеньками», затрамбовывая 
неровности, которые могут быть при­
чиной падений и травм.

Но наиболее насыщенным и про­
дуктивным лыжное катанье будет, 
если склон оборудован канатным 
лыжным подъемником — буксиро­
вочной дорогой.

Самая простая канатно-буксировоч­
ная дорога для лыжников конструк­
ции инженера Владимирского выпус­
кается заводом «Подъемтранс» 
в г. Мытищи Московской области. 
Она состоит из нижней станции с дви­
гателем и редуктором, верхней (хо­
лостой) станции и десятка сварных 
трубчатых опор, поддерживающих 
трос. Двенадцатимиллиметровый трос 
длиной до одного километра (при дли­
не трассы подъема 500 м), приводи­
мый в движение 10-киловаттным 
электродвигателем, тянет по склону 
крутизной 15—25° до десяти лыж­
ников.

Преимущество этой дороги заклю­
чается в том. что она может быть

смонтирована прямо на склоне зи­
мой без сооружения фундаментов под 
станции и опоры. Рама тяговой стан­
ции имеет ушки, в которые забива­
ются своего рода клинья. -Опоры ста­
вятся так же, как турник — с че­
тырьмя тросовыми расчалками каж­
дая. Весь комплект может быть 
смонтирован за два-три дня без спе­
циальных строительных работ, оправ­
давшим себя методом народной 
стройки.

Обслуживание подъемника весьма 
несложно. Электромотор запускается 
простым трехполюсным рубильником 
или магнитным пускателем и работа­
ет все время лыжного катанья. Под­
цепление лыжников на буксировку 
происходит с помощью специального 
стального крюка с фрикционным баш­
маком, закусывающим ведущий трос 
в любом месте. Крюк сцепляется по­
средством вспомогательной веревки 
и разобщающей рукоятки со стуль­
чиком или ременной петлей, охваты­
вающей бедра лыжника. Левой рукой 
лыжник держит разобщающую руко­
ятку, правой с помощью крюка под­
цепляется к тросу над головой. Когда 
подъем завершен, лыжник отпускает 
рукоятку, тяговая веревка разобщает­
ся, и башмак фрикционного крюка 
сам по себе отпадает от троса. Ис­
пользованные крюки со стульчиками 
связываются пачками и отсылаются 
с обратным тросом .зниз, на конеч­
ную станцию.

«Маркс писал, что в воспитании 
детей с известного возраста необхо­
димо соединить производительный 
труд с обучением и гимнастикой».

(Из тезисов ЦК КПСС и Совета 
Министров СССР «Об укрепле­
нии связи школы с жизнью и 
о дальнейшем развитии систе­
мы народного образования 
в стране»)
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„КАРМАННЫЙ»
МОТОРОЛЛЕР

А. СЕРДЮК, инженер-конструктор, Рис. М. КАПУСТИНА
лауреат Сталинской премии

Легкий складной мотороллер, который можно было бы взять в руки и перенести 
через ручей, сложить и хранить дома как небольшой чемодан, а в театре сдать в гар­
дероб вместе с пальто, — очень заманчивый вид транспорта, о котором давно мечтает 
наша молодежь. И не случайно над созданием такой машины работают многие кон­
структоры у нас и за границей. w

Недавно в нашей лаборатории был построен мотороллер-малютка, который создал 
лауреат Сталинской премии инженер-конструктор Александр Калинович Сердюк. Кон­
структивно его мотороллер решен очень оригинально. Он изготовлен из дос.упного 
листового металла. Почти все детали можно сделать штампованными. А это позволит 
промышленности наладить серийный выпуск складных мотороллеров. Попытки делать 
штампованные рамы мотоциклов (например, «БМВ-Р31» и «Л-ЗОО») были и раньше, 
но они получались тяжелыми и недостаточно жесткими. В машине конструкции 
А. К. Сердюка сделаны тросовые расчалки. Это придает легкой шарнирной раме жест­
кость, благодаря чему она не деформируется.

Все детали мотороллера конструкции А. К. Сердюка можно изготовить в любой ме­
ханической мастерской, но несколько труднее самим сделать шины для колес. Импорт­
ные шины таких размеров иногда бывают в магазинах, но, к сожалению, очень редко 
и мало. А что бы стоило, скажем, Московскому, Свердловскому и Ярославскому сов­
нархозам наладить выпуск шин для автомобилей и мотороллеров-малюток? Тем самым 
они помогли бы молодежи в создании новых конструкций микромашин.

Мы уверены в том, что мотороллером-малюткой конструкции А. К. Сердюка заинте­
ресуются широкие круги молодежи. При творческом подходе к делу его может по­
строить своими руками каждый, кто пожелает.

Инженер А. ИВАНОВ, зам. нач. лаборатории двигателей 
Московского авиационного института

Александр Калинович СЕРДЮК 
в 1931 году окончил Днепропетров­
ский горный институт и долгое вре­
мя работал в горной промышленно­
сти. Созданный им «карманный» мо­
тороллер не главное его детище. 
Еще в 1932 году А. К. Сердюк уча­
ствовал в первом Всесоюзном кон­
курсе на лучший проект угольного 
комбайна. Тогда же ему была вы­
дана первая премия за создание 
угольного комбайна «С-5», ряд от­
личительных особенностей которого 
лег в основу большинства совре­
менных комбайнов. А в 1948 году 
за работу в этой области ему была 
присуждена Сталинская премия.

А. К. Сердюк является автором 
26 изобретений, на которые ему бы­
ли выданы авторские свидетельства.

С конструированный мною склад­
ной мотороллер в шутку назва­
ли «карманным», для чего име­

лись свои основания. Впрочем, расска­
жу о нем поподробней.

Моя машина весит около 20 кг и раз­
вивает скорость 30 км в час. Но самое 
главное в том, что «карманный» мото­
роллер быстро, за 2—3 мин., можно 
сложить, натянуть на него чехол или 
положить в обычную хозяйственную 
сумку и спокойно ехать в метро, в ав­
тобусе, в трамвае. А дома для него не 
нужно ни гаража, ни специальной 
стоянки; его вешают на стене или ста­

вят на полу, как небольшой чемодан. 
Для городских жителей это имеет ог­
ромное значение.

Посмотрите на четвертую страницу 
обложки, и вы увидите, какие преиму­
щества имеет складной мотороллер- 
малютка.

Необычно и конструктивное решение 
этой машины. Она представляет собой 
подобие миниатюрного мотоцикле со 
складной рамой. Некоторые детали ис­
пользованы от велосипеда, а боль­
шинство самодельных частей роллера 
сделано из листовой стали. Таким об­
разом, их можно изготовить в любой 
мастерской.

Роллер состоит из трех основных уз­
лов: переднего, заднего и связующей 
их шарнирной рамы. Передний узел 
смонтирован из колеса, вилки с лод-

Конструктивных решений устройства мо­
тороллеров может быть очень много. На 
рисунке в в е р х у  художник изобразил 
мотороллер, у которого три жестких узла 
связаны между собой шарнирно. При 
складывании его уменьшается высота. 
На в т о р о м  рисунке показана так на­
зываемая телескопическая схема. Здесь 
складывается руль и вдвигается часть 
рамы мотороллера. И тогда он умень­
шается по высоте и длине.
В н и з у  — мото ролле р-«чемо дан». В этом 
варианте задний узел выполнен в виде 
чемодана, который является несущей 
частью рамы. Передние и задние узлы 
рамы могут быть связаны шарнирно или 
телескопически. В сложенном виде такой 
мотороллер не отличишь от чемодана. 
Вы можете придумать свой вариант с но­
вой компоновкой узлов.

ножками для ног водителя, тормоза, 
вертлюга и руля, на колонке которого 
установлен бак для горючего. Перед­
няя вилка взята готовая от подростко­
вого велосипеда «Орленок». Ее пришлось 
несколько укоротить и прикрепить 
к ней новые наконечники. Тормоз по­
ставлен от велосипеда, а вертлюг сде­
лан из обрезка трубы, к которому 
приварена пластина с двумя отверстия­
ми для болтов. Руль изготовлен из 
велосипедных рулевых труб. На его ле­
вой ручке установлен рычаг сцепле­
ния, а на правой — вращающаяся руч­
ка управления газом и рычаг передне­
го тормоза.

Задний узел так же, как и шарнир­
ная рама, выполнен из листовой 
двухмиллиметровой стали. Сиденье вы-

Посмотрите, как этот рослый человек 
удобно разместился на мотороллере-ма-
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I ак как мотороллер-малютка предназна­
чен для передвижения по твердым и 
гладким дорогам, диаметр пневматиче­
ских колес невелик: 81/2" X 2" (216 X  
Х50 мм). Их лучше сделать разборны­
ми. Для этого берется втулка, а внутри 
нее помещаются уплотняющие кольца и 
подшипники. Снаружи к втулке прива­
ривают диск, к которому прикрепляют 
два диска колеса, и все это стягивают 
болтами. Пневматические шины можно 
взять с колес детского самоката или ве­
лосипеда или сделать самим. Из велоси­
педной покрышки вырезается кусок 
нужной длины ( проволока из нее уда­
ляется). Затем из внутренних бортов 
покрышки вырезают 6— 12 одинаковых 
клиньев. Ширина всех клиньев должна 
равняться длине окружности посадочной 
части дисков колес. Затем покрышка 
стыкуется по протектору на клею. На 
борта накладываются проволочные коль­
ца, после этого покрышка прошивается 
нитками по протектору и клиньям. Швы 
снаружи и изнутри заклеивают полоска­
ми резины.

ПРОВОЛОЧНОЕ 
* кольцо

ПРОШИВАЕТС Я 
Н И Т К А М И  Ч

Так как на мотороллере-малютке 
установлен велосипедный двигатель и 
скорость его такая же, как у велоси­
педа, то и номерной знак для него 
должен быть велосипедный.

Здесь мы познакомили вас с кон­
структивными особенностями складно­
го мотороллера и дали только основ­
ные его узлы. В небольшой статье не­
возможно рассказать подробно о всех 
деталях. Поэтому те, кто будет строить 
такие машины, должны творчески по­
дойти к изготовлению отдельных ча­
стей и их компоновке.

резано из листового аяюми- 
ния толщиной 2 мм, на кото- Л
рое наложена резиновая 
губка, обтянутая дерматином.

Двигатель на мотороллере установ­
лен велосипедный «Д-4». Мощность его 
равна около одной лошадиной силы. 
Он подвешивается при помощи двух 
кронштейнов.

Передний и задний узлы стянуты дву­
мя тросами диаметром 4 мм. Они фик­
сируют раму и двигатель в рабочем 
положении. Это позволяет получить 
легкую и жесткую раму, сделанную не 
из труб, а из листового металла.

Все три узла машины соединены 
между собой шарнирно так, что они 
могут в известных пределах поворачи­
ваться. Эти повороты ограничиваются 
шестью упорами, два задних из них — 
откидные.

Для того чтобы сложить мотороллер, 
сначала надо ослабить тросы, откинуть 
вниз подвижные упоры и сдвинуть 
вверх гильзу-замок колонки руля. По­
том части рамы и руль сложить гар­
мошкой. В сложенном виде высота

мотороллера составляет 540 мм, дли­
на — 640 мм, ширина — 200 мм.

На изготовление этой машины-ма­
лютки мной было затрачено 850 руб­
лей, в том числе 550 рублей израсхо­
довано на покупку двигателя.

Шарнирная рама состоит из двух полу- 
рам. Из них передняя сварена из Двух 
щек и шарнирно присоединена к вертлю­
гу передней вилки. Задняя полурама сде­
лана из двух половин, соединенных меж­
ду собой болтами, и шарнирно связана 
с передней полурамой и задней вилкой. 
Двигатель «Д-4» подвешен к раме с по­
мощью двух кронштейнов. Задний крон­
штейн надет на ось откидных упоров, а 
передний связан с натяжным болтом, по­
зволяющим регулировать ведущую цепь.

В Р А Щ А Ю Щ А Я С Я  Р У Ч К А  
У П Р А В Л Е Н И Я  Г А З О МР Ы Ч А Г  П Е Р Е Д Н Е Г О  
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ЛЕДЯНУЮ 
ПЛ ОЩАДКУ 
В КАЖДЫЙ ДВОР!

«Как весело, обув железом острым ноги, сколь­
зить по зеркалу стоячих, ровных рек1..»

А. С. П у ш к и н  
«На коньках я катаюсь с превеликим усерди­

ем,—писал своему брату Владимир Ильич Л е н и н  
из сибирской ссылки. — Глеб (Кржижановский. — 
Р е д .) показал мне в Минусе разные штуки (он хо­
рошо катается), и я учусь им так ретиво, что 
однажды зашиб руку и не мог дня два писать. 
Старое умение все же не забывается».

С тремительность, ловкость, выносли­
вость развивают в спортсмене конь­
ки. Эти качества всегда были при­

сущи русскому человеку: недаром и на 
беговой дорожке и на игровом поле 
советские спортсмены считаются одни­
ми из лучших в мире. На этой страни­
це любители коньков могут познако­
миться с некоторыми вопросами под­
готовки к занятиям конькобежным 
спортом.

КАТОК И ХОККЕЙНОЕ ПОЛЕ
Н ©большой каток легко залить во 

дворе своего дома, школы, института, 
завода. В зависимости от территории 
он может быть разных размеров. Мы 
рекомендуем заливать катки площадью 
от 60X30 м до 20X10 м. На ледяных 
полях в пределах указанных размеров 
легко организовать игровую площадку 
для хоккея с шайбой, а в первом слу­
чае и беговую дорожку.

Заливку катка производят на ровной 
площади с плотно укатанным или утрам­
бованным снегом. Советуем обратить 
внимание на подготовительную работу: 
чем ровнее и плотнее вы уложите снег, 
тем меньше забот будет у вас в даль­
нейшем. Первую поливку лучше про­
изводить при небольшом морозе 
в 4—5°. На конец шланга надо насадить

Поперек поля в 3 м от каждого заднего 
(лицевого) борта проводятся красные 
линии шириной 5 см. Они называются 
линиями ворот. Синие линии зон делят 
площадку на три зоны: защиты, сред­
нюю и нападения. Если длина поля мень­
ше 61 м, то зоны образуются путем 
деления участка поля между линиями 
ворот на три равные части. Середины 
боковых бортов соединяются красной ли­
нией шириной 30 см. Она делит поле 
на две равные части и называется сред­
ней линией. Все перечисленные линии 
должны* быть вертикально продолжены 
на бортах до верхнего края.
В центре поля обозначается синяя точ­
ка диаметром 30 см. Она называется

«Надо преодолеть недооценку фи­
зического и эстетического воспитания 
школьников. Еще более широко сле­
дует развивать различные формы са­
модеятельности молодежи в обла­
сти... физкультуры и спорта, ту­
ризма». 7

(Из тезисов ЦК КПСС и Совета 
Министров СССР .Об укрепле­
Н И И  связи школы с жизнью и 
о дальнейшем развитии систе­
мы народного образования в стране».)

распылитель и струю воды направлять 
под углом 45—60° к поверхности так, 
чтобы вода падала на снег в виде мел­
кого дождя. Поливку следует произво­
дить в несколько приемов, наращивая 
каждый день по 1,5—2 см льда. На 
небольших катках слой льда достаточно 
довести до 6—7 см, на больших — до 
10— 12. При низкой температуре и при 
снегопадах каток заливать не надо.

ГОРЯЧАЯ ЗАЛИВКА
Для

дуем время от времени заливать ка­
ток горячей водой. Для этого можно 
приспособить большой деревянный 
ящик без крышки. Края ящика обивают­
ся слоем эластичной резины толщиной

КАТКА
лучшего скольжения рекомен-

центральной. Из центра этой точки си­
ней линией шириной 5 см очерчивается 
круг радиусом 4,5 м. В средней зоне, 
на расстоянии 1,5 м от каждой линии 
зоны, обозначаются две красные точки 
диаметром 30 см. По обе стороны ворот 
на расстоянии 6 м от линии ворот обо­
значаются также две точки конечного 
вбрасывания диаметром 30 см; из центра 
этих точек красной линией шириной 
5 см очерчиваются круги радиусом 4,5 м. 
Точки конечного вбрасывания и точки 
в средней зоне расположены по обе сто­
роны воображаемой прямой, соединяю­
щей центры ворот.

5—6 мм (можно использовать сгарую 
автомобильную камеру), в его днище 
вырезается отверстие для одной или 
нескольких трубок-шлангов небольшого 
диаметра. Ящик переворачивается вверх 
дном, и на нем устанавливается бочка 
с таким же отверстием в днище для 
укрепления в нем одной или нескольких 
трубок-шлангов. При заливке катка 
бочку непрерысно наполняют подогре­
той водой (не выше 40°), и все это 
сооружение медленно передвигают по 
катку кругами, постепенно приближа­
ясь к его центру. Теплая вода из бочки 
равномерно поступает в разные углы 
ящика, а резиновые борта словно утю­
жат и шлифуют ледяную поверхность.

Теплая вода, расплавляя верхний 
слой льда, выравнивает поверхность. 
По этой же причине происходит пол­
ное молекулярное сцепление нового 
слоя с основным ледяным массивом, 
лед становится не только гладким, но 
и более прочным.
РАЗМЕТКА ХОККЕЙНОЙ ПЛОЩАДКИ

Разметка производится перед по­
следней заливкой катка синей и крас­
ной краской согласно схеме № 1. Та­
кая площадка может быть расположена 
также на пруду, на реке. По наружным 
границам устанавливаются деревянные 
борта высотой от 15 см до 1 м или 
невысокие снежные валы, внутренний 
край которых делается перпендикуляр­
ным к плоскости льда и поливается 
водой. Если площадка не соответствует 
размерам, указанным на схеме (мини­
мальный размер 20 X  10 м), то размет­
ка производится проще: поперек поля 
проводится широкая средняя линия м 
параллельно ей с обеих сторон на рас­
стоянии 2—3 м от задних бортов той 
же краской наносятся линии ворот.

Ворота можно изготовлять из любого 
материала. Их ширина 183 см, высота 
122 см.

В. СОМОВ, инженер

БОРИСОВСКОГО

Несколько слов о скольжении. Тон­
кое стальное лезвие конька с огромной 
силой давит на поверхность льда. 
Возникает трение, вследствие чего 
выделяется большое количество тепла 
и тонкий слой льда под коньком 
мгновенно тает. Образующаяся между 
лезвием и льдом водяная пленка дей­
ствует как хорошая смазка. Чем выше 
удельное давление конька на лед, тем 
легче его плавление и лучше сколь­
жение. Вот почему коньки, преднаэна- 
ченньге для скоростного бега, имеют 
очень тонкое лезвие: 1—1,2 мм.

Повышение температуры воздуха 
также улучшает скольжение. Однако 
если температура будет слишком вы­
сока, то лед начнет »разрушаться, и 
тонкое лезвие, сильно врезаясь в не­
го, приведет к резкой потере скорости. 
Оптимальной температурой для наи­
лучшего наката конька считается 
- 5 - 1 2 °  С.



H  ять Ьикоэ назад около города Энзисгейма на
Верхнем Рейне упал метеорит. Его приковали

НИ цепями к стене церкви, чтобы дар небес не был
взят обратно. Искусный гравер вывил на нем 

надпись: «Об этом камне многие знают многое, каждый 
что-нибудь, но никто не знает достаточно».

Думая об истории Памирского метеорита, я невольно 
вспоминаю эти старинные слова. Да, мне многое известно 
о нем, пожалуй, больше, чем кому бы то ни было. Многое, 
но далеко не до конца. И все же главное, основное я пом­
ню отчетливо. Так отчетливо, как будто бы это случилось 
только вчера.

Я помню, как полгода назад в газетах впервые промельк­
нуло сообщение о падении в районе Памира крупного ме­
теорита. Сообщение было коротким — несколько скупых 
строчек, но оно сразу же заинтересовало меня.

Казалось бы, что интересного для биохимика в падении 
метеорита? Однако мы, биохимики, с волнением следим за 
каждым сообщением о метеоритах. В осколках «небесных 
камней» мы ищем разгадку возникновения жизни на Земле. 
Говоря менее романтично, но более точно, изучаем углево­
дороды, содержащиеся в метеоритах.

В газетах появилось второе сообщение о Памирском 
метеорите. Экспедиции удалось разыскать его и на верто­
лете спустить с высоты четырех тысяч метров. Метеорит, 
указывалось в сообщении, представлял собой каменную 
глыбу длиной около трех метров и весом свыше четырех 
тонн.

Я подумал, что утром надо позвонить Никонову. Но — слу­
чаются же такие совпадения!-— именно в этот момент раз­
дался телефонный звонок. Я снял трубку— это был Никонов.

Следует сказать, что Евгений Федорович со школьных 
времен отличался хладнокровием и выдержкой. Никогда 
еще, — а мы знали друг друга почти полвека, — я не видел 
его взволнованным или потерявшим самообладание. Но на 
этот раз уже по первым словам — отрывистым, путаным, по 
голосу-—сдавленному и лихорадочному— я понял: произо­
шло нечто совершенно необыкновенное.

Нужно срочно, немедленно, как можно скорее приехать 
в Институт астрофизики— таков был смысл слов Никонова.

Я вызвал машину.
Она понеслась по опустевшим улицам. Моросил дождь. 

Цветные огни реклам и вывесок отражались в мокром зер­
кале асфальта. Я думал о тех, кто не спит в этот поздний 
час. О тех, кто в окуляре микроскопа, за хрупким стеклом 
колб, на бумаге, исписанной длинными рядами формул, 
ищет Новое. Я думал об удивительной судьбе открытий: 
сегодня еще никому не известные, они завтра властно вры­
ваются в жизнь, меняя и перекраивая ее.

В окнах многоэтажного здания Института астрофизики го­
рел свет. Еще не зная, в чем дело, я подумал, что это 
связано с Памирским метеоритом. Впрочем, что могло быть 
особенного, необычного в метеорите?

А институт гудел как потревоженный улей. По коридорам 
сновали сотрудники — взволнованные, сосредоточенные; из 
приоткрытых дверей доносились оживленные голоса.

В этом номере мы пе­
чатаем научно-фантасти­
ческий рассказ В. ЖУ­
РАВЛЕВОЙ из города 
Баку. Жизненный и 
творческий путь моло­
дого литератора еще не­
велик. Не так уж дав­
но Валентина Никола­
евна окончила Бакин­
ский медицинский ин­
ститут. Она комсомолка, 
готовится к работе над 
диссертацией на тему 
«Лекарственные расте­
ния Азербайджана».

В. Журавлева написа­
ла за 1956— 1958 годы 
пять научно-фантасти­
ческих рассказов.

Валентина Николаев­
на и дальше намерена 
работать в трудном, но 
весьма важном и люби­
мом молодежью жанре 
научной фантастики.

Я прошел к Никонову. 
Евгений Федорович встре­
тил меня на пороге своего 
кабинета. Должен при­
знаться, что до этого 
момента я не придавал 
особого значения случив­
шемуся. В конце концов 
мы, ученые, склонны ино­
гда преувеличивать свои 
удачи и неудачи. Когда 
после долгих попыток уда­
валось осуществить какую- 
нибудь реакцию, у меня 
тоже появлялось желание 
поднять на ноги всю Мо­
скву.

Но Никонов... Только тот, 
кто знал выдержку Евгения 
Федоровича, мог понять, 
насколько он был взвол­
нован.

Евгений Федорович не 
ответил на мое приветст­
вие, только крепко пожал 
руку. И от этого пожатия, 
быстрого, нервного, его 
волнение передалось мне.

— Памирский метео­
рит? — спросил я, до­
гадываясь, какой будет от­
вет.

— Да, — ответил Нико­
нов.

Евгений Федорович до­
стал печку фотографий и 
веером разложил передо 
мной. Это были снимки 
метеорита. Я принялся их 
'рассматривать, ожидая 
увидеть... Нет, нет, разу­
меется, я не знал, чтр 
именно увижу. Но был 
уверен — нечто исключи­
тельное.

К моему удивлению, 
метеорит выглядел так, 
как десятки других, ви­
денных мною в натуре и 
на снимках метеоритов. 
Веретенообразная камен­
ная глыба, ноздреватая, 
с оплавленными краями...

Я протянул снимки Ни­
конову. Он покачал голо­
вой и сказал глухим, ка­
ким-то чужим голосом:

— Это не метеорит. Под 
каменной оболочкой — мета

Научно-фантастический рассказ

Валентина ЖУРАВЛЕВА 

Рис. Р. АВОТИНА

лический цилиндр. В нем жи­
вое существо.

С ейчас, когда я как бы со стороны оглядываюсь на со­
бытия той ночи, мне кажется странным, что я долго не мог 
понять Никонова. А между тем все было достаточно просто. 
Впрочем, именно эта простота и создавала ощущение не­
реальности, неправдоподобия, мешавшее мне сразу понять 
Евгения Федоровича.

Метеорит оказался космическим кораблем. Каменная 
оболочка имела небольшую толщину — что-то около семи 
сантиметров,— прикрывала цилиндр, сделанный из плотно­
го темного металла. Евгений Федорович предполагал 
(в дальнейшем это подтвердилось), что каменная оболочка 
предназначалась для защиты от метеоритов и опасного 
перегрева. То, что я принял за ноздреватость и пористость 
камня, на самом деле было следами столкновения с метео­
ритами. Судя по обилию этих следов, космический корабль 
много лет находился в полете.

— Если бы цилиндр был сплошным, — говорил Никонов, 
машинально перебирая фотоснимки метеорита, — он весил 
бы не меньше двадцати тонн. А его вес без каменной обо­
лочки немногим больше двух тонн. От цилиндра в трех 
местах отходят тонкие провода. Они оборваны. По-видимо­
му, при падении сломались какие-то приборы, располо­
женные вне цилиндра. Гальванометр, подсоединенный к об­
рывкам проводов, показал слабые электрические импульсы...
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— Но почему обязательно живое существо? — возразил 
я. — 3 цилиндре могут быть автоматически действующие 
приборы.

— Нет, это исключено, — быстро ответил Никонов. — Он 
стучит.

Я не понял.
— Кто стучит?
— Тот, кто внутри цилиндра. — Голос Никонова дрог­

нул.— Понимаешь, когда подходят люди, он начинает сту­
чать. Каким-то образом он видит...

Зазвонил телефон. Никонов схватил трубку. Я видел, как 
тень пробежала по его лицу.

— Цилиндр прощупывали ультразвуком, — сказал он, 
медленно опуская трубку на рычаг телефона. — Металл 
имеет толщину меньше двадцати миллиметров. Внутри ме­
талла нет...

Только теперь мне пришло в голову самое естественное 
возражение. Цилиндр совсем невелик — как в нем могут 
поместиться живые существа? Ведь им нужно не только 
пространство, но и продукты, вода, какие-то приборы для 
поддержания постоянной температуры, для регенерации 
воздуха. Разве можно все это разместить в цилиндре дли­
ной менее трех метров и диаметром около шестидесяти 
сантиметров?

Выслушав меня, Никонов сказал:
— Минут через пятнадцать мы пройдем и посмотрим са­

ми. Я жду еще кое-кого. Цилиндр сейчас устанавливают 
в герметизированной камере. .

— Ну, а как с живым существом? — настаивал я .— 
Согласись, что версия эта нереальна. Людей там быть не 
может.

— Люди — это как понимать? — опросил Никонов.
— Ну, разумные существа.
— С руками и ногами? — Евгений Федорович впервые 

улыбнулся.
— Пожалуй, — ответил я.
— Таких людей в корабле нет, — Никонов подчеркнул 

слово «таких». — Есть мыслящие существа. Но как они вы­
глядят— трудно сказать.

Я не мог с этим согласиться. Достаточно вспомнить, как 
европейцы до эпохи великих географических открытий пред­
ставляли себе жителей неизвестных стран. Каких только 
уродов не рисовало тогда воображение географов: шести­
рукие люди, люди с собачьими головами, карлики, вели­
каны... А оказалось, что и в Австралии, и в Америке, и 
в Новой Зеландии люди устроены так же, как и в Европе. 
Общие условия жизни, общие закономерности в развитии 
приводят к одинаковым результатам.

— Общие закономерности в развитии? — переспросил Ни­
конов. — Это Я определенной степени верно. Но откуда ты 
взял общие условия жизни?

Я объяснил: существование и развитие высших форм бел­
кового вещества мыслимо только в очень узких пределах 
температуры, давления, лучевого воздействия. Отсюда мож­
но сделать вывод О сходных путях эволюции органического 
мира.

— Дорогой друг, — сказал Никонов, — ты академик, ты 
крупнейший биохимик, ты самый большой авторитет в обла­
сти биохимического синтеза, — он шутливо поклонился, и 
я узнал Я нем прежнего Никонова, всегда спокойного и 
чуть-чуть иронического. — Словом, пока ты говоришь о син­
тезе белков, я полностью согласен. Но человек, умеющий 
отлично делать кирпичи, не всегда разбирается в архитекту­
ре. Ты не обижайся...

Я не обиделся. Откровенно говоря, мне никогда не при­
ходилось серьезно задумываться над итогами эволюции ор­
ганического мира на других планетах. В конце концов это 
действительно не моя область.

— Средневековые представления 6 песьеголовых 
людях, — продолжал Никонов, — живущих на краю 
света, действительно оказались ерундой. Однако на 
Земле условия жизни, если не считать климата, 
очень сходны. Да и то в тех случаях, когда они 
меняются, меняется и человек. В Южной Америке, 
в Перуанских Андах, на высоте трех с половиной 
километров живет племя низкорослых индейцев. Их 
средний вес всего пятьдесят килограммов, но объ­
ем грудной клетки и объем легких в полтора раза 
больше, чем у европейцев.

Как видишь, организм приспособился к условиям 
существования в разреженной атмосфере, приспо­
собился ценой значительного изменения внешнего 
облика. А теперь подумай о том, как сильно могут 
отличаться от земных условия жизни на других

планетах. Прежде всего сила тяжести. О ней ты почему-то 
забыл. На Меркурии, например, сила тяжести в четыре раза 
меньше, чем на Земле. Если бы на Меркурии существовали 
люди, им вряд ли потребовались бы развитые нижние кб- 
иечности. А на Юпитере сила тяжести значительно больше, 
чем на Земле. Как знать, может быть, при таких условиях 
эволюция позвоночных и не привела бы к вертикальному 
положению тела?

Здесь в рассуждениях Евгения Федоровича была брешь, 
и я не преминул ею воспользоваться.

— Дорогой Друг, — сказал я Никонову, — ты профес­
сор, ты крупнейший астрофизик, ты самый большой авто­
ритет в области спектрального анализа звездных атмосфер. 
Словом, пока ты говоришь о планетах, я полностью согла­
сен. Но человек, умеющий отлично делать кирпичи... 8 об­
щем ты забыл, что руки должны быть свободными: иначе 
невозможен труд, создавший в конечном счете человека. 
А при горизонтальном положении туловища все четыре 
конечности нужны Для опоры.

— Нужны. Но почему четыре — это предел?
— Шестирукие люди?
— На планетах с большой силой тяжести развитие позво­

ночных скорее всего пойдет по такому пути. Но, кроме 
силы тяжести, существуют и другие факторы. Огромное 
значение имеет, наПример, состояние поверхности планеты. 
ЁсЛи бы Земля постоянно была покрыта океаном, эволюция 
животного мира шла бы совсем в другом направлении.
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—  Русалки? —■ съехидничал я.
— Возможно, — невозмутимо ответил Никонов. — Впол­

не возможно, что появились бы и русалки. Жизнь в океане 
непрерывно развивается, хотя и значительно медленнее, 
чем на суше. Общим для всех разумных существ, гдё бы 
они ни жили, должен быть развитый мозг, сложная 
нервная система, наличие приспособленных к местным ус­
ловиям органов труда и передвижения. О внешнем облике 
только на основе этих соображений судить, как видишь, 
трудно.

— Но все-таки, — не сдавался я, — не исключено, что 
на планетах, похожих на Землю, живут и разумные су­
щества, похожие на людей.

— Не исключено, — согласился Никонов. — Но крайне 
маловероятно. Ты скинул со счетов еще один важный фак­
тор — время. Облик человека не есть что-то постоянное. 
Десять миллионов лет назад наши прапредки имели хвост, 
вытянутую морду. А как будет выглядеть человек еще че­
рез десять миллионов лет? Смешно предполагать, что об­
лик человека впредь будет оставаться неизменным. Ты го­
ворил о сходных планетах. Безусловно, сходные планеты 
есть. Но ничтожно мало шансов, что эволюция разумных 
существ на ЭТих планетах совпадает и во времени... Сло­
вом, друг мой, прав был Шекспир, сказавший устами Там- 
лета: «Горацио, на свете много есть такого, что нашим 
мудрецам не снилось...»

Мне трудно точно восстановить в памяти этот разговор 
с Евгением Федоровичем. Нас то и дело прерывали: зво­
нили телефоны, в кабинет приходили сотрудники, Евгений 
Федорович поминутно смотрел на часы... Но сам разговор 
представляется мне сейчас весьма знаменательным. Мы 
были смелы в своих предположениях, но насколько же дей­
ствительность оказалась смелее!

Сейчас мне все кажется простым. Если корабль прилетел 
из другой планетной системы, если он пересек безбреж­
ный космос, значит там, на неведомой планете, Знание да­
леко шагнуло вперед, так далеко, что нам на Земле пока 
еще трудно представить. Уже одно это соображение долж­
но было заставить нас не спешить с выводами...'

Разговор был прерван появлением академика Астахова, 
специалиста по астронавтической медицине. К моему удив­
лению. едва переступив порог, Астахов спросил:

— Двигатель? Какой у них двигатель?
Он стоял у двери с рукой, приложенной к  уху.
Признаться, я мысленно выругал себя: почему мне не 

пришло в голову спросить о двигателе? Ведь это сразу 
пролило бы свет на множество вопросов: каков уровень 
развития прилетевших существ, как далеко они летели, 
сколько времени находились в космосе, какие ускорения 
переносит их организм...

—- Двигателя на корабле нет, —■ сказал Никонов. — Под

каменной оболочкой находится совершенно гладкий ме­
таллический цилиндр.

— Вот как, — произнес Астахов. На минуту он заду­
мался. Лицо его выражало крайнее удивление. — Но в та­
ком случае... Это значит, Цто у них гравитационный двига­
тель. Они управляют тяготением.

— По-видимому, так, — кивнул Евгений Федорович. — 
Таково и мое мнение.

— Почему? Разве тяготением можно управлять?
— В принципе, безусловно, можно, — ответил Евгений 

Федорович. — В природе нет такой силы, которую чело­
век бы не смог в конце концов понять и покорить. Это 
вопрос времени. Пока, нужно признаться, мы чертовски 
мало знаем о тяготении. Знаем закон Ньютона: любые 
два тела притягиваются с силой, пропорциональной их мас­
сам и обратно пропорциональной квадрату расстояния. 
Знаем, хотя и теоретически, что тяготение распространяет­
ся со скоростью света. Ну, и, пожалуй, все. Л  вот в чем 
причина тяготения, какова его природа — нам неизвестно.

Снова зазвонил телефон. Евгений Федорович поднял 
трубку, коротко ответил:

— Идем... Нас ждут, — сказал он.
Мы вышли в коридор.
— Некоторые физики предполагают, — говорил Нико­

нов, — что в телах имеются особые частицы тяготения —  
гравитоны. Я вообще не убежден в достоверности этой 
гипотезы. Но если она верна, тогда размеры гравитонов 
должны быть во столько раз меньше размеров атомных 
ядер, во сколько раз атомные ядра меньше обычных тел. 
В столь тесных областях энергия сконцентрирована неимо­
верно сильнее, чем в ядре атома.

Крутая винтовая лестница вела вниз, в подвалы инсти­
тута. Мы спустились по лестнице, прошли по узкому ко­
ридорчику. У массивной металлической двери нас ожидала 
группа сотрудников. Кто-то включил мотор, и дверь мед­
ленно пошла в сторону.

Так я впервые увидел космический корабль. Он лежал 
на двух опорах — металлический цилиндр из темного, 
очень гладкого металла. Каменная оболочка, во многих 
местах треснувшая при падении, была снята. С одной сто­
роны цилиндра, у основания, свисали три тонких провода.

Евгений Федорович, ближе всех стоявший к цилиндру, 
сделал шаг вперед, и мы услышали стук. Внутри цилиндра 
кто-то издавал неясные звуки, далекие от ритма машин. 
У меня мелькнула мысль, что в корабле могли быть и не 
люди: помещаем же мы в свои экспериментальные ракеты 
обезьян, собак, кроликов.

Никонов отошел к  двери, >и стук прекратился. В насту­
пившей тишине отчетливр слышалось чье-то простуженное 
дыхание.

Не знаю, как другим, но мне и в голову даже не при­
ходили мысли о новой эпохе, в которую вступает наука.
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Только впоследствии я вспомнил эту картину; и тогда она 
навеки врезалась мне в память.

Представьте себе невысокое помещение, залитое ярким 
электрическим светом. В центре — темный, до блеска отпо­
лированный цилиндр. Столпившиеся у двери люди очень 
взволнованы, с какими-то застывшими от напряжения ли­
цами..

Мы приступили к работе. Инженерам предстояло опреде­
лить, что находится внутри цилиндра. Астахову и мне — 
обеспечить двойную биологическую защиту: живых существ, 
находящихся в цилиндре, от земных бактерий, а людей —* от 
бактерий, могущих быть внутри космического корабля.

Я затрудняюсь сказать, как именно решали свою задачу 
инженеры. У меня не было времени следить за их работой. 
Помню только, что цилиндр просвечивали ультразвуком и 
гамма-лучами. Мы с Астаховым занялись биологической за­
щитой. После долгих опоров {с глуховатым Астаховым не­
легко было договориться) решили все работы по вскрытию 
цилиндра вести с помощью «механических рук» — рычаж­
ного устройства, управляемого на расстоянии. Герметически 
закрытую камеру, в которой находится корабль, предпола­
галось обработать сильными ультрафиолетовыми лучами.

Мы торопились. Совсем рядом погибало живое существо, 
и мы должны были ему помочь. .

все, что можно было сделать, мы сделали.
«Механические руки», вооруженные атомарно-водородной 

горелкой, с величайшей осторожностью разрезали металл, 
открыв доступ к приборам космического корабля. Сквозь 
узкие, прикрытые стеклом прорези в бетонной стене мы на­
блюдали за безукоризненно точными движениями громад­
ных «механических рук». Медленно, сантиметр за сантимет­
ром резал огонь неизвестный упрямый металл. Потом 
«механическая рука» подхватила отделившееся основание 
цилиндра.

Живых существ в космическом корабле не оказалось. Но 
живая материя была; В центре цилиндра находился гигант­
ский пульсирующий мозг.

Я говорю «мозг» весьма и весьма условно. В первое 
мгновение то, что я увидел, показалось мне точной копи­
ей— только сильно увеличенной — человеческого мозга. 
Однако, приглядевшись, я сразу понял ошибку. Это была 
только часть мозга. В ней, как выяснилось позднее, отсут­
ствовали все те отделы, все те центры, которые ведают 
чувствами, инстинктами. Более того, из многих «мыслитель­
ных» центров настоящего мозга здесь было только несколь­
ко, но зато увеличенных в десятки раз.

Бели говорить строго, это была нейронно-вычислительная 
машина, в которой электронные диоды и триоды заменены 
живыми клетками мозгового вещества. И самое главное — 
искусственного мозгового вещества. Я догадался об этом 
сразу по многим мелким признакам, и впоследствии эта до­
гадка подтвердилась.

Где-то там, на неведомой планете, наука далеко обогнала 
земную. Мы с трудом синтезируем 
обрывки простейших белковых моле­
кул. На неизвестной планете умели 
синтезировать высшие формы органи­
ческого вещества. К их синтезу в ко­
нечном счете стремится и наша зем­
ная биохимия. Но насколько она еще 
далека от решения этой задачи!

Должен признаться, что для всех нас 
было величайшей неожиданностью то, 
что мы увидели внутри космического 
корабля. За единственным исключени­
ем: Астахов нисколько не удивился.
И первым обрел дар речи.

— Ага! — воскликнул он. — Я же 
предсказывал! Извольте вспомнить, 
что я писал два года назад... Межга­
лактические расстояния для человека 
непреодолимы, в такое путешествие 
может уйти только корабль с автома­
тическим управлением. Ав-то-ма-ти- 
чес-ким! Но каким? Электронные ма­
шины? Нет и нет! Сложно, почти не­
выполнимо. Нет! Здесь нужна самая 
совершенная система — мозг... Два го­
да назад я писал об этом. И некоторые 
биохимики не изволили согласиться.
Да, не изволили! Я писал: для межга­
лактических перелетов нужны биоаето- 
маты, способные к регенерации 
клеток...
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НАУКА И РЕЛИГИЯ
Н а торжественном обеде, посвя­

щенном открытию нового универси­
тета, известный естествоиспытатель 
XIX столетия Эрнст Геккель оказал­
ся соседом по столу с одним свя­
щенником. Когда тот после обеда 
вынул сигару, Геккель любезно пред­
ложил ему огонь, но сделал это так  
неловко, что зажженная спичка, как  
только очутилась в руках священ­
ника, потухла.

— Смотрите, — проговорил свя­
щенник с насмешливой улыбкой, — 
свет науки погас.

Геккель утвердительно кивнул.
— Ничего удивительного. В руках 

церкви это не впервые.

Астахов был прав. Два года назад он действительно 
опубликовал статью, в которой высказывал такие идеи. Мне 
они, признаться, показались слишком фантастичными. И все- 
таки Астахов оказался прав. Он заглянул «перед на многие 
столетия и предсказал синтез высшей формы материи — 
мозгового вещества.

Надо признать, узкие специалисты обычно плохо предска­
зывают будущее. Слишком привыкают они к тому, над чем 
работают сегодня. Есть сейчас автомобили — значит, и через 
сто лет будут автомобили, только более быстрые. Есть сей­
час самолеты — значит, и через сто лет будут самолеты, 
только более скоростные. Увы, эти предсказания стоят не­
многого! И со стороны часто лучше видны контуры Нового.

Иногда это Новое кажется невероятным, несбыточным, не­
возможным. Но оно свершается! В свое время Генрих Герц, 
первым исследовавший электромагнитные колебания, отри­
цательно ответил на вопрос о возможности осуществления 
беспроволочной связи. А спустя несколько лет Александр 
Попов создал радио.

Да, я не верил тому, что писал Астахов. Чтобы создать 
биоавтоматы, нужно решить сложнейшие задачи: синтезиро­
вать высшие формы белкового вещества, научиться управ­
лять биоэлектронными процессами, заставить совместно 
работать живую и неживую материю. Все это представля­
лось мне весьма и весьма фантастическим. Но Новое, пусть 
даже созданное людьми другой планеты, властно ворвалось 
в жизнь, утверждая великую истину: нет и не может быть 
предела развитию науки, нет и не может быть предела са­
мым дерзновенным замыслам. Мы не знали состава атмо­
сферы внутри цилиндра. Как отразится на искусственном 
мозге переход в нашу земную атмосферу?

У приборов, у компрессоров, у баллонов со сжатыми га­
зами замерли в ожидании люди. Все было готово к тому, 
чтобы как можно скорее скорректировать состав воздуха 
в камере. Но едва только цилиндр был открыт, как прибо­
ры сообщили: атмосфера внутри корабля на одну пятую со­
стоит из кислорода и на четыре пятых— из гелия, давле­
ние на одну десятую больше земного. Мозг по-прежнему 
пульсировал; пожалуй, только чуть-чуть быстрее.

Завыли компрессоры, поднимая давление в камере. Пер­
вый этап работы был благополучно завершен.

Я поднялся наверх, в кабинет Евгения Федоровича. При­
двинул кресло к окну, поднял шторы. За стеклом, оттесняя 
сумерки, загорались огни. Наступала вторая ночь, в мне ка­
залось, что прошло лишь несколько часов, как я приехал 
в Институт астрофизики.

Итак, в атмосфере космического корабля было двадцать 
процентов кислорода — столько же, сколько и в Земной 
атмосфере. Случайность? Нет. Именно при такой концентра­
ции полностью насыщается кислородом гемоглобин крови. 
Следовательно, устройство космического корабля должно 
иметь систему кровообращения. А гибель одной части моз­
га, нарушая кровообращение, неизбежно должна была при* 

вести к гибели всего мозге.
Эта мысль погнала меня вниз, к кос­

мическому кораблю.

Сейчас, вспоминая наши попытки 
спасти искусственный мозг, я вновь 
переживаю ощущение бессилия я го* 
речи.

Что можно было сделать?
Мы смотрели на мозг космического 

корабля.
Он умирал — этот мозг, созданный 

людьми другой планеты. Нижняя месть 
его ссохлась, почернела, и только на* 
верху еще оставалось живое, пульси­
рующее вещество. Стоило кому-нибудь 
приблизиться, как пульсация станови­
лась лихорадочной, словно мозг пы­
тался звать на помощь.

Мы быстро разобрались е устрой­
стве, снабжавшем мозг кислородом. 
Как я и предполагал, дыхание мозге 
происходило при участии гема — хи­
мического соединения, близкого к  ге­
моглобину. Мы сравнительно легко 
разобрались и в других устройствах — 
питающих мозг, вырабатывающих ки­
слород, удаляющих углекислоту.

Но приостановить гибель . клеток 
мозга мы не могли. Где-то, на неведо-



мой мам л л еноте, разумные существа синтезировали самую 
высокоорганизованную материю — мозговое вещество. Они, 
жители этой планеты, сумели «послать искусственный мозг 
в глубины космоса. Нет сомнения, клетки мозга хранили па» 
мять о многих тайнах вселенной. (Но раскрыть эти тайны мы 
не могли. Мозг «погибал.

Были испробованы все средства —• от антибиотиков до 
хирургического вмешательства. И ничто «не помогло.

Как председатель Чрезвычайной комиссии Академии «наук, 
я вновь опросил своих коллег, все ли сделано нами.

Это было под утро, в малом конференц-зале института. 
Ученые сидели уставшие, молчаливые.

Никонов провел рукой по лицу, словно стряхивая уста­
лость, глухо сказал: «все».

Это короткое слово повторили и остальные.

В течение шести суток, пока еще жили последние клетки 
искусственного мозга, мы, сменяясь, ни на минуту не пре­
рывали наблюдений. Трудно перечислить все, что мы узна­
ли. /Но самым /интересным было открытие вещества, защи­
щающего живые ткани от лучистой энергии.

Звездный корабль имел сравнительно тонкую оболочку, 
легко пронизываемую космическими лучами. Это с самого 
начала заставило нас искать в клетках биоавтомата защитное 
вещество. И мы его нашли. Ничтожная концентрация за­
щитного вещества делает организм невосприимчивым 
к сильнейшим дозам облучения. Теперь мы можем значи­
тельно упростить конструкцию проектируемых космических 
кораблей. Нет необходимости в тяжелых ограждениях атом­
ного реактора ~  это намного приближает эру атомных 
звездолетов.

Исключительно интересной оказалась система регенера­
ции кислорода. Колония неизвестных на Земле водорослей 
весом менее килограмма годами (исправно поглощала угле­
кислоту и выделяла кислород.

Я говорю о биологических открытиях. Но, пожалуй, откры­
тия, сделанные инженерами, окажутся еще значительнее. 
Как и предполагал Астахов, космический корабль имел гра­
витационный двигатель. Устройство его пока неясно. Но 
можно твердо сказать: физикам придется во многом пере­
смотреть свои представления о природе тяготения. За 
эпохой атомной техники, по-видимому, наступит эпоха тех­
ники гравитационной, когда люди овладеют еще большими 
энергиями и скоростями.

Оболочка космического корабля, как показал анализ, 
представляет собой сплав титана и бериллия. В отличие от 
обычных сплавов вся оболочка — единый кристалл. Наши 
металлы —- это, так сказать, смесь кристалликов. Каждый 
кристаллик очень прочен, но соединены между собой они 
довольно слабо. Металл будущего — единый, очень проч­
ный кристалл. Такой металл будет обладать новыми, совер­
шенно необычными свойствами. Управляя кристаллической 
решеткой, можно менять его оптические свойства, менять 
прочность, теплопроводность.

И есе-таки самое важное открытие —- пока еще, впро­
чем, зашифрованное — связано с искусственным мозгом

космического корабля. Три выведенных из цилиндра прово­
да оказались соединенными через довольно сложное уси­
лительное устройство с мозгом. В течение шести дней 
чувствительные осциллографы регистрировали токи биоав­
томата. Эти токи нисколько не походили на биотоки челове­
ческого мозга. Здесь ясно проявилось отличие искусствен­
ного мозга от настоящего, ведь, по существу, мозг 
космического корабля был лишь кибернетическим устрой­
ством, в котором роль ламп играли живые клетки. При 
всей своей сложности этот мозг был неизмеримо проще и, 
если так можно выразиться, специализированное человече­
ского мозга. Поэтому его электрические сигналы скорее 
напоминали шифр, чем запись биотоков человеческого моз­
га — сложную, с очень тонкой структурой.

За шесть дней были записаны тысячи метров осцилло­
грамм. Удастся ли их расшифровать? О чем они расскажут? 
Быть может, о путешествии сквозь космос?

Трудно ответить на эти вопросы. Мы продолжаем «изучать 
космический корабль, и каждый день приносит новые и но­
вые открытия.

Пока многие знают об этом камне многое, каждый что- 
нибудь, но никто не знает достаточно. Однако наступит 
день, и последние тайны звездного камня будут раскрыты.

Тогда уйдут в безбрежные просторы вселенной земные 
вестники — корабли с гравитационными двигателями. Их 
поведут не люди — жизнь человека коротка, а вселенная 
безгранична. Межгалактическими кораблями будут управ­
лять биоавтоматы. После тысячелетних странствий в космосе, 
проникнув в отдаленные галактики, корабли вернутся, нес* 
людям неугасимый свет Знания.

В рассказе В, Муравлевой „Звездный камень"  высказы­
вается идея биоавтоматики. Ставится задача: „синтезиро­
вать высшие формы биологического вещества, научиться 
управлять злектронными процессами, заставлять совместно 
работать живую и неживую материю". В рассказе говорится 
о таком биоавтомате, являющемся управляющим органо<* 
космического корабля, в котором „роль ламп играют живые 
клетки".

Возможность синтезирования живой материи нашей фи­
лософией признается. И тема рассказа Муравлевой имеет 
в основе как гипотетические, так и научные утверждения. 
Идея встройки в конструкцию машин специальных биоенер- 
гетических узлов уже занимает умы ученых. И пропаганда 
стой идеи —  большая заолуга автора. Правда, в рассказе 
есть еще весьма спорные утверждения, в частности о ре­
генерации клеток мозга. При всей заманчивости такой мы с­
ли сто пока не находит достаточных подтверждений

Cm. научный сотрудник 
кандидат биологических наук 

Л. А. МАЛИНОВСКИЙ 
Член бюро секции математической 

биологии МосковЬного общества 
испытателей природы С. А. СТЕПАНОВ

НАШ ОТН
РАДИОГРАЯМОФОН И СОСКА

ЧТО ЧИТАТЬ ПО СТАТЬЯМ 
ЭТОГО КОМЕРAi

Когда черев месяц после покупки 
радиограммофона «Волга» (модель 
1957 г.) вышел из строя резиновый 
ремешок привода диска, я вспомнил, 
что есть запасной.

«Не беда! Музыкальные вечера бу­
дут продолжаться». Но, увы... Опять 
«Квартет» Россини стал подозритель­
но подвывать. И не мудрено — диск 
давал вместо гарантированных 
33,5 об/мин. только 25. А  запасной 
ремешок привода диска, переходя 
в тестообразное состояние, стал на­
мазываться на приводные шкивки, за­
медляя вращение пластинки. Купить 
новый /ремешок оказалось невозмож­
ным. В магазинах продавцы только 
смущенно пожимали плечами. И вдруг 
меня осенила идея: соска! Обыкновен­

ная детская соска! Из ее средней, наи­
более утолщенной части я вырезал 
колечко шириной в 5 мм. Шкивки 
очистил от налипшей резины с по­
мощью ватки, омоченной в одеколоне. 
На них надел самодельный ремешок, 
и сейчас электрограммофон работает.

Итак, товарищ директор завода, 
в паспорт электрограммофона в раз­
дел «II. КОМ ПЛЕКТАЦИЯ» прошу 
приписать к семи пунктам еще один 
пункт «8. Соска».

Хотя с медицинской точки зрения 
считаю недопустимым, чтобы ваше 
детище, даже механическое, пользова­
лось соской в возрасте свыше двух 
лет. Это противопоказано.

Доктор СЕМЕНОВ

Солнце| растворенное 
в океанах

A. С у с л о в ,  Тяжелая вода. Научно­
популярная библиотека. Гостехиздат, 
1958.

B. В. Л е б е д е в ,  Водород, его полу­
чение и использование. Научно-популяо* 
ная серия. Изд-во Академии наук СССР. 
1958.

Под открытым небом
А. А. Л а г о в с к и й, Тепловые элек­

трические станции. Энергоиздат, 1956.
Л. И. К е р ц е л л и  и В. Я. Р ы ж -  

кин,  Тепловые электрические станция. 
Энергоиздат, 1957.

«КарманиыЬ мотороллер
П. П. О р е ш к и н ,  Рассказ о моторол­

лере. Изд-во ДО СААФа, 1958.
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(Окончание статьи „В поисках экстремума".
Начало см. на стр. 19)

— Конечно, — сказал летчик, — по указателю рас­
хода и указателю скорости можно вполне регулировать 
открытие заслонки в трубопроводе, по которому горючее 
поступает в мотор.

— Совершенно верно! Если й результате ваших дей­
ствий километровый расход будет продолжать увеличи­
ваться, вы повернете заслонку в другую сторону. И буде­
те передвигать заслонку до тех пор, пока расход горючего 
на Километр пути перестанет падать и снова начнет воз­
растать. Это значит, что минимум расхода горючего оты­
скан и уже даже пройден. Тогда вы передвинете заслон­
ку на небольшой угол обратно — расход снова упадет. 
Вы подвинете заслонку в. том же направлении — расход 
несколько возрастет. Это значит, что минимум расхода 
действительно найден.

Так вы поступаете и в других случаях: когда настраи­
ваете телевизор или наводите объектив фотоаппарата на 
резкость. Это общий принцип, но автоматические регуля­
торы следовать ему бЦли не способны. Вот я и решил 
построить новый механизм, работающий по этому прин­
ципу.

На ось прибора, измеряющего расход горючего, я по­
местил рычажок, фрикционно соединенный с осью стрел­
ки. Пока стрелка прибора перемещается в сторону умень­
шения расхода, конец рычажка упирается в неподвиж­
ный упор и фактически бездействует. Но как только 
стрелка прибора пойдет в обратном направлении, что го­
ворит о повышении расхода, она увлечет за собой ры­
чажок, и его конец замкнет контакт, переключающий 
направление вращения электродвигателя, который пере­
двигает заслонку, дозирующую подачу горючего в мотор 
самолета. Однако в таком виде регулятор неработоспосо­
бен. Для обеспечения устойчивой работы регулятора вво­
дится еще специальное устройство, периодически ревер­
сирующее исполнительный орган и проверяющее правиль­
ность его движения.

— Значительно улучшается работа регулятора, — за­
кончил ученый, — если после того, как найден максимум, 
движение исполнительного органа выключается, но регу­
лятор остается включенным. Тогда стрелка и рычаг по­
дают сигнал только в случае изменения давления, Испол­
нительный орган снова включается в поиск до достижения 
нового максимума.

В Ж И ЗН Ь

В 1945 году В. В. Казакевичем совместно с кандидатом 
технических наук А. П. Юркевичем был изготовлен и ис­
пытан первый В мире экстремальный регулятор.

Вслед За первой ласточкой появились и другие.
В 1948 году инженером А. В. Алферовым в соответ­

ствии с разработанными В. В. Казакевичем принципами 
был создан электронный экстремальный регулятор, авто­
матически отыскивающий узлы и пучности давления воз­
духа в трубах. В 1951 году американские ученые Дрэй­
пер, Ли и Лэйнинг применили экстремальное регулирова­
ние для двигателя внутреннего сгорания.

В 1955 году советские инженеры Ю. И. Островский 
и М. Г. Эскин создали промышленное экстремальное 
устройство для турбинного бурения нефтяных скважин. 
Оно было испытано на одном из нефтепромыслов.

Так экстремальный регулятор начал уверенно входить 
в жизнь. Недавно в Институте автоматики и телемеханики 
Академии наук СССР разработан первый регулятор пнев­
матического экстремального устройства общепромышлен­
ного применения, который показан на вкладке.

А модель электронного экстремального регулятора, 
разработанного в Центральном научно-исследовательском 
институте комплексной автоматизации под руководством 
профессора В. В. Казакевича инженерами Р. В. Корнило­
вым и Н. Г. Христофоровым, уже успешно прошла испы­
тания на тоннельной печи Запорожского огнеупорного за­
вода.

Экстремальное регулирование — замечательное реше­
ние для многих задач автоматики. Спосошость 
этого типа регуляторов самонастраиваться и приспосаб­
ливаться к изменениям в регулируемом объекте, в окру­
жающей среде, способность, которая еще недавно счита­
лась свойственной лишь живому организму, позволяет 
с полным правом отнести этот новый тип автоматических 
устройств к представителям кибернетической техники.
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НЕОБЫЧНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ 
ТЕЛЕВИДЕНИЯ. В родильном 
доме г. Хиалса (штат Флори­
да) счастливые, но нетерпели­
вые отцы могут немедленно 
познакомиться со своими от­
прысками при помощи... т е л е - ____
аиэора (С Ш А ). МАШИНА ДЛЯ ЭЛЕК-

ТРОМЛЮШИРОВАНИЯ. 
Известны различные 
методы изготовления 
текстильного плюша и 
ллюшированных пред­
метов. До сих пор все 
они осуществлялись пу­
тем механических про­
цессов, основанных на 
просеивании коротких 
волокон на поверхно­
сти, покрытой связую­
щим веществом. Упо­
мянутые процессы не 
даваЛи хороших резуль- 
атов, так как положе­

ние волокон к данной поверхности не было перпендикуляр­
ным, а сцепление с нею — очень слабым.

За последнее время Коллектив работников Института тек­
стильных исследований разработал процесс плюширования 
различных текстильных поверхностей в электростатическом 
поле. же построил и все необходимое для промышлен­
ной продукции оборудование.

Метод электроплюширования основан на хорошо знако­
мом явлении притягивания противоположных и отталкивания 
одинаковых электрических зарядов. Если в электростатиче­
ское поле высокого напряжения, создаваемое двумя парал­
лельными пластинками, одна из которых, например 
отрицательная, покрыта материалом, пропитанным связую­
щим веществом, вводив заряженные положительно части­
цы диэлектрика (ворсинки шелка, шерсти, текстиля и т. д.), 
то эти ворсинки мгновенно притянутся к липкому материа­
лу» укрепившись на нем перпендикулярно — вдоль силовых 
линий поля. Соединение волокон со связующим веществом 
при этом процессе Получае^я более прочным.

Разнообразны области применения нового продукта; элбк- 
троплюшированная бумаге может быть попользована для 
обшивки школьных ранцев, чемоданов, изготовления дам­
ских сумочек, игрушек, обоев для зрительных залов и ра­
диовещательных студий, акустической изоляции помещений.

Электроплюш на текстильной основе может быть исполь­
зован при обивке домашнёй мебели, для декораций, при 
изготовлении спортивных товаров, скатертей и т. д.

Первая румынская установка для электроплюширования 
изготовлена на предприятии «Дачия» в Бухаресте (Р у м ы ­
н и я).
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МОЖНО ЛИ УВИДЕТЬ ПРОШЕДШЕЕ) В США разработана 
камёра, особо чувствительная к невидимым инфракрасным 
лучам. Она позволяет обнаруживать не только объекты, непо­
средственно излучающие тепло (паровозы, автомобили, само­
леты, заводские трубы, крыши зданий), но даже места, на 
которых несколько часов тому назад достаточно долго стояли 
предметы, излучающие тепло (автомобили, паровозы) 
(С Ш А).

САМЫЙ ЭКОНОМНЫЙ «АВТОМОБИЛЬ». На снимке пока­
зан не самый быстрый, но, безусловно, самый экономный 
«автомобиль» в мире —• четырехместный велосипед, по­
строенный в г. Турине. При работе всех «движителей» экипаж 
развивает скорость до 40 км/час. Управляет им только один 

,и - - - - -  т а л и

СТЕНД ДЛЯ ОБУЧЕНИЯ ВОЖДЕНИЮ АВТОМОБИЛЯ. На
международной автомобильной выставке е Женеве эксПони­
ровался стенд «Авторекорд», предназначенный для обуче­
ния приемам вождения автомобиля.

Он представляет собой панораму, имитирующую часть 
территории города с улицами, площадью, бензозаправоч­
ной станцией, стоянками автомобилей, дорожными знаками, 
действующими светофорами и т. д. Стенд имеет все органы 
управления автомобилем, с помощью которых обучающий­
ся управляет моделью автомобиля длиной около 15 см, дви­
жущейся по «проезжим частям» панорамы.

Прибор позволяет в форме увлекательной игры приобре­
тать правильные навыки вождения автомобиля, знакомиться с 
элементарными правилами уличного движения и дорожными 
знаками, вырабатывать ловкость, сообразительность и быст­
рую реакцию в различной обстановке ( Ш в е й ц а р  и я).

САМОДЕЛЬНЫЙ ПРИ­
ЦЕП К МОТОРОЛЛЕРУ.
Один самодеятельный 
•конструктор изготовил 
эту оригинальную одно­
колейную прицепную 
коляску к мотороллеру 
из задней части кузова 

другого такого же мотороллера, но поставленной на перед­
нее кблесо. Коляска соединяется с мотороллером с по­
мощью изогнутого стержня, прикрепленного к держателю 
запасного колеса. На стоянках устойчивость коляски обеспе­
чивается дополнительными опорами с колесиками (Ф Р Г).

■— —' В б р а т о к о т  К и та е  ■ ■■■—
«ПЕКИН-1» В ВОЗДУХЕ...

Преподаватели и студенты Пекинского авиацион­
ного института в качестве праздничного подарка 
к 1 октября своими силами спроектировали и построи­
ли современный пассажирский самолет «Пекин-1», 
который показал хорошие летные качества.

«Пекин-1» — двухмоторный легкий пассажирский 
моноплан, рассчитанный на 8 пассажиров, не считая 
летного состава. Его данные: дальность полета —
1 072 км, наибольшая скорость — 300 км в час, на­
ивысший потолок — 4 800 м. благодаря короткому 
взлетному разбегу и низкой посадочной скорости он 
может использовать небольшие аэродромы. Самолет 
особенно удобен для использования на коротких 
авиалиниях между провинциями и между уездами. 
Установленные на нем современные авиационные при­
боры, штурманское оборудование, а также средства 
для «слепого» приземления, борьбы с огнем и обле­
денением обеспечивают безопасность полета в лю­
бую погоду.

Д в у х ъ я р у с н ы й  д и з е л ь -п о е з д

На паровозо-вагоностроительном заводе «Сыфан» 
в городе Циндао построен первый в Китае двухъярус­
ный дизель-поезд.

Дизель-поезд состоит из двух дизельных локомоти­
вов по 600 л. с. и четырех двухъярусных пассажирских 
вагонов. Каждый .вагон вмещает 196 человек. Проект­
ная скорость поезда — 120 км в час.

МАХОЬИК ВМЕСТО ДВИГАТЕЛЯ

В Шанхае появился первый в мире паром с махо­
виком, приводящимся в движение электроэнергией. 
Основной особенностью этого парома является от­
сутствие у него двигателя и с каз от дизеля, угля или 
любого другого топлива. Он движется благодаря ма­
ховику, который служит преобразователем энергии. 
Движущая сила, приводящая маховик во вращение, 
находится на берегу реки, а не на пароме. Паром 
соединяется с источником тока. Ток приводит махо­
вик во вращение посредством мотора. Когда враще­
ние маховика достигает предусмотренной максималь­
ной скорости, ток выключают и маховик продолжает 
вращаться по инерции.

Маховик используется как установка кинетической 
энергии лишь в двух-трех странах мира, и то лишь на 
дорожных Машинах. На судне он применяется впервые.

Журнал «Дружба»

КУДА УГОДНО НА АЯТОБУСЕ. Чехословакия занимает од­
но из первых мест в мире по плотности автобусного транс­
порта. На каждые 10 кв. км площади страны приходится 
70 км автобусных трасс. Количество населенных мест, лежа­
щих на *тих линиях или удаленных от них не более 4 км, 
повысилось в Чехии до 95,7%, в Словакии до 87°/о ( Ч е х о ­
с л о в а к и я ) .

НЕТОНУЩИЙ КАНАТ. Нетонущий канат, изготовленный из 
искусственного волокна, может служить не только по своему 
прямому назначению, но в случае нужды и в качестве спа­
сательного круга. Он на 35% легче и на 75% прочнее из­
вестного манильского каната. Нё впитывая в себя воду, он 
может храниться в мокром месте (С Ш А).
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С КАКОЙ СКОРОСТЬЮ РАЗМНО­
ЖАЮТСЯ БАКТЕРИИ! Бактерия Esche- 
lia coli, живущая в организме чело­
века, способна удваивать свое по­
томство каждые 15 минут. Одна бак­
терия дает через час 8 потомков, 
через 2 часа — 64 потомка, а в те­
чение суток —  4 772 триллиона осо­
бей. Если бы все эти бактерии, раз­
множаясь, укладывались в одно­
слойную пленку, то уже через 28 ча­
сов потомство одной бактерии за­
крыло бы площадь, равную поверх­
ности всей Европы.

СКОЛЬКО ТЕПЛОТЫ ДАЕТ НАШЕ 
ТЕЛО! Каждый грамм жира, находя­
щийся в нашем теле, содержит в се­
бе 9,3 ккал (килокалорий). Этой 
энергии достаточно, чтобы нагреть
1 литр воды больше чем на 9°С. 
Взрослый человек в состоянии физи­
ческого покоя выделяет около
2 400 ккал в сутки, то есть столько, 
сколько надо, чтобы вскипятить 
24 литра воды. А так как на Земле 
живет 2,5 млрд, человек, то общее 
количество выделяемой человечест­
вом энергии (в состоянии покоя) 
поднимается до солидной цифры —  
в 6,5 млрд. ккал в сутки. 
Этой теплоты хватило бы, чтобы 
вскипятить довольно большую реку.

ЧТО ТАКОЕ КРУПНЫЙ САМОЛЕТ!
Современный четырехмоторный са­
молет состоит свыше чем из 200 тыс. 
деталей. На нем имеется около 
500 тыс. заклепок, до 1 500 м различ­
ных трубопроводов и около 
15 тыс. м электрических проводов.

КАКОВА ЭНЕРГИЯ СОЛНЦА НА 
ЗЕМЛЕ! За каждую минуту на квад­
ратный метр поверхности Земли па­
дает столько солнечной теплоты, что 
ее хватило бы, чтобы довести до ки­
пения стакан воды. А на каждый 
гектар земной поверхности в секун­
ду приходится столько солнечной 
энергии, что она могла бы приво­
дить в движение мотор мощностью 
10 тыс. квт. Чтобы осветить помеще­
ние площадью 80 кв. м и высотой 
4 м так же ярко, как освещена ули­
ца в солнечный день, понадобилось 
бы 50 тыс. электролампочек по 60 
свечей каждая.

В СВОБОДНЫЙ ЧАС
ДРУЖЕСКАЯ АРИФМЕТИКА

Три странника зашли в трактир пе­
реночевать. Хозяин встретил их, уло­
жил на сеннике и пошел приготовить 
еду. Но путники так устали, что уснули 
раньше, чем хозяин принес им на ужин 
картофель. Вскоре один из них проснул­
ся, увидел картофель и съел третью 
часть. Немного погодя проснулся второй, 
увидел картофель и, не зная, что первый 
уже подкрепил свои силы, съел тоже 
свою третью часть. Третий путник по­
ступил так же, как и его товарищи.

Когда хозяин утром пришел в ком­
нату, то увидел, что в горшке осталось 
восемь картофелин. Сколько картофелин 
принес трактирщик своим гостям?

ОДИННАДЦАТЬ ХИЩНИКОВ
Одиннадцать хищных зверей попали 

в один загон и уселись так, как показа­
но на рисунке. Как четырьмя прямыми 
решетками разделить всю территорию за­
гона таким образом, чтобы каждый из 
хищников оказался на совершенно обо­
собленном участке, отделенном от других 
прямыми линиями решеток?

ЛЮБИТЕЛЯМ ГЕОМЕТРИИ
Квк определить размер сторон египет­

ского треугольника (квадрата, прямо­
угольника) или радиус круга, если отно­
шение площади к периметру каждой из на­
званных геометрических фигур равно 1?

ЧИТАЙТЕ В СЛЕДУЮЩЕМ 
НОМЕРЕ:

КАКИМ БУДЕТ ТРУД 
ПРИ КОММУНИЗМЕ

МЕТАЛЛУРГИЯ БУДУЩЕГО
Металлургия «оды и метал­

лургия огня •  Биометаллур­
гия •  Не проще ли делать 
металлы, чем добывать их из 
РУД*

СТАНЦИЯ «ЛУНА-1»

ГИББЕРЕЛЛИНОВАЯ 
КИСЛОТА С„Н220 8 -  

вещестео, создающее гигантов

С О Д Е Р Ж А Н И Е
Г. ОСТРОУМОВ, инж. — На восхо­

де нового с о л н ц а .....................
3. ТКАЧЕК, канд. хим. наук — 

Солнце, растворенное в океа­
нах ..................................................

ТЯЭС — будет осуществлена . 
Конверты из совнархозов . . .
Ю. ЦЕНИН — Молодые хозяева за­

вода ........................... . .
Вл. КЕЛЕР, инж.—Невесомость —

это в о зм о ж н о ? ...........................
Г. ПОКРОВСКИЙ, проф. — От гли­

няного горшка до хранилища
п л а з м ы ................................ ..... .

И. РАДУНСКАЯ, инж. — В поисках
э к с т р е м у м а .................................

Кибернетика без электроники . 
С. МИРЕНБУРГ, инж. — Под от­

крытым н е б о м ...........................
И. НЕСКОРОДЬЕВ, инж. — Смер­

чи в машинах . . . . . .
. Ю. МАРКОВ —• Один год — один

я з ы к ........................... .....
Лаборатория на столе . . . .
А. МАЛЕИНОВ — Трассы смелых
A. СЕРДЮК, инж. — «Карман­

ный» мотороллер ......................
B. СОМОВ, инж. — Ледяную пло­

щадку — в каждый двор! .
В. /КУРАВЛЕВА — Звездный ка­

мень

Вокруг земного шара . . . .
«Знаете ли вы?» и «В свободный

час»

5
6 
8

10
12

15
17
17
U
22

25
27
2Е
ЗС
33

3Sзе
37
3£
4(

О б л о ж к и  художников: 1-я и 2-я стр.—  
А. ПОБЕДИНСКОГО, 3-я стр.— Б. БОС- 
САРТА, 4-я стр. — Б. ДАШКОВА. 
В к л а д к и  художникоз: 1-я стр. —  
проф. Г. ПОКРОВСКОГО, 2-я стр.— 
А. КАТКОВСКОГО и Л. ТЕПЛОВА, 
3-я стр. — Е. БОРИСОВА, 4-я Стр.-  
P. АВОТИНА.
Рис. Бип-Била и Любознайкика — 
художника Е. ГУРОВА.

Что хотел выразить художник Б. БОССАРТ на этой шутливой об- 
лйжке? Ответ ты найдешь в статье Вл. КЕЛЕРА (в № 1 и № 2).
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к а р м а н н ы й  мотороллер
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