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КРУПНЕЙШАЯ 
АТОМНАЯ 
ЭЛЕКТРО­
СТАНЦИЯ МИРА 
ДАЕТ ТОК
Мир узнал о новой блестящей 

победе советсной науни и технини: 
в СССР вступила в строй первая 
очередь нрупной атомной электро­
станции. Энергетика социалистиче­
ского государства увеличилась на 
100 тысяч киловатт. Намного опе­
редив Англию, которая только начала 
строить АЭС на 500 тыс. кет, со­
ветские энергетики успешно пробол­
тают строительство атомного ги­
ганта и доведут его полную мощ­
ность до 600 тыс. кет. Преиму­
ществом новой АЭС является то, 
что она работает на природном, а 
не на обогащенном уране.

Программа нашей атомной энерге­
тики — это только начало, как 
сказал академик И. В. Нурчатов, 
грандиозный научный поиск, который 
поможет нам выбрать самые выгод­
ные пути для создания будущих мас­
совых АЭС. Строятся атомные элек­
тростанции в Воронежской области, 
под Ленинградом, на Урале,

На с н и м н е: зал, открывающий доступ к верхней части реактора новой советсной АЭС.

Охваченные гонкой вооружений, им­
периалистические страны, и прежде 
всего США, Не имеющие пока ни од­
ной атомной электростанции, все

свое внимание уделяют производству 
ядерного оружия. Пуск новой совет­
ской АЭС — живой пример мирной 
политики Советского Союза.

РОЖДЕНИЕ
ЭЛЕНТРИЧЕСКОЙ ЛАМПОЧКИ

П«р«д вами на второй странице об­
ложки автоматическая поточная линия 
изготовления электрических лампочек.

Но, прежде чем рассказать о ней, 
вспомним устройство лампочки. Посмот­
рите внутрь нее. Видите там тонкий 
стеклянный стержень? Его называют 
штабик. Ниже его находится тарелочка 
со стеклянной полой трубочкой. Она слу­
жит для откачки воздуха из лампы. 
И еще две детали — два электрода. Эти 
пять деталей надо соединить.Посмотрим же, как это делается. 
В гнезда автомата из специальных мага­
зинов без помощи человека вставляются 
по очереди все детали ножки (позиций 
1— 7-я). Когда они соберутся все вместе, 
их обрабатывают огнем. На схеме про­
цесс огневой обработки показан красным 
цветом. В голубоватом пламени газовых 
горелок размягчаются штабик, тарелоч­
ка, трубочка. В эту размягченную массу 
впрессовываются электроды. Ножка за­
тем проходит газовую печь.

О работе автомата можно судить по 
следующим цифрам. Прежде двое рабо­
чих на двух полуавтоматах выпускали

за семь часов ножек для 5 600 ламп. 
Автомат изготавливает этих двталей поч­ти вдвое больше за то же время.

С 28-й позиции ножка по конвейеру 
попадает на м о н т а ж н ы й  автомат. 
Здесь она оснащается тонкими молиб­
деновыми проволочками и спиралью. 
Если нет ножки в гнезде, спираль с ба­
рабана подаваться не будет. На этой 
операции прежде работало девять чело­
век! А теперь одна работница уклады­
вает спирали в барабан и контролирует 
качество ножек.

Снова ножка попадает на контроль на 48-й позиции. Далее годные отправ­
ляются на з а в а р о ч н ы й  автомат, 
и которому механическая рука подает 
стеклянные колбы и прикрывает ими 
ножки. Затем их охватывает пламя го­
релки и сваривает ножку с колбой (по­зиции 53—-61-я). .

Вы, конечно, знаете, что спираль быстро перегорит, если 
в лампе останется воздух.
Его надо откачать. Эту опе­рацию прежде выполняли 
11 насосов. После внедре­
ния предложения старшего технолога цеха Александра 
Дмитриевича Богомолова эта работа значительно упроще­
на и удешевлена.

Теперь к о т к а ч н о м у  автомату под­
вели центральную вакуумную подводку. 
Воздух из ламп окончательно удаляется 
«при промывке» ламп азотом.

Лампочке осталось пройти по конвейе­
ру еще один путь — к ц о к о л е а о ч -  
н о м у автомату. Здесь мы уже видим 
двух девушек. Они надевают цоколь на 
горло лампы, вставляют их в гнезда. 
Газовый огонь и на этот раз прочно со­
единяет детали и одновременно отжи­
гает лампы. На недоброкачественных 
появляется своеобразная метка — белый 
или черный налет. Автомат должен обре­
зать лишние концы электродов (пози­
ции 142 и 146-я) и припаять их к цо­
колю (позиции 144 и 148-я).

И вот на автоматической линии за 
6,5 минуты лампа готова. Прежде на 
полуавтоматической на это требовалось 
времени вдвое больше. Рабочих же здесь 
мы насчитали всего семь человек.

ТЕХНИКА!!
молодежи
26-й год издания

Пролетарии всех стран, соединяйтесь!

Ежемесячный популярный 
производственно - техниче­
ский и научный журнал ЦК 
ВЛКСМ. __________________ _
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г
технического прогрессд

Наш народ строит коммунистическое общество, в ко­
тором распределение продуктов труда будет произ­
водиться по потребностям. Этого можно достичь 

только при высокой производительности труда на базе 
высокого уровня техники, то есть при условии, когда 
рабочий, техник, инженер с максимальной пользой при­
меняют свой ум и знания для управления машинами и 
производственными процессами.

Сейчас мы имеем высокоразвитую машиностроитель­
ную промышленность, квалифицированные кадры инже­
неров, техников и рабочих, которые способны изготовить 
сложнейшие машины, аппараты, приборы.

Многие технологические процессы в энергетике, ме­
таллургической, химической, нефтяной и других отрас­
лях промышленности ввиду сложности применяемого 
оборудования, вредности производства и высокой требо­
вательности к точности производимых операций уже не 
могут осуществляться без автоматического управления.

Работа атомных электростанций и производство ядер­
ного «горючего» невозможны без автоматического управ­
ления на расстоянии; коренное увеличение скоростей 
прокатных станов немыслимо без перехода на автомати­
ческое управление; освоение в металлургии передового 
технологического процесса — непрерывной разливки 
стали, тем более при объединении в одну линию с про­
катным станом, — невозможно без автоматизации.

Автоматизация и комплексная механизация — высшее 
звено в развитии современной техники, главное направ­
ление технического прогресса.

Опыт показывает, что автоматизация технологических 
процессов дает возможность сократить численность об­
служивающего персонала на электростанциях на 
15—20%, в черной металлургии — до 25%, химической 
промышленности — до 20%; увеличить выпуск продук­
ции в черной металлургии и в химической промышлен­
ности на 10— 15%, снизить себестоимость продукции на 
электростанциях до 2 0 —25е/#, в черной металлургии — 
до 20%, в химической промышленности — до 10— 15%.

При переходе к комплексной автоматизации, построен­
ной на основе поточных и непрерывных производств, 
можно ожидать дальнейшего увеличения производитель­
ности труда в полтора-два раза, а по ряду произ­
водств — и более.

В ряде отраслей промышленности наша страна до­
стигла более высоких показателей, чем страны капита­
лизма.

Возьмем черную металлургию. Наши доменщики 
в целом по Советскому Союзу достигли высокого коэффи 
циента использования полезного объема доменных печей. 
Выплавка чугуна на одного рабочего, занятого в домен­
ном цехе Магнитогорского завода, составляет 7 138 т,

в Кузнецке 6 816 т, Новотагильском заводе 5 530 т, 
тогда как на передовом предприятии США Герри — 
4 900 т. Это же можно сказать и о производительности 
наших сталеваров. Съем продукции с одного квадрат­
ного метра пода печи в наших сталелитейных цехах вы­
ше американского и составлял за 1957 год 7,5 т, в Аме­
рике — 5,6 т с квадратного метра.

Производительность отдельных мартеновских печей 
на наших передовых заводах значительно превышает 
производительность американских. В достижении таких 
высоких показателей важную роль сыграла механизация 
и автоматизация производственных процессов. Большин­
ство наших доменных печей — высокомеханизирован­
ные и автоматизированные агрегаты.

Значительные успехи достигнуты в области механи­
зации и автоматизации и других отраслей промышленно­
сти, особенно энергетики. На ряде тепловых электро­
станций осуществлено дистанционное управление меха­
низмами топливоподачи с центрального щита. В котель­
ных цехах широко автоматизированы процессы горения, 
питания, регулирования температуры перегретого пара, 
работы шаровых и шахтных мельниц.

Только благодаря современным средствам автомати­
зации стало возможным управлять многими химически­
ми процессами, а также процессами, протекающими при 
больших скоростях, давлениях и высоких температурах.

Наиболее сложно осуществлять комплексную механи­
зацию и автоматизацию в машиностроении. Одним из 
основных методов совершенствования технологии меха­
нической обработки является внедрение высокопроизво­
дительных прогрессивных станков — специальных, 
агрегатных, а также автоматов и полуавтоматов. Уже 
сейчас более 40% моделей станков, выпускаемых 
в СССР, представляют собою автоматы и полуавтоматы. 
Они постепенно вытесняют малопроизводительные стан­
ки и обеспечивают резкое снижение трудоемкости изго­
товления большинства деталей. На заводах массового и 
серийного производства получили распространение мно­
гопозиционные агрегатные станки, основанные на высо­
кой концентрации операций и совмещении различных 
видов обработки на одном станке. Один такой станок 
заменяет от 3 до 5 обычных универсальных станков. На 
заводах с мелкосерийным производством оказалось 
удобным использование станков с программным управ­
лением. Это позволяет быстро переходить от изготовле­
ния одних деталей к другим, однотипным.

За последние годы у нас быстро развивается ком­
плексная автоматизация технологических процессов ме­
ханической обработки деталей путем создания автома­
тических линий. Например, в тракторном и сельскохозяй­
ственном машиностроении сейчас действуют 64 такие 
линии. Научно-исследовательским институтом технологии 
этой отрасли создан завод-автомат по изготовлению ро­
лико-втулочных цепей; он вступает в строй в этом году. 
Производительность труда по сравнению с прежним 
производством здесь повышается в 6,5 раза, а себестои­
мость продукции снижается в 2 раза. Только на выпуске 
самоходного комбайна «СК-З» завод-автомат даст годо­
вую экономию около 15 млн. руб. и позволит высвобо­
дить 600 рабочих.

Можно сказать, что автоматизация сегодня имеет зна­
чение, подобное значению электрификации в годы, когда 
начал осуществляться ленинский план ГОЭЛРО. В на­
стоящее время назрела техническая революция, основан­
ная на сочетании автоматики, атомной энергии, радио­
электроники.

Особый характер имеет автоматизация н телемехани­
зация в газовой промышленности. Здесь постепенно вво­
дится групповое обслуживание скважин с автоматиза­
цией управления и обеспечивается постепенный переход 
к комплексной механизации и телемеханизации управле­
ния газовыми промыслами. Только на крупных газовых

ФРЕЗЕРОВАНИЕ 
ПОЛЕЙ!

ГЕРОИЧЕСКИЕ БУДНИ 
УРАЛЬСКИХ МАШИНО­
СТРОИТЕЛЕЙ
ПОЛЕТ НА ОГНЕННЫХ СТРУЯХ 
ПОЧЕМУ ОНИ СОПЕРНИЧАЮТ С МЕТАЛЛАМИ?
АЛКОГОЛЬ-  
ТВОЙ ЛИЧНЫЙ ВРАГ

Сегодня в номере:
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ЕСТЬ СВОИ ТРУДНОСТИ ПРИ ПРИЗЕМЛЕНИИ КОС­
МИЧЕСКИХ КОРАБЛЕЙ и есть  с в о и  т р у д н о с т и

ПРИ и х  «п р и л у н ен и и »

Г. И. ПОКРОВСКИЙ, профессор, доктор технических наук 
Рис. Р. АВОТИНА, С. BE ЦРУ МБ А

О к н о  
в вцЪццее

Одной из очередных задач кос­
монавтики является полет кос­
мического корабля на Луну. Но 

как этому кораблю опуститься на ее 
поверхность?

Прежде чем ответить на постав­
ленный вопрос, выясним, в ч ем  з а ­
к л ю ч а е т с я  р а з л и ч и е  между 
приземлением и, так сказать, «прилу­
нением»?

Напомним коротко о том, как 
в научно-технической литературе 
решается проблема приземления, ес­
ли речь идет о корабле внеземного 
действия.

Основным путем здесь является 
конструктивный синтез космической 
ракеты и самолета.

Снабжая космическую ракету са­
молетными крыльями и рулями, 
можно обеспечить возможность тор­
можения этой ракеты в атмосфере 
Земли, изменять в случае необхо­
димости направление полета и при­
земляться, подобно самолетам, на 
заданном аэродроме. При таком 
приземлении можно использовать 
автопилот, потому что управление 
самолетом на большой скорости тре­
бует очень высокой точности, а чело­
век не всегда в состоянии обеспечить 
такую точность.

Не будем останавливаться здесь 
на интересных деталях проблем при­
земления.

Общее направление решения зада­
чи приземления достаточно ясно и

очевидно. О но о с н о в а н о  на 
т ом,  ч т о б ы  и с п о л ь з о в а т ь  
д л я  т о р м о ж е н и я  « м я г к у ю »  
в о з д у ш н у ю  о б о л о ч к у  з е м ­
н о г о  ша р а .

Совершенно иначе обстоит дело 
с посадкой на Луну, с «прилуне­
нием». Известно, что у Луны нет 
атмосферы. Поэтому при приближе­
нии к Луне космическому кораблю 
не за что «зацепиться», чтобы обес­
печить постепенное и плавное тор­
можение, как это возможно в земной 
атмосфере.

При таких условиях обычно пред­
лагается применять для торможения 
реактивный двигатель, выбрасываю­
щий струю газов не назад, а вперед. 
Простые расчеты показывают, что 
энергия, необходимая для подобно­
го торможения, очень велика. По­
этому такое торможение очень труд­
но осуществить в действительности. 
Во всяком случае, запас топлива, 
необходимого для торможения, дол­
жен быть очень большим, а это 
в очень большой степени снижает 
технические возможности будущих 
полетов на Луну, а также на другие 
планеты, не имеющие плотной атмо­
сферы.

При таких условиях перед творче­
ской фантазией невольно возникает 
задача изыскать какие-либо иные 
возможности «прилунения», прин­
ципиально отличающиеся- от того, что 
было предложено до сих пор.

Впрочем, для нахождения нового 
решения особой фантазии и не 
требуется. Действительно, если 
основной трудностью снижения кос­
мического корабля на Луну являет­
ся отсутствие там атмосферы, т о 
н е л ь з я  ли  с о з д а т ь  т а к у ю  
а т м о с ф е р у  и с к у с с т в е н н о ?  
Х о т я  бы т о л ь к о  в м о м е н т  
« п р и л у н е н и я »  и т о л ь к о  
в р а й о н е  « п р и л у н е н и я » !

Общая проблема достаточно ясна. 
Другое дело — детали ее техниче­
ской реализации. Здесь, несомненно, 
может быть очень много различных 
решений.

В небольшой научно-фантастиче­
ской статье, конечно, нет никаких 
возможностей подробно рассматри­
вать такие решения. Поэтому здесь 
можно остановиться лишь на отдель­
ном примере с целью показать, что 
решение задачи, несмотря на ее но­
визну, все же можно довести до 
конца.

В частности, возможно следую­
щее. При приближении к поверхно­
сти Луны космический корабль вы­
брасывает вперед небольшой снаряд. 
Этот снаряд обгоняет корабль, уда­
ряет с метеоритной скоростью в по­
верхность Луны. Как известно, лун­
ная поверхность покрыта толстым 
слоем пыли, лежащей очень рыхло. 
Поэтому при ударе снаряда по каса­
тельной к поверхности, несомненно, 
будет выброшено вверх огромное

промыслах это приведет, по сравнению с одиночным 
обслуживанием скважин, к сокращению числа операто­
ров примерно в 30 раз. Себестоимость газа благодаря 
этому снизится на 15V*, а затраченные на автоматиза­
цию средства окупятся за 5 лет. Кроме того, резко улуч­
шатся условия труда и техника безопасности.

Громадное значение имеет дальнейшая автоматизация 
в химической промышленности, что приведет к повыше­
нию производительности труда в ней на 30%.

С каждым годом наша промышленность поднимается 
на более высокую ступень развития. Но поднимается она 
не сама. Ее двигают вперед люди — специалисты, овла­
девшие высотами знания. И как бы сложна ни была тех­
ника, они подчиняют ее себе, потому что они сами со­

здают ее, потому что техника для них — лишь средство 
поднять благосостояние и культурный уровень всего на­
рода. Ленинская программа культурной революции, 
успехи народного образования приносят щедрые плоды. 
Миллионы тружеников участвуют в автоматизации про­
мышленности, сами при этом обогащаясь знаниями, опы­
том, культурой.

Комплексная механизация и автоматизация производ­
ства открывает простор для острого творческого ума 
и умелых рук молодых ученых, конструкторов, инжене­
ров, изобретателей, рационализаторов. Каждый молодой 
рабочий и специалист может и должен содействовать 
подъему нашей промышленности на новую, невиданную 
в мире ступень.
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На рисунках вы видите, как космический корабль создает искусственную ат­
мосферу в месте своего будущего «прилунения» и использует ее для торможения. 
1. Корабль, подойдя к Луне на достаточно близкое расстояние, выбрасывает 
вперед взрывчатый снаряд большой силы, который, взорвавшись, поднимает над 
поверхностью Луны гигантское облако пыли и раскаленных газов. 2. Корабль 
входит внутрь облака и отбрасывает перед собой часть пыли и газов. Скорость 
корабля снижается. 3. Корабль скользит дальше, гоня перед собою часть облака.

Рисунок 4 показывает примерную форму того огромного «паруса», которым бу­
дет снабжен космический корабль для захвата пыли и газов.

И  а ц в е т н о й  в к л а д к е  изображен момент, когда космический корабль толь­
ко что прошел вдоль поверхности Луны, гася свою скорость и оставив за собой 
массы раскаленных газов и освещенной Солнцем огненно-красной пыли. Пога­
сить полностью скорость корабля пока еще не удалось, и он уходит вдаль 
( проектируясь на диске Солнца), чтобы потом вновь приблизиться к Луне. 
Путем ряда последовательных отдалений и приближений он, наконец, пол­
ностью погасит свою скорость и сможет благополучно совершить посадку.

количество пыли. Так как при ударе 
разовьется высокая температура, то 
часть пыли испарится и даст облако 
довольно плотных газов.

Космический корабль должен при­
ближаться к поверхности Луны 
настильно, то есть двигаясь почти 
по касательной к поверхности Луны.

Таким образом, он будет сравни­
тельно долго нестись вблизи этой 
поверхности, пронизывая облако га­
зов и пыли.

Чтобы увеличить облако и усилить 
степень торможения космического 
корабля, можно из нижней части 
корпуса корабля выдвинуть искрив­
ленную лопасть, которая захватыва­
ла бы пыль и газы и, изменяя на­
правление их движения, отбрасывала 
бы их вперед мощной струей, обго­
няющей корабль. Эта струя, дви­
гаясь в пустоте, может лететь вперед 
без потери энергии. Ее можно на­
клонить немного вниз, так чтобы она 
с силой ударяла по поверхности 
Луны и поднимала непрерывно впе­
реди корабля новые массы газов и 
пыли. Таким образом, к о с м и ч е ­
с к и й  к о р а б л ь  б у д е т  д в и ­
г а т ь с я  в с е  в р е м я  в п л о т ­

н о й  а т м о с ф е р е ,  а в т о м а т и ­
ч е с к и  в о з н и к а ю щ е й  при его

Художник В. К А Щ Е Н К О  в сво­
ей изошутке показал посадку на 
Сатурн, Марс и... как вы догады­
ваетесь, на Луну.

п р и б л и ж е н и и  и захватывающей 
только область трассы полета.

Конечно, может случиться, что 
космический корабль не сможет быть 
достаточно заторможен при проходе 
вблизи поверхности Луны и уйдет 
от нее вновь на большое расстояние.

Тогда он опишет эллиптическую 
орбиту и снова приблизится к Луне. 
Чтобы обеспечить еще раз проход 
по касательной, окажется необходи­
мым немного «подправить» траекто­
рию полета при помощи реактивного 
двигателя. При помощи простых рас­
четов нетрудно доказать, что затрата 
энергии при этом будет совсем нич­
тожной по сравнению с тем, что 
нужно было бы при обычном тормо­
жении реактивным двигателем.

После нескольких таких прибли­
жений к поверхности Луны скорость 
корабля будет погашена в такой сте­
пени, что он сможет произвести 
скольжение по слою пыли, подобно 
самолету, садящемуся «на брюхо», 
не выпуская шасси. Ввиду рыхлости 
слоя пыли такая посадка на Луне, 
видимо, не будет чрезмерно трудной.

Очевидно, что для уточнения воз­
можности решить задачу так, как 
сказано здесь, необходимо произве­
сти обстрел Луны специальными ра­
кетами, которые скользили бы вдоль 
поверхности Луны на краю видимого 
лунного диска, чтобы облака пыли 
можно было видеть достаточно чет­
ко на фоне черного космического 
пространства. Можно также будет 
наблюдать эти облака и при ударах 
о поверхность Луны, при косом осве­
щении Солнцем по отбрасываемой 
облаками тени. Наконец полезно на­
правлять ракеты и в область лунной 
поверхности, не освещенной Солн­
цем, чтобы наблюдать свечение рас­
каленных газов, образующихся при 
скольжении ракет вдоль поверхно­
сти Луны.

Рассмотренный частный пример 
показывает, что человек вполне мо­
жет создать атмосферу там, где ее 
нет, и придать этой атмосфере те 
свойства, которые ему нужны. 
Именно об этом пути невольно при­
ходится думать, когда речь идет 
о проблеме «прилунения».
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Ч и тате ль знает о полетах замечательных советсних реакт ив - 
ных самолетов и ранет. Сегодня мы рассназываем о реактивных 
самолетах-автоматах и ранетных уснорителях,

Для разных споростей полета в мировой авиационной технике 
применяют различные типы двигателей• 06 этом, например, го­
ворит приведенный на ц в е т н о й  в н л а д н в графин из книги 
Дж. Хэмфриса ,,Ракетные двигатели и управляемые снаряды‘* 
( И *  Л . М , 1 9 5 8 ) .

Величина мощности зависит от того, с наним коэффициентом 
полезного действия химическая энергия топлива преобразуется в 
механичесную (термический нпд, и от того, нак эта механиче­
ская энергия преобразуется в энергию движения самолета или ра­
кеты (тяговый кпд). На графине показано значение тягового нпд 
для различных типов силовых установок. Рядом ( с л е в а )  схема 
простейшей ранеты с ШРД. Ранеты такого типа начали приме­
няться еще в период второй мировой войны (например, немецкая 
ранета «Вассерфальъ).

Пои запуске ранеты открывается пусковой клапан, и сжатый 
газ, помещенный в баллоне, выходит через понижающий давление 
редуктор в бани, вытесняя из них горючее и окислитель.

Для управления ракетой в полете используются газовые рули 
Циолковского — небольшие пластинки из жаропрочного материала, 
помещенные в струю вылетающих из сопла газов. Управление ра- 
нетой в полете — вторая существенная проблема, которая 
решается средствами современной автоматики и электроники, 
Эти средства отрабатываются сейчас в самолетах-автоматах.

иркутск, Ташкент,
Прага, Дели, Ран­
гун, Пекин, Брюс­

сель... Как близки к Мо­
скве стали эти города, ко 
гда на линии Гражданско­
го воздушного флота вы­
шли серийные советские 
самолеты «ТУ-104», вы­
звавшие восхищение, сен­
сацию во всем мире!

Фирмы крупных капи­
талистических стран так­
же создали свои реак­
тивные самолеты: Фран­
ция — реактивный пас­
сажирский самолет «Ка­
равеллу», Англия — четырехмотор­
ный реактивный самолет «Коме­
ту-ГV», в США несколько фирм стро­
ят многоместные пассажирские реак­
тивные самолеты.

Быстро развивается и военная ре­
активная авиация. В мировой авиа; 
ционной технике уже известны peai 
тивные истребители, которые разви­
вают скорость 2 тыс. км/час, и 
отдельные экспериментальные само­
леты, достигающие скорости порядка 
3 тыс. км/час. Потолок самолетов 
превысил 20 км, а некоторыефаши­
ны поднимались на высоту ' почти 
40 км (см. сборник «Сверхзвуковые 
самолеты», И*Л, М., 195Г

ВМЕСТО СЕРДЦА — Г  
ПЛАМЕННЫЙ MOJOP

Благодаря своей легкости, малым 
размерам и способности создавать 
большие тяговые усилия реактивные 
двигатели позволили построить ма­
логабаритные беспилотные самолеты, 
развивающий сверхзвуковые скорос­
ти во времда полета.

Турбореактивные двигатели — ос­
новные двигатели в современной во­
енной авиации — успешно применя­

Е т ы-
т ы

По материалам убежных технических журналов 

МЕРКУЛОВ, инженер

Рис. С. НАУМОВА и Б. ДАШКОВА

ются и на самолетах-автоматах. Луч­
шие двигатели этого типа развивают 
тя1?у в 5 —7 кг на 1 кг своего ве- 

расходуя менее 1 кг керосина на 
[кг тяги в час. Например, один из 

J. бореактивных двигателей, пред­
назначенный для скоростных ис­
требителей («Джайрон») при весе 
1 900 кг развивает тягу в 9 т, а при 
работе на форсированном режиме — 
свыше 11 т. Как сообщает журнал 
«Фляйт», его компрессор засасы­
вает около 140 кг воздуха в секун­
ду, повышая давление воздуха в 
6 раз. Двигатель имеет сравнительно 
небольшие размеры: диаметр около 
1,2 м и длину примерно 4 м. Строят­
ся двигатели и весьма малых разме­
ров. Один из них («Тор») при весе 
125 кг развивает тягу в 800 кг. Его 
диаметр всего 0,4 м, а длина 1,9 м.

Прямоточные воздушно-реактив­
ные двигатели более просты по уст­
ройству и еще более легки, чем 
турбореактивные.

Вот данные некоторых из них: 
прямоточный двигатель диаметром 
0,7 м и длиною 5 м весит 225 кг. 
При полете со скоростью 3 тыс. 
км/час он развивает тягу 4,5 т, что

тягу

соответствует мощности 
в 50 тыс. л. с. Значит, на 
каждый килограмм ве­
са двигателя приходится 
220 л. с. — в сто раз 
больше, чем у лучших 
авиационных поршневых 
двигателей.

Другой прямоточный 
двигатель предназначен 
для работы при еще боль­
шей скорости — около 
4 тыс. км/час. И поэтому, 
несмотря на меньший 
размер — его диаметр 
всего 0,4 м, а длина 
2,5 м, — он развивает 

почти в 7 т. Это эквивалентно 
мощности в 90 тыс. л. с.

При скоростях полета от 3 до 
6 тыс. км/час прямоточные воздуш­
но-реактивные двигатели являются 
наиболее эффективными из всех из­
вестных сейчас двигателей. При еще 
больших скоростях надо будет при­
менять жидкостные реактивные дви­
гатели (ЖРД).

Эти двигатели по своей конструк­
ции являются самыми компактными и 
легкими из всех типов тепловых дви­
гателей. Но для их работы, как из­
вестно, требуются, помимо горючего, 
еще громадные запасы жидкого оки­
слителя. И коэффициент их полезного 
действия при малой скорости полета 
не высок. Но при увеличении скоро­
сти полета, как это доказал еще 
К. Э. Циолковский, эффективность 
жидкостных реактивных двигателей 
непрерывно возрастает. Благодаря им 
ракеты-носители искусственных спут­
ников почти достигли космических 
скоростей, а высотные ракеты подни­
мались на тысячи километров (см. ре­
феративный журнал «Вопросы ракет­
ной техники»).

При сравнительно небольших раз­
мерах и весе ЖРД способны за не-
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Схема 1 поясняет, как действует командная система наведения. Два радиолокатора 
следят за целью и своим самолетом, сообщают данные о них счетно-решающему устрой­
ству, а оно вырабатывает и посылает команды своему перехватчику.

При полуактивной командной системе наведения (схема 2 )  цель облучают с земли. 
Перехватчик улавливает отраженные от цели радиоволны и идет на цель.

Если приемник и передатчик установить на ракету, она, словно магнитная торпеда, 
сможет самостоятельно прийти к цели. Это активная система наведения ( схема 3).

сколько секунд разогнать самолет до 
сверхзвуковой скорости.

В качестве стартовых двигателей 
чаще всего применяют наиболее про­
стые и дешевые реактивные двигате­
ли, работающие на твердом топливе

Й[. Саттон, «Ракетные двигатели». 
★Л. М., 1952).

САМОЛЕТ ПИЛОТИРУЮТ 
ПРИБОРЫ

Если реактивный двигатель можно 
назвать сердцем самолета-автомата, 
то его мозг — аппаратура управления 
полетом.

Чтобы самолет-автомат мог из­
менять курс во время полета, им на­
до управлять по радио.

Существует много систем радио­
телеуправления самолетами-автома­
тами. О них довольно подробно рас­
сказывается в книгах В. Ляпунова 
«Управляемые снаряды» и В. Пет­
рова «Управляемые снаряды и ра­
кеты». Наиболее проста система 
командного управления. Оператор, 
видя на экране наземного ра­
диолокатора местоположение управ­
ляемого им самолета, посылает ему 
необходимые радиосигналы-команды. 
Такое управление осуществляется 
весьма просто. На пульте перед опе­
ратором несколько кнопок с надпи­
сями: «вверх», «вниз», «вправо»,
«влево», «прямо». Когда надо, опера­
тор нажимает одну из них. Иногда 
вместо кнопок оператор действует 
ручкой управления, точно так же, 
как летчик в кабине самолета.

Для наведения самолетов по ра­
дио на воздушную цель в наше вре-

б

мя используется автоматическая ап­
паратура. Два радиолокатора следят 
за движением самолета противника 
и самолета-автомата. Результаты на­
блюдения радиолокаторов передают­
ся в специальное счетно-решающее 
устройство. Автоматически и момен­
тально, без участия человека оно вы­
числяет, в каком направлении дол­
жен двигаться самолет-автомат, что­
бы в кратчайшее время достичь цели, 
и само передает нужные команды по 
радио на самолет-автомат.

При командной системе управле­
ния на борту самолета-автомата раз­
мещаются только те механизмы, 
которые необходимы для приема и 
исполнения команд. Самолеты-авто­
маты подобного типа считаются на­
иболее простыми.

Более сложна, но зато и более эф­
фективна система наведения по лучу. 
В этой системе от наземной станции 
управления посылается радиолуч, 
вдоль которого должен лететь само­
лет. Луч радиолокационной станции 
направляется на цель и непрерывно 
следует за нею. На самолете имеется 
аппаратура, следящая за своим поло­
жением относительно оси луча. Боль­
шая доля работы здесь, как мы ви­
дим, возлагается на бортовую аппа­
ратуру самолета.

Наибольшей точностью обладает 
так называемая система самонаведе­
ния, или поисковая система. На само­
лете-автомате установлена аппарату­
ра, позволяющая «видеть» цель и пре­
следовать ее без помощи со стороны 
оператора. Такие системы можно 
подразделить на пассивные, активные 
и полуактивные.

Простейшая из них — пассивная. 
Летящий самолет или идущий по мо­
рю корабль всегда создают шум, ис­
пускают инфракрасное излучение. 
От них идут электромагнитные вол­
ны, днем отражаются солнечные лу­
чи. Приемник на реактивном аппа­
рате может принять эти сигналы и 
нацелить по ним перехватчик. Но 
у такой системы малая дальность 
действия, поскольку энергию, излу­
чаемую самим самолетом, можно об­
наружить лишь на сравнительно не­
большом расстоянии.

Чтобы повысить дальность дейст­
вия системы наведения, применяют 
полуактивную систему. В этом слу­
чае цель облучается наземной ра­
диолокационной станцией. Отражен­
ные от цели радиоволны ловятся 
установленным на самолете-автомате 
радиолокационным приемником.

Поскольку излучающая станция, 
расходующая большое количество 
энергии, находится на земле, то на 
борту снаряда устанавливается отно­
сительно легкая и малогабаритная 
аппаратура.

Для самолетов-автоматов дальнего 
действия, которые должны поражать 
цель за пределами зоны своих радио­
локационных станций, необходимо 
иметь систему наведения наиболее 
совершенную и самостоятельную — 
активную. На самолете-автомате ус­
танавливают небольшую радиолока­
ционную станцию. Она сама посыла­
ет импульсы в пространство и ловит 
отраженные от цели радиоволны.

Применение поисковых систем 
представляет наибольший интерес 
в тех случаях, когда летательный 
аппарат должен подойти к движущей­
ся цели. Это потребуется при осу­
ществлении, например, такой гранди­
озной задачи, как полет на Луну, 
когда автоматические ракеты будут 
пополнять запасы топлива в полете 
от искусственных спутников или дру­
гих ракет.

Системы наведения обычно работа­
ют на коротких волнах, но не короче
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1 см, поскольку миллиметровые вол­
ны быстро затухают в атмосфере. 
Создание таких систем — Дело 
сложное хотя бы потому, что в ра­
диоаппаратуре приходится применять 
сотни электронных ламп. Лампы, как 
И другие радиодетали, должны быть 
Малогабаритными, легкими и доста­
точно прочными, чтобы выдерживать 
ускорения, в десятки раз превыша­
ющие ускорение силы тяжести. По­
лупроводниковые приборы значитель­
но более надежны, чем громоздкие 
и хрупкие электронные лампы, и рас­
ходуют они во много раз меньше 
электроэнергии.

БЕСПИЛОТНЫЙ САМОЛЕТЫ  
НУЖНЫ Й В МИРНОЙ ЖИЗНИ

Успехи реактивной техйики и ра­
диотелеуправления позволили создать 
весьма совершенные самолеты-ав­
томаты. Применение их для перево­
зок срочных грузов даст большой 
экономический эффект. На беспилот­
ных самолетах отпадает необходи­
мость в герметических кабинах, 
«жизненной» аппаратуре, различных 
аварийных приспособлениях, которые 
практически почти никогда не приме­
няются, но ставятся для дополнитель­
ной страховки, поскольку на самоле­
те находятся люди. Вместо летчика 
управление полетом возьмут на себя 
более легкие автопилот и радиоаппа­
ратура. Поэтому самолеты-автоматы 
будут иметь меньшие вес и размеры 
Я лучшие аэродинамические формы, 
чем пилотируемые самолеты с такой 
же грузоподъемностью. В результа­
те значительно сократится расход 
топлива на каждый тонно-километр 
перевозимого Груза. Й, ..что также 
важно, на перевозку грузов не надо 
будет затрачивать время летчика, его 
энергию и силы.

Самолеты-автоматы принесут неиз­
меримую пользу в решении такой 
сложной и ответственной задачи, как 
испытание новых самолетов. Перед 
запуском в серийное производство 
каждый новый опытный самолет про­
ходит всесторонние летные испыта­
ния. Как бы тщательны и многогран­
ны ни были наземные испытания но­
вой конструкции, первые полеты 
всегда таят в себе большую опас­
ность. Трудность летных испытаний 
увеличивается еще потому, что при 
проверке самолета его подвергают 
значительно большим перегрузкам, 
чем те, которым он будет подвергать­ся в обычной эксплуатации. Значи­
тельную часть испытаний новых са­
молетов, в том числе и больших 
пассажирских машин, можно прово­
дить с помощью радиотелеуправле- 
Нйя.

Самолеты-автоматы никогда пол­
ностью не заменят самолетов, управ­
ляемых человеком. Вез летчика не­
мыслимо развитие авиации. Пасса­
жирские воздушные корабли и впредь 
будут водить пилоты. Но многие за­
дачи могут решаться беспилотными 
машинами. Наступит время, когда ты­
сячи реактивных самолетов-автоматов 
будут перевозить мирные грузы на 
линиях Гражданского воздушного 
флота, покрывая гигантские расстоя­
ния со скоростями, небывалыми в ис­
тории транспорта.

Р А К Е Т Н Ы Е
УСКОРИТЕЛИ
С ообщения о запусках истребителей с помощью стартовых ускорителей 

для читателей, эианомых с реактив­
ной техникой, не столь сенсационны, как, скажем, запуск искусственного 
спутника, но все же это было шагом 
вперед, пусть небольшим, на пути освое­
ния космоса, ибо таким образом будут 
стартовать космические корабли, направ­
ляющиеся, например, на Луну.Если 20 лет назад самолет весом в 10 т  считался тяжелым, то сегодня 
таким весом обладают истребители, а тя­
желый самолет может весить сто и боль­
ше тони» И чтобы такая тяжелая маши­на могла взлететь, она должна пробе­
жать по земле несколько километров и 
набрать скорость больше 200 км/час. 
Применение же катапульт и стартовых 
ускорителей для небольших самолетов 
двлает ненужным строительство гро­
моздких и дорогостоящих аэродромов, 
так как катапульту можно установить 
даже на лесной лужайке.

Как же взлетает самолет с каталуль- 
ты? Взлет самолета с катапульты отдален­
но напоминает выстрел из артиллерий­ского орудия.

Основным препятствием для полета и 
для взлета является сила тяжести. Стар­
товый ускоритель, подвешенный под фю­зеляжем самолета, развивает силу тяги , 
которая поднимает самолет в воздух, 
преодолевая его вес. Затем ускоритель сбрасывается на землю с парашютом. Понятно, что стартовый ускоритель дол­
жен обладать минимальным весом и раз­
вивать как можно большую силу тяги . 
Этим двум требованиям отвечают только 
два типа двигателя: пороховой двигатель 
и жидкостный ракетный двигатель' 
(ЖРД). Пороховые стартовые ускорите­
ли работают недолго: 10 — 15 сек. Но за 
это время они успевают развить силу 
тяги до нескольких тысяч килограммов, 
которая оказывается достаточной, для того чтобы поднять без разбега в воздух 
реактивный истребитель. Чтобы не де­лать очень больших стартовых ускори­
телей, таи май современные самолеты-
В заголовке: ракетные ускорители помо­
гают самолету-автомату быстро взлететь 
и достичь заданной высоты (фото из 
журнала «■Интеравиа»).

истребители могут весить 10—40 т, 
включают прямо на старте вместе с усио
SHTeneM и основной двигатель. Гаэотур- иЖителеминные двигатели, широко применяемые 
сейчас в авиации, позволяют летать со скоростью более 2 тыс. им/час (см. ре­
феративный журнал «Вопросы ракетной 

\  Можно ли еще повысить ско-техники»),рость полета? Оказывается, можно. Од­
ним из путей является комбинация ЖРД с газотурбинным двигателем. ЖРД в этом
случае используется как ускоритев 1 500—2 000 км/час. . ------ . В —  - -ОТель по­лета. На скоростях работает основной газотурбинный двига­
тель, а если понадобится повысить ско- ость еще больше, то включается уско­
ритель полета, который позволяет, на- риМер, быстро, хотя и ненадолго, 

удвоить скорость самолета.
Инте[------ ----  *

сних
ции инженеров лярного предназначался 
тового ускорителя для ■ 
тоВ. Летом 1933 года в воздух поднялся 
самолет «ТБ-1» конструкций А. И, Тупо­
лева, на котором й был установлен этот двигатель. Испытания самолета 
исключительно хорошие результаты:

»ресно, что один из первых совет* 
Ж РД, двигатель «0Р-2* конструк- 
нженеров Ф . А* Цандера и А. И. Ло­
го предназначался в качестве стар*

П  ускорит етом 193 
молет «ТБ-1»

эм и был установлен
SB
|ЫМИ

ЧИТ______ __________ ___________ _ ,
на пробега при Яалет* со стартов 
ускорителями сокращалась на 80*/*. 

В принципа Ж РД можно применять
_ качестве основного двигателя. Такие 
машины уже были построены. Так, на­пример, 11 февр "фев раля 1940 года под управ- 

|ика Ф . А . Федорова соСтоял- 
в мире полет ракетоплана

лениеМ летчика
ся первый в мире полЬт раке 
с ЖРД конструкции Л. С. Душкина, 
а в 1942 году Под управлением летчика 
Г. Бахчиванджи в воздух поднялся само­
лет-истребитель с ЖРД тоже конструк­
ции Я . С. Душкина, показавший ho тем 
временам действительно невиданную ско­рость: 900 с лишний км/час.

Большую работу по созданию двигате­
лей провели коллективы конструкторов, 
руководимые академиком В. П. Глушко и профессорами Л. С. Душкиным, 
А. М. Исаевым и многими другими выда­ющимися комструктораМи, В о п л о ти в ш и ­
ми ■ жизнь идеи К. Э. Циолковского.

Советская реактивная техника — дети­ще передовой науки и промышленности. 
Она создана творческим трудом тысяч 
рабочих, конструкторов, ученых.

Ю. АНТОНОВ, конструктор
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еять зимой?! Невероятно!
Однако в декабрьскую стужу, когда сильный мороз 
сковал землю и пушистый иней повис на ветвях де­

ревьев, на полях подмосковного совхоза шел сев. По засне­
женному полю на прицепе у трактора двигалась сеялка, и 
в мерзлую почву падали семена. Неглубокие черные борозд­
ки пересекали белоснежную пашню и тянулись вслед за 
сеялкой прямыми строчками.

Столь дерзкое новшество в земледелие внесли два совет­
ских специалиста —  кандидат сельскохозяйственных наук 
Сергей Васильевич Крылов и инженер-конструктор Николай 
Мануилович Вольф.

Вот уже четвертый год эти два оригинальных новатора 
проводят посевы в мерзлую почву. Их опытные делянки, 
засеянные самыми различными растениями, сначала распо­
лагались на овощной опытной станции при академии имени 
Тимирязева, работой которой руководит известный в стра­
не ученый, почетный академик Виталий 
Иванович Эдельштейн. Сейчас зимние 
посевы занимают уже обширные опыт­
но-производственные участки на полях 
подмосковного совхоза «Горки-ll» и 
в нескольких совхозах, разбросанных в 
различных климатических зонах страны.

Результаты столь необычного сева 
везде оказались поразительными. Сем е­
на, высеянные в мерзлую почву, дают 
дружные, густые всходы, и на 3--4 неде­
ли раньше обычного снимается с полей 
полуторный и даже двойной урожай.

Это не только необычный способ се­
ва, но и совершенно новый метод воз­
делывания почвы. Но как можно так 
противоречить природе? Разве не опас­
но погубить зерна, высевая их в мерз­
лую почву?

Однако где же противоречие? Не более ли естественно для 
семян зимовать в почве, а не в амбаре? Ведь семена дале­
ких предков культурных растений оставались на всю зиму 
в земле. Человек сам нарушил этот естественный процесс, 
вырвал семена из нормального биологического цикла раз­
вития, унес их с поля в амбар... И «избалованные» культур­
ные растения оказываются менее подготовленными к жизни, 
чем дикорастущие. Так благополучно прозимовавшие в зем­
ле сорняки заглушают робкие всходы культурных растений, 
высеянных весной. Еще бы! Ведь семена сорняков готови­
лись к произрас нию всю зиму. Они претерпевали все есте­
ственные невзгоды, они и оказались закаленными и более 
стойкими.

Зимовать в земле приходится и культурным растениям, 
высеянным с осени, —  озимым. Они тоже оказываются 
более стойкими и дают выше урожай, чем высеянные вес­
ной яровые. Давно уже замечено, что намного урожайнее 
и так называемые подзимние посевы яровых культур. Но

для посевов «под снег» очень трудно определить наиболее 
выгодный срок сева.

Рискованно задержаться с посевом. Если почва замерз­
нет —  легко ли обработать ее?

Опасно посеять и рано. Ведь в теплой почве семена нач­
нут прорастать, и заморозки могут погубить нежные 
ростки. Кроме того, не все сельскохозяйственные культуры 
и далеко не везде можно сеять с осени.

Вот эти противоречия и не давали покоя Сергею Василье­
вичу. «А что, если сеять в мороз? — рассуждал он. — Тог­
да нет риска, что семена прорастут и холод погубит их. В то 
же время, находясь в мерзлой почве, а не в амбаре, они 
не будут «тратить время зря». Они будут претерпевать 
сложные физиолого-биологические изменения, напоминаю­
щие процесс яровизации, но в природных условиях. Из таких 
семян вырастут растения более крепкие, сильные, холодо­
стойкие и высокоурожайные, чем посеянные весной.

Это, несомненно, будет так. А что же, 
собственно, мешает сеять зимой? Почва. 
Ведь она замерзшая, твердая как ка­
мень. Вот поэтому-то мы, словно по 
привычке, и продолжаем сеять лишь 
в мягкую и теплую землю, как сеяли 
исстари. Но в старину с той примитив­
ной техникой иначе сеять было и не­
возможно. А мы, вооруженные высо­
коразвитой техникой, разве не сможем 
преодолеть это препятствие? Надо со­
здать машину, способную обрабатывать 
и мерзлую землю! Научился же чело­
век резать металл!»

И Крылов решил сделать первые сме­
лые опыты зимнего сева. Сначала это 
было возможно лишь на небольших де­
лянках. Прорубать бороздки в мерзлой 
почве приходилось просто топором.

С нетерпением ждал изобретатель, когда кончится дол­
гая зима. Скорее хотелось убедиться в правильности своих 
предположений. Какова же была радость, когда первые же 
посевы подтвердили реальность его замыслов! Теперь можно 
было выходить на большие пространства. Но вместо топора 
требовалась уже техника — специальная сеялка. И тут на по­
мощь пришел инженер-конструктор Н. М. Вольф. Его также 
горячо заинтересовала идея зимнего сева.

НЕОБЫЧНАЯ СЕЯЛКА
Оба изобретателя принялись за создание зимней сеялки.
Они хорошо представляли себе, что пахать, боронить, 

проводить культивацию окаменевшей, мерзлой почвы 
невозможно. Всю эту предпосевную работу следует сде-

Ф  о т о в з а г о л о в к е :  зимний посев сеялкой с вращаю­
щимися фрезами.

ТРАКТОРЫ НА ЗА­
СНЕЖЕННЫХ ПОЛЯХ

СЛОМАНЫ ТЫ СЯЧЕ­
ЛЕТНИЕ ТРАДИЦИИ 

АГРОНОМИИ
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лать с осени. Зимой же надо в «каменной» пашне только 
прорезать борозды. Ни анкерные, ни дисковые сошники 
обычных сеялок не способны на это. Необходим новый сош­
ник. И изобретатели придумали— вращающаяся фреза! Зубья 
ее должны прорезать в мерзлой земле борозды.

Три года изобретатели проводили сев в мерзлую почву 
сеялкой с такими сошниками. В этом году на замерзшие 
поля выйдет машина с сошником новой, еще более интерес­
ной конструкции. Изобретатели применили к резанию зем­
ли те же принципы, что и к резанию металла. Испробовав 
фрезу, они решили заменить ее протяжкой, предполагая, 
что это будет требовать меньше тяговых усилий. И вот ро­
дился новый сошник. Подобно обычной протяжке, режущая

ПРОТИВ ЗАСУХИ
Страшное слово «засуха». В нем слышится зловещее ды­

хание горячего воздуха, шорох обожженных солнцем ко­
лосьев, поникшие травы... Огромное народное бедствие 
приносит засуха, когда от жары подчас полностью уничто­
жается урожай на огромных площадях.

Зимний посев —  одно из лучших средств для борьбы 
с засухой. Всходы развиваются чрезвычайно быстро и 
дружно, так как вся зимне-весенняя влага почвы исполь­
зуется ими. Они покрывают землю как бы сплошным зе­
леным шатром, предохраняя ее от высыхания и растрески­
вания. Быстро растет и развивается корневая система ра­
стений. К тому времени, когда верхние слои почвы начнут

Б У Н К Е Р  Д Л Я  З Е Р Н А

Б У Н К Е Р

ЗАСЫПЩИК

П Р О Т Я Ж К И

З А С Ы П Щ И К !

С Е М Я П Р О В О ДП Р О Т Я Ж К И

О Г Р А Н И Ч И Т Е Л Ь '

СЕМЯПРОВОД

^ ^ Ц Е П Н Ы Е  
П Р И С П О С О Б Л  ЕН И Я

поверхность его представляет собой гребенку с зубьями, 
расположенными лесенкой. Каждый последующий зуб чуть 
длиннее предыдущего. Такие зубья один за другим все 
глубже и глубже входят в почву. И на долю каждого из них 
приходится снятие небольшой толщины «стружки».

Новый сошник оправдал надежды изобретателей. Он 
действительно требует намного меньше тяговых усилий 
трактора, очень прост и намного легче, что также весьма 
существенно. Перед сошником установлен козырек для 
очистки снега. Глубина бороздок делается различной в за­
висимости от сорта семян высеваемых растений, ширина 
8— 10 мм. Семена падают на дно борозды (см. рис. на 1-й 
стр. обложки журнала), засыпаются крошкой срезанной зем­
ли и снегом. Сошник можно совместить и с обычной сеялкой.

Сеять в мерзлую землю можно и поздней осенью, когда 
уже стоят морозы, но земля еще, может быть, и не по­
крылась снегом. Можно сеять и зимой в заснеженную зем­
лю. Если глубина снега 20— 30 см, то это для трактора и 
сеялки не препятствие. Если же снег более глубок, то 
впереди надо устанавливать скребок, который должен рас­
чищать снег. Когда трактор с сеялкой, засеяв одну полосу, 
идут обратно и засеивают соседнюю, скребок сбрасывает 
снег на уже засеянный участок, закрывая им посевы, как 
одеялом. Сеялка универсальна. Она пригодна для высева 
семян зерновых, льна и овощей.

М. КАПУСТИНА

подсыхать, корни уже успеют проникнуть глубоко в землю, 
где сохранилась еще влага. Это значит, что посев в мерз­
лую почву позволит решить огромнейшую народнохозяй­
ственную задачу. Он позволит получать высокие и стабиль­
ные урожаи независимо от выпадающих дождей в засушли­
вых районах и в зонах недостаточного увлажнения.

Спасутся посевы и от суховеев, так как растения разви­
ваются на 2— 3 недели раньше обычного и до наступления 
иссушающих ветров они уже закончат налив колосьев.

ПОБЕДИТЬ СОРНЯКИ!
Новые перспективы открываются и в борьбе с другим 

бедствием —  сорняками. Сорняки —  бич растениеводства. 
Сколько труда и забот по борьбе с ними! Прополка, луще­
ние стерни, глубокая зяблевая вспашка, отбор семян.

Культурные растения, посеянные зимой, сами подавляют 
сорняки. Они теперь биологически подготовлены одинако­
во с сорняками. А рано весной у них лучшие условия, чем 
у семян сорняков. Ведь зерна «дикарей» залегают 
в плотной почве и на разной глубине, да и срок прора­
стания их более длительный и к тому же не одновремен-

Сеялка для зимнего сева с новой конструкцией сошников—про­
тяжками. Давление на протяжки передается пружинами, затя­
гивая и отпуская которые изменяют величину давления. Глу­
бина борозд устанавливается специальными ограничителями.
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«Живой календарь». Буквы показывают месяц высева — 
ноябрь, декабрь, февраль, март и май. Как обогнали яровую, 
высеянную в мае, пшеницу ее подруги! Они уже колосятся и 
наливаются крупными тяжелыми зернами.

ный, так как они принадлежат к различным ботаническим 
семействам. Семена же культурных растений составляют 
одно семейство. Высеянные в борозды на определенной 
глубине и близко к поверхности, они дружно всходят и 
быстро покрывают все поле. Показавшиеся потом из зем­
ли сорняки оказываются в тени. Они уже не в силах ока­
зать вред росту и развитию культурных растений.
ПЕРСПЕКТИВЫ

«Весенний день год кормит», — говорит русская по­
словица. Весной каждый погожий денек на учете. Лишь 
просохнет земля, и люди выводят на поля огромную 
армию машин — тракторов, плугов, сеялок... Все мобилизует­
ся на посевную. За самый короткий срок надо успеть и об­
работать почву и засеять ее. Дни весеннего сева —  дни ко­
лоссального напряжения для работников сельского хозяй­
ства. Зимний сев делает это напряжение излишним. Люди 
сумели невиданно расширить сроки посева. Оказалось 
возможным сеять в самое спокойное время — зимой, когда 
не ведутся полевые работы, люди более свободны и на 
«зимней спячке» стоят машины. Не несколько дней, а не­
сколько месяцев, начиная с ноября по март, отводится под 
посевную. Это коренная ломка в сельском хозяйстве!

Когда сеют весной, то сколько дорогих, теплых, насыщен­
ных влагой дней пропадает. Зерно продолжает лежать в ам­
баре лишь потому, что хотя и стаял снег и уже прогрелась 
почва, но она еще сырая и машины не могут ее обрабо­
тать. Пока наступит «спелость» почвы, пройдет 1— 2 неде­
ли. А за это время семена, зимовавшие в земле, используют 
золотые дни. Они уже успеют взойти, зеленым ковром за­
стлать пашню, укрепиться в почве. Естественно, что зимние

ЖИВЫЕ ДИАГРАММЫ
Если мы в начале июля зайдем на участки зимнего се­

ва овощной опытной станции Тимирязевской академии, пе­
ред нами возникнут как бы живые диаграммы роста ра­
стений. Едва колосится и лишь только начинает цвести пше­
ница весеннего сева, а рядом на густой зеленой делянке 
уже налились колосья пшеницы зимнего сева (см. фото внизу 
справа). И это в самом начале июля! Зеленой стеной стоит 
«зимний» овес с тяжелыми крупными метелками, а рядом, 
словно младший брат, овес весеннего сева.

Голубыми цветами покрыта делянка льна весеннего се­
ва, а на соседнем «зимнем» участке низко свисают уже 
созревающие головки (см. фото внизу слева). Черные зерна 
посыпались из кустов гречихи. И уже поднял к солнцу свой 
желтый цветок подсолнух. Очень хороша кукуруза. Даже 
в Подмосковье она успевает дать полноценные початки.

В разные сроки поспеют посевы. В разное время их на­
до убирать. Это значит, что зимний сев ослабит напряжение 
не только во время посевной, но и во время уборочной. 
Таким образом ликвидируется сезонность, и работы в сель­
ском хозяйстве смогут вестись совершенно по-новому, круг­
лый го д — так, как работают заводы и фабрики.

И вот когда смотришь на эти чудесные, колышимые 
ветром «зимние» посевы, на эти «живые диаграммы», 
представляется, какая же подлинная революция подго­
товлена в самом древнем труде — земледелии.

посевы поспеют намного раньше обычного. Это значит, что 
открывается возможность намного расширить границы воз­
делывания культур, продвигая их далеко на север.

Очень важно и другое. Семена, собранные с урожая зим­
него посева, приобретают новые ценные качества. Если их 
посеять даже просто весной, то и тогда они дают урожай 
намного раньше и на 20— 30% выше обычного!

Замечательно и то, что посев зимой ограждает растения 
от вредителей и болезней. Это происходит из-за раннего 
развития посевов, благодаря чему создается разрыв между 
фазами развития вредителей и болезней и ростом культур­
ных растений. Например, когда появляются долгоносики, то 
листья сахарной свеклы, засеянной зимой, уже не нежные и 
приятные ему, а огрубевшие. Уходят от своего вредителя— 
земляной блохи —  лен и горчица. Недоступными становят­
ся пыльной головне зерновые культуры, а морковной му­
хе —  морковь. Таким образом, зимний сев почти полностью 
уничтожает потери от вредителей и болезней.

Посев зимой испробован не только на опытных участках, 
но и на полях. Опыты показали, что самые различные сель­
скохозяйственные растения, высеянные зимой, неизменно 
дают значительный прирост урожая. Яровая пшеница «Мос­
ковка» зимнего сева по сравнению с весенним в пересчете 
на га дает 16,77 ц прибавки урожая; вико-овсяная смесь 
«Камаричская»— 17,5 ц, горох «Капитал» — 15 ц, а мор­
ковь «Нантская» зимнего посева дает прибавку урожая 
276,7 ц на каждый гектар! И это еще только начало.
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И. КАПУСТИН,
профессор, доктор технических наук

МАШИНОСТРОЕНИЕ

М
еталл — основе машиностроения. Больше половины его 

идет на изготовление всевозможных машин. Свыше 
двух миллионов металлорежущих станков день и ночь 

«грызут» металл. На них работают свыше 3 млн. человек. 
8 машиностроении занята одна треть всех рабочих Советско­
го Союза. Около 40 млрд. кВт-ч электроэнергии потребляют 
эти станки. Больше 4,5 млн. т стружки образуется при реза­
нии металлов. Чтобы ее вывезти с территории заводов, тре­
буется много автомобилей. Если бы обрабатывать металл 
без образования стружки и весь его расходовать в дело, 
можно было бы дополнительно выпустить свыше 5— 6 млн. 
автомобилей «Москвич» или около 300 млн. велосипедов. 

Таковы некоторые цифры.
На протяжении столетий машины строят из металла, и это­

му учат молодые поколения. Когда я был еще студентом, 
меня тоже учили строить машины из металлов и сплавов. 
Теперь я сам читаю лекции в институте по расчету и кон­
струированию машин и пишу учебники; как и все мои кол­
леги, я убежденно утверждал, что машины следует созда­
вать металлическими. Но мое мнение изменилось после того, 
как наши друзья-химики сделали нам чудесный подарок —  
машиностроительные пластмассы. Правда, в первое время, 
когда из пластмасс делали хрупкие стаканчики, ручки для 
зубных щеток, игрушки и коробочки, мы не верили, что 
такой материал пригодится для деталей машин. Робкие шаги 
в этом направлении сопровождались и робкими названиями 
новых материалов. Их называли даже несколько пренебре­
жительно — заменителями. А теперь из них делают заклеп­
ки и болты, кузова и целые узлы машин, пружины и гребные 
винты, рычаги, ремни, Шестерни, храповые колеса, крон­
штейны, баки. Даже в искусственных спутниках Земли многие 
детали сделаны из пластмасс. #

Все это изготовляете* быстро —  простыми способами: 
прессованием, отливкой, литьем, причем продукция порой 
обходится в 10 раз дешевле, сильно сокращается объем 
машиностроительных работ.

Некоторые детали встречаются в каждой машине: под­
шипники, вкладыши или втулки, на которые опираются валы 
или оси. Их иЗго'Говляли из разнообразных металлов. И не 
все они выдерживали тяжелые условия работы. Подбирали 
наиболее подходящие сплавы. Для простых подшипников 
применяли вкладыши из антифрикционного чугуна. Так на­
зывается чугун с повышенным содержанием графита. Но 
вкладыш из такого чугуна нельзя применять во всех под­
шипниках. Они не воспринимают большие нагрузки и ско­
рости, поэтому много вкладышей изготовляют из бронзы, 
баббита и других сплавов, выдерживающих большие давле­
ния. Условия работы подшипников очень тяжелые, поэтому 
многие машиностроители скептически смотрели на то, чтобы 
капроновые или другие пластмассовые вкладыши могли за­
менить металлические сплавы.

— Разве может выдержать чулочный капрон нагрузку, 
которую не выдерживают металлы? И пробовать не стоит. 
Пустая затея,— говорили они.

Н а  фо то  в з а г о л о в к е  показан один и тот же узел, но 
верхний состоит из металлических деталей, а нижний из 
пластмассовых. Вместо 3(Х металлических деталей узел тек­
стильной машины состоит теперь из /5  деталей, выполненных 
из нагретого и спрессованного капрона.

А когда попробовали, то оказалось, что капроновые де­
тали подшипников, например, превзошли ожидания. Они 
служили не 1— 2 месяца, как металлические, а стояли 
3— 6 месяцев. Это сравнение для пластмасс еще неравное. 
Металлические вкладыши подшипников изготовлялись не мень­
ше столетия— накоплен громадный опыт,— а пластмассовые—  
всего несколько лет. Чем же объяснить победу, например, 
капрона над металлом? Главным образом его физико-меха­
ническими свойствами. У него удовлетворительная вязкость 
при низких температурах, небольшой коэффициент трения 
о металлы, высокая сопротивляемость истиранию, способ­
ность переносить ударные нагрузки, впитывать смазку, рабо­
тать даже без смазки при трении скольжения.

Металлические подшипники не могут работать хорошо, 
если они изготовлены неточно, имеют шероховатую поверх­
ность. Для капроновых подшипников не требуется столь 
высокая точность изготовления и обработки. Податливость 
капрона устраняет концентрацию нагрузок на малых участ­
ках и, подобно подушке, приспосабливается к любой форме 
опорной поверхности вала, увеличивая площадь контакта.

Перед нами книга профессора В. А. Добровольского 
^Детали машин». Она издана а 1950 году. В этой книге ре­
комендуется выбирать для стального шипа, работающего 
в чугунном вкладыше, давление от 15 до 25 кг/см2. Иными 
словами, каждый квадратный сантиметр чугунного вкладыша 
может быть нагружен не больше 15-—25 кг. Не прошло и 
восьми лет со дня издания книги, а какие успехи достигнуты 
в технике! Текстолитовые подшипники уже признаны всеми. 
Они выдерживают нагрузку до 2 500 кг/см21 Миллион кило­
граммов может воспринять подшипник диаметром 160 мм 
и длиной 250 мм!

Когда подшипники с вкладышами из текстолита поставили 
на прокатные станы, потери энергии на трение сократились 
на 25% и уменьшился расход смазки. И прослужили они 
многие месяцы. Бронзовые же вкладыши приходилось ме­
нять через несколько дней. Во время замены вкладышей 
обычно машина простаивает и не дает продукции. На вос­
становление работоспособности машины требуется дополни­
тельный труд и материалы. Когда применяют текстолитовые 
подшипники, снижается простой прокатных станов, увеличи­
вается выпуск металла.

Много неприятностей приносит вибрация деталей. Она вы­
зывает даже аварии океанских пароходов, самолетов, поез-

Такая пластмассовая выступоременная передача заменяет ре­
менную и цепную.
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дов, различных машин. До сих пор для устранения вибрации 
инженеры изменяли или конструкцию машины, или ее ре­
жим работы. Но этого было недостаточно. Пластмассы же 
имеют замечательное свойство —  они гасят вибрации. По­
этому сейчас в скоростных машинах используются нейлоно­
вые детали. Нейлоновые подшипники, например, способству­
ют гашению вибрации веретен прядильных машин, и поэтому 
почти вдвое удается повысить скорость веретен. Эластичные 
пластмассовые шестерни более устойчивы к вибрации, чем 
стальные.

Шестерни из текстолита и капрона бесшумно работают 
без смазки при высоких скоростях. Капроновые шестерни 
успешно переносят большие нагрузки. По величине они не 
больше металлических, а вес и стоимость их во много раз 
меньше.

Почему же и здесь капрон победил сталь? Разгадка вот 
в чем. Капрон имеет высокую упругость, малый коэффи­
циент трения. Он почти нечувствителен к концентрации 
напряжения и ударным нагрузкам. Поэтому расчетную мощ­
ность капроновых зубчатых передач по сравнению с метал­
лическими можно уменьшать в 2— 3 раза. Это объясняется 
тем, что у капроновых зубчатых колос, обладающих высокой 
эластичностью, резко уменьшается концентрация напряже­
ний и влияние динамического характера нагрузки по срав­
нению с металлическими.

Есть еще одно достоинство у пластмассовых шестерен. 
Работая вместе с металлическими, они не дают искр. А это 
очень важно во взрывоопасных помещениях.

Совсем недавно ремни для передач движения в машинах 
изготовляли преимущественно из лучших сортов кожи. 
Однако ремень проскальзывал, и постоянное передаточное 
число не гарантировалось. Кроме того, ременная передача 
требовала большого .расстояния между шкивами: при малом 
они работают плохо, увеличивается скольжение ремня, рез­
ко снижается передаваемая мощность.

ДЛ Я
ПЛАСТМАССОВЫХ 
БОЛТОВ И ГАЕК

Д Л Я
МЕТАЛЛИЧЕСКИХ 

БОЛТОВ И ГАЕК

Д И АГРАМ М А
Р А С П Р Е Д Е Л Е Н И Я  Н А ГР У З К И  Я

Как показывают графики распределения нагрузок по виткам, 
все витки у пластмассовых гаек и болтов нагружены равномер­
но, а у металлических работают главным образом нижние 
витки. г

И вот недавно появилась так называемая выступоременная 
передача из капрона, армированного стальными тросиками. 
Снаружи ремни покрываются нейлоном, пропитанным нео­
преном. На ремне и шкиве делают выступы и канавки. Вы­
ступы, как зубцы, зацепляются один за другой, и ремень не 
проскальзывает по шкиву. Здесь усилие передается зацеп­
лением выступов ремня и шкива, и поэтому сильное предва­
рительное натяжение ремня, как в плоскоременной переда­
че, не требуется.- И результат получился замечательный. 
Коэффициент полезного действия увеличился до 0,98— 0,99! 
Потери энергии составляют 1— 2% —  почти в 2 раза меньше, 
чем при ременной передаче.

Выступоременная передача работает бесшумно даже при 
очень большой скорости —  до 80 м/сек. Она передает и 
большие и малые скорости. Поэтому новая передача широ­
ко используется в вертолетах, прокатных станах, металлоре­

жущих станках, двигателях внутреннего сгорания и во многих 
других машинах.

Рычаги есть почти во всех машинах. Конечно, здесь не 
имеются в виду рычаги, которыми древние египтяне подни­
мали и передвигали тяжести,

ж

/  , матриц а
1 2 ш

Резина режет металл. 1. Лист подается под пресс. 2. Резина 
опускается и обжимает лист вокруг матрицы. 3. Лист отрезан. 
4. Готовая продукция.

В современных быстроходных машинах рычаги —  это ко­
ромысла и шатуны, передающие движения рабочим инстру­
ментам. Они в значительной мере нагружаются силами инер­
ции. Эти силы, вызывая высокие напряжения, нередко 
являются причиной поломок рычагов.

Легкие пластмассовые .рычаги совершенно незаменимы 
в скоростных машинах, где действуют большие силы инер­
ции.

Пластмассы в 5— 8 раз легче стали, и потому это незаме­
нимый материал для быстродвижущихся деталей машин, для 
частей самолетов и другого оборудования и машин, где 
необходимо всестороннее облегчение конструкций.

Пластмассовым деталям можно просто придавать не толь­
ко необходимую форму, но дешево и быстро их изготов­
лять —  прессовать, отливать и не делать после этого меха­
ническую обработку. Например, капрон нагревают до 250— 260° 
и под давлением 3— 5 атмосфер нагнетают в форму. Прохо­
дит несколько минут, форма остывает, и гладкая, чистая де­
таль готова.

Новые машиностроительные материалы теперь рождаются 
каждый день. Изделия из эпоксидных и фенольных смол 
имеют высокую износостойкость. Срок их службы в 3 раза 
больше, чем стальных. Эти смолы даже можно применять 
для изготовления штампов матриц и пуансонов. Обходится 
это значительно дешевле, не приходится выполнять слож­
ные и трудоемкие копировальные работы.

Сейчас в связи с очень быстрым развитием науки и тех­
ники заводы часто переходят на новые виды продукции: 
приходится часто менять инструмент, матрицы, пуансоны, 
пресс-формы, штампы. Изготовление их —  длительный, до­
рогостоящий процесс.

Например, для производства легкового автомобиля необ­
ходимо около 3 тыс. штампов. Штампы и пресс-формы из 
пластмасс исключительно стойкие.

Еще недавно, года три назад, слово «нейлон» вызывало 
у нас представление о весьма тонком и легком материале, 
пригодном только для перчаток, чулок, дамских корточек 
и белья. Сейчас уже появились нейлоновые шестерни, бол­
ты, пружины, подшипники. Их прочность не меньше метал­
лических, в некоторых случаях даже превосходит.

Болты из прессованного нейлона не требуют изоляторов 
электрического тока. Обладая упругими свойствами, они не* 
заменимы при соединениях подвижных деталей. Известно, 
если болт не обладает достаточной упругостью, то стык мо­
жет раскрыться, разрушиться. Упругие свойства нейлона 
удерживают болтовое соединение в затянутом состоянии. 
В нейлоновых болтах нагрузка между витками нарезки рас­
пределяется равномерно.

Из пластмасс делают различные пружины. Внешний вид 
их приятен. Они достаточно гладкие, не требуют дополни­
тельной декоративной обработки. 6 атмосферных условиях 
и в условиях агрессивной среды пластмассовые пружины не 
подвергаются коррозии. Они не теряют эластичности. Эти 
свойства сохраняются неограниченно долго благодаря хоро­
шей упругости полимеров. Такие пружины значительно лег­
че металлических, они не подвергаются намагничиванию, 
обладают малой теплопроводностью и электропровод-
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ностью, а эти качества —  ценнейшие для машин и прибо­
ров.

В свое время армирование бетона металлом открыло но­
вые возможности использования железобетона в технике и 
строительстве. Так же было и с армированием резиновых 
шин кордом. Армирование пластмасс, подобно армирова­
нию бетона, значительно усиливает пластики и приближает 
их прочность к прочности стали. В результате этого пласт­
массы получают новые свойства. У них не только повышает­
ся прочность, но и увеличивается ударная вязкость и пла­
стичность. Важно также, что удельный вес армированных 
пластиков во много раз меньше веса стали.

Кузова автомашин и катеров из пластмасс не боятся уда­
ров при столкновении. Если же при ударе образуются вмя­
тины, их можно выправить ударами с противоположной 
стороны.

Теперь даже целые узлы машин изготовляют из пластмасс.
В 2;5 раза уменьшилась стоимость узла и в 4 раза ого вес.
В народе давно применяют поговорку: «Плетью обуха не 

перешибешь». Все это было правильно до последних лет. 
А теперь резиновая плеть перешибает металлический обух.

Исследователи, изучая механические свойства резины, об­
наружили интересную особенность: если ее сдавливать до 
такого предела, когда она становится практически несжи­
маемой, то в таком состоянии ее можно применять для ре­
зания металла. Конечно, трудно поверить, чтобы резина ре­
зала металл.

Вот как это происходит. Листы металла кладутся на метал­
лический пуансон, над которым находится резиновая по­
душка, помещенная в гнезде подвижного штампа. Если опу­

скать штамп, резина прижмется к металлическому листу. 
При дальнейшем сжатии резина срезает металлический лист. 
В этом случае дорогая металлическая матрица не нужна. 
Ее роль выполняет резиновая подушка. Это почти в два 
раза снижает стоимость инструмента. Так режут дюралюми­
ниевые и стальные листы, пробивают отверстия в них.

Постараемся заглянуть в самое ближайшее будущее ма­
шиностроения.

Век полимеров создает машиностроение без металла. 
Рождаются все новые машиностроительные материалы, по­
этому меняются и конструкции машин, лицо машинострои­
тельных заводов, да и сама наука о машиностроении претер­
певает серьезную перестройку. В недалеком будущем хи­
мические заводы, изготовляющие пластмассы, будут в то же 
время и машиностроительными. По конвейерам будут авто­
матически поступать и дозироваться необходимая смесь 
и сырье. Они загрузят бункеры литьевых машин и прессов. 
Через короткие промежутки времени готовые, без дальней­
шей обработки пластмассовые детали попадут на сборочный 
конвейер. Автоматы соберут из них машины.

Давно волнует машиностроителей проблема равнопрочно- 
сти деталей. Однако до сих пор не все детали машин ра­
ботают одинаковые сроки. Их  приходится заменять. Многие 
детали изготавливают твердыми, износоустойчивыми и проч­
ными по сравнению с другими. Но проблема эта так и не 
решена.

Машиностроение из пластмасс позволяет получать детали 
с необходимыми свойствами, такие, чтобы все они служили 
одинаковые сроки. Представьте автомобиль, который будет 
служить годы, и запасные части к нему не потребуются. Эта 
мечта уже осуществляется.

Книга
о наших помощниках

Вы идете по улице. Шуршат шина­
ми автомобили, рычат автобусы, 

звенят и грохочут трамваи. Какие 
силы движут эти путешествующие 
дома, почему тяжелые машины так 
легко обгоняют вас?

Вдоль дороги выстроились обыч­
ные дома — неподвижные, много­
этажные. Какие силы подняли ввысь 
стальные балки и железобетонные 
плиты, кто дробил камни и обжигал 
цемент для бетона, кто крутил бето­
номешалку, приготовляя смесь? По­
чему на улице осенняя слякоть, 
а в доме сухо и тепло? Почему 
в темную ночь над столом у вас 
маленькое комнатное солнце? Отку­
да добываем мы свет, тепло, как 
приводим в движение многочислен­
ные машины? Какую долю могуще­
ственных сил природы успел подчи­
нить себе человек и что он сможет 
сделать в будущем?

Обо всем этом рассказано в книге 
М. Васильева «Энергия и человек» К  

Вы прочтете о том, что такое 
энергия, как она измеряется, как 
добывается, какие испытывает пре-

1 М. В а с и л ь е в ,  Энергия и че­
ловек. Издательство «Советская 
Россия», 1958 г., стр. 316, тираж 
30 000 экз.

вращения. Книга напомнит вам 
о том, как старая Россия — страна 
сохи и ветряной мельницы, страна, 
где на одно хозяйство приходилось 
четверть лошади, превратилась в мо­
гучую индустриальную, электриче­
скую Россию. 210 миллиардов кило­
ватт-часов выработано у нас 
в 1957 году — больше, чем в Ан­
глии, Франции и Италии, вместе взя­
тых. На каждого рабочего приходит­
ся сейчас более 40 лошадиных сил.

У всесоюзной электрической реки 
много притоков. Больше всего энер­
гии доставляет уголь — хлеб про­
мышленности. «Хлеб промышленно­
сти» — так и называется самая 
большая глава книги. Вы узнаете 
о том, как этот хлеб добывается под 
землей и под открытым небом, как 
уголь грызут стальные зубья ком­
байнов и обыкновенная вода, о том, 
как камень становится газом и как 
на тепловых . электростанциях он 
становится током. Другие главы 
рассказывают о жидком угле — неф­
ти, о летучем угле — природных 
и биологических газах, и о белом 
угле — шумных реках, и о каприз­
ном голубом угле — энергии ветра, 
и, наконец, об угле, которому и цвет 
не подберешь, о невидимом угле, 
спрятанном в ядрах атома.

Книга «Энергия и человек» напи­
сана с подъемом, с хорошим волне­
нием. Автор увлекает читателя ус­
пехами человеческой мысли. Такое 
увлечение в научно-популярной ли­
тературе иногда перерастает в пре­
клонение, и читателю »кажется, что 
дальше идти некуда: все как будто 
уже сделано. Книга М. Васильева 
лишена этого недостатка. Она 
устремлена в будущее. Автор не за­
бывает подчеркивать нерешенные 
проблемы, а их в энергетике великое 
множество. Тут и вопросы переда­
чи: как пересылать энергию — пе­

ременным током, или постоянным, 
или, может быть, вообще без прово­
дов? Тут и проблема — как снизить 
потери энергии в топках и котлах, 
в проводах и двигателях и даже 
в обычных лампочках. Есть над чем 
поломать голову изобретателю и ра­
ционализатору — внимательному чи­
тателю книги.

Непокоренным стихиям, нехоже­
ным путям посвящена последняя 
глава книги. Южное солнце беспо­
лезно накаляет пески пустыни, зря, 
не принося выгоды, океан нагоняет 
приливную волну и бьются о скалы 
могучие волны, зря пропадает энер­
гия в теплой воде тропических мо­
рей и в ледяной — арктических. 
Бушуют подземные силы, сотрясают 
и взламывают земную кору, разли­
вают расплавленную лаву, опаляют 
и засыпают города. Непокоренные, 
непокорные, иногда даже вредные 
стихии! Их еще надо взнуздать, за­
прячь, как других механических по­
мощников.

Пожалуй, нет в энергетике про­
блемы, о которой забыл бы автор. 
М. Васильев систематизировал боль­
шой разнородный материал. По­
лучилась как бы популярная энцик­
лопедия энергетики. Таких книг 
у нас еще не было. Книга будет по­
лезна и школьнику-старшекласснику 
и студенту. Не без. интереса прочи­
тает ее и взрослый инженер.

Сложные и трудные вопросы 
у М. Васильева изложены ясно и 
картинно. Книга хорошо иллюстри­
рована; В ней много цветных иллю­
страций и четких схем и даже весе­
лых юмористических картинок, 
улыбкой помогающих понять слож­
ные мысли.

Издательство «Советская Рос­
сия» выпустило ценную книгу.

Г. ГУРЕВИЧ
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ак тысячи ручейков, сливаясь, образуют 
быстрые потоки, могучие реки, питающие 
озера и моря, так творческий труд миллио­
нов советских людей, направленный партией 
к одной цели, создает монолитную мощь на­
шего социалистического государства. Не про­

шло' и трех лет со времени исторического XX съезда КПСС, 
но если вы захотите хотя бы перечислить великие свершения 
нашего народа за этот период, вас захватят их размах и 
грандиозность. Выполняя главную задачу— в ближайшие 
пятнадцать лет догнать США в экономическом отношении, 
труженики нашей страны потрясли мир запуском первых 
искусственных спутников Земли, строительством первого 
атомного ледокола, созданием мощнейшего синхрофазотро­
на, новейших пассажирских самолетов. Пущена первая оче­
редь 600 000-киловаттной атомной электростанции, дала ток 
крупнейшая ГЭС Европы — Волжская. |

Развитие нашей экономики идет настолько быстрыми 
темпами, что Пленум ЦК КПСС принял решение —  созвать 
27 января 1959 года внеочередной XXI съезд партии для 
рассмотрения контрольных цифр развития народного хо­
зяйства СССР на 1959— 1965 годы.

Со славными итогами приходит к XXI съезду КПСС и со­
ветская молодежь, героический комсомол, который в эти 
дни отмечает свой 40-летний юбилей, встав на трудовую вах­
ту в честь XXI съезда КПСС. Живой поток творческих дел 
молодежи вливается в общее русло коммунистического 
строительства.

ЕСТЬ КОМСОМОЛЬСКИЙ ЧУГУН!
Таких темпов строительства черной металлургии еще не 

знала ни одна страна.
В нынешнем году страна уже получила семь новейших 

доменных печей. Они сразу подняли ежегодную выплавку 
чугуна в СССР на четыре с половиной миллиона тонн. При­
рост этот превысил *одовую выплавку старой, дореволю­
ционной России.

Молодежь решила: строить домну полтора-два года слиш­
ком долго, и вдвое сократила сроки строительства. Так было 
на Орско-Халиловском металлургическом комбинате, на за­
воде имени Петровского в Днепропетровске, на Криворож­
ском металлургическом, в Енакиево, в Жданове —  на 
«Азовстали».

Комсомольские домны возводятся по всей стране —  в Че­
лябинске, на свердловском «Уралмаше», на Краматорском и 
Иркутском заводах тяжелого машиностроения, на «Электро­
стали» и во многих других местах.

Счет между соревнующимися молодежными коллекти­
вами идет буквально на часы. До последнего момента было 
неясно —  кто победит: енакиевцы или ждановцы? Победу 
одержали строители Енакиево: они на десять часов раньше 
ждановцев начали загрузку домны.

Этим новейшим достижением отечественного домнострое- 
ния можно гордиться. А сколько находчивости проязили

при сооружении этого гиганта бригадир монтажников 
3. Маринюк, бригадиры комплексных комсомольско-молодеж­
ных бригад А. Василевский, Д. Негру, И. Суров, С. Чулкоз, 
Г. Вартанов и многие другие энтузиасты комсомольской 
стройки! ,

На двадцать пять дней раньше срока выдала первый чу­
гун и самая крупная в СССР и в Европе доменная печь «Кри-j 
ворожская-комсэмольская». Этот успех комсомольцы посвя-, 
тили XXI съезду КПСС.

ТУДА, ГД Е НОВОЕ, ТУДА, ГД Е ТРУДНО
Комсомол всегда шел на участки, где решалась судьба 

важнейших строек, шефствовал над новыми отраслями про­
мышленности, брал под свой молодежный контроль продви­
жение самых важных грузов на железных дорогах, помогал 
поднимать целинные земли, возводить мощные ГЭС и ТЭЦ, 
заводы сборного железобетона.

Энергия молодежи помогла создать первые советские 
атомные электростанции, возвести новые химические к о м б и ­
наты. Ныне комсомол включился в дело, которое оценено 
партией и правительством как" одно из самых первостепен­
ных, — в строительство газопроводов.

Даже бывалые геологи, химики, инженеры были пораже­
ны, когда перед ними совсем недавно открылась картина 
тех гигантских вновь разведанных запасов газа, которыми 
располагает СССР. Запасы эти так велики, что на газ уже 
нельзя смотреть как на подсобное, вспомогательное топли­
во. Газ становится мощным рычагом ускорения экономичес­
кого развития страны и технического прогресса во всех от­
раслях народного хозяйства. Это лучшее топливо и велико­
лепное химическое сырье.

Сто шестьдесят пять млрд. куб. м газа должна получить 
страна в 1965 году. Много это или мало по запасам энер­
гии? Образно говоря, это Донецкий, Подмосковный и Печор­
ский угольные бассейны, вместе взятые.

Заглянем дальше —  на пятнадцать лет вперед, когда га­
зификация страны будет в основном завершена. 270—  
320 млрд. куб. м газа, которые будут добываться еже-
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годно, равноценны 400 млн. т угля, то есть прошлогодней 
добыче всего Советского Союза. *

Но не ради одних рекордных цифр трудятся сегодня мо­
лодые энтузиасты на строительстве газопроводов. Они зна­
ют, что создаваемая ими заново наша газовая индустрия, 
более выгодная, чем угольная, позволит стране в ближай­
шие семь лет возвести более 200 новых химических заводов 
и комбинатов.

Отрадные вести идут со строительства второй очереди га­
зопровода Ставрополь —  Москва, самого крупного в СССР  
и в Европе. В будущем году будет проложена его вторая 
«нитка» и одновременно вступят в строй 11 мощных ком­
прессорных станций. Не так давно, казалось бы, страна при­
ветствовала строителей нашего первенца —  газопровода Са­
ратов—Москва. А сейчас... 40 крупных газопроводов общим 
протяжением в 26 тыс. км войдут в строй в ближайшее семи­
летие! Тут есть где приложить молодые силы и знания, про­
явить смекалку. Тут есть и чем гордиться. Ведь к 1960 году 
будет газифицировано еще 200 новых городов и поселкоз, 
с населением в 40 млн. человек. А к 1965 году в СССР бу­
дет газифицировано около 700 крупных городов и рабочих 
поселков, то есть половина всех городов страны!

Вглядитесь в карту новых газопроводов, которые будут 
строиться в 1959— 1965 годах (вверху слева). Видите стреми­
тельную линию от Бухары к Челябинску? Сейчас молодеж­
ные бригады геодезистов ведут здесь подготовительные ра­
боты для прокладки через пустыню мощного газопровода, 
который будет питать индустрию Южного Урала.

Тысячи молодых строителей выходят на трассы ударных 
строек, показанных на карте.

ЭЛЕКТРОВОЗЫ ВЫЙДУТ К ОКЕАНУ
Нет, пожалуй, у Н. В. Гоголя образа более поэтичного, чем 

воспетая им лихая русская «птица-тройка». И все же... Един­
ственное средство передвижения по равнинам России и 
Сибири, Тройка всего каких-нибудь сто лет назад мчалась 
от Москвы до Владивостока ни днями и неделями, а меся-

Все чаще составы водят не паровозы, а электровозы.
Почему? Магистраль Москва — Владивосток протянулась 

на девять с половиной тысяч километров. Из них электри­
фицировано всего две с половиной тысячи километроз. Се­
годня для нас этого уже мало. Но выигрыш времени от при­
менения электровозов чувствуется ощутимо. Поезд из Моск­
вы прибывает в Приморье на 17 часов быстрее, чем раньше!

Электровозы выгоднее, перевозка грузов на них обходится 
дешевле. Более 500 т угля требуется паровозу, чтобы доб­
раться до Владивостока и вернуться обратно. А если состав 
поведет электровоз, на электростанции достаточно будет 
сжечь для такой перевозки около 170 т угля, то есть втрое 
меньше. И доберется до океана поезд на два-три дня быст­
рее, чем сейчас.

Комсомольцы горячо откликнулись на призыв партии — 
быстрее электрифицировать железные дороги. Многие 
организации направили молодых рабочих, специалистов на 
помощь электрификаторам и взяли шефство над этим важ­
ным участком строительства. Каждый молодой строитель 
понимает, что от его усилий зависит решение общей зада­
чи —  перевести на электротягу весь путь от Москвы до 
станции Слюдянки (Иркутская область). Это составит пять 
с половиной тысяч километров.

Полным ходом идет электрификация участков Москва — 
Рязань, Новосибирск— Тайга, Иркутск— Черемхово. Решено 
пустить здесь первые электровозы до конца этого года. 
К 1965 году электровозы должны доставлять грузы через 
всю Сибирь —  к океану.

Еще недавно на электрификацию 100 км дороги уходило 
два-три года. Теперь благодаря энтузиазму строителей и хо­
рошей оснащенности техникой 300-километровые участки 
электрифицируются за год. Например, специальная машина 
всего за 5— 7 мин. роет котлован под опоры контактной 
сети. Устанавливаются опоры также машинами. Это даст 
возможность быстро установить вдоль Транссибирской ма­
гистрали около 250 тыс. железобетонных опор.

Великому делу положено прочное начало. Уже сейчас 
у нас электрифицировано дорог вдвое больше, чем в США,

цами. Ее заменила «чугунка» —  знаменитая Транссибирская 
магистраль, украшенная клубами паровозного дыма. Но про­
шли. годы, и кудрявый дым обернулся обыкновенной копо­
тью, а на паровоз советские железнодорожники стали смот­
реть как на ту же тройку, которая сослужила свою службу.

и СССР по электрификации вышел на первое место в ми­
ре. Но молодежь вслед за партией говорит сегодня: «Для 
такой страны, как наша, для создания коммунистической эко­
номики этого мало. Удвоим усилия, выполним планы, начер­
танные партией!»
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Включишь этот электропри­
бор, и на тебя повеет теплый 
воздух. Новый вентилятор 
можно использовать, помимо 
прямого назначения, также 
для сушки волос или же для 
теплового массажа лица.

Струю воздуха можно сде­
лать горячей, теплой или хо­
лодной. Для этого надо пе­
реключатель поставить в одно 
из пяти положений. Электро­
прибор работает от сети пере­
менного тока напряжением 
120 и 220 в.

Ленинградский совнархоз

99МОСКВА

Т Е Р М О П Л А С Т - А В Т О М А Т Одесский
совнархоз

Как вы думаете, что так пристально рассматривают молодые люди, стоя­
щие возле необычной машины? Только что отштампованную на ней из про­
зрачной пластической массы тарелку, украшенную сложным рельефным ри­
сунком!

На этой машине, изготовленной коллективом Одесского завода прессов, бу­
дут штамповаться из капрона, полистирола и других пластических масс не 
только предметы широкого потребления, но и многие детали для автомобиль­
ной и электротехнической промышленности весом до 250 граммов. Новый 
пресс называется «термопласт-автомат модели ЛИ-250». Управление прессом 
кнопочное, обслуживает его один человек.

Н а с н и м к е :  контролер отдела технического контроля Одесского завода 
прессов В. А. Качаровский ( с пр а в а )  и слесарь-сборщик С. Ф. Махновский 
подготавливают очередной пресс-автомат к отправке заказчику.

КИНОКАМЕРА ВАС-АВТОМАТ“
В ближайшее время 

в продаже появится 
портативный и легкий 
киносъемочный аппарат. 
У камеры зеркальный 
обтюратор. Это дает 
возможность наблюдать 
за объектом в процессе 
съемки. На турели — три 
объектива. Кассеты, рас­
считанные на пленку ши­
риной 35 мм, позволяют 
делать перезарядку ап­
парата на свету. К аппа­
рату прилагается ком­
плект просветленных 
объективов.

Кинокамера приводит­
ся в действие от элек­
тродвигателя постоянно­
го тока, питающегося от 
шестивольтового акку­
мулятора, а также от 
пружинного или руч­
ного привода. 
Московский областной 
совнархоз

Перед нами пишущая портативная ма­
шинка «Москва» усовершенствованной 
конструкции (модель 5). Весит она все­
го 4,7 кг. У нее 45 клавишей с 90 раз­
личными знаками.

Новый печатающий механизм позво­
ляет работать гораздо быстрее и делать 
больше копий. На этой машинке мож­
но печатать и на линованой бумаге.

Для этого введены дополнительные ин­
тервалы между строчками и автома­
том. Улучшен рычаг для установки

интервалов между строчками. А спе­
циальный щиток предохраняет листы 
от закручивания их вокруг вала. В этой 
модели сделаны букво-строкоуказатель 
из прозрачной пластмассы, предохра­
нитель и указатель последней строки. 
Шрифт у новой машинки русский, но 
его можно заменить и другим.

Машинки уже начал выпускать Мо­
сковский завод портативных машинок.

Московский городской совнархоз

НОВЫЙ ДОРОЖНЫЙ 
ВЕЛОСИПЕД

Новый дорожный велосипед «В-901» 
с двигателем «Д-4» выдержал самый 
трудный экзамен. Его испытывали на 
различных дорогах при максимальной 
скорости 35 км/час. И всюду он шел 
хорошо. Установленный амортизатор и 
покрышки размером 26 X 2* позволят 
даже по плохим дорогам ехать на боль­
шой скорости. Весит новая машина 
с двигателем 26 кг. Конструкция ее раз­
работана на Харьковском велозаводе.

Харьковский совнархоз

ФОТОАППАРАТ „Ф Т-2« Московский областной совнархоз

Панорамный фотоаппарат «ФТ-2», сконструированный 
Героем Социалистического Труда Ф. В. Токаревым, дает 
возможность получать снимки на 35-миллиметровой 
пленке с большим углом охвата. Одна зарядка фотокаме­
ры рассчитана на 12 кадров форматом 24X110 мм. Объ­
ектив с просветленной оптикой «Индустар-50» с фокус­
ным расстоянием, равным 5 см, и относительным отвер­
стием 1 :5  установлен ■ поворачивающемся барабане. 
Это позволяет охватывать фотографируемое простран­
ство под углом в 120°. Практически можно получать сним­
ки с достаточной резкостью предметов, расположенных 
на расстоянии от 10 м и до бесконечности, при выдерж­
ках Vioo# V200 и V400 сек.
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Так называется новая машина для центробеж­
ной отливки канализационных труб, созданная кол­
лективом Липецкого трубного завода. Этот ком­
плексный агрегат уже сейчас отливает 70 труб 
в час. После освоения всех узлов его производи­
тельность будет в четыре раза выше, чем у су­
ществующей машины Покровского, которая отли­
вает не больше 25 труб в час. Столь низкая ее 
производительность объясняется тем, что един­
ственный ротор работает с водяным охлаждением 
и при сильной нагрузке перегревается.

Агрегат «Липецк» имеет двадцать роторов. Они 
работают без водяного охлаждения —  это значи­
тельно улучшает технологию производства. Одна 
труба отливается не за 2,5— 3 минуты, как на машине Покровского, 
а всего за 30— 40 секунд. Технологический процесс изготовления 
труб несложен: очередной ротор-изложница подается на ролики 
основного привода, и в нее заливается расплавленный металл.

Во время формирования трубы ротор вместе с отливкой выкатывается и подает­
ся к упору. В этот момент из ротора изложницы толкатель извлекает отливку. Ро­
тор попадает на подъемник, подается вверх и откатывается до ограничителя. Затем 
рн опускается, направляется к подавателю и снова возвращается на ролики основ­
ного привода. То есть ротор-изложница за один час совершает этот цикл 3— 4 раза.

Липецкий
совнархоз

УПОР

ОТЛИВКА

Московский
городской
совнархоз

СТАНОК 

РАБОТАЕТ 

ПО ЧЕРТЕЖАМ
Почти в каждой машине имеются 

детали, получаемые путем вырезыва­
ния из листовой стали. Особенно много 
их требуется при производстве всевоз­
можных металлических конструкций —  
строительных ферм, подкрановых ба­
лок, опор линий электропередачи и др.

Как они изготовляются?
По специальному шаблону рабочий на­

носит на стальном листе контур буду­
щей детали. Потом с помощью газопла­
менного резака вырезает ее вручную.

В целях максимальной механизации 
указанных работ коллектив сотрудников 
Всесоюзного научно-исследовательского 
института «Автоген» спроектировал, 
а коллектив завода «Автогенмаш» из­
готовил автоматический станок для по­
лучения всевозможных деталей из ли­
стовой стали путем газопламенного ре­
зания непосредственно по чертежу.

Чертеж детали, которую нужно изго­
товить из стального листа, расклады­
вают на столе копировальной части стан­
ка. Его «читает» самодвижущийся 
фотоэлектронный механизм, команды 
которого управляют движением шести 
газовых резаков. Точно следуя за ли­
ниями чертежа, резаки могут одновре­
менно вырезать до шести одинаковых 
деталей. Станок может изготовлять де­
тали, увеличенные по сравнению с раз­
мерами чертежа в два, пять и десять 
раз. Причем копировальная и испол­
нительная части его, связанные между 
собой электрическими кабелями, могут 
быть установлены в различных поме­
щениях, например: исполнительная
часть — в механическом цехе, а копи­
ровальная —  в специальном зале.

Станок для газопламенного резания 
листовой стали непосредственно по чер­
тежу — новый шаг на пути дальней­
шей автоматизации производственных 
процессов.

„ЭЛЕКТРОФИНИШ"

столько, сколько дорожек в бассейне. 
Возле каждого секундомера вмонтирован 
счетчик и сигнализационные лампы. При 
выстреле из пистолета, соединенного 
с прибором, включаются секундомеры.

Предположим, заплыв проходит 
на дистанцию 400 м. Судья 
устанавливает регулятор на 
цифру «400».

Кто бывал на соревнованиях по пла­
ванию, вероятно, обращал внимание на 
то, что у каждой дорожки бассейна 
обычно находятся* по три судьи с секун­
домерами. Кроме того, у финишной сто­
роны бассейна стоят по 10— 15 судей, 
которые и определяют последователь­
ность касания руками пловцов финиш­
ного щита.

Во время соревнования на дистанциях 
более 400 м судьи-секундометристы еще 
ведут и подсчет проплываемых отрезков. 
Они в этом случае показывают спе­
циальные таблички, обозначающие чис­
ло оставшихся для проплыва отрезков.

Нельзя сказать, что при существую­
щей практике соревнований по плаванию 
всегда торжествует объективность и точ­
ность в определении результатов.

Тренер и судья всесоюзной категории 
по плаванию Ю. Б. Геталло и механик 
Краснодарского завода электроизмери­
тельных приборов М. А. Виховский соз­
дали прибор для определения резуль­
татов времени пловцов.

Вот как действует этот аппарат. На 
его пульте установлены секундомеры —

...Пловцы проплыли первые 
100 м. На счетчиках появилась 

цифра «3», обозначающая, что осталось 
300 м.

Но вот пловцам осталось преодолеть 
дистанцию чуть больше 100 м. Один 
из них плывет впереди. Он делает по­
следний поворот, и тут же у соответ­
ствующего секундомера его дорожки на 
счетчике появляется цифра «1».

Пловец устремляется к заветной цели 
и касается рукой финишного щита. Мо­
ментально загорается красная лампа и 
останавливается секундомер.

Через некоторое время к финишному 
щиту подплывают одновременно 2 плов­
ца и почти вместе они касаются руками 
щита; но кто первый — на глаз нельзя 
определить. Прибор же, работающий от 
кварцевого генератора, точно определяет 
место, занятое каждым участником заплы­
ва. Он фиксирует разницу времени фини­
ширующих пловцов до 0,005 секунды. 
К тому же почти наполовину сокращает­
ся количество судей, присутствующих 
на соревнованиях.

Такой прибор сконструирован впервые 
в Советском Союзе, и подобных ему нет 
в зарубежных странах.
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МАТРИЦА-  
КОЛЫБЕЛЬ ВИНТА

Винты из пластмассы (нейлона 
И др.) изготовлены не на токар­
ном станке. Они отлиты на ав­
томате — машине для литья 
пластмасс под давлением. Для 
многих десятков тысяч таких вин­
тов нужно изготовить только одну 
матрицу. Каждый винт по своим 
размерам и форме изготовляется 
с очень высокой степенью точно­
сти. Практически размер и форма 
пластмассовых винтов, получен­
ных с одной матрицы, одинаковы, 
чего очень трудно добиться от 
металлических винтов, изготов­
ляемых механической обработкой 
на токарных станках. Пластмассо­
вые винты не боятся коррозии, 
антимагнитны, неядовиты, легче 
металлических.

БЕСШУМНЫЕ
ШЕСТЕРНИ

Различные детали машин мож­
но изготовлять из пластмасс: ше­
стерни, подшипники, не требую­
щие смазки, крышки, кожухи и 
т. п. Детали из пластмасс легче 
.Металлических, не ржавеют, ра­
ботают бесшумно, по прочности, 
надежности и долговечности не 
уступают металлическим. На фото 
показаны винты и шестерни из ней­
лона с различной формой зубьев.

КОРРОЗИЯ км 
НЕ СТРАШНА

Жидкости сами иди растворы 
различных солей, находящиеся 
в них, являются причиной корро­
зии металлов, вступающих в кон­
такт с такими жидкостями. Поэто­
му в машиностроении и строи­
тельстве все большее значение 
имеет применение пластмасс, 
резины и других синтетических 

материалов. Сейчас в хи­
мической промышленно­
сти уже применяется ре­
гулятор уровня жидко­
сти, который в основном 
состоит из синтетических 
материалов: пластмасс — 
нейлона и полиэтилена, и 

синтетического каучука — нео­
прена. Вентиль прекращает по­
ступление воды в резервуар авто­
матически под давлением воды на 
клапан, как только плавающий 
шар из полиэтилена достигнет 
определенного уровня. Это устрой­
ство не боится коррозии, работает 
бесшумно и обеспечивает дли­
тельный срок службы.

В дни пуск* Уралмаща, 
п *933 году,” Максим Горький 
написал строителям: «Вот про­лета риат-динта'юр создал
еще одну могучую крепость 
возвел еще одно сооружение, 
которое явится отцом многих 
заводов и фабрик».

Слова великого писателя 
сбылись.

Грандиозными трудовыми победами отмечали каждый свой 
год уралмащввцы. Они создава­
ли такие технически* шедевры, 
которые сразу поднимали тех­
нику нашей страны на более 
высокую ступень. И теперь, 
когда минуло двадцать пять 
лет существования завода, ко­
гда вся страна отметила эту знаменательную дату, подведя- 
ны итоги славной деятельности 
его коллектива.

Урадмашзавод является те­
перь одним нэ основных по­
ставщиков прокатного оборудо­
вания для металлургических за­
водов. После войны коллектив 
завода спроектировал и изгото­
вил несколько блюмингов «1150» 
производительностью до 3 млн. т 
в год каждый. Эти станы рабо­
тают ив только на заводах 
нашей страны, но и Щ Польской 
и Китайской народных респуб­
ликах, а также а Индии, Э* это время изготовлено дна рель­
собалочных стана. Создано че­ты ре тонколистовых стана хо­
лодной прокатки общей произ­
водительностью 2 млн. т . в год; 
семь трубопрокатных станов 
горячей прокатки бесшовных 
груб диаметром до 426 мм; 
пять станов холодной прокатки труб и много других станов. 
Все они по степени механиза­
ции и автоматизации технологи­
ческих процессов превосходит 
аналогичные агрегаты, создан-
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т ы с я ч
Л. ДАВЫДОВ

Много или мало 1 000 т сэкономлен­
ной стали? Речь идет о высокока­
чественной стали, в состав кото­

рой входят дорогостоящие материалы; 
изготовить ее могут только высококва­
лифицированные сталевары в мартенах 
и электрических печах.

...Мы находимся в сборочном цехе 
Уралмашзавода. Только что наступи­
ла пересмена —  недолгие минуты, ког­
да одна смена уступает свои рабочие 
места другой.

Монтажники сошли со строительных 
лесов, возведенных над исполинскими 
остовами еще не завершенных сборкой 
агрегатов. Оборвался дробный стук

ные в других странах, а производитель­
ность их зачастую выше на 20 —30*/*.Экскаваторы — гордость Уралмашзаво­
да. 3, 4, 5, б- и 8-кубометровые экска­
ваторы дали возможность широко меха­
низировать работы в горнорудной про­мышленности, а шагающие 10, 14- и 
20-кубометровые — на крупнейших 
стройках страны.В этом году завод изготовляет самый 
мощный шагающий экскаватор с ем­
костью ковша 25 куб. м и длиной стре­лы 100 м. Подсчитали, что экскаваторы, 
выпущенные Уралмашзаводом, заменили 
тяжелый труд 1,5 млн. землекопов.

До 80®/, РУД, из которых выплавляются 
черные и цветные металлы, перерабаты­
ваются на дробилках, мельницах и агло­
машинах с маркой «УЗТМ». Почти 9Q®/f 
глубоких нефтяных скважин бурят уста­
новки, изготовленные на Уралмаше. Око­
ло 75®/п чугуна плавится в домнах, обо­
рудованных этим заводом.

У ралмаш — это школа, завод-институт. 
При заводе работают вечерний факуль­
тет Уральсного политехнического инсти­
тута, учебно-консультационный пункт 
заочного факультета этого же института, 
вечерний и заочный машиностроитель­
ные техникумы, консультационный пункт 
заочного планово-экономического инсти­
тута, имеется Дом технического обуче­
ния.

Каждый год на курсах завода учится 
более тысячи рабочих. Тысячи урал^а- 
шевцев учатся без отрыва от производ­ства в институтах, техникумах.

Ежегодно более 8 тыс. рабочих повы­
шают свою квалификацию.

За 25 лет окончило институты и стало 
инженерами более 640 человек, свыше 
800 человек получили дипломы техников, 
несколько десятков молодых инженеров 
написали здесь свои диссертации.

Н. КРАСНОСЕЛЬСКИХ,
инженер Уралмаша

А Т О Н Н
Рис. Н. ВЕЧКАНОВА

пневматических молотков* и стрекот 
сварочных аппаратов.

Лишь в последнем пролете продол­
жается погрузка на железнодорожные 
платформы тщательно упакованных 
ящиков с надписью: «Индия, Бхилаи».

Паровоз дает предупредительный 
сигнал. Состав вздрагивает и тянется 
к открытым воротам. Провожают 
груз в дальний путь и сборщики, и 
главный конструктор —  худощавый, 
смуглый, еще не потерявший индийский 
загар Георгий Лукич Химич, и молодой 
конструктор Владимир Быков из бюро 
прокатного оборудования.

Оба конструктора —  гордость заво­
да. Они представители двух комсомоль­
ски х поколений.

Еще в первую пятилетку Георгий Хи­
мич в поисках романтических приклю­
чений случайно забрел на стройку 
Уралмаша. Трудовые будни стройки, 
потом завода оказались вернейшей 
дорогой к народной славе. Недавно 
ему присвоено звание Героя Социали­
стического Труда. Георгий Лукич Хи­
мич и его друзья проектировали зна­
менитую тагильскую рельсобалку. 
Скорость прокатки рельсов этой рель- 
собалки оказалась выше, чем в анало­
гичных американских и немецких. 
В дальнейшем Георгий Лукич руково­
дил проектом рельсобалки для 
Индийского металлургического заво­
да в Бхилаи. И здесь-то, в хо­
де нового проектирования, выдви­
нулся, раскрыл свое дарование комсо­
молец Володя Быков. С  его именем 
связана борьба коллектива конструк­
торов за то, чтобы новую рельсобалку 
сделать лучше, чем тагильская. Так уж 
ведется в нашей стране — продавать 
зарубежным друзьям оборудование, 
которое является новой ступенью 
в развитии техники.

Кроме того, надо было уменьшить и 
вес рельсобалки. Комсомолец Быков 
возглавил эту нелегкую борьбу за 
уменьшение веса машин.

И победа одержана. Выгадана тыся­
ча тонн превосходной стали. Это дало 
толчок к всеобщему движению на за­
воде за облегчение веса машин.

Мы знакомы с Володей несколько 
лет. Помнится, как он впервые появил­
ся в бюро —  юноша с непокорной 
прядью каштановых волос на лбу. Он 
принес с собой дипломный проект по­
сле отличной защиты в Уральском по­
литехническом институте.

«Блюминг-слябинг 1150» —  так на­
зывался его проект. Именно над таким 
же блюмингом трудилось не покладая 
рук более пятидесяти уралмашевских 
конструкторов. К ним охотно присоеди­
нили вчерашнего студента.

Вскоре Володе посчастливилось уви­
деть на Ворошиловском металлурги­
ческом заводе, в прокатном цехе, гро­
мадные станины с клетями блюминга 
и бегущие из печей огнедышащие, ос­
лепительно белые от жара, искрящие­
ся слитки. Но Володя знал: бегут они 
при помощи роликов подвижных до­
рог, называемых рольгангами. Они-то

в дальнейшем и оказались его первыми 
дорогами к конструкторской зрелости.

И вот мы снова встретились с Быко­
вым. Всегда спокойный, сосредоточен­
ный, с каким-то особенно присталь­
ным взглядом своих светло-серых 
глаз (таким он был всегда за чертеж­
ной доской в конструкторском отде­
ле) тут, в цехе, он вдруг стал неузна­
ваемым: от волнения на лбу его
выступали прозрачные бусинки пота, 
шляпа запрокинулась на макушку.

— Чем вы так взволнованы? —  спро­
сил я Володю.

—  А разве вы не видите? Идет эше­
лон в Индию! —  воскликнул он, ука­
зав на раскрытые ворота. В них еще 
виднелся окутанный паром и дымом 
паровоз.

—  Так ведь это не первый... Уже от­
правлен почти полностью блюминг.

—  Поехала наша рельсобалка! —  эти 
слова произнес Быков с подчеркнутой 
значительностью.

Хотя это не первая по счету рель­
собалка, но она особенная, «наша», как 
ее называет Володя, можно сказать —  
комсомольская. В ней около двухсот 
машин, и ни одна из них не повторена 
буквально с прошлой. Все делалось 
для Бхилаи заново, а не копировалось 
с имеющихся образцов.

Уральцы сумели не только усовер­
шенствовать агрегат, более полно его 
автоматизировать, но и сбросили с не­
го вес. Если тагильская рельсобалка 
весила более 16 тыс. т, то индийская —  
всего около 15 тыс. т. Из сбереженного 
металла можно сделать несколько сот 
автомобилей, тракторов.

Однако суть достигнутой экономии 
не исчерпывается весом сбереженно­
го металла: эту тысячу тонн стали не 
надо готовить сталеварам в мартенов­
ских и электрических печах; освобож­
дены от серьезной нагрузки модельщи­
ки, формовщики, литейщики, земледе- 
лы, кузнецы и более всего станочники.

Тысяча тонн стали! Чтобы ее превра­
тить в готовые детали, приходится 
сперва немало металла превратить 
в стружку, в отходы.

Следовательно, теперь выгадан сам 
по себе весьма драгоценный металл, и 
труд многих сотен квалифицированных 
рабочих, и время, которое затрачи­
вается на обработку. Высвобождены 
для другого дела и печи, и молоты, и 
станки; осталось неистраченным топли­
во, электроэнергия.

Наконец чем легче машина, тем про­
ще ее доставить на место, установить, 
управлять ею.

Значит, молодым индийским метал­
лургам будет проще работать на новом 
рельсобалочном стане, чем, скажем, 
тагильчанам.

Как же достигли своей цели конструк­
торы? Как облегчили вес машины?

Владимир Быков начал искать реше­
ние производственных задач еще за­
долго до прихода в конструкторский 
отдел Уралмаша. В разгар Великой Оте­
чественной войны юноша оставил 
восьмой класс школы-десятилетки и 
поступил на завод «Уралэлектроаппа- 
рат» учеником-разметчиком. Мать
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Изменение 
2-й трех

Получение готового про­
филя рельса в двухвалко­

вой клети.

=
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В рельсобалочном стане сосредоточено большое количе­
ство сложных высокомеханизированных и автоматизиро­
ванных агрегатов, которые, в свою очередь, состоят из раз­
личных по своему назначению машин и механизмов.Одни агрегаты предназначены для обжатия горячего ме­
талла в различных направлениях по сечению — это, соб­
ственно, рабочие клети рельсобалочного стана. Обжатие ме­
талла в них производится при помощи вращающихся вал­ков. Другие агрегаты предназначены в основном для резки 
прокатного металла в горячем или холодном состоянии и правки его в холодном состоянии — это так называемое 
отделочное оборудование. Передвижение металла от агрега­
та к агрегату производится при помощи так называемых 
роликовых конвейеров — рольгангов и шлепперов.

В рельсобалочном цехе производятся балки средних и 
крупных сечений для строительства промышленных зда­нии и сооружении, железнодорожные рельсы, свайные 
шпунты для гидроэлектростанции, тракторный башмак для 
гусениц тракторов и другие виды проката из стали. Длина 
такого цеха составляет обычно около километра, а шири­
на — метров сто пятьдесят. Ниже приводится технологиче­
ский процесс производства.
Рельсы

1. Подогрев блюмов в методических 3-зонных рекупера­тивных печах. 2. Прокатка заготовки в обжимной клети, 
представляющей собой малый блюминг. 3. Прокатка релы 
сов на чистовой линии стана, состоящей из двух клетей 
с тремя валками в каждой и одной двухвалковой клети. 4. Резка раскатов рельсов в горячем состоянии дисковыми пи­
лами салазкового типа. 5. Маркировка рельсов клеймовочнои 
машиной. 6. Выгибка рельсов гибочной машиной. 7. Предва­рительное охлаждение рельсов на холодильнике. 8. Замед­
ленное охлаждение рельсов в колодцах. 9. Правка рельсов 
в холодном состоянии роликоправильной машиной. 10. Фре­
зеровка торцов рельсов на фрезерных станках. 11. Сверле­
ние отверстий на концах рельсов на сверлильных станках. 
12. Нагрев поверхности головок рельсов на концах 
токами высокой частоты и закалка поливом эмульсии на 
нагретую поверхность. 13. Осмотр и приемка рельсов в по­
токе. 14. Отгрузка или складирование рельсов.
Балии

Операции 1, 2, 3, 4 и 5 являются общими для производ­
ства балок и рельсов. 5 а. Балки полностью охлаждаются 
на холодильнике. 6 а. Правятся в холодном состоянии роли­
коправильной машиной. 7 а. Правятся горизонтальными пра­
вильными прессами в другой плоскости. 8а. Контролируют­
ся. 9 а. Отгружаются или отправляются на склад.

Инженер С. ОРЛОВ
Рис. Г. ВАСИЛЬЕВОЙ
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Володи сокрушалась, считая, что с учени­
ем он распрощался навсегда и уж так 
останется «с незаконченным средним».

Но она ошиблась, как часто и те­
перь многие родители ошибаются, 
предполагая для своих .детей единст­
венным выходом в «люди» после окон­
чания школы идти в вуз.

Володя проявил незаурядное упорст­
во в труде, узнал, как создаются из 
множества отдельных механизмов ма­
шины. Но, пожалуй, склонность свою 
к конструированию выявил в цехе, 
у разметочной плиты. Володе поручили 
наносить мелом на большие стальные 
листы очертания разных деталей. Он 
заменял и раскройщика. Стараясь б»- 
режно расходовать металл, он нарезал 
из одного листа как можно больше за­
готовок: работал для фронта.

Время было тяжелое, рабочие недо­
едали и недосыпали. И все-таки Воло­
дя успевал после напряженного трудо­
вого дня посещать вечернюю школу.

И потом, в вузе, часто с благодар­
ностью вспоминал разметочную плиту, 
приобретенные навыки. Они пригоди­
лись на студенческой скамье, а позже 
и в конструкторской деятельности.

Эти навыки позволили молодому 
конструктору выработать свой харак­
терный почерк, свой стиль проектиро­
вания.

Набрасывая на ватмане эскиз задан­
ной машины, Володя как бы ощущает 
не только ее размеры, внешние очер­
тания, объем, вес; не только знает все 
сопряжения и взаимодействия частей, 
но и заранее предугадывает то, как 
можно их выкроить из металла, и на­
ходит самые экономные способы изго­
товления.

Машиностроители называют подоб­
ные проекты технологичными, иными 
словами —  легкими и удобными в про­
изводстве.

Как раз за эту технологичность Во­
лодю хвалил часто Георгий Лукич Хи- 
мич —  руководитель проектной группы 
по рельсобалочному стану.

Большая группа уралмашевцев посе­
тила металлургические заводы, изучала 
разные рельсобалки в работе. Конст­
рукторы пришли к выводу, что прош­
лые проекты таят в себе недостаточ­
ную увязку между отдельными звенья­
ми стана.

Он состоит, как известно, из верени­
цы машин, соединенных множеством 
подвижных путей —  рольгангов.

Рольганги менее всего другого удов­
летворяли конструкторов, среди кото­
рых был и Володя Быков.

Впрочем, не одни рольганги. Здание 
рельсобалочного цеха занимает в дли­
ну около километра. Оно поделено на 
шесть пролетов. В них проложено до 
полутора километров подвижных до­
рог. На этом протяжении имеются и 
свои «станции» и «полустанки»— ^ с те л ­
лажей. У каждого площадь от 300 до 
1 000 кв. м. Почти все рольганги и все 
стеллажи отличаются друг от друга 
своими размерами. Каждую деталь при­
ходится выковывать поштучно, вручную.

«А нельзя ли привести все это хо­
зяйство к одному общему знаменате­
лю? —  подумал Быков. —  Нельзя ли 
в разном найти одинаковое?»

В самом деле: рольганги различны. 
Они испытывают разную нагрузку. Они 
работают в несхожих условиях. По од­
ним рольгангам движутся необжатые 
тяжелые бочкообразные слитки, по

Владимир Быков как бы ощущает ее 
размеры, внешние очертания, объем, 
вес; заранее предугадывает, как можно 
выкроить из металла детали.

другим —  стремительно летит полоса, 
еще прямоугольная, втрое длиннее 
нормального рельса, по третьим —  
уже полностью обработанный, имею­
щий окончательную форму и заданные 
размеры рельсов. И все равно даже 
в таком виде он нуждается в разных 
дорогах. Поэтому должны меняться ши­
рина и длина рольгангов. Их приспо­
сабливают к определенной машине.

Уместно ли при таких условиях за­
мышлять серию? Какой здесь может 
быть общий знаменатель? Существо­
вало двадцать типов роликов с инди­
видуальным приводом для рольгангов. 
Появился на свет еще один, со­
вершенно новый —  двадцать пер­
вый тип ролика. По размерам —  
самый маленький. Но он заменил все 
другие. Он оказался не просто роли­
ком для какого-то одного рольганга, 
а своеобразным суставом. Из несколь­
ких таких суставов собирается любой 
заданный рольганг. Вот и получился 
серийный сустав для индивидуальных, 
отличных друг от друга рольгангов.

Династия Бондаревых
I Потомственный котельщик, участ- 
I ник Октябрьской революции Петр 

Васильевич Бондарев в 1930 году 
приехал из Днепропетровска на строи- 
гельсгво уральского гиганта тяжело- 
го машиностроения.

Шли годы. В цех, где работал отец, 
пришли сыновья Петра Васильевича. 
В Великую Отечественную войну 

; трое из них пали смертью храбрых 
на фронте.

На Уралмашзаводе работают стар- 
| ший сын Алексей и три дочери Бон- 

дарева — Вера, Ксения и Мария.
Недавно пришли на завод и внуки 

| Бондарева. Николай кончил машиной 
строительный техникум и назначен 
контрольным мастером в тот же цех, 

;! где трудились его отец и дед. Здесь  
же работает и жена Николая — Ва- 
лентина. А внучка старого котельщи- 
ка Нина — табельщица.

То же самое произошло с плитами 
стеллажей. Вместо пятнадцати типов 
плит появилась одна. Остальные как 
бы склеиваются из двух или несколь­
ких одинаковых плит.

Оказалось, что можно ввести и оди­
наковые упоры на все рольганги. Оди­
наковые каркасы. Одинаковый крепеж.

И вот еще чудо. Разные элементы 
стана неожиданно сбавляли вес, обре­
тали предельно простые формы, удоб­
ные не только при изготовлении, но и 
в монтаже. Ведь они обладают драго­
ценным свойством —  взаимозаменяе­
мостью.

Новый принцип восторжествовал. 
Его перенесли на проектирование всех 
машин. Молодой конструктор Олег Со­
коловский сделал взаимозаменяемыми 
клети. Отпала необходимость иметь по 
две запасные клети на стане. Сразу 
агрегат «похудел» на 100 т. И прокатчи­
кам, естественно, меньше хлопот.

Конструкторы Химич, Кривоножкин, 
Ефимов и Быков изобрели оригиналь­
ную роликоправильную машину. У та­
гильской машины закрытая станина. 
Если надо перейти с прокатки одного 
вида рельсов на дру*ой, приходится 
разбирать машину и заранее ставить 
подготовленный комплект подушек 
с рабочими валками. В запасе необхо­
димо иметь восемь валков и шестна­
дцать подушек.

В индийской роликоправильной ма­
шине станина не имеет крышки, отпал 
и запасной комплект валков с подуш­
ками. Не надо разбирать машину при 
смене калибров. Вес машины умень­
шился на 85 т. Но в стане их не одна, 
а две. Значит, экономия двойная —  
170 т! .

Прошлые рельсобалки с маркой 
«УЗТМ» обладали известным в мировой 
технике преимуществом: линия отделки 
рельсов в них полностью автоматизи­
рована. Рельс не уходил со стана, по­
ка не побывал на станках. В нем про­
сверливают отверстия, подравнивают 
торцы, закаляют концы, чтобы рельс 
был покрепче. Это проделывается на 
автоматической линии станков.

Конструктор Петр Александрович 
Антонов в свое время блестяще решил 
задачу. По его предложению рельсы 
непрерывно подходили к автоматиче­
ским станкам. Прошло несколько лет. 
Антонов пересмотрел свои решения. 
Внес поправки.

Так уралмашевские конструкторы 
словно складывали в копилку сбере­
женную сталь. А когда подсчитали все 
накопленное, получилась 1 экономия 
• 1 000 т1

В этой тысяче имеется лепта моло­
дых конструкторов Виталия Нисковско- 
го и Алексея Вараксина, проектировав­
ших кантователи — механизмы, которые 
кладут набок рельс в процессе его об­
работки. Внес свою долю и Николай 
Манкевич. Он удачно пересмотрел кон­
струкцию инспекторских стеллажей для 
рельсов. До сих пор инспекторы осо­
бым крючком или рычагом поворачи­
вали рельс при осмотре. На новых 
стеллажах Манкевича все необходимые 
повороты рельса послушно и безотказ­
но выполняет автомат. Пока еще сов­
ременная техника не знает аналогичных 
механизмов. Они впервые появятся 
в Индии.

—  Вот так мы создавали свою рель- 
собалку, —  закончил, улыбаясь, Володя 
Быков беседу.
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В
 том, что я говорю, нот ни 
доли вымысле. Все это 
правда и только правда, и 

ничего, кроме правды. С Дже­
ком мы дружили лет двенадцать, 
но истина мне дороже. Да, две­
надцать лет петь месяцев и три 
недели, если не считать тех де­
вятнадцати тысяч семисот сорока 
четырех лет... Но об этом потом. 
Прежде всего-— о самом Джеке. 
Он не был художником. Это 
факт. Тонкости светотени и зако­
ны перспективы всегда остава­
лись для него тайной. Но обла­
дал он несравненно более важ­
ным талантом: умел продавать
самые дикие картины сюрреали­
стов. И как продавать! Будь у 
Джека немного больше художе­
ственного вкуса и немного мень­
ше изворотливости, пропали бы 
все мы: и сам Джек, и я, и ма­
шина времени.

Кстати, машина времени — со­
всем неудачное название. С точ­
ки зрения математики, следовало 
бы говорить —  интегратор аль­
фа-функции сингулярной депрес­
сии четвертого измерения. Имен­
но альфа-функции, хотя Олаф 
Нильсен —  он сам мне это го­
ворил —  склонен считать альфа- 
функцию лишь частным случаем 
формулы Рейхера. Однако каж­
дому ясно... Простите, я отвлек­
ся. Машина времени так машина 
времени* В конце концов такова 
традиция.

Идея машины времени появи­
лась у меня, когда я изучал не­
эвклидову геометрию. На проект 
ушло три года, и я еще раоотал 
по ночам! Кое-какие сомнения 
все-таки оставались. Поэтому мне 
пришлось посоветоваться с про-

$ессором Эберлингом, моим ше- 
ом по кафедре математиче­
ского анализа в колледже Ринг- 

тауна. Эберлинг.м вы не знаете 
его? Малюсенький человечек, 
плешивый, с козлиной бородкой 
и писклявым голосом. Студенты 
называли его «Гномом». Эбер- 
линг молча выслушал мои объяс­
нения, пожал мне руку своей ма­
ленькой лапкой и пропищал: 
«Прощайте, мистер Харт. Мы не 
можем доверить преподавание 
фантазерам. Лет десять назад 
профессор Мак-Гилл тоже свих­
нулся на этой идее».

вот тогда-то у Джека и воз­
никла мысль об акционерном 
обществе «Харт, Барлоу и К°».

—  Пустяки, не огорчайся, —  
сказал мне Джек. —  Во сколь­
ко обойдется эта паршивая ма­
шина? Надеюсь, она не будат 
размерами с тяжелый авианосец? 
Я достану деньги, ты построишь 
машину, а доходы разделим по­
полам.

На мое замечание о том, что 
поездка в будущее или прешед­
шее вряд ли может принести до­
ход, Джек ответил коротко:

—  Ты осел, Боб.
Самым трудным было достать 

антикюрий. На полторы унции 
этого удивительного элемента 
ушла выручка с трех огромных 
полотен самой страшной мазни.

Фантастический рассказ

Валентина ЖУРАВЛЕВА Рис. Н. КОЛЬЧИЦКОГО
г. Баку

Но когда мы получили анти­
кюрий, оставалось уже немно­
гое —  получение заказов, сдан­
ных нескольким заводам, мон­
таж приборов, амортизаторов.

Наконец машина была закон­
чена. Черт побери, это был вели­
кий день! И хотя улицы Лондона 
тонули а сыром сентябрьском 
тумане, на душе у меня было 
как в майский полдень. Даже 
Джек, совсем не склонный к ли­
рике и восторгам, сказал:

—  Подумать только, один по­
ворот рычага —  и эта штука по­
несет нас по волнам времени!..

Как видите, Джек совсем не 
разбирался в математике. При 
чем здесь волны? Сингулярная 
депрессия четвертого измерения 
не имеет волновой природы —• 
в этом со мной согласен сам 
Олаф Нильсен.

Машина занимала почти поло­
вину комнаты. Плавным обводам 
ее мог бы позавидовать гоночный 
автомобиль. А щит управления 
с двумя десятками приборов 
внушал уважение даже нашему 
квартирохозяину.

—  Ну, Джек, —  сказал я, пожав 
руку Барлоу, —  дело сделано. 
Мы можем отправляться.

—  Очень хорошо, Боб, —  от­
ветил Джек. —  Мы так и сдела­
ем. Маленький пробный рейс, а?

—  Конечно, дружище, —  согла­
сился я. —  Лет на сто вперед. 
И посмотрим, что тогда скажет 
Эберлинг.

—  Он скажет, что ты осел, и 
будет прав, —  пожал плечами 
Джек. — На сто лет вперед? Бол­
ван! Вспомни, чем была Англия 
стр лет назад? А что такое Анг­
лия сейчас? И чем она будет 
еще через сто лет? У вас в ма­
тематике это, кажется, назы­
вается экстраполяцией. А на про­
стом языке подходит слово «упа­
док». К тому же через сто лет 
все будут такие умные, что лю­
бой сопляк из начального кол­
леджа даст нам сто очков вперед. 
Лететь в будущее я не согласен.

Я был настолько обескуражен 
решительным тоном Джека, что 
не пытался возражать.

— Летим э прошлое, —  заявил 
Джек. —  И по возможности 
дальше. Скажем, на двадцать 
тысяч лет назад. С нашими зна­
ниями мы будем казаться дика­
рям богами. Мы научим дикарей 
добывать огонь и выделывать 
глиняные горшки. Перед совре­
менным оружием не устоят ни 
мамонты, ни носороги.

Я ведь математик, и только. 
Политика и эта... экономика не 
моя область. Я уступил Джеку и 
только поинтересовался, не ошиб­
ся ли он насчет двадцати тысяч 
лет. Может быть, сто тысяч или 
пять тысяч?

—  Не говори глупости, Боб, —  
махнул рукой Барлоу. —  За кого 
ты меня принимаешь? Я читал и 
перечитывал «Основателя коло­
нии» старого Джорджа М. Таггар­
та. Чудесная книга! Именно этот 
сюжет: современный человек по-
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падает к первобытным людям и организует отличную коло­
нию. Когда я прочел, у меня сразу же появилась мысль 
повторить все это. С одним только дополнением...

Джек оглянулся по сторонам и сказал мне на ухо:
—  Что ты думаешь о колониях в прошлом? Мы летим 

на двадцать тысяч лет назад, создаем там колонии и, вер­
нувшись, объявляем распродажу. Фирма «Харт, Барлоу и 
К0». Ведь раньше чем через двадцать тысяч лет колонии 
и не надумают отделяться... Как твое мнение, Боб?

Колонии, как вы понимаете, не моя специальность. Однако 
я решительно заявил Джеку, что «лететь в прошлое» —  не­
правильное выражение. Тут нужно употреблять другие тер­
мины, потому что вторая производная альфа-функции, буду­
чи разложена в ряд Маклорена...

— Займись своей машинкой, Боб, —  сказал он, —  ужас­
но не люблю, когда в дороге что-нибудь ломается. А я пой­
ду за снаряжением. Через час вылетаем.

Я помог Джеку упаковать картину «Ночь на дне океана». 
Вернулся он через сорок минут без картины, зато с парой 
двенадцатизарядных пистолетов «Виккерс» и новеньким маг­
нитофоном фирмы «Олимпия».

—  Что это значит, Джек? —  спросил я.
—  Очень точный бой, —  сказал Джек, передавая мне пи­

столет. —  Вот запасные обоймы. Магнитофон тоже приго­
дится. Примитивная психика дикаря не устоит перед такой 
шикарной штукой. Думаю, что его голос станет предметом 
религиозного культа. Ну, как у тебя?

Я сказал, что все готово.
—  Очень хорошо! До обеда мы успеем съездить туда и 

обратно?
—  Конечно, ведь скорость машины времени в первом 

приближении определяется формулой...
—  Ну и пусть себе определяется, —  перебил Дж ек.—  

Меня это не интересует. Важно не опоздать: я приглашен 
сегодня к лорду Хоркслу. Не будем терять времени.

Мы заняли свои места.
—  Послушай, Джек, —  сказал я Барлоу. — На этом прибо­

ре я устанавливаю то время, в которое мы летим. Но мне 
нужно знать еще и место. Я должен объяснить своей маши­
не, куда именно мы летим. Потому что сингулярная...

—  Если нужно, можно и объяснить, —  поспешно согласил­
ся Джек.

Он вылез из машины, подошел к кровати и взял со сто­
лика растрепанный томик.

—  Роман Таггарта «Основатель колонии», — пояснил Джек, 
усаживаясь на свое место. —  На сто тридцатой странице есть 
точное описание. Вот, пожалуйста.

—  Одну минуту, —  предупредил я .— Включаю микрофон.
—  Включай, читаю: «Солнце поднималось над юной Зем­

лей. Его лучи упали на полянку, окруженную зарослями 
древних рододендронов. Ласковый ветер нежно гладил мо­
гучие стволы охойа, поднимавшиеся над рододендронами. 
Огибая полянку, тихо журчал ручей Природа дышала...

—  Достаточно. Спасибо. Ну, Джек...
Я повернул рычаг, и в то же мгновение комната скрылась 

от нас за какой-то черной завесой. Больше мы ничего не 
почувствовали: ни толчка, ни движения —  ничего. Я вклю­
чил освещение кабины. Приборы и Джека я видел отчетли­
во, но за пределами машины царил непроглядный мрак. 
Вместе с окружающим миром исчезли и все внешние звуки: 
шум улицы, голоса в коридоре. Машина мчалась в абсолют­
ной темноте и гробовом безмолвии. Но мчалась — я видел, 
как стрелка счетчика времени упорно лезла вниз — туда, 
где на циферблате было написано «минус 20 000 лет».

Когда стрелка дошла до этой цифры, я повернул второй 
рычаг, машину сильно встряхнуло, и темная пелена сейчас 
же исчезла. Постепенно глаза привыкли к дневному све­
ту. Машина очутилась в центре полянки, со всех сторон ок­
руженной первобытным лесом.

—  Фью-ю! —  присвистнул Джек. — Здорово! Совсем как 
у старины Таггарта.

Мы вылезли из машины и огляделись. Лучи- заходящего 
солнца освещали верхушки деревьев. Где-то рядом журчал 
ручей. И мне показалось, что я вижу сон.

—  Мы, Роберт Харт и Джек Барлоу,— 
сказал Джек, и голос его дрогнул, — впер­
вые в истории человечества пересекли 
Великий Океан Времени и сего пятого 
сентября тысяча девятьсот...

—  Эге-ей, джентльмены!
Если бы с неба раздался глас господень, 

мы, пожалуй, были бы поражены меньше, 
чем от этих простых слов, произнесенных 
на безукоризненном английском языке.

Футах в пятидесяти от нас затрещали 
кусты, и на полянку вышел человек. Вся 
его одежда состояла из невыделанной 
звериной шкуры и небольшой набедрен­
ной повязки. В правой руке дикаря бы­
ла дубина, а в левой —  копье. Словом, 
это был настоящий дикарь, с ног до го­
ловы. Но только до головы. Ибо на носу 
дикаря сидело пенсне, а длинные воло­
сы закрывали то, что когда-то, несомнен­
но, было фетровой шляпой.

Мы переглянулись, и Джек шагнул впе­
ред. Его рука легла на пистолет.

—  Не вздумайте стрелять, — сердито 
предупредил дикарь. — Все-таки вы здесь 
гости. И потом неподалеку бродит вурр. 
Опасно привлекать его внимание.

—  Ни черта не понимаю, — растерянно 
произнес Джек. —  Где мы? Что это за 
чучело?

—  Поосторожнее в выражениях, мило­
стивый государь, — с достоинством сказал 
дикарь. — Перед вами профессор Ричард 
Кроули, почетный член восьми академий, 
а также член-корреспондент одиннад­
цати ...

—  Профессор Кроули! —  вскричал я.— 
Автор «Комментариев к римановой гео­
метрии»!

—  К вашим услугам, сэр, — наклонил го­
лову профессор. — С кем имею честь? 

Мы назвали себя.
—  Очень рад, —  приветливо улыбнулся 

профессор Кроули. —  Полагаю, вы только 
что прибыли?

—  Да, но мы еще не совсем понимаем...
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—  Все в порядке, джентльмены. Вы прибыли на двадцать 
тысяч лет назад. Если говорить более точно —  на девятнад­
цать тысяч семьсот сорок четыре года. По всей вероятности, 
вы тоже читали Таггарта?

— вы угадали, профессор, —  подтвердил Джек и проци­
тировал:— «Лучи солнца упали на полянку, окруженную за­
рослями древних рододендронов. Ласковый ветер...»

—̂  «...нежно гладил могучие стволы», —  закончил про­
фессор. —  Таггарт, «Основатель колонии», страница сто 
пятая. л

— Сто тридцатая, —  поправил, заглянув в книгу, Джек.
—  Нет, сто пятая, —  возразил профессор. —  Впрочем, я 

читал, вероятно, более раннее издание.
—  Вы хотите сказать, что сами прилетели сюда на машине 

времени? —  спросил Джек.
— Совершенно верно, —  ответил Кроули.
— Простите, но почему же вы не вернулись назад? —  

хором спросили мы.
Профессор покачал головой и, почесав подбородок, за­

росший длинными космами спутанных волос, ехидно сказал:
— А вы думаете вернуться?
— Хотел бы я знать, что нам помешает? —  спросил Джек, 

демонстративно опустив руку на кобуру.
— Ваша непредусмотрительность, —  спокойно ответил про­

фессор. — Конструкция вашей машины ниже всякой кри­
тики.

Мы повернулись, и только теперь я заметил, как постра­
дала машина при посадке. Нижняя часть обтекателя раско­
лолась, из разбитых амортизаторов тонкой струйкой выте­
кал гликоль.

В два прыжка я очутился у машины.
— Что там, Боб? — спросил меня Джек.
— Кажется, мы влипли, —  стараясь сохранить спокой­

ствие, ответил я. — Машине нужен ремонт, а у меня нет...
—  Что?! — взревел Джек. —  Но я приглашен на обед

к лорду Хоркслу! ,
— Придется повременить, — сочувственно заметил про­

фессор.— Подождите девятнадцать тысяч семьсот ' сорок 
четыре года, и вы без машины времени сможете присутство­
вать на этом обеде.

—  Я должен быть у лорда Хорксла через два часа!
—  Плюньте! — посоветовал профессор Кроули. — Фы по­

обедаете с нами.
— Простите, профессор, — спросил я, —  не хотите ли вы 

сказать, что вы не одни сюда...
— Именно это я и хочу сказать, —  перебил Кроули.* —  Пер­

вым прилетел сюда Олаф Нильсен. Это было восемь лет 
назад.

— Как? Знаменитый Нильсен, создатель четырех Теорем 
о сущности систем, которые...

— Да, да. Он читал еще первое издание «Основателя ко­
лонии». Три года спустя прилетели профессор Мак-Гилл и...

—  Мак-Гилл из Рингтаунского колледжа?
— Именно так. С ним был лорд Блеквэл, известный спорт­

смен и чемпион гольфа. На следующий год прибыли Жак 
Этьез и Джакомо Мерильи. Я прилетел последним два 
года назад.

—  И до сих пор никто не вернулся? —  спросил Джек.
Профессор не ответил. Он неподвижно застыл, вслушива­

ясь в отдаленный рев какого-то животного. Джек повторил 
вопрос.

—  Это вурр, джентльмены, — взволнованно сказал про­
фессор.— И если вы хотите уцелеть, то поторопимся.

—  Простите, как вы сказали, кто это? — спросил я.
— Вурр. Пещерный медведь, —  ответил Кроули, все еще 

прислушиваясь к замирающему вдали реву. —  Надо спе­
шить! Идемте!

Положив дубинку на плечо, профессор Кроули быстро 
зашагал к кустам.

—  Придется идти, Джек, —  сказал я.
Около часа мы шли молча. Ветви деревьев задевали ли­

цо, цеплялись за одежду, под ногами хлюпала грязь. А лес 
жил своей жизнью: наверху щебетали птицы, где-то в сторо­
не трещали кусты, и время от времени ветер доносил до нас 
жуткий рев пещерного медведя.

—  Быстрее, быстрее! —1 торопил нас профессор. — Здесь 
не Пикадилли и не Гайд-парк.

—  Послушайте, Кроули, — не вытерпел Джек, — зачем 
нам бежать? У нас есть пистолеты и...

—  И прежде, чем вы выпустите обойму, вурр съест вас 
вместе с пистолетами, —  сердито сказал профессор. —  При­
бавьте-ка лучше шагу!

К счастью, лес все-таки кончился. Исцарапанные, взмок­
шие и чертовски усталые, мы вышли на каменистую тропу.

—  Скажите, — спросил меня профессор, —  ваша машина 
работает на антирадии?

— Нет, —  ответил я, —  на антикюрии.
— Тогда'ваше дело еще не так плохо. Мы использовали 

антирадий. У этого вещества период распада всего около 
четырех дней. Вовремя не отремонтировал машину — и 
крышка! От антирадия ничего не остается. А сигареты у вас 
есть? Вы подарите их Уг-Нору, вождю племени нгарра.

—  Как? Неужели здесь... —  вскричал я.
— Ну, конечно же, —  досадливо поморщился Кроули.—  

Мы живем у них. Я представлю вас Уг-Нору, и он отправит 
воинов за машиной. Ее нужно перетащить к нашей пе­
щере.

...Все дальнейшее было похоже на мелькавшие кадры 
кинокартины. Кадр первый: мы подходим к становищу пле­
мени нгарра, и навстречу нам бегут бронзовые люди, оде­
тые в звериные шкуры. Кадр второй: профессор Кроули 
представляет нас Уг-Нору, и рослый вождь приветливо на­
клоняет голову, украшенную тремя перьями —  красным, си­
ним и желтым. Наплыв —  и новый кадр: из пещеры выле­
зают люди, и в человеке, стоящем на четвереньках, я узнаю 
профессора Олафа Нильсена, знаменитого матема­
тика... .

Нам что-то говорили, мы что-то отвечали, но я никак не 
мог отделаться от мысли, что все это дурной сон.

—  Ладно, —  сказал в конце концов Нильсен, — оставим 
их в покое. Молодые люди еще не освоились.

И пятеро ученых, краса и гордость науки конца XX века, 
усевшись на корточки вокруг костра, принялись жарить 
мясо.

А мы сидели на камне и молча смотрели на все окру­
жающее.

— Не нравится мне эта история, — после продолжитель­
ного молчания сказал Джек. —  В книге Таггарта встреча 
выглядит совсем иначе: при виде белого цветные канальи 
немедленно падают на землю.

Десятка два бронзовых воинов притащили нашу машину, 
поставили ее около пещеры и молча ушли.

— Видал? —  сказал Джек. —  Они даже не поклонились!
— К чему эти церемонии, Джек? —  спросил я. —  Зачем 

это нам нужно?
— Я всегда говорил, что ты осел, —  сердито буркнул 

Джек. —  Разве ты забыл, зачем мы прилетели сюда?
Наш спор был прерван профессором Нильсеном.
— Эй, молодые люди! —  крикнул он. —  Прошу к столу.
Стола, конечно, не было. Мы сидели прямо на землб и

ели жареное мясо, руками разрывая его на куски. Вместо 
салфеток Нильсен положил перед нами широкие листья 
какого-то неизвестного мне дерева.

Ученые жевали молча, сосредоточенно. Заросшие лица 
делали их похожими друг на друга. И только присмотрев­
шись, можно было заметить, что Кроули и Этьез не намного 
старше нас, а Нильсен и Мак-Гилл уже старики. Возраст 
Марильи я не мог определить. Лицо итальянского ученого 
покрывала такая густая борода, что были видны только гла­
за. Но вся пятерка —  старые и молодые —  держалась очень 
бодро и дружно.

—  Ну-с, друзья, —  сказал Нильсен, вытирая рот листья­
ми, — пора спать.

— Если я не ошибаюсь, уважаемый профессор, —  ледя­
ным голосом произнес Джек, —  вы приглашаете нас в пе­
щеру?

—  Вы не ошибаетесь, мистер Барлоу.
— И мы должны будем на четвереньках пролезать в это 

отверстие?
— Именно так, мистер Барлоу.
— Да поймите же наконец! —  не выдержал Джек. — Это 

недостойно белого человека.
—  Точно так заявил и лорд Блеквэл, —  спокойно сказал 

Нильсен. — Он устроился ночевать в гамаке, подвешенном 
к деревьям. Яаа, сорокафутовая змея, проглотила его вме­
сте с гамаком. Остались только палки и кусок веревки.

Сказав это, Нильсен нагнулся и полез в узкое отверстие. 
Остальные молча последовали за ним.

—  Пойдем, Джек, и мы, —  предложил я .— Не оставаться 
же здесь на ночь.

Джек молча пошел к пещере.
Там было не так уж плохо. Кроули завалил вход большим 

камнем, и мы сидели при свете костра.
—  Скажите, пожалуйста, мистер Нильсен, —  спросил 

Джек, — почему вы ходите в звериных шкурах? Разве у вас 
не осталось одежды?

—  Она там, —  Нильсен махнул рукой в дальний угол пе­
щеры. —  Мы сохраняем ее, чтобы было в чем вернуться.
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Кроме того, матерчатая одежда очень непрактична а этих 
условиях. Две-три прогулки по лесу— и она превращается 
в сплошные лохмотья.

—  Но какое мнение будет у дикарей! —  воскликнул Джек.
— Никакого, — пожал плечами Нильсен. —  Они сами так 

одеваются.
Джек вздохнул и больше ни о чем не расспрашивал.
Спали мы на душистой траве. Я был чертовски взволно­

ван и долго не мог заснуть. Вы, конечно, меня поймете: 
такой случай в конце концов бывает раз в жизни. Само 
собой разумеется, я имею в виду не поездку в прошлое. 
Сам Олаф Нильсен лежал в двух футах от меня!

Утром меня разбудил шум дождя.
— Это надолго, —  сказал Этьез, лежавший рядом.
И действительно, дождь шел не переставая день за 

днем. Мы почти не выходили из пещеры. Только неугомон­
ный Кроули исчезал на несколько часов и возвращался 
с мясом и свежими плодами.

Костер горел круглые сутки: дров у нас было достаточно. 
Он жутко дымил, этот костер. Стоит мне вспомнить его жел­
тое пламя, и у меня даже сейчас идут слезы. Но рядом 
сидел Олаф Нильсен — сам Олаф Нильсен! —  и я наслаж­
дался беседой с ним. Мы говорили о математической при­
роде четвертого измерения. Мне выпала честь одному из 
первых услышать теорию адэкватного коррелирования, соз­
данную Олафом Нильсеном. А Джек держался в стороне 
и все время учил язык племени нгарра по словарю, состав­
ленному Кроули.

Дождь лил и лил. По-видимому, это была одна из гене­
ральных репетиций всемирного потопа. Во всяком случае, 
так считал Джек. Только к вечеру пятого дня в просветах 
тяжелых облаков появилось солнце.

Джек, весь день шагавший по пещере, подошел к нам 
и торжественно заявил:

— Джентльмены, я имею сказать вам нечто исключительно 
важное.

— Валяйте, Джек, —  кивнул Кроули, пошевеливая дрова 
в костре.

Джек с осуждением посмотрел на Кроули. Потом голо­
сом, полным значительности, сказал:

— Джентльмены, от имени всего цивилизованного мира 
я предъявляю вам обвинение.

Кроули перестал возиться с костром, и все мы уставились 
на Джека.

—  Окись углерода, —  пробормотал Мак-Гилл. —  Я гово­
рил, что нужно чаще проветривать это... э... помещение.

— Вы все читали роман Таггарта, —  начал Джек. —  Его 
идея ясна каждому: белый человек должен быть для цвет­
ных богом —  могущественным и грозным. Но вы забыли 
о своей высокой миссии. Вы держитесь с дикарями, как рав­
ные. Вы забыли о самом основном, с чего следовало бы 
начинать,— о приведении этих язычников в лоно христиан­
ской церкви.

—  Послушайте, Барлоу, —  не вытерпел Кроули, —  почему 
они должны поклоняться Христу, который если и родится, 
то только через восемнадцать тысяч лет?

—  Не задавайте нелепых вопросов, —  резко ответил 
Джек. — Они должны. Дол-жны! Этим все сказано. А вы 
обязаны были основать колонию, которая...

—  Хватит! — громко сказал Нильсен.
В пещере сразу же наступила тишина.
—  Давайте внесем ясность в положение вещей, —  про­

должал Нильсен. —  Вы правы только в одном, мистер Бар­
лоу. Мы действительно очутились здесь из-за романа Таггар­
та. Но не потому, что он нам понравился. Наоборот. Мы 
были возмущены. И мы прилетели, чтобы собрать материал 
для опровержения. Было прискорбно смотреть, как этот ра­
систский бред читают миллионы людей. Понятно?

Наверное, Нильсен был очень взволнован. Иначе он не 
употребил бы такой неточный термин, как «прилетели». Я да­
лек от мысли, что Нильсену неизвестно, к каким результатам 
приводит разложение в ряд Маклорена второй производной 
альфа-функции. Но я дал слово говорить правду и свиде­
тельствую, что Нильсен —  сам Олаф Нильсен! —  допустил 
такую неточность в терминологии. Помню, я был настоль­
ко удивлен этим, что на некоторое время перестал прислу­
шиваться. Меня вернул к действительности бас Марильи.

—  Скажите, Барлоу, —  говорил итальянец, —  разве нгарра 
похожи на тех забитых людишек, о которых пишет Таггарт? 
И разве они готовы немедленно пасть ниц перед нами?

— Надо научить их добывать огонь, — ответил Джек. —  
Это даст им правильное представление о нашей силе.

Вся пятерка буквально легла на землю от хохота.
—  Вы полагаете, Барлоу, — сказал, наконец, Кроули,— 

что мы взяли с собой годовую продукцию спичечной фаб­
рики? У Нильсена была с собой коробка спичек; на второй 
день после приезда он попал под дождь. И дикари его 
учили добывать огонь! Здесь есть кремни, и если хотите, 
Барлоу, я могу показать, как это делается. Хотя, по правде 
сказать, нам далеко до дикарей.

—  В таком случае, вы обязаны были продемонстриро­
вать им мощь огнестрельного оружия, —  не сдавался 
Джек. —  От одного только звука выстрелов они должны 
пасть ниц.

Ученые снова повалились на землю от хохота. Кроули да­
же повизгивал от восторга.

—  Послушайте, Джек, — сказал он, —  неужели вы пола­
гаете, что люди, выходящие один на один против медведя, 
испугаются треска выстрела бездымного пороха? Разве рев 
мамонта или льва не страшнее? А они охотятся на мамон­
тов и львов.

— Вы могли бы их научить делать глиняную посуду, —  
не совсем уверенно заявил Джек.

—  А вы сами умеете ее делать, мистер Барлоу? — очень 
вежливо спросил Этьез.

—  В этом все дело, —  сказал Нильсен. — Вы, Барлоу, с ва­
шим воспитанием, привычками, навыками, знаниями, —  про­
дукт своего общества. В обществе —  в своем обществе —  
вы можете нести какую-то функцию. Но здесь вы никто. Эти 
люди приспособлены к той среде, которая их окружает. 
А вы? Что же касается ваших колониальных планов, то это 
фикция, я бы сказал, мнимая величина. Вы жили в двадца­
том веке и должны были бы понимать...

—  Довольно! —  Джек скрестил руки на груди. — Завтра 
же я покажу вам, что Таггарт был прав.

Утром я проснулся от шума голосов. Нгарра вылезли из 
пещер, приветствуя солнце. Прежде всего меня интересо­
вала моя машина. К счастью, дождь только обмыл ее. При­
боры, укрытые под обтекателем, были целы.

—  Доброе утро, Боб, —  послышался сзади голос Кроули. — 
Что там у вас? Амортизаторы? Ну, это пустяки. Мак-Гилл 
захватил с собой инструменты. Вы легко исправите поломку.

Завтрак прошел в молчании. Все поглядывали на Джека, 
на лице которого застыло выражение задумчивого вели­
чия.

— Ну-с, господа, сейчас же вы получите урок правильного 
обращения с язычниками, —  провозгласил Джек, покончив 
с едой.

Все пошли с Джеком, и я тоже пошел. На всякий случай 
я держался подальше. Не люблю международных конфлик­
тов. .

Вождя Уг-Нора мы нашли футах в трехстах от нашей пе­
щеры. Он сидел на камне, наблюдая, как его воины гото­
вятся к охоте. Джек направился к Уг-Нору. Мы останови­
лись шагах в тридцати.

—  Слушай, УгнНор, —  торжественно начал Джек. —  Слу­
шайте и вы, люди племени нгарра. Я —  могучий дух, спу­
стившийся к вам с неба. Вы должны поклоняться мне.

Кроули переводил слово в слово. Но я и сам бы дога­
дался, о чем говорил Джек. Все это очень напоминало 
скверный спектакль. Джек махал руками, подпрыгивал, вер­
тел головой. У  нашей компании вид тоже был довольно 
странный. Нильсен и Кроули щеголяли в шкурах. На ос­
тальных красовалось то, что когда-то в целом составля­
ло кожаное пальто Мак-Гилла. Пожалуй, только Уг-Нор имел 
по-настоящему благообразно-первобытный вид. Кстати ска­
зать, он даже и не подумал встать, когда Джек начал свою 
речь. Ло-видимому, Джеку это не очень понравилось.

—  Ты, вождь племени, должен первым признать мою 
власть, —  сказал он, подвывая и размахивая руками.

Зачем он так делал, я до сих пор не понимаю. Может 
быть, считал, что его лучше поймут?

—  Встань же, о Уг-Нор, —  выл Джек, —  встань, ибо ты 
должен чтить меня как великого и могучего духа.

И Уг-Нор встал!
Кроули даже присеистнул. воины бросили свою работу и 

начали прислушиваться. А я на всякий случай отошел на 
шаг назад. Вы же понимаете, я математик и терпеть не мо­
гу политики, особенно в таком виде. К тому же Уг-Нор был 
на голову выше Джека, вдвое шире в плечах и держал в ру­
ке каменный топор. Но Джек как ни в чем не бывало про­
должал выть. .

—  Хорошо, —  сказал, наконец, Уг-Нор, —  мы будем чтить 
тебя как великого и могучего духа.
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Через полчаса Джек, протерев магнитофон и гальваниче­
скую батарею питания, взял у меня еще одну обойму и по­
дошел к нам прощаться.

—  Я чувствую свою ответственность перед историей, —  
сказал Джек. — Королевство получит новую колонию. Таг­
гарт не ошибался. Надеюсь, вы заметили перья у этого 
Уг-Нора? Они точно такой же раскраски, как р романе 
Таггарта.

—  Еще бы, —  ответил Кроули. —  Это я научил Уг-Нора. Он 
целый год не мог привыкнуть: на охоте эти перья только 
мешают. Дурацкая выдумка Таггарта!

Джек сверкнул глазами.
— Ладно, джентльмены, — сказал он, —  увидим, кто 

прав. Язычники воспримут святую веру. И они должны быть 
счастливы, превратившись в подданных королевства.

Джек — мой друг, и я не мог не вмешаться.
— Послушай, Джек, —  сказал я, — конечно, ты здорово 

продавал чужие картины, но что касается королевства, то...
Джек повернулся и пошел по тропинке, прижимая левой 

рукой поблескивающий на солнце магнитофон. Напоследок 
он оглянулся и сказал:

—  Таггарт пишет продолжение своего романа. Он и даль­
ше проповедует истинные представления о превосходстве 
нашей расы.

—  Послушайте, Барлоу, —  крикнул Кроули, — не вздумайте 
только пойти в горы! Там живут грорра, людоеды.

Ответа не последовало.

Г  poppa съели Джека.
Однако кое в чем Джек был прав. Магнитофон фир­

мы «Олимпия» действительно стал предметом религиозного 
культа. Теперь он украшает жертвенник племени грорра. 
Уй-Скор, лучший воин Уг-Нора, видел его собственными гла­
зами.

Я починил машину времени. В полдень все мы вылетели 
в XX век. Прошу прощения, я сказал «вылетели», хотя от­
лично знаю, что вторая производная альфа-функции... Да, 
да я уже говорил об этом! Но, понимаете, меня выбило из 
колеи поведение Олафа Нильсена. Когда мы вернулись 
в XX век, он произнес маленькую речь. Я ожидал, что он 
будет говорить о своей теории адэкватного коррелирования. 
Но Нильсен сказал коротко; «Ну, держись Джордж М. Таг­
гарт со своей теорией превосходства!»

И добавил два определения, совершенно посторонних ма­
тематике. Поэтому я считаю излишним приводить их здесь.

Джек торжествующе посмотрел на нас. Кроули кашлянул.
— Но сначала, — продолжал Уг-Нор, — покажи нам свою 

силу.
Уг-Нор взял лук и стрелу с каменным наконечником.
— Смотри!
Прозвенела спущенная тетива, и к ногам Уг-Нора упала 

птица, пронзенная стрелой. Воины одобрительно зашумели.
— П^ицы летят, —  сказал Уг-Нор. —  Мы ждем.
Джек вытащил пистолет. Один за другим прохлопали две­

надцать выстрелов, ни одно перо не упало на землю. Ка­
жется, Джек немного смутился. Он перестал завывать и раз­
махивать руками.

— Мои воины знают следы мамонта и носорога, льва и 
медведя, рыси и шакала, —  продолжал Уг-Нор. — Мои вои­
ны могут бегать быстрее оленя. Каждый из них может це­
лый день нести на себе убитого кабана. Скажи, пришелец, 
ты сильнее моих воинов?

Джек молчал.
— Мои воины умеют вдувать огонь в дерево, промокшее 

от дождя,— говорил Уг-Нор. —  Они знают, где добывать 
коренья. Они не боятся ни жары, ни холода. Их глаза зор­
че глаз угрры, полосатого тигра. Скажи, пришелец, а что 
можешь ты?

Йен молчал.
Нор повернулся и пошел к лесу. За ним, вытянувшись 

цепочкой, ушли воины.
Нужно было видеть лицо Джека в этот момент!
— Ну, что вы теперь скажете, Барлоу? — осведомился Ма- 

рильи.
Джек поднял голову.
— Это вы виноваты, — ответил он. —  Нужно было с пер­

вого раза привить им почтение и страх. Теперь, конечно, 
трудно. Но, черт побери, есть же здесь племена, которые 
еще не знают о нас! Я пойду к ним, и вы убедитесь, что 
я прав.
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В статье «Алюминий», на­
печатанной в журнале, упо­
минается об анодном эф­
фекте. Что это такое!

А. Я к о в л е в, г. Борзя 
Читинской области

ериодически при электро­
лизе криолито-глиноземно­
го расплава (основное 
сырье для получения алю­

миния) на границе между электролитом 
и поверхностью погруженного в него 
анода появляется световое кольцо 
мельчайших искровых разрядов. Это и 
есть анодный эффект, или, по завод­
ской терминологии, «вспышка». Каждый 
разряд сопровождается характерным 
шумом и потрескиванием.

Анодный эффект очень интересное, 
а главное, важное явление. Оно связа­
но с обеднением электролита глинозе­
мом и сопровождается резким возра­
станием напряжения. Если при нормаль­
ном течении электролиза алюминиевой 
ванны наблюдается лишь едва заметное 
повышение напряжения, то в опреде­
ленные моменты оно резко возрастает 
с 4— 5в до 40, а иногда до 60в и выше. 
Одновременно падает сила тока и пре­
кращается выделение пузырьков газо­
образных продуктов на аноде. Электро­
лит оказывается как бы оттесненным 
от поверхности анода, происходит пло­
хое смачивание поверхности последне­
го электролитом.

Добавка новой порции глинозема и 
тщательное перемешивание электро­
лита быстро устраняют анодный эффект 
и восстанавливают нормальную работу 
электролиза. Так продолжается до тех 
пор, пока концентрация глинозема 
в электролите вновь не станет ниже 
определенной величины, появится но­
вый сигнал вспышки и потребуется опять 
добавка новой порции глинозема.

Снятие нагара с деталей 
двигателей — очень трудо­
емкая работа. Нельзя ли 
ее облегчить и ускорить!
П. Ф и л и п п о в ,  г. Ревда

а одном из заводов недав­
но был предложен новый 
способ снятия нагара —  
термохимический. Заклю­

чается он в предварительном нагреве 
деталей и последующей смывке нагара. 
Детали, например, камер сгорания, на 
которых в процессе работы накопился 
нагар, снимают с двигателя, загружают 
в печь и нагревают до 600—650° С. При 
такой температуре их выдерживают 
в печи 15— 20 мин. Обожженный нагар 
затем легко смывается содохромпико- 
вым раствором. Детали после промыв­
ки просушивают, и они вновь приобре­
тают» первоначальный блеск.

Этот метод, кроме того, что облег­
чает сам процесс работы и значительно 
увеличивает производительность труда, 
имеет другое очень важное преимуще­
ство. При снятии нагара, как обычно, 
шкуркой и последующей затем шаб­
ровки поверхность деталей стирается, 
нарушаются их форма и размеры. По­
этому не всегда и далеко не все дета­
ли, подлежащие механической очистке, 
могут быть использованы вторично без 
восстановления прежних размеров. При 
термохимическом способе ни форма, 
ни размеры не меняются. Сохранность 
размеров особенно важна для деталей,

/ / ХглелиеАа, /  7
L------анмпиимтог /

работающих при высоких температурах 
и больших нагрузках, когда изменение 
размеров даже в незначительной степе­
ни влияет на режим работы двигателя.

Почему стекла автомобиль­
ных фар состоят из мел­
ких ячеек!
Н. М а т в е е в ,  совхоз Не­

красовский Омской обла­
сти.
оздно вечером или темной 
ночью выйдем на шоссе. 
С шумом проносятся тяже­
лые грузовики, неслышны­

ми тенями скользят легковые автомо­
били, гулко выбьет чечеточную дробь 
внезапно появившийся мотоцикл. Из­
дали же видны только два потока яр­
ких то гаснущих, то зажигающихся и 
вновь разрезающих тьму пучков све­
та. Иногда огни у автомобилей начи­
нают «подмигивать», тогда сильный, 
далеко бьющий свет меняется на спо­
койный, ближний. На международном 
языке шоферов «подмигивание» —  
требование встречному водителю пе­
реключить свет, иначе дальше двигать­
ся с прежней скоростью невозможно: 
встречный свет слепит глаза

В Е Р Т И К А Л Ь Н А Я
плоскЪсть

Автомобили должны двигаться с вы­
сокими скоростями не только днем, но 
и ночью. А для этого необходимо осве­
щать дорогу так, чтобы впереди шофер 
видел каждый камушек, каждую впа­
дину. Для этого нужен не только силь­
ный свет, но и правильное направление 
его лучей. И то и другое достигается 
оптической системой фар —  рефлекто­
ром, отражающим своей блестящей 
отполированной поверхностью свет, 
и рассеивателем —  стеклом.

Стекла всех автомобильных фар 
делаются с таким расчетом, чтобы кон­
центрировать лучи, отражаемые реф­
лектором. То, что вы приняли за ячей­
ки, есть не что иное, как многочислен­
ные линзы. У автомобиля «Москвич», 
(см. рис.) имеется по три горизонталь­
ных ряда цилиндрических линз (ц. л.), 
расположенных выше и ниже середины 
фары. Они рассеивают световые лучи 
в горизонтальной плоскости и наклоняют 
их несколько вниз. Средняя часть рас­
сеивателя гладкая и предназначена для 
образования основного (осевого) свето­
вого пучка. В центре средней части 
рассеивателя образована сферическая 
линза (с. л.), собирающая падающие на 
нее лучи в параллельный пучок и тем 
увеличивающая общую силу света фар.

В фокусе рефлектора фары обычно

ГОРИ ЗОН ТАЛЬН АЯ
плосность

устанавливается двухнитевая лампа: 
нить дальнего света (д. с.) распо­
ложена точно в оптическом фокусе реф­
лектора, другая нить ближнего света 
(б. с.) смещена относительно фокуса 
вверх и влево. Такое расположение обе­
спечивает отклонение световых пучков 
обеих фар вниз и вправо. При этом хо­
рошо освещается дорога непосредствен­
но перед автомобилем и правая ее 
обочина, ослепляемость же встречного 
транспорта снижается примерно в пол­
тора раза.

К нам на производство при­
слали сборные фрезы. Ка­
ково их преимущество пе­
ред обычными!
И. В а л ь к о в ,  г. Ново­
сибирск

бычные, так называемые 
затылованные, фрезы изго­
товляются цельными. Сбор­
ная же фреза состоит от­

дельно из корпуса и ножей. В этом ее 
недостатки и преимущества.

На изготовление затылованных фрез 
идет дефицитная быстрорежущая сталь 
круглого сечения диаметром от 100 мм 
и выше. Добиться однородности струк­
туры у такого формата стальных за-э- 
товок трудно, и это отрицательно ска­
зывается на режущих свойствах фрез. 
Материалом для ножей сборных фрез 
служит тонкопрокатная стальная поло­
са, структура которой значительно луч­

ше. Ножи из нее имеют в 1,5—  
2 раза большую стойкость и вы­
держивают не менее чем в три 
раза большее число переточек, 
чем режущие кромки цельных 
фрез. Корпусы сборных фрез 
изготовлены из обычной дешевой 
стали и могут служить несколь­
ко лет. Экономия быстрорежу­
щей стали —  одно из основных 
преимуществ сборных фрез.

Другое —  высокая производи­
тельность в работе, которая до­
стигается за счет двукратного 

увеличения подачи. Возможность вы­
соких скоростей обработки — резуль­
тат применения более рациональ­
ной геометрии ножей и лучшей струк­
туры их матёриала. Ножи фрез не 
затыловываются, а затачиваются в спе­
циальном приспособлении, которое по­
зволяет получать наиболее рациональ­
ные задние углы.

Трудоемкость и сложность изготов­
ления сборных фрез выше, чем цель­
ных. Это недостаток. Однако срок

службы их в три-четыре раза дольше, 
поэтому в эксплуатации они выгодней. 
Другой недостаток —  меньшая точ­
ность, получаемая при обработке эти­
ми фрезами. Поэтому применять их 
следует на операциях предварительно­
го фрезерования или для обработки 
зубчатых колес средних и более гру­
бых классов точности.
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У ПРЕДДВЕРИЯ ЕДИНОЙ ТЕОРИИ ВЕЩЕСТВА
Три вопроса профессору Д. Д. Иваненко

ПОКОЛЕНИЯ УЧЕНЫХ ИСКАЛИ ЭТУ 
ФОРМУЛУ • ОТ АТОМА ДО ЭЛЕМЕН­
ТОМ А «СВОЙСТВА „ПЕРВОМАТЕРИИ"

Не являются ли различные виды ве­
щества — частицы или поля, элек­
тромагнитные излучения н грави­
тация лишь усложненными разновидно­

стями какой-то первичной праматерии, 
соответствующими различным степеням 
ее возбуждения? Этот вопрос не раз 
ставился в науке; в настоящее время он 
стал особенно актуальным.

Новейшая физическая, так называемая 
объединенная нелинейная спинорная тео­
рия поля, разрабатываемая в настоящее 
время одним из авторов квантовой ме­
ханики, знаменитым немецким физиком, 
Нобелевским лауреатом Вернером Гей­
зенбергом, в значительной своей части 
связана с развитием идей французской 
школы, возглавляемой крупнейшим тео­
ретиком Луи де Бройлем, а также с ра­
ботами советского ученого Д. Д. Ива­
ненко.

Мы в домашнем кабинете одного из 
известных советских физиков, профессо­
ра Московского государственного уни­
верситета Д. Д. Иваненко. Имя его из­
вестно любому школьнику-старшеклассни- 
ку. Ведь это он впервые в 1932 году 
высказал подтвердившуюся затем гипо-

ВОПРОС: Возникла ли новая теория 
поля как неизбежное следствие развития 
физики, или она нечто вроде внезапной 
вспышки, вдруг озарившей ученых и по­
разившей их своей неожиданностью?

ОТВЕТ: Конечно, появление нелиней­
ной спинорной теории поля, как называ­
ют работу В. Гейзенберга,—закономерное 
явление в науке, подготовленное всем хо­
дом развития современной физики. Тео­
рия эта не могла не возникнуть. Я бы 
выразился иначе: она самая серьезная, 
наиболее правдоподобная и, пожалуй, 
единственно возможная в настоящее вре­
мя попытка объединенной физической 
теории материи, выводящей все из одно­
го источника.

По всей видимости, в ближайшие же 
годы мы будем свидетелями построения 
объединенной картины мира, еще дальше 
продвигающей нас на пути раскрытия 
тайн строения вещества.

С незапамятных времен человека за­
нимала мысль найти единую основу мира, 
«кирпичи», из которых все построено.

Инстинктивно человек чувствовал, что 
такая основа не может не существовать. 
И этот правильный, материалистический 
взгляд во все времена давал ему верную 
ориентировку, приводил к великим от­
крытиям в физике и химии, двигал науку 
вперед.

Но как на всяком трудном пути, и 
здесь не обходилось без неприятностей.

тезу, положенную в основу представле­
ний о ядре, что атомные ядра состоят 
только из протонов и нейтронов и что 
нейтроны являются элементарными ча­
стицами. Впоследствии он же предсказал 
особое новое излучение, испускаемое 
весьма быстрыми «релятивистскими» 
электронами, движущимися в магнитном 
поле в ускорительных машинах типа бе­
татронов и синхротронов. Это интерес­
нейшее излучение, исследованное совет­
скими физиками И. Я. Померанчуком, 
А. А. Соколовым, Л. А. Арцимовичем, 
И. М. Терновым и другими, оказалось 
в значительной степени определяющим 
также радиоизлучение Галактики и ряда 
звезд.

Но мы посетили ученого не для того, 
чтобы совершить с ним экскурс — пусть 
тоже интересный! — в историю, во вче­
рашний день физики. Нет, нас больше 
интересовали сегодня и завтра ведущей 
науки современного естествознания: хо­
телось узнать о новой единой теории 
материи, разрабатываемой В. Гейзенбер­
гом и другими. А  в этом лишь немногие 
могли бы нам помочь в такой же степе­
ни, как профессор Д. Д. Иваненко.

В конце апреля 1958 года ведущие 
физики мира отмечали на территории 
Германии (в обеих частях Берлина, 
а затем в Лейпциге) знаменательную 
дату — столетие со дня рождения 
(23 апреля 1858 года) одного из созда­
телей квантовой механики, открывшего 
квант действия Макса Планка. На науч­
ных торжествах, состоявшихся в озна­
менование этого события, геттингенский 
профессор В. Гейзенберг впервые более 
или менее подробно изложил свою тео­
рию. Вместе с академиком Н. Н. Бого­
любовым и рядом других ученых про­
фессор Д . Д. Иваненко представлял на­
шу страну и принимал активное участие 
в возникшей там дискуссии.

Мы попросили участника планковских 
торжеств рассказать нам более подробно 
о новой объединенной теории, о которой 
раньше было известно совсем немного 
(см. «Технику — молодежи» № 6 за 
1958 год).

Помещаем вопросы редакции й полу­
ченные на них ответы. С разрешения 
профессора Д. Д . Иваненко его ответы 
пересказаны нами в форме, более до­
ступной для читателя-неспециалиста.

•  •  •
Бывало так: кажется, все найдено, все 
понятно, единая основа как будто есть. 
И вдруг открывается новое явление, но­
вый факт, никак не умещающийся в раз­
работанную схему и не объясняемый ею. 
Обнаруживаются новые «кирпичи», и все 
приходится начинать чуть ли не сначала.

Не будем заглядывать далеко в исто­
рию. Возьмем эпоху Ньютона — X V II и 
X V III века. Великий английский ученый 
создал тогда безупречную, стройную 
картину мира, основанную на им же 
самим открытых законах механики, ко­
торую сейчас ввиду ее простоты и со­
вершенства называют классической ме­
ханикой.

Казалось, все стало на свои места. 
Материя состоит из тел, больших и ма­
леньких. Они движутся с различными 
скоростями — от нуля до бесконечности. 
В движении своем тела под влиянием 
разных сил подчиняются механическим 
законам Ньютона. Ничего сверх этого. 
Никаких загадок.

Механическая картина мира, нарисо­
ванная Ньютоном, представлялась всем 
столь убедительной и единственно воз­
можной, что люди стали думать о физи­
ке так: ну, здесь открыто все. Здание 
сооружено. «Кирпичи» его — тела. Если 
что-нибудь здесь еще и осталось, то 
лишь относительно скучные, второстепен­
ные отделочные работы.

И вдруг к середине X IX  столетия

выясняется, что наряду с обычными те­
лами, обладающими массой покоя, в при­
роде существует еще электромагнитное 
поле, не обладающее массой покоя; что, 
кроме непосредственно осязаемой мате­
рии, есть материя другого типа, что 
в построении окружающего нас мира, 
наряду с системами, покоящимися или 
движущимися по законам классической 
механики, участвует особое электромаг­
нитное вещество, которое совершенно не 
подчиняется законам Ньютона.

Кроме того, в конце X IX  и начале 
X X  века выяснилось, что никакие тела 
или электромагнитное поле не могут дви­
гаться быстрее чем со скоростью света 
( с —299 776 км/сек), так что, во всяком 
случае, ньютонова классическая механи­
ка не является универсальной и должна

вещество, 
поле,
ПРОСТРАНСТВО,
врем я..

-

­

­

.

'

v
.

'

«

'

'

.

'

'



быть заменена механикой релятивист­
ской. Таким образом, в основе мира не 
могут лежать обычные тела, движущиеся 
по законам классической, или реляти­
вистской, механики, а нечто совсем дру­
гое.

Что же именно? Не электромагнитное 
ли поле? Нельзя ли вновь попытаться 
построить Единую теорию, но теперь уже 
на основе электромагнитного поля?

Но подобной единой картины мира 
построить не удалось. Во-первых, с от­
крытием нейтронов, нейтрино, мезонов и 
других элементарных частиц стало ясно, 
что в природе существуют не одни 
электромагнитные поля и сопоставленные 
им частицы или простейшие порции по­
ля — фотоны, но также частицы, явным 
образом не связанные с электромагнит­
ным полем. Во-вторых, были еще гра­
витационные поля, иначе говоря — поля 
тяготения, которые также никак не уда­
валось свести к электромагнитным.

В двадцатых годах текущего столетия 
и в начале тридцатых была предпринята 
третья серьезная попытка построения 
объединенной физической картины ми­
ра — так называемая геометризированная 
единая теория поля.

Она еще не охватывала нейтронов, 
мезонов и других видов материи, свя­
занных с элементарными частицами, но 
пыталась ввести в единую картину мира 
гравитацию и электромагнетизм.

На этот раз ключ к единству извест­
ных в те времена форм материи, как 
имеющих массу покоя, так и электромаг­
нитной (не имеющей массы покоя) и 
гравитационной, старались отыскать не 
в каких-либо физических свойствах ми­
ра, а в математических: в его геометрии.

Сейчас не место подробно рассматри­
вать эту интересную, но сложную тео­
рию. Заметим лишь, что толчком к ее 
созданию послужил успех так называе­
мой общей теории относительности 
Л. Эйнштейна, которому впервые удалось 
пролить свет на природу тяготения. Раз­
вивая идеи знаменитых математиков 
Н. И. Лобачевского, Я. Больяи и Г. Ри­
мана, великий физик подверг сомнению 
правильность применения эвклидовой гео­
метрии и, приняв, что пространство, ок­
ружающее нас, в действительности ис­
кривлено, доказал, что гравитация как

раз и связана с искривлением простран­
ства!

Но если это так, если геометрические 
свойства пространства связаны с грави­

тационными полями, почему бы не пред­
положить, что эти свойства могут обус­
ловить и поля электромагнитные? Может 
быть, не механика и не электромаг­
нетизм, а геометрия — тот фундамент, на 
котором следует искать единство мира?

Нашлось немало сторонников и энту­
зиастов подобной точки зрения. Как 
довольно справедливо й остроумно за­
метил один из крупнейших современных 
физиков, М. Лауэ: «Ничто так не вол­
нует человечество, как свойства про­
странства и времени». Тяготение удалось 
объяснить, перейдя от «плоского», эвкли­
дова, пространства к «искривленному», 
риманову. Электромагнетизм аналогично 
стали пытаться объяснять, переходя Ли­
бо к «закрученному» пространству, либо 
к пространству пятимерному, где в допол. 
некие к четырем обычным измерениям — 
длине, ширине, высоте и времени — су­
ществует и особое, пятое и т. д.

И все же, несмотря на большие силы, 
ринувшиеся на создание новой единой 
теории пбЛя (Вейль, Эддингтон, Картан, 
Калюца и д р ), попытка эта Не увенча­
лась успехом. Сам творец теории отно­
сительности А. Эйнштейн, до конца 
жизни (1955 г.) работавший над по­
строением объединенной геом^тризиро- 
ванной картины материн, не смог достичь 
успеха в этом. Сыграло роковую роль 
и то пренебрежение, с которым знаме­
нитый физик относился, как это ни 
странно, к бурно расцветавшим разде­
лам современной физики. Он, например, 
совершенно не обращал внимания на 
квантовый («прерывистый») характер 
поля и на многообразие элементарных 
частиц, из которых состоит материя.

С середины двадцатых — начала три­
дцатых годов нашего века главное вни­
мание физиков было устремлено на по­
строение квантовой теории атома и ов­
ладение атомным ядром. Поток работ 
по поискам какой-либо единой теории по­
ля постепенно почти иссяк. Отчасти это 
можно было объяснять тем, что вплоть 
до самого недавнего времени физики за­
нимались, так сказать, дальнейшим 
«дроблением» вещества, открывая новые 
частицы, и не ощущали практической 
нужды в какой-либо универсальной еди­
ной материи. Ее отсутствие не мешало 
им весьма успешно исследовать Вдра, 
открывать новые элементарные частицы 
и выяснять их свойства.

Так постепенно выкристаллизовалась 
четвертая картина мира. Ее можно было 
бы назвать атомной, или, если угодно, 
«элементарной», поскольку в ее основе 
лежат элементарные частицы, играющие 
ныне роль атомов, как обладающие 
массой покоя, — электроны, протоны, 
нейтроны, мезоны, гипероны и их антича­
стицы, так и не обладающие массой по­
коя, — фотоны, нейтрино, гравитоны (то 
есть не открытые пока частицы (кванты) 
гравитационных полей). Сочетания этих 
частиц образуют атомные ядра, атоМы, 
молекулы, все макроскопически наблю­
даемые твердые и жидкие тела, планеты, 
звезды и т. д.

Самую существенную роль при этом 
играют характерные взаимные превра­
щения частиц: например, нейтрона в про­
тон, электрон, антинейтрино, одних ме­
зонов в другие и т. д.

В известном нам участке вселенной 
с радиусом примерно 1027 см, или около 
10 млрд, световых лет, за промежуток 
времени от 5 до 10 млрд, лет наблю­
дается преимущественная концентрация 
определенных видов частиц: протонов,

нейтронов, электронов и т. д. Антипро­
тонов, антинейтронов, позитронов и 
тому подобных античастиц (а следова­
тельно, и антиатомов) в нашем участке 
вселенной весьма мало. Образуются по­
добные античастицы каждый раз в ре­
зультате столкновения частиц высокой 
энергии или при распаде атомных ядер 
и других элементарных частиц.

При столкновении с обычными части­
цами античастицы совместно аннигили­
руют и превращаются в другие частицы: 
например, электрон н позитрон дают 
фотоны; протоны и антипротоны — ме­
зоны.

Кроме того, в нашем участке 
вселенной имеется преимуще­
ственная концентрация элект­
ронов, протонов и других
частиц, обладающих определен­
ной «спиральностью», to  есть, 
наглядно говоря, закручен-
ностью, Направлением собствен­
ного крутящего Момента час­
тицы — «спина» — относи­
тельно импульса (см. «Техни­
ку—молодежи» №  1 за 1958 г.).

Не исключено, что имеются 
другие участки вселенной — 
«антимиры» — с преимуще­
ственной концентрацией анти­
протонов, позитронов, антинейтронов 
или частиц другого знака «спиральНо- 
сти».

Обилие элементарных частиц, которых 
Известно в Настоящее Время уже около 
тридцати, привело к необходимости объе­
динения их в семейства. Сейчас принято 
разделять частицы по группам (Гелл- 
Манн и Нишиджима): легких (электроны, 
Нейтрино и их античастицы), средних 
(мезоны), тяжелых (протоны, нейтроны, 
антипротоны, антинейтроны), сверхтяже­
лых частиц (гипероны). Подобная есте­
ственная классификация оказалась очень 
удачной и позволила выяснить многие 
свойства частиц и их превращении и 
предсказать новые частицы.

Несмотря на огромные успехи в пони­
мании различных элементарных частиц, 
представляется весьма неудовлетво­
рительным отсутствие у них какой-то 
общей базы. Крайне невероятно, чтобы 
все частицы, связанные взаимными пре­
вращениями, не имели в своей основе 
чего-то общего.

Отсюда закономерным образом воз­
никла заманчивая идея попытаться все 
вообще элементарные частицы и поля 
свести к разновидностям какого-то од­
ного основного «мирового» Поля или ка­
кой-то основной «праматерии».

Как видите, все пути, так сказать, сно­
ва вели в РиМ: все в конечном счете 
устремлялись снова к универсальной, 
единой картине мира.

Итак, физики вписали четыре боль­
шие главы (механическая, электромаг­
нитная, геометриэованная, атомная кар­
тины Мира) В историю поисков единого 
описания вещества. Каждая последующая 
глава была полнее, глубже предыдущей.
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Широкая программа объединенной тео­
рии поля, развиваемая ныне В. Гейзен­
бергом в продолжение работ Луи де 
Бройля и советских ученых, представля­
ет собой следующую главу.

Теперь вы видите, что пишется она 
не в пустой тетради. Все предшествую­
щие достижения физики подготовили 
возможность создания новейшей объеди­
ненной нелинейной теории поля — самой 
универсальной картины мира, какую 
только можно себе сейчас представить.

ВОПРОС: Прежде чем рассказывать 
о сущности нелинейной спинорной тео­
рии Гейзенберга, может быть, вы пред­
варительно объясните нашим читателям 
самый термин «нелинейная»? И какая 
теория, к примеру, является «линейной».

ОТВЕТ: Линейной теорией является, 
например, теория электромагнитного по­
ля. Уравнения квантовой теории для так 
называемых волновых функций ^ или деб- 
ройлевских волн (то есть волн, опре­
деляющих движение тел) — тоже ли­
нейные уравнения.

В понятиях линейности и нелинейно­
сти нет ничего такого, чего хотя бы 
в самых общих чертах нельзя было бы 
понять и неспециалисту.

Все в этом мире движется, все 
взаимодействует, все так или иначе из­
меняется в пространстве и во времени. 
Нахождение состава вещества и зако­
нов этих взаимодействий и изменений 
составляет, в сущности, основную за­
дачу физики во все времена: прошлые, 
настоящие и будущие.

Как ведут себя обычные тела, атомы 
или частицы, друг с другом встречаясь? 
Они никогда не проходят равнодушно 
мимо друг друга. Они или отталкивают­
ся и расходятся в разные стороны, или 
слипаются, или бурно взаимодействуют 
и превращаются в какие-то третьи ве­
щества, или аннигилируют, если пред­
ставляют собой взаимные античасти­
цы, и т. д.

Не случается с ними никогда только 
одного — того, чтобы они прошли друг 
сквозь друга, не заметив этого, никак на 
это не отреагировав, спокойно и без­
различно.

А как ведут себя световые волны — 
представители материального мира, ли­
шенные массы покоя? Они, встречаясь 
друг с другом, словно проходят через 
пустоту. Скользят друг сквозь друга, 
словно тени, и расходятся.

Не взаимодействуя между собою, 
световые и другие электромагнитные 
волны, однако, взаимодействуют с заря­
женными и намагниченными частицами. 
Проходя сквозь вещество (например, 
сквозь воду), эти волны отклоняются, 
преломляются и т. д.

Движение тел, об­
ладающих массой по­
коя при столкновении, 
является аналогией не­
линейного процесса.

Движение же свето­
вых и иных электро­
магнитных волн — 
пример линейного про­
цесса; их встречи не 
сопровождаются взаи­
модействиями — сле­
довательно, и превра­
щениями.

А нет ли волн, ко­
торые взаимодейству­
ют? Не бывает ли не- 
чинейного волнового 
процесса?

Оказывается, есть такие процессы. 
Вспомните знаменитый (не очень давно 
обнаруженный) эффект «рождения» обыч­
ных частиц (электронов и позитронов) 
из квантов электромагнитного поля. Ф о­
тон высокой частоты (то есть содержа­
щий большое количество энергии) в ре­
зультате столкновения с ядром может 
породить пару электрон — позитрон. 
Аналогично два фотона могут породить 
пару. Затем появившиеся частицы мо­
гут аннигилировать, превращаясь снова 
в два или три новых фотона.

Таким образом, благодаря тому, что 
фотоны в некоторых случаях превраща­
ются в пары электрон — позитрон, 
а эти пары снова в фотоны, но другого 
сорта, получается, что фотоны могут 
взаимодействовать друг с другом при по­
мощи посредников электроны — позит­
роны.

Иначе говоря, возможность превраще­
ния частиц друг в друга приводит к воз­
можности и необходимости возникнове­
ния нелинейных волновых процессов.

А  раз нелинейность может существо­
вать и в мире электромагнитных волн, 
то следует предположить, что при встре­
че одна световая волна может отразить 
другую, что рассеяние света возможно не 
только на заряде, но и на электроста­
тическом поле, окружающем заряд, что 
в принципе возможно также преломле­
ние света на свете.

К сожалению, пока это рассчитано 
только в теории. Разнообразные теоре­
тически возможные нелинейные эффек­
ты проявляются очень слабо и в прямом 
эксперименте до сих пор не обнаружены, 
хотя косвенно и подтверждены на опыте.

ВОПРОС: А  теперь, пожалуйста, рас­
скажите о том, как может выглядеть 
праматерия.

ОТВЕТ: Задумываясь о том, как
должна выглядеть первичная материя, из 
которой можно было бы построить все 
известные частицы, мы представляем 
себе, что она должна обладать по край­
ней мере следующими свойствами.

Н а  в е р х н е й  ф о т о г р а ф и и : паки­
станский физик профессор Лондонского 
университета А. Садам ( с л е в а )  и со­
ветский ученый профессор Московского 
университета Д. Д . Иваненко.
В к р у ж к е :  немецкий ученый профес­
сор Геттингенского университета В. Гей­
зенберг ( с л е в а )  и секретарь физико-ма­
тематического и технического отделения 
Академии наук ГДР Р. Ромпе.

Основное поле должно быть способ­
ным к возбуждению. Его различные воз­
бужденные состояния должны как раз 
давать нам различные частицы: элект­
роны, позитроны, мезоны, протоны и 
т. д., то есть весь «спектр масс частиц». 
Подобным образом электроны в атомах 
могут находиться как в основном, так и 
в различных высших возбужденных со­
стояниях. Перескоки электронов дадут 
нам целый спектр излучения.

Как показывает опыт, каждая элемен­
тарная частица, а также и более круп­
ное образование — атомное ядро, атом—

обладают вполне определенным враща­
тельным моментом, или «спином» (по- 
английски «спин»—вращение, кручение). 
При этом такой момент не может быть 
каким угодно, а только кратным некоей 
строго определенной величине. Враща­
тельный момент, или спин, частицы, ато­
ма или атомного ядра может быть ра­
вен только О, V2, IV2, 2 и т. п.

Говоря грубо наглядно, частица мо­
жет или находиться в идеальном покое 
(спин — О), или «вращаться» с минималь­
ной угловой скоростью (спин— 7 2 ), или 
«вращаться» со скоростями большими, 
равными сумме половинок.

Спин, как и импульс, не может ни 
исчезнуть, ни возникнуть вновь (закон 
сохранения момента количества движе­
ния). Когда две частицы — каждая, об­
ладающая своим спином, — сливаются 
в какую-то более сложную частицу, их
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спины складываются. Если эти спины 
были равны между собой, но направле­
ны в разные стороны, комбинированная 
частица приобретает вращательный мо­
мент, равный 0. Если направления спи­
нов одни и те же, предположим, + 1  и 
+  1, то сложная частица будет иметь 
спин, равный их сумме, в данном случае 
+  1 + 1 * 2  и т. д.

Теперь судите сами, каким же спином 
должна обладать частица гипотетической 
основной материи, та самая, которую мы 
условно можем назвать «элементом» и 
из которой должны получаться все из­
вестные частицы?

Нулевым? Ни в коем случае, так как 
никакими «комбинациями покои»/вра­
щения вы не вызовете (а многие реаль­
ные частицы, как мы знаем, «вращают­
ся»). Обладающим значением спина 1, 
1V2, 2 и т. д.? Тоже нет, потому что 
наряду с частицами, обладающими по­
добными значениями спина, существуют 
и частицы, спин которых равен 7г 
(электрон, протон, нейтрон и др.). А  по­
ловинное значение вращающего момен­
та вы не получите ни комбинацией час­

тиц с нулевым спином, ни комбинацией 
быстро вращающихся частиц. Следова­
тельно, первичная материя должна быть, 
во-первых, спинорной, во-вторых, обла­
дать спином, равным 7г. Это важное за­
ключение сделал Луи де Бройль.

Перейдем к другому важному свойству 
гипотетической основной материи. Она 
должна взаимодействовать только сама 
с собой!

Это тоже совершенно ясно. Ведь, 
кроме нее, по нашему допущению, ничего 
нет. Все, что мы видим вокруг себя, все 
многообразие природы — электроны, 
мезоны, протоны, фотоны, макроскопиче­
ские тела, жидкости, планеты, звезды и 
т. д., — все это должно быть лишь про­
явлением основного спинорного поля.

В самом деле, если бы основное спи­
норное поле ни с чем не взаимодейство­
вало, оно продолжало бы оставаться 
в состоянии покоя. Кроме частиц спина 
7а» притом одной и той же массы, со­
поставленных этому полю, мы в мире ни­
чего бы больше не имели. Для того 
чтобы получить всевозможные реальные 
частицы в качестве возбужденных со­
стояний основной материи, необходимо 
допустить возможность взаимодействий. 
Следовательно, спинорное поле должно 
иметь возможность взаимодействовать 
само с собой.

Допустив эти свойства гипотетической 
праматерии, уже нельзя сказать, что мы 
ничего о ней не знаем!

И все же этого оказалось еще недоста­
точно для построения объединенной тео­
рии.

Стремясь к созданию объединенной 
теории материи, В. Гейзенберг взял за 
основу два положения: во-первых, так
называемое нелинейное обобщение спи­
норного уравнения Дирака; во-вторых, 
свое собственное оригинальное и смелое 
правило квантования, то есть, грубо го­
воря, правило отыскания элементарных 
частей сложного процесса, или сопостав­
ления отдельных порций квантов всему 
полю. Например, путем квантования 
электромагнитному полю сопоставляются 
фотоны.

Рассмотрим по порядку оба положе­
ния. Уравнение Дирака — это нечто 
вроде ньютонова закона движения, но 
в микромире, где действуют совсем иные, 
непостижимые с точки зрения классиче­
ской физики закономерности. Оно опи­
сывает поведение дебройлевских спинор­
ных ф-волн электронов. У электронов, 
как н протонов, есть одно свойство, общее 
с квантами предполагаемого основного 
поля: и те и другие «вращаются» с одной 
и той же минимальной скоростью, спин 
тех и других равен 7г. Но если это так, 
почему бы не применить уравнения Д и­
рака и для рписания поведения гипотети­
ческой основной материи, как применяют 
его к другим частицам со спином, рав­
ным 7г: протонам, нейтронам и другим?

if
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Однако у этой формулы есть один су­
щественный дефект: она линейна. Это 
значит, что уравнение Дирака пренебре­
гает взаимодействиями спинорного поля 
самого с собой. Согласно предыду­
щим рассуждениям, линейные спинор­
ные волны проходили бы как бестелес­
ные призраки друг сквозь друга и не 
могли бы породить чего-то нового; в ми­
ре не было бы ни электронов, ни прото­
нов, ни других частиц, ничего, кроме 
однородного и неизменного первичного 
спинорного поля в основном, невозбуж­
денном состоянии.

Чтобы уравнение Дирака могло быть 
применено для описания поведения пер­
вичной гипотетической материи, его на­
до было из линейного превратить в не­
линейное. Ведь только нелинейность вы­
ражает наличие взаимодействия полей 
друг с другом, а когда есть взаимодей­
ствие, есть и возможность возбуждения 
и превращения одних частиц в другие.

В 1938 году нами был предложен не­
линейный вариант уравнения Дирака. 
Впоследствии вместе со мною в разра­
ботке этого варианта приняли участие 
А. М. Бродский, М. М. Мирианашвили 
и Д. Ф. Курдгелаидзе.

Внешне новый вариант отличался от 
предыдущего лишь наличием в левой 
части уравнения еще одного члена, так 
называемого нелинейного добавка:

5 '. S . о
Конечно, здесь не место пояснять 

смысл дираковского уравнения, которое 
выписывается сейчас чисто символически; 
отметим лишь, что наряду с дифферен­
цированием по координатам и времени 
(ty
дх^

в него входят особые «матрицы»:

Tv J m — обозначает массу частицы, с — 
скорость света, h — квантовую постоян­
ную Планка;,  ̂ — новая константа, из­
меряющая интенсивность «самодействия».

Если вы присмотритесь к этому добав­
ку повнимательнее, вы обнаружите в нем 
такую же греческую букву «пси», как 
и в основной — дираковской — части 
уравнения. Только у Дирака она стоит 
в первой степени, а у нас в кубе. Этой 
греческой буквой физики выражают то, 
что они называют «волновой функцией», 
то есть функцией, описывающей волно­
вые свойства частиц. Невелика «поправ­
ка», однако она весьма существенна.

Таким несложным на первый взгляд 
математическим приемом обыкновенное 
спинорное уравнение преобразовывалось 
в нелинейное спинорное уравнение. Гру­
бо наглядно говоря, обобщенное уравне­
ние Дирака вместе с новым правилом 
квантования Гейзенберга дает возмож­
ность из частиц со спином, равным 
7 2 , получать другие частицы: например, 
пи-мезоны со спином, равным 0, то есть 
вовсе не «вращающиеся», фотоны со спи­
ном, равным 1, и т. д.

В. Гейзенберг взял именно это не­
линейное уравнение в основу своей 
теории (что он отметил в своем вы­
ступлении в Лейпциге в апреле 1958 го­
да во время планковских торжеств) и 
применил его для математического описа­
ния возникновения пи-мезонов, К-мезо- 
нов, фотонов н других элементарных 
частиц из первичной нелинейной спинор­
ной материи.

Второе фундаментальное положение 
теории Гейзенберга — это, как мы уже 
сказали, предлагаемое им новое правило 
квантования.

Если трудно кратко рассказать нефи- 
зику или молодому физику о глубокой 
сущности уравнения Дирака, то гейзен­
берговского правила квантования пра­
материи вообще нельзя в кратких сло­
вах объяснить не только человеку, да­
лекому от квантовой механики, но и 
многим физикам, работающим в смеж­
ных областях. Ведь немецкий ученый 
пользовался новыми и для квантовой ме­
ханики, сложными понятиями: «второе
гильбертово пространство», «отрицатель­
ная вероятность» (введенная раньше тем 
же Дираком) и т. д.

Поэтому мы скажем лишь о главном, 
к чему в конце концов пришел В. Гей- 
зеноерг, развивая идеи единой спинор­
ной нелинейной теории поля.

Введя свое новое правило квантова­
ния, Гейзенберг был вынужден несколь­
ко изменить наш вариант дираковского 
уравнения. Считая, что масса, обозна­
ченная в наших уравнениях латинской 
буквой т ,  должна быть не задана, а по­
лучена, то есть быть не на «входе», 
а на «выходе» уравнения (ведь спектр 
всех частиц должен получиться в ре­
зультате решения уравнений для возбуж­
денных состояний основного поля как 
следствие его взаимодействия с самим 
собою), он вычеркнул из уравнения вто­
рой член с массой.

В конечном счете получилось уравне­
ние несколько укороченное:

к л

V*| V

Видите, какие пертурбации претерпело 
основное уравнение Дирака! Сперва его 
дополнили нелинейным добавком, удлн-
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нили, а затем снова укоротили за счет 
члена с массой, который был введен ан­
глийским физиком с самого начала.

В дальнейшем вид нелинейного добав­
ка Ф8 был несколько уточнен за счет 
введения матриц с целью лучшего опи­
сания разных семейств частиц.

Десять лет назад Гейзенберг не смог 
бы создать теорию, с которой он сейчас 
выступает. В огромной степени ему по­
могли работы многочисленных физиков- 
экспериментаторов, открывших множе­
ство новых частиц и их свойств.

В сущности, В. Гейзенберг пытается 
в мире элементарных частиц сделать то 
же, что около ста лет'назад проделал 
в мире атомов Д. И. Менделеев: сокра­
тить число элементов, свести их к ми­
нимуму.

На основании теории Гейзенберга сей­
час установлено, что такие частицы, как 
фотон, К-мезон и пи-мезон оказываются 
высшими возбужденными состояниями 
основной спинорной («вращающейся») 
материи.

Значения масс К-меэонов, пи-мезонов, 
нейтронов и протонов также получаются 
из теории Гейзенберга.

Можно вычислить и электрические за­
ряды частиц. Правда, пока единая теория 
Гейзенберга не дает точных результатов. 
Например, величина электрического за­
ряда по уравнению получается меньше 
той, какая есть в действительности, при­
мерно раза в полтора. Спектр масс час­
тиц также еще представляет собою до­
вольно грубое подобие действительно­
сти. В стороне пока что остается и гра­
витация.

«Формулы, означающие мир», как на­
зывают новую теорию некоторые зару­
бежные газеты, несомненно, требуют 
дальнейшего усовершенствования. Что ж! 
Ни одна физическая теория, особенно 
сравнимая по сложности и размаху 
с последней единой нелинейной спинор­
ной теорией, не возникла сразу в гото­
вом виде.

Когда мы подъезжаем к незнакомому 
городу, мы издали в тумане уже угады­
ваем контуры его зданий, и, чем ближе 
приближаемся к нему, тем больше под­
робностей открывается нашему взгляду.

Так же обстоит и с рассматриваемой 
теорией. Она, по всем данным, уже не 
мираж. Уже сейчас можно различить 
в ней даже «улицы», хотя дымка тума­
на не позволяет еще до конца рассмот­
реть отдельные детали элементарных ча­
стиц.

Нет никакого сомнения, что благород­
ное сотрудничество физиков разных стран 
позволит, наконец, построить современ­
ную универсальную физическую теорию 
материи и тем самым еще дальше про­
двинуть вперед наше понимание строе­
ния вещества и атомных ядер.

СВЕТОЧУВСТВИТЕЛЬ­
НЫЕ ПЛАСТМАССЫ

ИЯало кто знает, что пластические мас­
сы могут заменить светочувствительную 
эмульсию солей металлического серебра, 
на которых с первых своих дней был ос­
нован процесс фотографирования. Однако 
уже сейчас имеются признаки наступле­
ния конца монополии солей серебра в фо­
тографии.

Более десяти лет тому назад ученые 
заметили, что некоторые органические 
пластмассы под воздействием света ме­
няют свои свойства. Это и послужило 
толчком для создания так называемых 
«светочувствительных пластмасс».

Новый материал состоит из основы — 
очень прочной водоустойчивой пластмас­
сы — и пластмассовой же светочувстви­
тельной эмульсии. В состав эмульсии 
входят диазовые соли, которые при об­
лучении их ультрафиолетовыми лучами 
высвобождают микроскопическое количе­
ство азота, находящегося в слое пласт­
массовой эмульсии. Азот 'выделяется 
в виде микропузырьков, количество ко­
торых зависит от интенсивности ультра­
фиолетового облучения. Распределение 
этих микроскопических пузырьков в слое 
эмульсии соответствует скрытому изо­
бражению в солях серебра обычных све­
точувствительных материалов.

Проявителем для нового фотоматериа­
ла служит тепло. Размягчая пластмассу 
эмульсии, тепло дает возможность вы­
делившимся пузырькам газа сильно рас­
шириться, и хотя эти пузырьки почти 
бесцветны, однако при проекции или пе­
чати они по-разному преломляют и по­
глощают лучи света.

Получить диапозитив или негатив мож­
но менее чем за минуту. Для этого тре­
буется аппарат для контактной печати, 
источник ультрафиолетового света и со­
суд с кипящей водой, в которую пленка 
опускается на несколько секунд, или лю­
бой другой источник тепла с температу­
рой от 99 до 105°С.

Преимуществом нового фотоматериала 
является возможность работы в комнате 
с нормальным освещением (он не засве­
чивается). Изображение получается мел­
козернистым, с полной градацией тонов.

Помимо описанного выше процесса, ве­
дутся работы по созданию других свето­
чувствительных пластических масс. Фир­
ма «Дюпон» с 1948 года работает над 
созданием пластмассового фотоклише, ко­
торое после воздействия на нее ультра­
фиолетового света затвердевает.

Щелочным раствором вымываются мяг­
кие, не экспонированные участки пла­

НТО ЧИТАТЬ ПО СТАТЬЯМ ЭТОГО НОМЕРА
Самолеты-автоматы

Б а е в  Л.  К., М е р к у л о в  И. А., Са­
молет-ракета, 1956 г.

Машиностроение без металла
С а х н е н к о  В. Л.  и О с т р о ­

в о й Ю. Д., Пластмассы в машинострое­
нии и приборостроении. Киев, 1958 г.

Д в о р е ц к и й  Ф. Г., Пластмассы 
в машиностроении, 1956 г.
Жало „зеленого змия1'

З и м и н  А.  Н. ,  Л е б е д е в  Ю. Д., 
Алкоголизм. Медгиэ, 1955 г.

Б а н щ и к о в  В., А лкоголизм и его 
вред для здоровья человека. Медгиз, 
1958 г.

ПОПРАВКА. В N* 10, в статью А. МАРКОВА «Луна — наш ближайший сосед» по вине 
автора вкралась опечатка. На 5-й стр., 9 —12-я строки сверху (левый столбец), еле*"4 дует читать: «Луна обращается вокруг Земли по эллиптической орбите в 27 дней 
7 час. 43 мин. и 11 сек., при среднем расстоянии ее от нас в 384 400 км».

стинки, в результате чего остается рель­
ефное затвердевшее изображение.

Еще один процесс основан на экспо­
нировании светочувствительной эмульсии 
из поливинилхлорида, который под влия­
нием ультрафиолетового излучения выде­
ляет хлороводородный газ. Этот газ, 
в свою очередь, вызывает химическое 
разложение пластмассы, сопровождающее­
ся окрашиванием изображения, которое 
проявляется при нагревании пленки до
150°С.

Такая температура может быть полу­
чена в обычной духовке. Цвет получен­
ного изображения может изменяться 
в зависимости от химического состава 
пластмассы основания. Полученное изо­
бражение и сама пленка чрезвычайно проч­
ны и не меняют своих свойств под дей­
ствием солнечного света, влаги и других 
факторов, приводящих к' порче обычные 
фотографические материалы.

Существует еще процесс, основанный 
на превращении жидкого мономера под 
влиянием света в твердую пластмассу 
(полимер). Проявление пленки не требует 
никаких дополнительных химикалиев или 
«мокрой» обработки и, по существу, про­
исходит в момент ее экспонирования.

Новая область «бессеребряной» фото­
графии открывает перспективы создания 
самопроявляющихся пленок, которые да­
дут готовые негативы внутри фотокаме­
ры во время самой съемки.

НЕОБЫЧАЙНОЕ
ПРОИСШЕСТВИЕ

будущего знаменитого физика, в ту 
пору еще студента, получила от сыра 
странное письмо:

«А у меня новорожденная: кричит, 
бунтует, ничьего авторитета не при­
знает, — писал сын, заведомо неже­натый. — Я, слава богу, уже опра­
вился, совершенно здоров и хожу

в институт. Крестным был профессор 
Кундт, и он пришел в некоторое 
взвинченное настроение, когда я пре­
поднес ему новорожденную...»

Только в конце письма выяснялось, 
что новорожденной была... некоторая 
«идея относительно электричества».
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Н
есмотря не то, что по мере укре­
пления социалистического строя 
в СССР уничтожаются социальные 
корни алкоголизма и снижается потреб­

ление спиртных напитков, все-таки 
имеется еще немало случаев пьянства, 
злоупотребления алкоголем. Это объ­
ясняется главным образом недостаточ­
ной осведомленностью людей о вреде 
алкоголя.

К тому же среди населения все еще 
широко распространены предрассудки, 
приписывающие алкоголю успокаиваю­
щее, согревающее и даже якобы ле­
чебное действие, которым он в дей­
ствительности не обладает.

Мнение о том, что алкоголь может 
служить источником «вдохновения» 
у работников искусства, литературы, яв­
ляется вреднейшим предрассудком. 
Сколько талантливых, даже гениальных 
людей погубили свое дарование и здо­
ровье именно из-за вредной привычки 
выпивать «для компании» или «для 
вдохновения».

Еще большую опасность представляет 
стремление некоторых людей (особен­
но слабовольных) искать в алкоголе 
утешение при неприятностях, горе и 
неудачах.

АЛКОГОЛЬ — ЯД
Алкоголь вредно влияет на любую 

живую клетку, но особенно велико его 
ядовитое действие на нервные 
клетки. Недарбм алкоголь назы­
вают нервным ядом.

Поступающий в организм жи­
вотного и человека алкоголь жад­
но поглощается клетками мозга.
При опытах на животных концент­
рация его в организме оказы­
вается наиболее высокой именно 
в головном мозгу — органе выс­
шей нервной деятельности.

Если начальную концентрацию 
алкоголя в крови принять за 
100%, то на некоторых этапах вса­
сывания она составит в печени 
148%, в спинномозговой жидко­
сти 150%, а в головном мозгу —
175%.

В 1935 году в лаборатории Пав­
лова был начат ряд опытов над 
собаками, ясно показавший, что 
деятельность коры головного 
мозга собаки восстанавливается 
полностью лишь на шестой день 
после опьянения. Были поставлены и та­
кие опыты: к молоку, которым поили 
собак, прибавляли алкоголь длительное 
время. С течением времени у них раз­
вивались тяжелые заболевания внутрен­
них органов. Пес Желтый при опыте, 
продолжавшемся несколько месяцев, 
получил 2 литра 96-градусного спирта. 
В январе 1936 года животное погибло. 
Когда собаку вскрыли, то у нее нашли 
болезненные изменения в печени и 
почках, значительные изменения со сто­
роны сердца, воспаление слизистой 
оболочки желудка...

Прибавление водки в пищу молодых 
щенков вызывает у них резкое замед­
ление физического и умственного раз­
вития. Особенно сильно они отстают 
от своих сверстников в росте.

ВЛИЯНИЕ АЛКОГОЛЯ НА ЧЕЛОВЕКА
Н е только водка и другие крепкие 

спиртные напитки, но также и пиво и 
виноградное вино, если они выпиты 
в большом количестве, могут вызвать 
состояние тяжелого опьянения, когда

Влияние алкоголя на человеческий органиам
«...Этиловый, или винный, спирт в повышенных концентрациях пагубно влцяет на 

жизненную способность любых клеток.
Основная картина влияния спирта на высшие существа проявляется преиму­

щественно в головном мозгу. При этом спирт действует в основном так же, как 
средства, вызывающие наркотический сон, вызывая в больших дозах потерю со­
знания и движьений и, наконец, смерть вследствие паралича жизненно важных цент­
ров в продолговатом мозгу.

Поступивший из кишечника алкоголь равномерно распределяется в крови и других 
жидкостях организма, составляющих около 2/з веса ac«to тела, и по количеству ал­
коголя в крови можно определить, сколько было его выпито.

Расширение кожных сосудов ведет к повышенной потере организмом тепла, и 
это явление на морозе ускоряет появление обмораживаний.

Находясь зимой на открытом воздухе, нужно воздерживаться от употребления 
алкоголя, что особенно важно для лыжников.

Мнение, будто алкоголь бывает полезным при простуде, гриппе, болях в горле, 
научно не подтверждается.

Возбуждение в начальной стадии опьянения вызывается тем, что алкоголь преж­
де всего парализует центры и нервные пути, ведающие торможением импульсов.

Чувствительность органов чувств при поиеме алкоголя снижается, падает также 
способность к согласованной работе Мышц ( координация Движений), что легко наблю­
дается, например, при вдевании нитки в иглу опьяневшим человеком.

Способность решать задачи после приема алкоголя сильно падает. Алкоголь, ес­
ли ему дать власть над собою, становится опаснейшим врагом.

Об этом нужно всегда помнить и избегать опасного соблазна, чтобы употребле­
ние спиртных напитков не обращалось в привычку...»

(И з статьи Ф. Хаушильда в немецком журнале 
«Виссеншафт унд Форшритт», 1957 t j

Ж А Л О

„ЗЕЛЕНОГО ЗМИЯ"
С. БОЯНОВСКИЙ, врач, 

И. ЗОТКИН

человек теряет над собой конт­
роль, —  отсюда нередки буйство, 
драки, а иногда и тяжкие преступ­
ления. Вредно употребление са­
могона и браги, которые содер­
жат ядовитые вещества (сивушное 
масло) в значительно больших 
количествах, чем водка и вино­
градные вина.

В детские больницы Москвы 
время от времени поступают де­
ти с явлениями острого отравле­
ния алкоголем. В одном случае 
погиб ребенок 4 лет, которому 
отец дал выпить 3 рюмки водки. 
В другом случав ребенок, кото­
рого родители часто угощали 
вином, заболел алкогольным цир­
розом печени.

Взрослый человек, угощая ре­
бенка или подростка вином, со­
вершает преступление.

Для взрослого здорового чело­
века спиртные напитки могут быть 

относительно безвредными только лишь 
в том случае, если он употребляет их 
редко и в очень небольших количествах.

Профессор В. Банщиков в своей бро­
шюре «Алкоголизм н его вред для здо­
ровья человека» описал случай смерти 
молодой девушки в ресторане, где она 
из-за глупого хвастовства выпила пол- 
литре водки. ПричинЪй смерти был па­
ралич сердца. Несомненно, всякое зло­
употребление спиртными напитками Да­
же при «благополучном» исходе остав­
ляет непоправимый след в состоянии 
здоровья пьющего.

К сожалению, присущее алкоголю 
свойство улучшать, хотя и на короткое 
время, настроение побуждает людей 
употреблять его значительно чаще, чем 
зто возможно без вреда для человека. 
У некоторых людей в этих случаях бы­
стро вырабатывается такое пристрастие 
к спиртным напиткам, что они не могут 
уже потом без них ни есть, ни спать, ни 
веселиться. Человек становится рабом 
страсти к вину.

Систематическое употребление спирт-
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----------------------------------------
Алкоголь

; «...Мы пьем слишком много. Эта
официальная истина общеизвестна. 
Мы стали жертвами плодородия на- 

| шей земли, годовая продукция кото­
рой достигает 70 млн. гектолитров 

;! (гл) вина, 20 млн. сидра, 12 млн. !
; пива, 1,2 млн. гл чистого алкоголя. ;

По утверждению гигиенистов, мы 
стали чемпионами мира по потребле- ;

' нию алкогольной продукции. След- < 
ствием этого сплошного пропитывания 
алкоголем мы имеем: 40% всех гос- ; 
питализированных больных, 50% пси­

! хиатрических больных в лечебницах, 
75% помещенных в дома под спе- ; 
циальный надзор, 17% несчастных ; 
случаев на работе, 25% жертв улич­
ного движения, 60% преступлений и I 
правонарушений, 50% детской смерт­
ности, 75% врожденных пороков 

I у людей.
В лучезарном департаменте Мор- 

биан, ставшем чемпионом Франции 
по алкоголизму, имеется 4 991 каба- 

; чок. Из 521 тыс. человек его жителей 
употребляют чистый спирт 52 тыс. 
человек. В департаменте ежегодно 
умирает в среднем 324 человека от 
хронического алкоголизма и 379 — 
от алкогольного цирроза печени.

По данным института статистики 
число умерших от белой горячки для 

; всей Франции возросло с 481 чело­
века в 1946 году до 3 095 в 1955 го­
ду, число умерших от цирроза пече- 1 
ни с 2 763 до 13 101 и число само- ! 
убийств с 1 473 до 3 297, из них 
2/з доведены до самоубийства влия­
нием алкоголя. Каждый час во Фран­
ции умирает от алкоголя два чело­
века.

В 1930 году во Франции было ; 
госпитализировано в психические ле­
чебницы 2 589 алкоголиков, а в на- 

1 стоящем году— 12 тыс. '
Францию обвиняют в том, что она 

буквально заразила свои заморские 
колонии, увеличивая поставки алко- ! 
голя и спиртных напитков. После | 
1938 года употребление водки и 
французского аперитива в Камеруне !; 
возросло в 10 раз. !

Таково общее тяжелое положение ! 
с алкоголем во Франции, нарисован­
ное официальными данными статисти­
ки и гигиенистов...» !

(И з статьи Луи Каро во 
| французском журнале «Сьянс

э вн», февраль 1958 г.)

Изошутка В. КАЩЕНКО

На рисунке показан эргограф  — при­
бор, дающий возможность определить 
работоспособность человека.

Слева вы видите гр уз, который чело­
век поднимает, сгибая палец. Время, в те­
чение которого происходит сгибание 
пальца и подъем груза , а также высота 
подъема груза записываются на вращаю­
щемся барабане.

ных напитков, как правило, влечет за 
собой ухудшение памяти, сообразитель­
ности, внимания, инициативы, ослабле­
ние воли. У алкоголиков резко сужи­
вается круг интересов, часто они пере­
стают читать книги, посещать театр, 
безразлично относятся к окружающей 
жизни, тяготятся трудом.

В ряде случаев злоупотребление ал­
коголем ведет к развитию тяжелых ал­
когольных психозов и в том числе к бе­
лой горячке. Ядовитые продукты распа­
да алкоголя в организме больного 
(ацетальдегид и другие) вызывают 
у больного состояние тяжелого по­
хмелья, расстройство сознания, страх, 
доходящий до ужаса, зрительные и слу­
ховые галлюцинации. Больному пред­
ставляются отвратительные животные-чу­
довища, слышатся угрожающие голоса.

АЛКОГОЛЬ — ВРАГ ЛИЧНЫЙ И 
ОБЩЕСТВЕННЫЙ

Подвыпивших стиляг вы чаще увиди­
те в пивной и в ресторане, чем в би­
блиотеке или учебном заведении. Имен­
но пьянство является главной причиной 
того, что молодые люди теряют интерес 
и способность учиться, овладевать спе­
циальностью, хорошо трудиться. Стре­
мясь оправдать в своем падении себя, 
пьяницы начинают обвинять семью, то­
варищей, коллектив — становятся лжи­
выми.

Всем известно, как непристойно они 
ведут себя порой и дома и в обществе 
в состоянии опьянения, а когда бывают 
трезвыми, для них характерны унылый 
вид, подавленное настроение, раздра­
жительность и грубость.

«Нередко, попав «по пьяному делу» 
в дурное общество, человек скатывает­
ся дальше по наклонной плоскости, и 
зависимость от темных людей ведет его 
на путь преступления.

Хулиганские поступки и преступления 
почти всегда связаны с алкоголизмом. 
По сообщению Министра юстиции Бело-

Посмотрите на рисунок. Здесь изо­
бражен опыт с изолированным сердцем 
кошки, через которое пропускается жид­
кость, содержащая питательные веще­
ства — виноградный сахар. Сердце кош­
ки начинает сокращаться, его движения 
записываются на вращающемся бараба­
не. При снабжении тканей изолирован­
ного сердца питательной жидкостью оно 
может работать много часов. Сокращения 
имеют совершенно одинаковую силу и 
происходят через одинаковые проме­
жутки времени. Однако стоит только 
добавить к питательной жидкости всего 
5% спирта, как сердце уже через 15 мин. 
перестает биться вследствие неблаго­
приятного воздействия алкоголя на 
нервные клетки сердца. Если затем через 
сосуды сердца вновь пропускать раст­
вор питательной жидкости, сокращения 
сердечной мышцы возобновятся.

ДО П Р И Е М А  
В О Д К И

через 20 мин. пост 
ПРИЁМА 75 г . водки

русской ССР тов. И. Д. Ветрова на сове­
щании в Верховном Суде СССР в начале 
1958 года, в Белорусской ССР около 
70% таких преступлений, как хулиган­
ство, совершается молодежью в пьяном 
виде.

В городе Львове в 1957 году 71% лиц, 
подвергшихся наказанию за мелкое 
хулиганство, 95%, осужденных за более 
серьезные хулиганские действия, прови­
нились в состоянии опьянения.

АЛКОГОЛЬ — ВИНОВНИК КАТАСТРОФ 
И НЕСЧАСТНЫХ СЛУЧАЕВ

Нередко в состоянии опьянения че­
ловек становится жертвой собственной 
неосторожности. Много несчастных слу­
чаев, порою со смертельным исходом, 
происходит с пешеходами вследствие 
их опьянения.

.

'

,

­

­

'

'

'



Значительное количество транспорт­
ных аварий происходит вследствие не­
трезвого состояния водителей машин.

В США в 1952 году было около 33 тыс. 
транспортных аварий, сопровождавших­
ся гибелью 38 тыс. человек. Из них 
8 740 человек погибло вследствие не­
трезвого состояния водителей машин и 
пешеходов.

Алкоголизм приносит большой эконо­
мический вред государству, снижая 
трудоспособность людей, порождая 
прогулы, брак в работе, порчу оборудо­
вания, производственные аварии.

Употребление спиртных напитков во 
время работы даже в небольших дозах 
оказывает неблагоприятное влияние: 
после кажущегося кратковременного

Алноголь 
в теле человека

«...В Соединенных Штатах в наши 
дни 65% взрослого населения упот­
ребляют алкоголь.

Алкоголь начинает проявлять 
опьяняющее действие, как только, 
циркулируя в крови, достигнет коры 
головного мозга.

Всасываемый из пищеварительного 
тракта, он временно задерживается 
в тканях тела до тех пор, пока не 
распадается и не выделяется из 
организма.

Как только алкоголь попадает 
в ткани тела, он начинает окислять­
ся. Первая стадия окисления — это 
превращение его в ацетальдегид, ко­
торый значительно более ядовит, чем 
сам алкоголь.

Алкоголь не способствует умствен­
ной деятельности, но может времен­
но вывести из гнетущего состояния. 
Несомненно, что именно это прино­
симое алкоголем ложное облегчение 
от невзгод, кратковременный подъем 
энергии объясняют причину употреб­
ления алкоголя в течение тысячеле­
тий.

При Йельском университете изу­
чалось влияние алкоголя на двух 
группах людей. В одну из них входи­
ли закоренелые пьяницы, а в другую 
люди, употребляющие алкоголь вре­
мя от времени в незначительных ко­
личествах. При употреблении умерен­
ного количества алкоголя у послед­
них наблюдались обычные признаки 
опьянения — неуравновешенная по­
ходка, беспричинный смех, шумли­
вость, склонность к ссорам и к скан­
далу; закоренелые же пьяницы ка­
зались совершенно трезвыми.

Но как и лица, редко употребляю­
щие алкоголь, они не могли совер­
шать быстрых движений в ответ на 
возникающие препятствия, быстро 
улавливать то, что им показывалось 
в эксперименте, распознавать на слух 
сигналы, не выдерживали испытаний 
на проворность работы пальцев рук 
и т. д.

Эти опыты еще раз подтверждают, 
что привычное, сильное пьянство, 
кроме того, что оно причиняет со­
циально-экономический и моральный 
вред, приводит к постоянному и 
серьезному разрушению организма...»

(И з статьи Л. Гринберга 
в американском журнале 
«Сайентифик америкен», сен­
тябрь 1953 г.)

«подъема сил» неизбеж­
но наступает период вя­
лости, снижения активно­
сти, резкое уменьшение 
мышечной силы, которое 
просто не замечается 
выпившим.

В опыте с эргографом 
видно, что размахи кри­
вой мышечных сокраще­
ний до приема водки 
оставались довольно 
длительное время при­
мерно на одной высоте.
Через 20 минут после 
приема 75 граммов вод­
ки кривая резко пошла 
на убыль; причина— бы­
строе утомление мышцы.

Значительно хуже об­
стоит дело, когда от ра­
бочего, кроме мышеч­
ной силы, требуется вни­
мание, соображение, точность восприя­
тия световых, звуковых и других сигна­
лов и быстрая реакция на те или иные 
явления — качества, требуемые совре­
менным механизированным производ­
ством и транспортом. Здесь прием да­
же малых количеств алкоголя нередко 
ведет к браку в работе, к тяжелым ава­
риям и увечьям.

Народному хозяйству приносят ущерб 
самогоноварение и приготовление бра­
ги, так как на это расходуются хлеб и са­
хар, нужные для народного питания. Вот 
почему закон сурово карает самогон­
щиков и тех, кто варит брагу. По совет­
скому законодательству, лица, совер­
шающие это преступление, подлежат 
изоляции на срок до 5 лет с конфиска­
цией имущества.

С ПЬЯНСТВОМ МИРИТЬСЯ НЕЛЬЗЯ
В дореволюционной России мате­

риальная необеспеченность, бесправие, 
переутомление в результате непосиль­
ного труда гнали молодежь в тракти­
ры̂  Великий русский писатель М. Горь­
кий в романе «Мать» пишет о том, что 
истомленные трудом люди быстро 
пьянели и из-за пустяков бросались 
друг на друга с озлоблением зверей, 
возникали кровавые драки.

В наши дни улучшение условий труда 
и быта молодежи, непрерывный рост 
ее культурного уровня, организация до­
суга—  все это способствует снижению 
потребления алкоголя и* ликвидации 
пьянства как массового явления.

Однако полагаться на это мы не 
должны. В деле борьбы с алкоголиз­
мом необходимо участие всех советских 
людей. Отношение к пьянствующим 
Людям у нас бывает часто чрезмерно 
снисходительное, порою им прощают 
такие проступки, которые не простят 
трезвому человеку: невыход на рабо­
ту, ссоры с товарищами по труду и т. п.

Если человек только что свихнулся 
с правильного пути — достаточно не­
большой помощи со стороны, чтобы он 
мог снова найти верную дорогу. Долг 
советского гражданина, комсомольца —  
помочь таким людям.

Нужно решительно покончить с бла­
годушием в отношении к пьянству и 
пьяницам и с потворством нарушителям 
общественного порядка и дисциплины.

Товарищи по работе, комсомольская 
организация должны объявить реши­
тельную борьбу с пьянством —- ковар­
ным и опасным врагом.

Посмотрите на схему полушария го­
ловного мозга. На рисунке 1 заштри­
хованы области мозга, на которые 
при разных количествах водки прояв­
ляет свое отравляющее действие 
алкоголь. 80 см3 водки угнетают ра­
боту головного мозга —  процессы 
торможения и мышления. 170 см3 
водки вызывают нарушение согласо­
ванности движений, человек начинает 
покачиваться. 350 см3 водки— человек 
не может идти без посторонней по­
мощи. 500 см3 — человек с трудом 
понимает то, что видит и слышит, 
позднее впадает в бессознательное 
состояние.

Дальнейшее поражение областей 
головного мозга, регулирующих ды­
хание и биение сердца, приводит 
к смерти.

Слева вверху (2) вы видите нерв­
нее клетки мозга здорового непью­
щего человека и ниже больного, по­
гибшего от тяжелой формы хрониче­
ского алкоголизма.

Еще ниже — рисунки здорового (1) 
и больного (2) сердца. Под влиянием 
систематического употребления алко­
голя происходит гибель клеток сер­
дечной мышцы и замена их жировой 
тканью. Внизу слева показана печень 
здорового человека (1), главная хи­
мическая лаборатория нашего орга­
низма. Злоупотребления алкоголем 
могут вызвать остров воспаление пе­
чени, гибель клеток и замену их жи­
ровой тканью. Печень человека, по­
гибшего от ее жирового перерож­
дения, изображена на рисунке 2.

Если воспаление печени принимает 
хроническое течение, то взамен по­
гибающих здоровых клеток разви­
вается рубцовая ткань, ведущая 
к сморщиванию и уменьшению раз­
меров печени и к смерти. Алкоголь­
ный цирроз печени приводит ее к та­
кому виду, как показано на рисунке 3.

Внизу справа —  рисунки слизистой 
оболочки желудка здорового непью­
щего человека (1) и пьяницы, стра­
дающего хроническим катаром же­
лудка (2). В дальнейшем гибнут мил­
лионы желез желудка, слизистая 
оболочка принимает аспидно-серый 
цвет (3), ухудшается общее состоя­
ние больного.

Во время приступов белой горячки художник N. стра­
дал зрительными галлюцинациями, его приводили в со­
стояние. ужаса образы дьявола и «темного человека».

По окончании приступов художник нарисовал то, что 
видел в алкогольном вреду.
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ВЕСЬ МИР В ПАРКЕ ХЕИСЕЛЬ
О Брюссельской выставке нас просят рассказать очень многие. Выполняя просьбу читателей, 

мы рассказываем в зтом номере о развитии атомной энергетики в Англии, знакомим чита­
телей с конструкцией А томи ума, с оригинальным инженерным решением бельгийского 
павильона „Инженерное дело1, главного павильона Франции и посетим „Город будущего 
показанный в виде макета в павильоне „2000 год".

АТОМНАЯ ЭНЕРГЕТИКА 
АНГЛИИ

Прошло более трех лет после пуска в СССР первой в ми­
ре атомной электростанции, когда появилось сообщение 
о программе развития атомной энергетики в Англии. Этой 
программой предусматривается строительство нескольких 
АЭС, но среди них нет ни одной, которая сравнилась бы 
по мощности, по намеченным темпам строительства, по со­
вершенству оборудования с крупнейшей в мире Советской 
АЭС мощностью 600 тыс. квт.

Чем объясняется, что капиталистический мир отстает от 
СССР в развитии мирной атомной энергетики?

Да прежде всего тем, что только социализм создает все 
условия для быстрого и плодотворного развития науки и 
техники.

Взгляните на ц в е т н у ю  в к л а д к у .  На ней изображена 
английская АЭС, сооружаемая в Хинкли-Пойнт фирмой «Баб- 
кокк и Вилькокс». Реакторы на этой станции будут рабо­
тать на дорогом, обогащенном уране. АЭС предполагается 
пустить только в 1962 году. На вкладке, взятой нами из по­
пулярного проспекта Британского павильона в Брюсселе, 
показаны детали будущей АЭС, но есть и другие детали, ко­
торые не ускользают от внимательного посетителя павильо­
на. Исчерпавшая свои угольные ресурсы, потерявшая коло­
нии, втянутая США в гонку вооружений и запутавшаяся 
в противоречиях, свойственных капитализму, Англия прои­
грывает экономическое соревнование с лагерем социализма. 
Газеты сообщают о забастовках на строительстве англий­
ской АЭС.

Эти теневые стороны, разумеется, на Брюссельской вы­
ставке не были показаны, но читатель должен помнить о них.

Н а в к л а д к е  (на к а р т е )  показаны -пункты, в которых 
уже ведутся или велись ядерные исследования и намечены 
атомные электрические станции в Англии.

А Т О М И У М
Так назван павильон, построенный в центре Всемирной вы­

ставки по проекту бельгийского инженера А. Ватеркейна. 
Автор воплотил в Атомиуме идею проникновения в тайны 
строения вещества. Его сооружение является символом 
вступления человечества в новую эру —  атомной энергии.

Его творение — памятник эпохи, который сохранится на 
долгие годы, так же как «Кристалл-палас» в Лондоне и как 
Эйфелева башня в Париже, украшавшие в свое время Все­
мирные выставки 1855 и 1889 годов.

Атомиум изображает кристалл железа, увеличенный 
в 165 млрд. раз. В элементарном кристаллике железа имеет­
ся 9 атомов. Они связаны между собой электронами. Кри­
сталл имеет кубическое строение. В Атомиуме каждый атом 
железа представлен как шар диаметром 18 м. Эти шары 
соединены друг с другом трубами, имеющими наружный 
диаметр 3,3 м. Длина труб по граням куба составляет 29 м, 
а длина по диагонали между шарами —  22 м.

8 разговоре с автором проекта нам удалось узнать неко­
торые интересные сведения.

—  Вначале, —  говорит Ватеркейн, —  предполагали со­
здать павильон в виде огромного пилона, поставленного на 
землю острием вниз. Это несколько напоминало бы пере­
вернутую вверх ногами Эйфелеву башню. Я предложил свой 
Атомиум. Он отражает нашу эпоху. Мой проект был принят. 
Строительство этого необычного павильона осуществлялось

бельгийскими металлообрабатывающими и металлургически­
ми компаниями. •

Круглый вестибюль, на который как бы опирается одна 
из вершин «кристалла»», имеет диаметр 30 м. Общая BbicoTa

Э < К А А А Ш ФУНДАМЕНТ АТОМИУМА
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Атомиу'ма 102 м. Вес всего строения составляет 2 300 т. 
В трубах, связывающих шары, смонтированы пять эскалато­
ров. Кстати сказать, эти эскалаторы — самые длинные 
в Европе. Два вертикальных шара (1 и 6) связаны подъем­
ником, который поднимается со скоростью 5 м в секунду, 
доставляя каждый раз в самый верхний шар, на высоту 
90 м, 20 человек, в верхнем остекленном шаре (6) в самом 
центре расположен ресторан на 140 мест. Отсюда откры­
вается прекрасный вид на всю выставку и столицу Бельгии.

На поверхности шаров смонтированы электрические лам­
почки. Ночью с помощью специального устройства свет их 
как бы перемещается и создается иллюзия вращающихся 
вокруг атомного ядра электронов. Зрелище эффектное.

Что размещается в девяти шарах-катомах»?
Мы уже говорили, что на подъемнике можно подняться 

в самый верхний шар и оттуда обозревать выставку. Из ве­
стибюля же по эскалатору можно начать экскурсию по все­
му Атомиуму. Вот мы в нижнем шаре (1). Здесь на макетах, 
схемах, плакатах и муляжах бельгийские фирмы демонстри­
руют многообразные применения радиоактивных элементов.

Поднимаемся на эскалаторе в следующий шар (2). Здесь 
установлен макет атомной электростанции с реактором мощ­
ностью 100 тыс. квт. Западногерманские фирмы, а также 
фирмы других государств, арендующих помещение, разме­
стили здесь различную аппаратуру, рекламируют методы 
применения радиоактивных изотопов, приборы для исследо­
ваний, макеты ускорителей атомных частиц и афишируют 
разное оборудование, применяемое в атомной промышлен­
ности и энергетике.

Далее мы попадаем в центральный шар (3), где знако­
мимся с выставкой итальянских фирм, рекламирующих при­
менение атомной энергии в промышленности и технике. 
Фирма «Вестингауз» показывает действующую модель «ки­
пящего» реактора. Он размещен в центральной части шара. 
На стенде, около стенки шара, стоит большая пластмассовая 
модель этого реактора. В центральном же шаре Атомиума 
стоит макет проектируемого голландского танкера-ато­
мохода «Holland» грузоподъемностью 30 тыс. т. На нем бу­
дут установлены ядерный реактор и газовая турбина.

Из центрального шара можно спуститься в один из двух 
остекленных шаров (4 и 5) и из них с высоты 40 м осмот­
реть выставочную территорию. В остальные шары (7, 8 и 9) 
можно попасть уже не эскалатором, а по лестнице. Но они 
закрыты для обозрения. Как мне сказали, там нет выста­
вочных экспонатов. По-видимому, не нашлось фирм, соглас­
иях уплатить крупную арендную плату за предоставляемое 
помещение.

Из 9 только 3 шара имеют естественное освещение.
Бельгийцы гордятся своим Атомиумом. Из двадцати их 

павильонов он действительно самый эффектный.
Бельгийское правительство приняло решение сохранить 

Атомиум после закрытия выставки, все остальные павильоны 
будут снесены, и на месте выставки разобьют парк.

„СТРЕЛА11 И „ИГЛА“
О ригинально задуман и выполнен Ф р а н ц у з с к и й  па­

вильон. Правда, далеко не все посетившие его могут раз­
гадать замысел автора. Несущая конструкция этого павильо­
на выглядит словно огромная металлическая птица с подня­
тым под углом 45° «носом» —  «стрелой» и распластанными 
«крыльями» —  плоскостями, на которых держится строе­
ние. Большая металлическая стрела уравновешивает всю 
тяжесть павильона. А нагрузка сосредоточена в одной точ­
ке (см. схему павильона).

Познакомившись с архитектором Жилле, мы попросили его 
рассказать о своем детище.

—  Предшественником этой конструкции, —  говорит он,— 
является одно сложное сооружение, которое мы с моим 
другом Рене Саржером осуществили в Париже. Это огромный 
водяной резервуар, воздвигнутый над рынком, для которого 
он служит и крышей и зданием (см. фото слева). Лри кон­
струировании Французского павильона мне пришла мысль 
повторить конструкцию с единым центром тяжести, только 
я перенес его к главному фасаду. Большая стрела уравно­

вешивает все сооружение. Несущая конструкция имеет два 
крыла, на которых покоится крыша. Она представляет собой 
сеть, сплетенную из стальных тросов. Это дает экономию 
при перекрытии больших площадей.

с ?
Французский павильон не единственное здание на вы­

ставке, в котором вся тяжесть конструкции сосредоточена 
в одной точке.

Б е л ь г и й с к и й  павильон «Инженерное дело» имеет 
почти такое же решение. В этом павильоне железобетонная 
«игла» длиною 78 м выкинута вверх под углом 15— 20°. Про­
тивовесом этой единоопорной конструкции является желе­
зобетонный купол —  крыша павильона. Площадка павильона 
подвешена на тяжах.

«Игла» своим острием направлена на Атомиум, как бы 
символирируя с ним родство. Эта «игла» имеет вид тре-
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П ам остается сказать еще несколько слов 
о городе будущего, макет которого демонстри­
руется в павильоне «2000 год».

Этот павильон интригует всех своим названием. 
Посетитель, побывавший в других павильонах, ожи­
дает найти здесь нечто необычное. Он думает, что 
экспонаты павильона помогут его мечте перене­
стись в мир на рубеже XX и XXI столетий, увидеть 
элементы того, что появится, допустим, через пол­
века.

Здесь показана квартира с мебелью и оборудо­
ванием из пластмассы и легких металлов. Однако 
во Французском павильоне можно найти куда более 
интересное решение квартиры и мебели для лю­
дей XX, а не XXI века.

В квартире 2000 года в качестве образца живо­
писи представлена картина. Что она должна выра­
жать—  трудно понять. Что же она представляет со­
бой, сказать значительно легче. Это кусок холста, 
к которому приклеены две раковины. Слишком 
бедна фантазия авторов, взявшихся судить о твор­
честве художников будущего столетия.

Но продолжаем осмотр жилища в павильоне 
«2000 год».

В кухне на атомном вертеле жарится курица. 
В прозрачной пластмассовой кабине житель 2000 го­
да принимает душ и одновременно ванну из 
ультрафиолетовых лучей.

Житель будущего века может принять по жела­
нию и еще один душ, душ из лучей «оптимизма». 
Так капиталистические фирмы рекламируют фанта­
стический аппарат, который якобы будет способ­
ствовать появлению у людей хорошего настроения.

Стена одной из комнат квартиры будущего представляет 
собой экран телевизора с межпланетным радиусом действия.

Переходим к большому макету города будущего. Дома 
в этом городе двух типов (см. рисунок). Один напоминает 
пчелиные соты, другой -— катушку. Поскольку квартира та­
кого дома показана отдельно, здесь обращено внимание 
только на внешнюю форму домов и зданий, а также на го­
родской транспорт. В центре города высоко расположена 
площадка, с которой то и дело срываются и летят в про­
странство ракеты-самолеты. Тут же «приземляются» и при­
бывшие воздушные корабли.

Конструкция «ячеистых» квартир, имеющих хорошую осве­
щенность; отдельные элементы планировки останавливают 
на себе внимание. Но фантазия авторов макета не всегда 
основывалась на реалистических выводах науки и действи­
тельных перспективах. Нам, советским людям, мир 2000 го­
да, рисуемый зарубежными фантастами, показался, честно 
говоря, убогим. Ведь сегодняшние, реальные достижения 
социализма поистине фантастичны. И мы уходили из этого 
павильона с твердой уверенностью, что к 2000 году (а мо­
жет быть, и раньше) человечество будет жить богаче, ярче, 
интереснее.

€ г

Ь витрине за стеклом разместился фантастический город 
2000 года...

угольной пирамиды (см. схему). К ней подвешена наруж­
ная площадка павильона.

Внутри павильона на чертежах и фотографиях показы­
ваются достижения бельгийских -инженеров в строительном 
деле и в архитектуре.

ГОРОД В 2000 ГОДУ

nojkttctuo ПЛОЩААХ*

— ___ _____________78,8 м________ 22м

ПЛА Н
ФУНААМЕНТА

Это схема «иглы», построенной бельгийскими инжене- 
рами как образец того, что можно сделать из напряжен­
ного железобетона. Рядом — фото самого павильона.

Итак, мы заглянули с вами в интересные уголки Всемир­
ной выставки 1958 года, посетив пять павильонов. Но на вы­
ставке их 250. И все они с разных точек зрения интересны.
Рис. Е. БОРИСОВА А . БУЯНОВ, инженер
и Ю. СЛУЧЕВСКОГО
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В СВОБОДНЫЙ ЧАС
Кроссворд „Химия"

По  г о р и з о н т а л и :
3 — самое твердое вещество; 7 — ме­
талл, название которого происходит от 
названия его окиси; 8 — легкое мотор­
ное топливо; 10 — шелковая, хлопча­
тобумажная или другая ткань, имеющая 
гладкую блестящую лицевую поверх­
ность; 13 — химический элемент
1-й группы периодической системы Мен­
делеева; 14 — наука, изучающая ве­
щества, их состав, строение, свойства; 
15 — силикатный расплав, богатый га­
зами, возникающий в земной коре; 16—  
выдающийся русский химик-органик; 
20 — искусственное получение сложных 
веществ из более простых; 21 — хими­
ческий элемент 7-й группы периодичес­
кой системы Менделеева; 22 — драго­
ценный металл; 26 — разновидность из­
вестняка; 27 — атом или группа ато­
мов, электрически заряженные; 28 — го­
рючая порошкообразная смесь, при горе­
нии дает высокую температуру; 33—густая 
смесь жиров; 34 — производное от ар<> 
матнческих углеводородов; 35 — элемент 
6-й группы периодической системы Мен­
делеева; 36 — составная часть хромо­
вого железняка; 40 — взрывчатое ве­
щество; 41 — вещество, применяемое 
в медицине как дезинфицирующее и 
раздражающее средство; 42 — строи­
тельный материал; 47 — плотная глян­
цевитая бумага; 48 — горючий газ; 
49 — минерал, состоящий из глинозема; 
53 — масло, применяемое для приго­
товления масляных красок и лаков; 54— 
вещество, применяемое в противогазе 
Зелинского; 56 — насыщенный углево­
дород; 58 — элемент, испускающий лу­
чи; 59 — инертный газ; 60 — индика­
тор для распознавания щелочей и кис­

лот; 61 — редкоземельный элемент
3-й группы периодической системы Мен­
делеева; 62 — вещество, применяемое 
при пайке.

П о  в е р т и к а л и :
1 — щелочной металл; 2 — продукт 
присоединения воды к веществу; 4 — 
соль жирных кислот; 5 — вещество, не­
обходимое для пищеварения; 6 — же­
лезный колчедан; 9 — цинковая руда; 
10 — вещество, входящее в состав на­
шатырного спирта; 11 — кислотоупор­
ный материал, защищающий от рент­
геновских лучей; 12 — пористая мас­
са, пропускающая жидкие, газообразные 
вещества; 17 — простейший углеводо­
род; 18 — канал для отвода газов от 
котлов и лечей; 19 — определенный 
вид кристалла; 23 — реакция соедине­
ния вещества с кислородом; 24 — уче­
ный-химик, разработавший способ по­
лучения синтетического каучука; 25 — 
химический элемент 8-й группы периоди­
ческой системы Менделеева; 26 — гу­
стая жидкость темного цвета, применя­
емая как котельное топливо; 29 — ред­
кий металл, сильно радиоактивен; 30 — 
ученый, изучающий состав, строение, 
свойства веществ; 31 — неметалл, об­
разующий свою кислоту; 32 — тонко­
зернистый, мягкий, белый известняк; 
37 — печь для выплавки чугуна; 38 — 
взрывчатое вещество; 39 — основное 
органическое вещество живой природы; 
43 — латинское название одного из эле­
ментов; 44—светоносное ядовитое са­
мовоспламеняющееся вещество, хранится 
под водой; 45 — газ с запахом гнилого 
сена; 46 — органическое вещество; 50— 
вещество, используемое для изготовления 
кровельных плит; 52 — растворимый 
в воде углевод, пищевой продукт; 55 — 
металл, при взаимодействии с водой вы­
деляет из нее водород; 57 — составная 
часть атома.

Ответ на задачу 
„Что за этим кроется?", 

помещенную в № 8
В первом случае отливки делят на 

три группы по три штуки; две группы 
ставят на весы. При первом взвешива­
нии будет выявлена группа с брако­
ванной отливкой. Затем такую же опе­
рацию проделывают с отливками по­
одиночке.

Во втором случае не хватает даже 
трех взвешиваний, нужно четыре. Чи­
татель может проверить это сам, ис­
пробовав разные варианты. Тремя взве­
шиваниями можно выбрать только одну 
из восьми отливок.

В общем случае наблюдается зави­
симость S**an , где S — количество от­
ливок, а — число возможных ответов 
при одном испытании, П — число испы­
таний. Эта формула выведена в теории 
информации.

Ответы на „Замысловатые 
вопросы", помещенные в Ns 10

1*Нет, они стали легче нормы на 6%.
2 .На 33%.
S.B первом случае между ударами про­
шло два промежутка по 1,5 сек., во вто­
ром — 6 промежутков, а всего 9 сек.
4. Сто.
5 . Конечно, на одинаковом расстоянии, 
так как они находятся в одном пункте.

Ответы на кроссворд, 
помещенный в Ns 9

П о г о р и з о н т а л и :
2. Дар. 5. «Альтаир». 8. Смит. 11. Не­
мо. 13. Лагин. 14. Цандер- 15. Маракс. 
18. Немор. 19. Галактика. 23. Кавор. 
26. «Аэлита». 28. Табор. 29. Беляев. 
32. Жерло. 33. Атлантида. 34. Лайка. 
35. Левиум. 39. Парсек. 41. Надар. 
42. Нуль. 43. Рейн. 47 Аренида. 
48. Эрг.

П о  в е р т и к а л и :
1. Мастон. 3. Илои. 4. Диск. 6. Брике. 
7. «Имера». 8. Сандро. 9. Саиба. 10. Пи­
лот. 12. Одарка. 16. Левиген. 17. Мор- 
локи. 19. Грона. 20. Лоуэлл. 21. Идамит. 
22. Азора. 24. КЭЦ. 25. Лем. 30. Кор­
вин. 31. Ольсен. 36. Уэллс. 37. Шар. 
38. Кар. 40. Апекс. 44. Марс. 
45. «Тантра». 46. Раду.
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-Ь этой пещс*€г|оомлк1ГнГ nrv 
нймаюгпся -  читды Об%я&лЕиил'!

Сосед ОПРАшивдет, ПОЧЕМУ
МЫ ОПАЗДЫВАЕМ НА VWUH

И ЕСТЯЬ БЕСПРОВОЛОЧНЫЙ 
ТЕЛЕГРАФ .

-  Jmo моя идея - возить адре 
елтд к письму, а не идоБОРот.

6 КАНАЛ]

U совсем не остроумно посылать
СПЕШНЫЕ ДОНЕСЕНИЯ ,

f t  с помощью огпреаы!
СЕ ГЛ,ийЯЧАЯ ЛЮБОВНАЯ ЗАПИСКА РДЗбМЛАОЬ?

-Все я с н о : кг*о-то п о сл а л  < по почте: ош ра&лемное. письмо

Д у п л е к с н а я  а ъ я з ъ

КВАЗИШЕЛЕ ВИДЕНИЕ

-При&ЕШ П1ЕБЕ, &EAUKUH ЦеЗАРь!
п ^-Прокляты й, как

-f'PUBEm ГЛЕБЕ л т  ты МНЕ надоелQ С А 1J1/ I 11'| АлШ, ЙЕЛЧКии
: Цезарь!

—ПривЕт ШЕБЕ,ВЕЛикии
Цезарь, проклятый, как 
ты МНЕ НАДОЕЛ1

-П ередан, цтовы сменили гоеле-
ГРАФИСГЯА- ПЛОХИЕ УЗЛЫ ВЯЖЕГП

п *-я *



изготовляются штамповкой и не требуют 
обработки резанием.

С Т М А  С С О В Ы Е  Д Е Т А Л И :
легче металлических,

не вибрируют и не ломаются от уда­
ров,

не проводят ток и поэтому гарантируют 
от аварий электроцепей,

П Л А

в подшипниках снижают трение, эконо­
мя смазку, а в тормозах увеличивают 
трение.
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