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ДОМ ИЗ-ПОД ПРЕССА
ИОНЫ ВРАЩ АЮ Т ДВИГАТЕЛЬ

Б елки, жиры, углеводы —  вот основ­
ные питательные вещества, не­
обходимые для жизнедеятельно­

сти организма людей и домашних ж и­
вотных. Если разложить эти вещества на 
химические элементы, то окажется, что 
все они состоят из углерода —  С, во­
дорода —  Н и  кислорода —  О. Но 
в белках содержится еще азот —  N, 
которого нет ни в жирах, ни в углево­
дах. Он-то и определяет особую пище­
вую ценность белка. В рационе живот­
ного может недоставать жиров, но 
животное будет чувствовать себя нор­
мально, если оно получит достаточно 
углеводов и белков. Ж ир будет обра­
зован из этих веществ в результате 
перегруппировки атомов С, Н и О, их 
сложных превращений в организме ж и­
вотного. Углеводистыми кормами обыч­
но откармливают свиней, которые бы­
стро жиреют.

Таким же образом из жиров и белков 
могут образоваться углеводы. Но если 
в рационе недостает белка, то ни ж и­
ры, ни углеводы не могут заменить 
его, так как в них нет азота.

В нашей стране, как и во многих 
других странах мира, существует нераз­
решенная проблема: за счет чего уве­
личить количество белка при корм ле­

нии животных? Ежегодно, особенно 
в зимнее время, миллионы животных 

. недополучают в рационах белка.
В обычных зимних рационах, составлен­
ных из злакового сена, соломы, сило­
са и зерновых концентратов недостает 
примерно одной трети требуемого ко ­
личества белка. Чтобы содержание его 
в рационах соответствовало нормам, 
нужно давать жмыхи, сено из бобовых 
растений и другие корма, богатые бел­
ком. О днако таких кормов у нас пока 
еще недостаточно. В результате у ж и ­
вотных, даже если они получают обиль­
ное количество других питательных 
веществ: углеводов, жиров, минераль­
ных веществ, витаминов, —  нарушаются 
функции организма. Животные худеют, 
дают меньше мяса, молока, шерсти, ка ­
чество которой к тому же ухудшается.

Д о  настоящего времени проблема 
белка в животноводстве остава­
лась одной из нерешенных проблем. 
Даже увеличение производства зерна 
не разрешало этой проблемы, так как 
в нем содержится мало белка. На 
помощь животноводам пришла химия. 
Ей оказалось по силам справиться и с 
этой задачей.

Д о  недавнего времени считали, что 
животные должны в пище получать.

Ю. ГРАДУСОВ, аспирант

готовый белок. Сейчас ученые пришли 
к выводу, что в рационе крупного ро ­
гатого скота, овец и коз часть белка 
м ож но заменить простыми азотистыми 
соединениями, равномерно смешан­
ными с корм ом .

Азот для производства этих соедине­
ний получают из воздуха. Запас азота 
атмосферы неисчерпаем, так как он 
составляет 3/4 воздуха, и непрерывно 
пополняется за счет сгорания топлива, 
гниения органических веществ и т. п.

Конечно, было бы наиболее удоб­
ным использовать этот азот для полу­
чения белка и скормить его животным, 
но в настоящее время наука находит­
ся на подступах создания белка ис­
кусственным путем. И когда это слу­
чится, наука совершит гигантский ска­
чок.

О днако как же усваивается азот 
в организме животных?

В сложном ж елудке жвачных, в руб­
це, находится огром ное количество 
бактерий, которые своими ферментами 
расщепляют труднорастворимую клет­
чатку, делая ее доступной для усвое­
ния. От количества и нормальной ж из­
недеятельности микроф лоры рубца 
зависит здоровье животных и нормаль­
ное использование питательных ве­
ществ рациона. Для построения белка,
из которого  состоит тело м икроорга­
низмов, они используют аммиак, об­
разующийся при распаде белков ко р ­
ма. Живут бактерии недолго, всего не­
сколько часов. А затем эти бактерии, 
попадая в пищеварительный тракт жи-
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ЦИФРЫ И ФАКТЫ
вотного, усваиваются ими, как любые 
другие белки.

О том, что бактериальный белок со­
ставляет значительную часть белка, 
потребляемого -организмом жвачных, 
известно давно. А некоторые зарубеж ­
ные ученые на основании эксперимен­
тов предполагают, что при среднем и 
недостаточном содержании белка в ра­
ционе весь белок, распадаясь до ам­
миака, используется микроорганизмами. 
То есть получается, что белками кормят 
не животное, а бактерий, и только по­
том животное получает белок в виде 
бактерий.

Тогда возник вопрос, нельзя ли бе­
лок заменить каким-нибудь азотсо­
держащ им веществом, которое, рас­
падаясь, также дает аммиак? О каза­
лось, что это сделать возможно.

Одним из таких веществ является ор­
ганическое соединение карбамид, кото­
рое называют еще мочевиной. Это белый 
кристаллический порош ок, без запаха. 
М ировое производство его составляет 
около 1 млн. т в год (без СССР).

Карбамид получают из воздуха, кото­
рый сжижают и подвергают разгонке. От­
гоняя из ж ид кого  воздуха газовые 
фракции, более богатые азотом, кон­
денсируют их и затем испаряют и по­
лучают чистый газообразный азот. Из 
азота и водорода при высокой темпе­
ратуре в 400— 500э и давлении в не­
сколько сот атмосфер синтезируют ам­
миак. Нагревая под давлением смесь 
аммиака и углекислого газа, получают 
карбамид. Это очень ценное соедине­
ние, без которого  немыслима совре­
менная химическая промышленность. 
Возможности применения карбамида 
необычайно обширны. Его используют 
при получении синтетических смол и 
пластических масс, при изготовлении 
лаков, которы м необходимо придать 
блеск, тепло и светостойкость.

Пластические массы с добавлением 
карбамида ш ироко применяются в 
строительном деле. Легкие, прочные, 
принимающие любую ф орму и цвет, 
они заменяют древесину, металл, кера­
мику, превосходя свойства каж дого  из 
этих материалов.

Карбамид используется и в фарма­

цевтической промышленности. Ныне 
синтезировано свыше 2 тысяч произ­
водных этого вещества, которые обла­
дают болеутоляющим и снотворным 
действием (в том числе маммин, веро­
нал и др.).

К тому ж е это вещество пред­
ставляет собой высококонцентрирован­
ное азотное удобрение.

На него обратили свое внимание и 
ученые-животноводы.

Во Всесоюзном научно-исследова­
тельском институте животноводства уже 
проведены опыты по использованию 
карбамида как заменителя белка в ра­
ционе овец. О дну треть потребного 
количества белка в корм е овец заме­
нили карбамидом.

Опыт продолжался 110 дней. Живот­
ные, которые получали карбамид, 
больше прибавляли в весе, чем те, 
которы е получали такой ж е рацион, 
но без карбамида. Ягнята от овцема­
ток, получавших это азотистое веще­
ство, рождались с более высоким весом 
и быстрее росли.

Разница у подопытных животных бы­
ла не только в изменениях ж ивого ве­
са, но и в количестве и качестве полу­
ченной от них шерсти. Шерсть стано­
вилась толще и крепче на разрыв, и 
настриг ее увеличился. В итоге было 
сделано заключение, что у взрослых 
овец из рациона м ож но полностью ис­
ключить дефицитные белковые корм а 
и заменить их карбамидом.

Успешные результаты показали та­
кие ж е опыты и при кормлении круп­
ного рогатого скота.

Имеются данные, полученные за ру­
бежом. что белки в рационах жвачных 
животных м ож но заменять и другими 
химическими веществами —  аммоний­
ными солями минеральных и органи­
ческих кислот.

Таким образом, развитие химиче­
ской промышленности позволит быст­
ро  разрешить проблему создания пол­
ноценных кормов и повысить продук­
тивность животноводства в нашей 
стране.

На второй странице обложки пока­
зана схема получения «белка из воз­
духа».

В самолете «ТУ-104» насчитывается
120 тыс. различных деталей, изго­

товленных из пластических масс, орга­
нического стекла и их комбинаций 
с другими материалами.

Меховые изделия, верхняя одежда, 
трикотаж и обувь из синтетических 
Материалов будут значительно дешев­

ле, чем из натурального сырья. На­
пример, шапка-ушанка из натураль­
ного каракуля стоит 367 рублей, а из 
искусственного каракуля будет стоить 
около 60 рублей. Шуба, сшитая из 
овчины, стоит 1 600 рублей, а шуба, 
сшитая из искусственного меха, не 
уступающего по своему внешнему ви­
ду и по прочности натуральному, бу­
дет стоить примерно 1 000 рублей. 
Дамское меховое пальто, сшитое из 
искусственного меха, будет стоить ра­
за в четыре дешевле, чем пальто из 
специально обработанного естествен­
ного меха.

В течение ближайших семи лет 
в автомобильной промышленности 

нашей страны будет использовано 
100 тыс. т различных пластических 
масс. Такое количество пластмасс за­
менит собой 200 тыс. т стального 
листа и 5 тыс. т цветных металлов — 
бронзы, латуни, алюминия. Это даст 
700 млн. рублей экономии.

Из одного кубометра сосны или ели 
можно выработать 170 кг искус­
ственной шерсти или 160 кг шелка. 

Из 170 кг шерсти можно изготовить 
600 трикотажных костюмов, а из 
160 кг шелка — 1,5 тыс. м вискозной 
ткани или 4 тысячи пар чулок. Вот 
что такое один кубометр сосновой или 
еловой древесины!

Ленинградский завод «Комсомольская 
правда» выпускает необычную про­
дукцию: «хрусталь» из пластмассы. 

Точно копируя хранящиеся в Русском 
музее, Эрмитаже и других сокровищ­
ницах искусства образцы, он изготов­
ляет самые разнообразные изделия — 
вазы и блюда различных расцветок 
для тортов, печенья, фруктов. Стои­
мость изделий из пластмассового хру­
сталя в десять с лишним раз дешев­
ле, чем из натурального!

Шахтные вагонетки, сделанные из 
стали, весят 194 кг. На передвиже­
ние их даже, порожняком приходится 

затрачивать большие усилия.
Химики предложили кузова шахт­

ных вагонеток делать из пластмассы. 
Такие вагонетки уже существуют и 
Весят всего лишь 80 кг. Но основной 
эффект не только в этом. Подсчита­
ли, что если из стеклопластиков будет 
сделано 15—30е/л кузовов для одно­
тонных вагонеток, намеченных к вы­
пуску в 1965 году, то можно сэконо­
мить стали до 10 тыс. т в год. А срок 
службы таких вагонеток увеличится 
в 1,5—2 раза.

СКЛАДНЫЕ ТАНКЕРЫ
У  транспортников есть выражение 

«возить воздух». Иногда это бывает 
у плохих руководителей перевозок. 
В один конец везут грузы, а обратно 
гонят пустые вагоны, пустые автома­
шины и корабли.

Конечно, с такой «работой» нужно 
бороться. Но есть груз, при перевоз­
ках которого уже десятки лет неиз­
бежен обратный порожний пробег.

По океанам за тысячи морских миль 
движутся наши наливные транспор­
ты — танкеры. В их трюмы под са­
мую палубу налито жидкое топливо. 
Танкеры доставляют его как в совет­
ские порты, так и в порты многих 
зарубежных стран. Но вот мощные 
насосы выкачали нефть в береговые 
хранилища, и танкер пускается в об­
ратный путь. И единственный груз, 
который он может при этом при­
нять — морская вода для балласта.

Как видим, возить через море мор­
скую воду ничем не лучше, чем воз­
дух. Но что здесь можно придумать?

В ближайшие годы этот вопрос бу­
дет успешно решен благодаря приме­
нению новых синтетических материа­
лов. И вот каким способом.

По океанским волнам идет мощный 

буксирный теплоход. За ним тянется 
прочный трос. А дальше плывут один 
за другим несколько огромных китов. 
Ясно видно, как перекатываются вол­
ны через их темные глянцевые спи­
ны. Это, конечно, не туши убитых 
китов. За буксирным теплоходом идут 
длинной цепочкой исполинские 
«сардельки», каждая из которых вме­
щает 2 тыс. т нефти. Двадцать «сар­
делек» — 40 тыс. т груза. Это мяг­
кие контейнеры для жидкого груза, 
сделанные из сверхпрочной полиамид­
ной пленки. Никакой шторм не в си­
лах порвать оболочку. Только рифы, 
которые и в стальном корпусе сде­
лают пробоину, способны ее повре­
дить.

Заканчивается далекий рейс. Топ­
ливо из контейнеров выкачано. Но 
обратно никакого порожнего пробега 
огромного танкера не будет. Электри­
ческие лебедки вытянут на корму 
буксирного теплохода освобожденные 
от груза оболочки и скатают их в ру­
лоны, занимающие совсем немного 
места. И в обратный рейс пойдет уже 
не громадный танкер грузоподъем­
ностью 40 тыс. т, а небольшой буксир­
ный теплоход в тысячу тонн.

п 1965 году наша обувная промыш- 
D ленность предполагает выпустить 
515 млн. пар обуви. Из них 93 млн, 
пар с верхом из искусственной кожи. 
Если бы нам пришлось всю обувь 
сделать из натуральной кожи, то для 
этого потребовалось бы дополнитель­
но Забить 2,4 млн. голов крупного 
рогатого скота и 4 млн. голов свиней 
и мелкого рогатого скота.

В 1965 году на ткани и трикотаж­
ные изделия будет израсходовано 

188,3 тыс. т штапельного волокна и 
275 тыс. т искусственного и синтети­
ческого шелка. Если заменить эти ' 
замечательные химические волокна 
шерстью и хлопком, то для этого по­
требовалось бы 105 млн. голов овец и 
380 тыс. гектаров поливных земель 
в южных районах страны.
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ГРЕБНОЙ ВИНТ... 
В ПОРТФЕЛЕ

На завод привезут массивные, сложные детали: лопасти турбин, 
гребные винты, валы... Но их привезут не на платформах, затянутых 
тентом, даже не в ящиках, а... в портфеле. Из картонных коробочек
мастер цеха извлечет катушку магнит онной ленты, вставит в станок,
И спустя некоторое время деталь будет готова.

Так будет работать копировально-фрезерный станок «6441 Б» с про­
граммным управлением, который демонстрируется сейчас в павильоне 
«Машиностроение». Оказывается, По новой технологии конструкторы не 
заканчивают работу изготовлением чертежей и размерных таблиц. 
В электронной счетной машине по этим документам они рассчитывают
все движения станочника, и уже не человек, а электромоторы, управ­
ляемые магнитной записью, будут вращать рукоятки подач на станке.

А вдруг станок допустит ошибку? Это не страшно. Фотоэлектриче­
ские «глаза» зорко следят за тем, соответствует ли результат работы 
заданию, и, если начнется отклонение, обратная связь (от станка к про­
граммному узлу) исправит ошибку.

СЛУЧАЙ С ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕМ
На одном предприятии по вине 

электрика перегрелся электродвига­
тель мощностью 10 квт. Почти пол­
ностью сгорела изоляция на обмот­
ках статора и на стержнях ротора.

Двигатель отдали в перемотку. Че­
рез месяц заказ был выполнен. Но 
когда исправленный электродвигатель 
начали устанавливать на место, один 
из электрослесарей обратил внимание 
на его табличку. Там ясно было вы­
бито в металле: «20 квт».

— Табличку перепутали, — удив­
ленно сказал слесарь. — Мотор наш, 
я его в темноте узнаю на ощупь. 
А мощность вдвое больше. Да и не 
Может быть она такой при его раз­
мерах!

Позвонили в мастерскую. И оказа­
лось, что путаницы никакой нет. По­
сле перемотки в мастерской перебили 
цифру «10» на «20». Но почему уве­
личилась мощность мотора? Это полу­
чилось само собой. Когда обычный об­
моточный провод заменили точно та­
ким проводом, но с кремнийоргани-

чеСкой изоляцией. Мощность электро­
двигателей растет прямо пропорцио­
нально количеству проходящего через 
обмотки тока. Но одновременно уве­
личивается и температура. И уже при 
70—80° изоляция обмоток начинает 
разрушаться. А кремнийорганическая 
изоляция выдерживает без вреда на­
гревание свыше 200°. Вот и весь 
«секрет» увеличения мощности отре­
монтированного электродвигателя. 
Медь проводов и специальное желе­
зо Статора и ротора выдерживают та­
кую температуру. Важно лишь было 
создать теплоустойчивую изоляцию, 
а она уже создана и начинает все 
шире применяться. Особое значение 
такая изоляция будет иметь для 
крупнейших генераторов, которые 
устанавливаются на мощных электро­
станциях. Ведь там для охлаждения 
приходится применять даже специ­
альные системы с циркулирующим 
водородом.

Кремнийорганическая изоляция де­
монстрируется на Промышленной 
Выставке в Москве.

■ w
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В павильоне «Машиностроение» разместились пока еще не 
очень многочисленные два семейства мотороллеров «Вятка» и «Ту­
ла». Оба завода представили несколько типов легковых и грузовых 
машин. Легковые мотороллеры двухместные, но у некоторых есть 
еще прицепная коляска для третьего пассажира. Грузовые с за­
крытыми кабинами предназначены для перевозки почты и мелких 
продуктов, с открытыми деревянными и металлическими кузовами 
могут быть использованы и для внутризаводского транспорта и 
для индивидуального —  на садово-огородных работах.

Все машины имеют современный внешний вид, высокую манев­
ренность, просты в управлении и надежны в эксплуатации. Глубо­
кие щитки колес и рамы защищают водителей от пыли и грязи, 
масла и бензина. Простой по устройству двигатель объединен в об­
щий блок с трехступенчатой коробкой передач и имеет принуди­
тельное воздушное охлаждение. Зажи*ание на переменном токе 
обеспечивает надежный запуск при любой температуре.

Органы управления мотороллерами подобны мотоциклетным, 
но более удобны, просты и легко осваиваются водителями.

На с н и м к е :  грузовой мотороллер «Вятка» с опрокидываю­
щимся металлическим кузовом, грузоподъемностью 250 кг. Незави­
симая подвеска колес обеспечивает ему повышенную проходи­
мость и создает достаточную плавность хода. Колеса легкосъемные, 
взаимозаменяемые, дисковые.

А Я 
М Ы Ш А Е Н Н А Я  

С Т А В  К  А _____



ДОЛГОВЕЧНЫЕ 
ОБОИ

К омнатные обои — одно из самых 
доступных и широко распространенных 
в народе средств украшения стен жилых 
помещений. Но обычные обои сравни­
тельно быстро теряют свои первоначаль­
ные качества: на них выгорает краска. 

они темнеют от впитанной пыли. Удале­
ние пыли щеткой или сухой тряпкой 
не приводит к желаемым результатам, так 
как мельчайшие частицы ее еще больше 
«втираются» в поры обоев и после каж­
дой такой «операции» они становятся 
все темнее и темнее. А  мыть водой или 
даже протирать их мокрой тряпкой и 
думать нельзя. После года или двух лет 
службы обои приходится заменять но­
выми.

Но химия пришла на помощь людям 
и в этом деле. Она дала возможность 
изготовлять обои, которые не выгорают 
и не боятся воды. Нанесенный на их 
лицевую сторону тонкий слой синтетиче­
ской хлорвинилацетатной эмульсии со­
храняет краски и позволяет мыть обои 
водой с мылом. Благодаря этому срок 
службы новых обоев в несколько раз 
больше, чем обычных. Поэтому они и 
называются долговечными.

ТРИ ДЕСЯТЫХ АМПЕРА ВЗВЕШИВАЮТ САМОЛЕТ %

„КРИСТАЛЛ
Можно предположить, что для взвеши­

вания самолета необходимы солидные 
весы и соответствующей Величины гири. 
Но, оказывается, это далеко не так. До­
статочно очень небольшой аппаратуры, 
которая размещается вот в трех таких 
небольших чемоданчиках (размер каждо­
го 4 0 0 X  3 0 0 X  160), чтобы определить 
вес самолета с точностью до 0,5%.

Самолет устанавливается на три опо­
ры, и вся тяжесть его воспринимается 
специальными силоизмерительными эле­
ментами и замеряется электротензометри- 
ческими датчиками.

Что представляют собой силоизмери­
тельные элементы и датчики? Всем из­
вестно, что под действием растяжения 
или сжатия происходит деформация тел 
(то есть изменение формы и размеров). 
Но, помимо этого, у многих тел меняются 
и электрические свойства, в частности 
сопротивление. Свойство тел изменять 
свое сопротивление при сжатии или рас­
тяжении называется тензоэффектом. Си­
лоизмерительный элемент — стальной 
столбик, который сжимается под тя­
жестью самолета. Датчик — тонкий про­
вод, обладающий тензоэффектом. Он на­

клеивается в несколько рядов на плоско­
сти столбиков. Тонкий провод датчика 
диаметром 30 микрон при толщине клее­
вой пленки в 15—20 микрон полностью 
повторяет деформацию металла, на кото­
ром он наклеен. Изменение сопротивления 
провода при сжатии столбиков пропор­
ционально приложенной нагрузке. Если 
по проводам пропустить электрический 
ток, то отклонения его в зависимости от 
изменения сопротивления будут отме­
чаться на приборе. Несмотря на зна­
чительную нагрузку, прилагаемую к стол­
бикам, величина изменения сопротивле­
ния провода очень небольшая.

В электротензометрических весах 
«ЭВ-125А» датчики состоят из четырех 
стальных столбиков, симметрично закреп­
ленных на основании опор. На столбиках 
лежат подушки, имеющие сферические 
углубления. Цилиндр корпуса датчика 
предохраняет его схему от повреждений 
и предотвращает смещение подушки при 
приложении боковой нагрузки. Питание 
весов — от аккумулятора напряжением 
24 в, потребляемый ток — 0,3 ампера. 
Максимальная общая нагрузка, на ко­
торую рассчитаны весы, 125 т.

3  авод ВЭФ (г. Рига) прислал на 
выставку новую радиолу «Кристалл». 
В небольшом изящном ящике, отде­
ланном ценными породами дерева, 
размещен 15-ламповый радиоприем­
ник, проигрыватель и семь громкого­
ворителей. Внутри футляра имеется 
поворотная магнитная антенна для 
приема длинных и средних волн и 
диполь — специальная антенна для 
приема коротких (четырех диапазо­
нов) и ультракоротких волн.

Радиоприемник обеспечивает устой­
чивый и чистый прием дальних и 
местных радиовещательных станций 
на всем диапазоне волн. При нахож­
дении нужной станции и волны даль­
нейшая подстройка на лучшую слы­
шимость производится автоматиче­
ским устройством приемника. Пере­
ход с одной станции на другую вы­
полняется бесшумно. Универсальный 
проигрыватель радиолы имеет трех­
скоростной привод с пьезокерамиче­
ским звукоснимателем, с двумя ко­
рундовыми иглами и приспособлени­
ем для автоматической остановки 
диска.

Шасси радиолы конструктивно вы­
полнено из отдельных блоков с при­
менением печатного монтажа. Пита­
ние от сети переменного тока 110, 
127 и 220 в.

СТОГОМЕТАТЕЛЬ
Перед нами стогометатель Люберецкого завода имени 

Ухтомского. Управление шарнирно-рычажной системой и дви­
жением трактора, на котором она смонтирована, осуще­

ствляется с места водителя одним человеком (трактористом).
Грузоподъемность стогометателя 0,5 т.



ТРЕТИИ
СОВЕТСКИЙ

Науки залах ко то р о го  они разм е

ЧАЙКА

МАЗ-530“

модели, 
вильоне

«Чайкой» все оста- 
нем ом  восхищении, то

м ощ ностью  180 л. 
мальная скорость

с-сли перед 
навливаются в

р овном у асф альтированному шоссе 
160 км /час .

и автоматическая трансмиссия. М акси 
автомобиля по _ _ _ _ _ _

Н и один из экспонатов на 
выставке не пользуется таким  
колоссальны м  вниманием, ка к  
модели искусственных спутни­
ков Земли. Это, собственно, не 

копии настоящих спутников. В па-

щены, всегда полно народу. П оражает проду 
манность конструкций , тщательность выполне 
ния и ком пактность всех приборов  и аппара­
тов, разм ещ енны х в блестящих телах спут 
ников.

« ■ айка» —  новый опытный образец  вы сококом ф орта ­
бельного сем им естного  л е гко во го  автомобиля с кузо в о м  
оригинальной ф ормы . На ней установлен V -образны й восьми­
цилиндровы й двигатель с верхним  располож ением  клапанов

к гром адном у сорокатонном у само­
свалу М инско го  автозавода посети­
тели выставки относятся с величай­
шим почтением. И не м удрено. Все 
в нем пораж ает своими разм ера­
ми —  мощ ны й дизельный двигатель 
в 450 л. с., массивный прочны й ку ­
зов, огром ны е, в человеческий рост, 
колеса, вместительная кабина. Труд­
но представить, что управляет сам о­
свалом самый обычный средний 
человек, а не какой-нибудь великан, 
обладающий чрезвычайной силой. 
Если бы не гидродинам ическая к о ­
робка . передач и гидравлический 
усилитель рулевого  механизма, спра­
виться с управлением автомобиля 
было бы не под силу. С пом ощ ью  
гидродинам ической ко р о б ки  дости­
гается и лучшее использование м ощ ­
ности двигателя, а такж е повышается 
средняя скорость автомобиля. О п р о ­
кидывается грузовая платф орма (не 
нуж но  забывать, что на ней 40 т 
груза) гидравлическим  подъем ны м  
механизмом.

и и





Плазма — четвертое состояние 
вещества». Под таким загла­

вием была помещена в № 3 
нашего журнала статья, описывающая 
одно из самых удивительных (но в то 
же время распространенных во все­
ленной) агрегатных состояний вещест­
ва— электрически нейтральную смесь 
ионизированных и неионизированных 
атомов с электронами. Образно гово­
ря, плазма —  это «сверхгазовое» сос­
тояние материи. Ну, а продолжая ана­
логию, не имеет ли вещество, с дру­
гой стороны, «сверхтвердого» состоя­
ния?

Некоторые данные науки позволяют 
сейчас утверждать, что такое состояние 
действительно существует. Оно —  след­
ствие воздействия на твердые тела 
сверхвысоких давлений и характери­
зуется прежде всего потерей веще­
ством его химизма.

Редкий человек из изучавших химию 
не удивлялся той стройности и красо­
те, которые проявляются в открытом 
Д. И. Менделеевым периодическом за­
коне.

Расположив элементы в порядке 
возрастания атомных весов, Д. И. Мен­
делеев заметил, что свойства того или 
иного элемента повторяются через 
определенное количество элементов. 
Великий русский химик увидел и сфор­
мулировал замечательный закон при­
роды: «Свойства элементов, а также 
формы и свойства их соединений на­
ходятся в периодической зависимости 
от их атомных весов».

Найденный в середине XIX века и 
казавшийся тогда непонятной игрой 
природы, закон Менделеева не толь­
ко не был опровергнут дальнейшим 
развитием науки, но, с проникновени­
ем ученых в тайны атома, получил глу­
бокое обоснование и развитие.

Периодический закон сделался о д -‘ 
ним из самых фундаментальных зако­
нов природы, значение которого дале­
ко переступило за пределы химии.

Оказалось, что им охватываются не 
только чисто химические свойства 
тел — способность окисляться, реаги­
ровать с водой и другими веществами, 
присоединять к себе определенное ко­
личество атомов других элементов и 
давать соединения определенного сос­
тава и так далее, но и такие их фи­
зические свойства, как температура 
плавления, удельный вес, твердость и др.

Одним из следствий открытия 
Д. И. Менделеева является то, что вся 
вселенная устроена из одних и тех же 
немногих элементов. Элементы, встре­
чающиеся в земной коре, сейчас с по­
мощью спектрального анализа обнару­
жены также в составе других планет, 
Солнца, звезд.

Это подтверждает материальное 
единство вселенной. Однако ( при всем 
своем единстве мир весьма много­
образен. Наряду с Солнцем, представ­
ляющим собой звезду средней вели­
чины, встречаются звезды-гиганты и 
сверхгиганты, которые в сотни, тысячи 
или даже в миллионы и миллиарды 
раз превосходят по объему Солнце. 
Массы их, однако, больше массы 
Солнца только в несколько раз, 
следовательно, вещество в этих звез­
дах находится в очень разреженном 
состоянии. Наряду с звездами-гиганта­
ми имеются и звезды-карлики, объем 
которых невелик, а масса почти такая 
же, как масса Солнца. Это говорит за

то, что вещество подобных звезд пре­
бывает в сверхплотном состоянии.

Встречаются вещества с высокой 
плотностью и на Земле. Так, иридий 
в 22 раза тяжелее воды. Но это не 
идет ни в какое сравнение с тем, что 
встречается на звездах. Плотность, 
например, в центре «белого карли­
ка» —  звезды Кейпера — в 36 миллио­
нов раз больше плотности воды.
* Чем определяется столь высокая 
плотность? Содержатся ли там какие- 
то особые, сверхтяжелые, неизвестные 
нам химические элементы, или же ве­
щество в «белых карликах» находится 
в каком-то особом состоянии?

Не так давно считали, что и на 
Солнце, в его внешних областях, в ко­
роне, содержится какой-то неизвестный

на Земле газ, названный коронием. 
Теперь мы знаем, что это железо, но 
в необычном для Земли особом физи­
ческом состоянии. Не пребывает ли и 
на сверхплотных звездах вещество 
в состоянии, неизвестном для земных 
условий?

Впрочем, можем ли мы так выра­
жаться? Все ли основное нам известно 
об устройстве собственной планеты? 
Мы относительно хорошо знаем сос­
тав земной коры. Но о том, что де­
лается в более глубоких слоях Земли, 
мы имеем довольно ограниченные све­
дения, основанные на сейсмологиче­
ских наблюдениях.

По современным данным, плотность 
земной коры составляет 2,8, плотность 
центральной части земного шара

Н. ЛАКИНСКАЯ, преподаватель химии 
Одесского инженерно-строительного 

института

9— 11, а средняя плотность планеты 
5,5 г/см3. Значит ли это, что в центре 
Земли находятся наиболее тяжелые 
элементы периодической системы 
Д. И. Менделеева? Или же высокая 
плотность центральной части планеты 

имеет другие причины? Вопросы эти 
тесно связаны с исследованием того, 
как должны вести себя химические эле­
менты с изменением условий, является 
ли периодический закон справедли­
вым всегда и везде, или же под дей­
ствием каких-то мощных факторов он 
может видоизменяться, а иногда и пол­
ностью стираться?

Вспомним, как объясняет современ­
ная наука периодическое изменение 
свойств элементов с увеличением их 
атомных весов, точнее — с увеличением 
заряда ядер элементов.

Периодический закон обусловлен 
тем, что по мере возрастания положи­
тельного заряда атомного ядра перио­
дически повторяется одинаковое 
С1роение внешних электронных оболо­
чек, определяющих химические свой­
ства элемента.

По-видимому, если это закономер­
но изменяющееся электронное распре­
деление будет чем-нибудь нарушено, 
периодический закон не будет прило­
жим в той форме, в какой мы к нему 
привыкли.

Как известно, электронные оболоч­
ки атомов имеют слоистую структуру, 
а в каждом слое может разместиться 
ограниченное число электронов. Мак­
симальное количество электронов, 
возможных на каждом электронном 
(энергетическом) уровне, определяется 
формулой 2п2, где п— порядковый но­
мер уровня. Но только для первых двух 
периодов максимальное количество 
электронов на внешней электронной 
оболочке отвечает этой формуле: 
в первом их 2X 1 2 =2, во втором —  
2 Х 2 2 я  8. Во всех остальных перио­
дах внешняя оболочка содержит не 
более восьми электронов. Чтобы обо­
лочка заполнялась дальше —  до коли­
чества электронов, допускаемого фор­
мулой (то есть для третьего слоя до 
2 Х 3 2=18, для четвертого до 2 Х 4 2 =32), 
она из внешней должна превратиться во 
внутреннюю, образовать над собой 
новую внешнюю оболочку, словно 
стесняясь развиваться дальше, сверх 
восьми, без покровов.

В атоме кальция, например, внешней 
электронной оболочкой является чет­
вертая, содержащая 2 электрона. 
Третья же оболочка по формуле дол­
жна иметь 18 электронов, но имеет их 
только 8.

Зададим вопрос: а нельзя ли как- 
нибудь вдавить в третью оболочку, ка­
залось бы законные для нее, дополни­
тельные электроны, например за счет 
как раз наружных двух электронов?

Оказывается, это возможно, и не­
трудно подсчитать давление, необхо­
димое для этой цели.

Поскольку именно внешние электро­
ны определяют свойства элемента, яс­
но, что при переводе двух внешних 
электронов кальция на третий уровень 
химическая природа этого элемента 
изменится. Он потеряет свои прежние 
свойства (валентность, активность и 
т. д.) и превратится в какой-то необыч­
ный «изомер» (совпадающий с другим 
по положению в клетке таблицы Мен­
делеева) нормального кальция.

в е щ е с т в о , ]
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На что же будет похож этот «изо­
мер»?

По слоям в нем содержится всего 
2+ 8 + 1 0  == 20 электронов. Но мы знаем 
элемент, в котором внутренние уровни 
заполнены в той же последовательно­
сти: 2 + 8 + 1 0 4 -2  =  22. Это (№ 22 в таб­
лице Менделеева) титан. Только два 
внешних электрона отличают его от 
«сплющенного» кальция. Однако ти­
тан может потерять эти два электро­
на (см. цветную вкладку). То, что ос­
танется в результате, называется ионом 
титана с двумя положительными заря­
дами, и тогда «вырожденный», как 
говорят, кальций делается аналогом 
этого иона.

При помощи давления можно про­
демонстрировать подобное явление и 
для других атомов.

Какие же давления нужны, чтобы по­
лучить вырождение свойств атомов?

Оказалось, что для осуществления 
перехода внешнего электрона в атоме 
цезия на предыдущий уровень необ­
ходимо приложить 45 тыс. атм, то 
есть давление, уже осуществимое в ла­
бораторных условиях. Для других ато­
мов эта величина может оказаться 
большей, но все же при давлениях 
50— 120 тыс. атм электронная изоме­
ризация атомов вполне возможна.

Способность элементов обладать со­
вокупностью определенных химиче­
ских свойств иногда называют химиз­
мом. Закон Д. И. Менделеева можно 
изобразить графически, если в некото­
ром масштабе откладывать величину 
(точнее, логарифм величины) того или 
иного свойства, например сжимаемо­
сти, для разных атомов, вытянутых 
в ряд в порядке возрастания положи­
тельных зарядов их ядер. Свойство 
будет плавно возрастать до некоторо­
го предела, затем также плавно 
уменьшаться, но только для того, что­
бы при дальнейшем увеличении заряда 
атомного ядра снова увеличиваться. 
Получится довольно резко выраженная 
волнообразная кривая, характеризую­
щая изменение как одного какого-ни­
будь свойства элемента, так и его хи­
мизма в целом (на вкладке —  верхняя 
кривая справа в нижней половине).

Что будет с этой кривой, если с по­
мощью высокого давления привести 
исследуемое вещество в состояние вы­
рождения?

Оказалось, что при этом произойдет 
какое-то «сглаживание» периодично­
сти; различие в отдельных свойствах 
у разных элементов будет менее зна­
чительным. Высота волны станет мень­
шей по сравнению с наблюдаемой при 
нормальном атмосферном давлении 
(вкладка —  средняя кривая).

А нельзя ли полностью уничтожить 
атомный химизм и какие условия не­
обходимы для этой цели? Оказалось, 
что в принципе это возможно при об­
разовании такого состояния вещества, 
при котором ядра были бы растворены 
в общей массе электронов, подобно 
тому как в металлах пространство ме­
жду ионами заполнено электронами.

Это в принципе. А можно ли этого 
добиться практически и что для этого 
нужно сделать? Какое давление прило­
жить? Советский ученый А. Ф. Капу- 
стинский нашел искомую величину. 
Давление, при котором полностью ис­
чезает химизм элементов, оказалось 
равным 1 400 тыс. атм. Это те усло­
вия, при которых образуется универ­

сальное металлическое состояние и 
волнообразная кривая, прежде харак­
теризовавшая периодичность, сглажи­
вается до прямой (на вкладке —  вни­
зу справа).

А какие условия существуют в цен­
тральных областях нашей планеты? Су­
дить о явлениях внутри Земли мы мо­
жем на основании данных сейсмологии 
и анализа того, что эта наука говорит 
о землетрясениях.

Землетрясения являются источником 
колебаний, распространяющихся по 
всему телу Земли, и различаются по 
скорости и по своему виду.

Скорость распространения зависит 
от свойств того слоя земли, через ко­
торый они проходят. Видов колебаний 
существует два: продольные, связан­
ные со сжатием и расширением ве­
щества, и поперечные, связанные с его 
сдвигом. Продольные распространяют­
ся в любых телах — твердых, жидких, 
газообразных, поперечные же только 
в твердых.

В слоях, расположенных на глубине 
чуть больше 50 км, скорость распро­
странения продольных волн резко воз­
растает от 5,5 до 8 км/сек, на глуби­
не же 2 900 км эта скорость увеличи­
вается до 13 км/сек. Таким образом, 
наблюдения над распространением 
сейсмических волн приводят нас к вы­
воду о наличии двух зон, в которых 
резко изменяются свойства вещества: 
первая —  на глубине более 50 км, 
вторая —  на глубине 2 900 км.

Расчет показывает, что на глубине 
более 50 км действуют давления по­
рядка 50— 100 тыс. атм, а на глубине 
2 900 км —  порядка 1 400 тыс. атм. 
Изменения свойств внутренних слоев 
Земли происходят как раз при тех дав­
лениях, которые по подсчетам Капус- 
тинского отвечают изменению состоя­
ния элементов.

На глубине более 50 км хими­
ческие свойства атомов, видимо, вы­
рождаются, на глубине же 2 900 км 
вследствие образования универсально­
го металлического состояния можно 
предполагать . полную потерю хи­
мизма.

Предположение это подтверждается 
и тем, что на глубине 2 900 км пере­
стают распространяться поперечные 
волны, связанные лишь с твердыми те­
лами. Некоторых исследователей это 
обстоятельство заставляло предпола­
гать, что центральная часть земного 
шара является жидкой. Между тем 
оно может быть объяснено и другой 
причиной: универсальное металлике- 
ское состояние вещества, возможное 
при давлениях, действующих в глубо­
ких слоях земного шара, исключает 
упорядоченное расположение вещест­
ва, необходимое для распространения 
поперечных волн. Возможно, что сверх­
высокие плотности «белых карликов» 
являются следующим видоизменением 
вещества, когда не только потерян 
химизм, определяющийся строени­
ем электронных оболочек, но ядра 
настолько сближены, что между ними 
не остается уже места для электро­
нов.

Наряду с четырьмя агрегатными сос­
тояниями вещества —  твердым, жид­
ким, газообразным и плазменным —  су­
ществует, по-видимому, и пятое, харак­
теризующееся сверхплотной упаковкой 
в малых объемах тех частиц, из кото­
рых устроен атом.

ЦИФРЫ И ФАКТЫ
В 1957 году в Советском Союзе из 

210 млрд, квт-ч выработанной электро­
энергии только около 11*/* израсхо­
довано для целей освещения.

В специальных колбах, при строгом 
соблюдении температурного режима 
и вакуума не ниже 1.10 ' ’ мм ртут­
ного столба методом возгонки полу­
чен цинк чистотой 99,99995*/*. Элек­
тролитическим методой очистки обес­
печивается получение цинка чистотой 
только 99,995*/«.

В настоящее время известно не бо­
лее 50 тыс. неорганических соедине­
ний. Число же известных органических 
соединений доходит до миллиона. Это 
объясняется способностью элемента 
углерода давать соединения с практи­
чески неограниченный числом атомов 
углерода в молекуле.

Во что обошлось открытие Америки?
Снаряжение экспедиции Колумба 

обошлось в 1 140 000 мараведи, то есть 
приблизительно 292 000 руб. в пере­
воде на наши современные деньги. 
Колумб ежегодно получал от прави­
тельства 1280 марок (12 800 руб.), 
а капитаны каравелл 768 марок 
(7 680 руб.).

СЛОЖНАЯ ТЕХНОЛОГИЯ
Знаменитый шведский химик Бер­

целиус жил и работал в Маленьком 
тихом гороДке. Однажды жители го­
родка начали расспрашивать его ку­
харку о том, чем, собственно, зани­
мается ее хозяин.

— Не могу сказать в точности, — 
ответила она. — Он берет большую 
бутылку какой-то жидкости и нали­
вает из нее в маленькую, встряхива­
ет, выливает в еще меньшую, опять 
встряхивает, перемешивает и выли­
вает в совсем маленькую...

— А потом?
— А потом выливает все вон.

ЦЕЙТНОТ В НАУКЕ
Однажды некто, считавший себя 

ученым, Опросил известного филосо­
фа Кристофа Лихтенберга:

— Можете ли вы объяснить Мне 
разницу между временем и вечно­
стью?

— К сожалению, это невозмож­
но, — ответил философ. — Правда, 
у меня хватит времени на таКОо 
объяснение, но зато вам не хватит 
вечности, чтобы понять его.

4ИХ БЫЛО НЕ ДЕСЯТЬ!Г т

О днажды у Эйнштейна была пресс- 
конференция. Незадолго перед тем, 
при испытаниях атомной бомбы 
в атолле Бикини, пострадали жители 
соседних островов. Председатель атом­
ной комиссии США презрительно зая­
вил, что не стоит беспокоиться о по­
страдавших, тан как он подарил им 
десять свиней и все улажено.

— Что вы думаете 6 Бикини? — 
спросили у Эйнштейна.

— Спросите об этом одиннадцатую 
свинью, — сердито ответил ученый.
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ГИГАНТЫ ХИМИИ
Шумит прибой морской, кружат песча­
ные вихри. Но ничто не отвлекает юно­
шей и девушек — строителей и монтаж­
ников Сумгаитского завода синтетическо­
го каучука. У них сейчас горячие дни: 
приближается срок сдачи готовых цехов. 
Посмотрите на снимок вверху. Это воз­
вышаются корпуса и колонны так назы­
ваемой бутановой группы, созданные мо­
лодежью.

А. ШМАКОВА

СУМГАИТ — ГОРОД МОЛОДОСТИ

С овсем недавно на северном побе­
режье Апшеронского полуостро­
ва, километрах в сорока от горо­

да нефти Баку, простиралась голая вы­
жженная степь. Налетавшая с Каспия 
свирепая «моряна» поднимала песчаные 
вихри, засыпала толстым слоем песка 
потрескавшуюся от летнего зноя зем­
лю. Трудно здесь было пройти чело­
веку, нелегко проехать и автомобилю.

Протекавшая невдалеке небольшая 
речка причудливо изогнула петлей свое 
русло. Как бы устрашенная суровой 
местностью, она повернула вспять. Так 
и прозвали речку Сумгаит, что в пере­
воде с азербайджанского означает 
«вода возвращается». Из глубины веков 
через многие поколения дошла до нас 
поэтическая легенда, связанная с этим 
названием. Однажды неведомый рыбак, 
отправляясь на промысел к морю, взял 
с собою маленькую дочку. Пока отец 
возился со снастями, волна подхватила 
девочку и понесла ее прочь от берега. 
В отчаянии взывал растерявшийся ры­
бак: «Су, гаит! Су, гаит!» —  «вода, вер­
нись».

Вернула ли тогда волна девочку —  
неизвестно. Но, может быть, это и ее 
далекие потомки сейчас задорно пере­
кликаются молодыми голосами по не­
давно безжизненной степи, возрожден­
ной к новой жизни.

Мы ходим по просторным улицам и 
площадям большого города, который 
величаво поднялся на пологом мор­
ском берегу близ пересыхающего русла 
реки Сумгаит и получил от нее свое 
имя. Трудно уложить в сознании, что

Рис. художника С. ВЕЦРУМБД 
Фото А. ПЧЕМЯНА

всего десять лет тому назад не было 
этих благоустроенных домов, широких 
асфальтовых тротуаров, зеленых де­
ревьев и ярких цветников.

Он очень молод, этот город, так же 
как молоды расположившиеся чуть по­
одаль и давшие ему жизнь заводы: 
трубопрокатный, алюминиевый, синте­
тического каучука и другие. Только 
лишь питающая их ТЭЦ —  «ветеран»: 
ее построили около двадцати лет назад.

Но больше всего приезжего пора­
жают жители города. На улицах и за­
водах слышна азербайджанская, гру­
зинская, русская, украинская, белорус­
ская, латышская речь. И на каком бы 
языке ни говорил сумгаитец, он преж­
де всего молод. Старожилами здесь 
считаются люди, не достигшие и три­
дцати лет. Восемнадцати-двадцатилет- 
ними юношами и девушками они при­
ехали сюда по путевкам комсомола 
с разных концов страны, чтобы ожи­
вить безлюдный край. Позже к  ним 
присоединились такие же молодые зем­
ляки.

По призыву партии молодежь возве­
ла своими умелыми руками гиганты- 
заводы и кварталы жилых домов. 
А разве меньших усилий стоило ново­
селам переделать здесь природу, за­
ставить подняться зеленые аллеи, 
зацвести сады? За каждым деревцем 
приходилось ухаживать, как за малым 
ребенком. Порывистый ветер пригибал 
неокрепшие стволы саженцев почти до 
самой земли, жгучее солнце опаляло 
нежные листочки. Сумгаитцы привязы­
вали деревца к надежным кольям, по 
вечерам щедро поливали их, хотя

В нашей комплексной комсомоль­
ско-молодежной бригаде трудится 
17 человек. В нее входят плотники, 
кровельщики, землекопы, бетонщики. 
Из них два человека работают со 
мной более восьми лет, а девять —• 
более пяти. Это замечательные това­
рищи, хорошие специалисты своего 
дела. И неудивительно, что в нашей 
бригаде нот ни одного рабочего, ко­
торый не выполнял бы установленной 
нормы. Обычно свое задание мы пе­
ревыполняем, работаем хорошо. 
40-ю годовщину ВЛКСМ бригада встре­
тит достойными производственными 
успехами.

Бригадир Мамед МАМЕДОВ



медно-аммиачных солей учеником, а по­
том быстро освоился и стал машинистом. 
Изучив все оборудование, находящееся 
в этом цехе, он стал работать слесарем. 
«Это очень умелый человек и мастер вы­
сокого класса», — говорят о нем в цехе.

пресная вода здесь бькла далеко не 
в изобилии. Молодость победила!

В Сумгаите все новое и молодое. 
Новые заводы, новые дома, молодые 
деревья. Новое я на самих заводах.

И сейчас, когда наша страна дает но­
вый разгон химической промышленно­
сти производства искусственных и син­
тетических материалов, Сумгаит вносит 
свой существенный вклад в решение 
этой важной задачи.

ТАМ, ГДЕ ГАЗ ПРЕВРАЩАЕТСЯ 
В КАУЧУК

Автобус доставляет нас из центра 
города на СК — завод синтетического 
каучука. Так же как на других подоб­
ных заводах, здесь цехи не вмещаются 
под высокими крышами. Между зда­
ниями, прямо на открытых площадках, 
расположились гигантские аппараты, 

поднялись ввысь огромные металличе­
ские колонны, протянулись над голова­
ми окрашенные в голубой, красный, 
оранжевый цвета трубы.

Сумгаитский завод СК —• лишь один, 
и притом молодой, член большой 
семьи советских заводов, производя­
щих ценнейший продукт, в котором так 
остро нуждается народное хозяйство. 
Наряду с металлом и топливом каучук 
стал тем материалом, без которого не 
может обходиться современная техника 
и в первую очередь —  транспортные 
машины.

По собственному житейскому опыту 
каждый знает, какая уязвимая часть 
нашей обуви — подмотки и набойки, 
как быстро они стираются при ходьбе. 
А  что же сказать о шинах —  «обуви» 
быстро несущихся автомобилей, трол­
лейбусов, мотороллеров, велосипедов 
и мотоциклов, взлетающих с бетонных 
дорожек самолетов? Сколько нужно 
резины, чтобы снабдить асе эти маши­
ны надежными шинами, вовремя сме­
нить изношенные! Напомним, что на 
один автомобиль а среднем идет 
250 кг резины, на один самолет —  
600 кг.

Резина —  это переработанный каучук. 
Долгое время знали только один, при­
родный, каучук, источник получения 
его: сбор млечного сока растущих 
в тропиках каучуконосных деревьев. 
Но каучуконосы найдешь не везде. На­
турального каучука давно не стало хва­
тать. Да и свойства естественного кау­
чука перестали удовлетворять возрос­
шим требованиям техники. Немного 
более четверти века назад роди­
лась впервые созданная советски­
ми химиками и получившая быстрое 
развитие во всем мире лромышлен-

На Сумгаитском химическом заводе скоро начнут вырабатывать синтетический каучук 
из газа бутана. Это наиболее простой способ по сравнению с существующим, когда из 
газа этилена получается спирт, а из него уже синтетический каучук.

Основные процессы превращения бутана в каучук показаны на этой схеме.
Жидкий бутан из Баку станет поступать по трубам на склад завода — шарообразные 

емкости 1. Из них бутан перекачивается насосом 2 в аппарат 3, в котором жидкость 
начинает испаряться, а пары направляются в печь 4. Подогретые до 450°, пары затем 
попадают в реактор 5. Здесь в присутствии катализатора от бутана отнимается водород 
и образуется бутилен. В процессе расщепления бутана на бутилен на катализаторе 
образуется кокс, который выжигают в регенераторе 6, в результате чего катализатор 
восстанавливается. Поэтому он непрерывно циркулирует по схеме: регенератор 6 — 
реактор 5 — регенератор б.

Из реактора контактный газ подается в колонну 7, в ней охлаждается до плюс 45°, 
а потом компрессором 8 сжимается до 12,5 атмосферы и направляется в колонну 9, в ко­
торой бутан и бутилен поглощаются керосином и отделяются от других ненужных га­
зов.

В колонне 10 бутан и бутилен освобождаются от керосина и подаются в аппарат 11 на 
вторичное газоразделенив, а керосин возвращается насосом 12 в колонну 9. Затем бутан

ность искусственного —  синтетическо­
го— каучука. Его стали получать из спир­
та, выработанного из зерна, картофеля, 
из древесины. На этом сырье и сейчас 
работают многие советские заводы син­
тетического каучука.

Но ведь зерно и картофель — цен­
нейшие продовольственные продукты.

Химики нашли для производства кау­
чука другое в изобилии имеющееся 
сырье. В 1952 году на Сумгаитском за­
воде «первые в Советском Союзе из 
нефтяных газов стали получать синте­
тический этиловый спирт для изготов­
ления из него каучука.

Долгое время эти газы — этилен, 
пропилен, бутан и бутилен, в большом 
количестве выделяющиеся в процессе 
нефтепереработки и нефтедобычи, счи­
тались ненужными, бесполезными. Их 
вьнпускали в атмосферу или сжигали. 
Не так давно огромные неугасимые га­
зовые факелы, как «рыжие гривы», счи­
тались чуть ли но непременной при­
надлежностью нефтеперегонного заво­
да. Сгорали «шины», «кофточки», 
«туфли» и много других очень нужных 
нам предметов, которые можно сде­
лать из этих газов.

Сумгаит связан с индустриальным 
Баку не только железной дорогой . и 
автобусами. От бакинских нефтепере­
гонных заводов к городу молодости 
тянутся большие трубы, скрытые а зем­
ле, а в низких местах поднимающиеся 
над ней на опорах. По мим непрерывно 
идут нефтяные газы.

Короткая история Сумгаитского заво­
да синтетического каучука началась 
с получения из этих газов спирта. В це­
хах первой очереди завода поступаю­
щие газы очищают в различных слож­
ных аппаратах, разделяют их и после

ОХЛАЖДЕНИЕ



многочисленных операций выделяют 
нужный газ —  этилен. А в результате 
реакции этилена с серной кислотой 
при температуре 60— 80° получают эти­
ловый спирт.

Первое время его отправляли для 
дальнейшей переработки в синтетиче­
ский каучук на другие заводы.

В 1957 году была завершена строи­
тельством и вступила в строй вторая 
очередь Сумгаитского завода СК. Те­
перь здесь, на месте, вырабатывают са­
мый дешевый и высококачественный, 
так называемый масляный, каучук, иду­
щий на производство шин.

Ведется подготовка к освоению но­
вого вида каучука —  дивинил-нитриль- 
ного. Он обладает удивительными 
свойствами: на него не действует ни 
масло, ни бензин, а также мало влияет 
и кислород воздуха. А эти качества 
каучука очень необходимы во многих 
отраслях промышленности.

У завода огромные творческие пер­
спективы. Главный инженер его С. Мар­
кевич сказал: «В ближайшие семь лет 
нам предстоит освоить выпуск четырех 
новых видов каучука». Много это или 
мало, судите сами. В 1956 году в нашей 
стране выпускали 23 вида синтетиче­
ского каучука, а в 1960 году их наме­
чено довести до 40.

ЛЕТ ДО СТА РАСТИ ВАМ 
БЕЗ СТАРОСТИ

М увство молодости, охватывающее 
приезжего при первом знакомстве 
с Сумгаитом, с новой силой вспыхивает 
в цехах завода СК. Молодежь 
с комсомольским задором, с энтузиаз­
мом строила эти обширные цехи, мон­
тировала в них аппаратуру. Теперь 

с таким же хорошим беспокойством она 
управляет сложнейшими химическими 
процессами. Впрочем, следует отме­
тить еще одну характерную особен­
ность Сумгаита: среди его жителей 
только немногие не имеют среднего 
образования. А среди работников ЗСК 
немало окончивших техникумы <и вузы.

Сумгаитский ЗСК —• завод-новатор, 
открывший новую страницу в производ­
стве синтетического каучука. Освоение 
нового исходного сырья потребовало 
не механического, а творческого овла­
дения технологическим процессом, усо­
вершенствования его, поисков новых 
путей повышения производительности 
труда.

Как же справились с этой нелегкой 
задачей молодые кадры завода? Крас­
норечивый ответ на этот вопрос дают 
немногие скупые цифры.

Проектная мощность завода перекры­
та на 40%, производительность труда 
повысилась почти вдвое. Выработка 
спирта растет из года в год и по срав­
нению с первым годом работы увели­
чилась в четыре раза. Это общие циф­
ры. А вот некоторые «частности», из 
которых они сложились.

Мы идем из цеха в цех и в каждом 
из них узнаем о больших и малых до­
стижениях, о людях с молодыми бес­
покойными сердцами.

...Цех синтеза спирта, которым закан­
чивалась первая очередь завода. Спер­
ва здесь пары спирта из отпарных ко­
лонн непосредственно подавались 
в нейтрализационные колонны, унося 
с собой большое количество кислоты. 
Затем узел гидролиза, отпарки и ней­
трализации реконструировали: устано­
вили отпарные колонны повышенной 
производительности, ввели в техноло-

Это очень строгий контролер О Т К. Два­
дцатидвухлетняя комсомолка Евгения 
РОЩ ИН А проверяет рулон готового кау­
чука. Чтобы обнаружить брак, самой на­
до знать хорошо технологический про­
цесс, свойства выпускаемого каучука и 
предъявляемые к нему требования. Сейчас 
Евгения два раза в неделю занимается

и бутилен разделяются в колонне 11, бутилен улавливается ацетоном. Из верхней части 
колонны бутан идет на склад, а из нижней — бутилен с ацетоном направятся в ко­
лонну 13, на отделение бутилена от ацетона. Ацетон насосом 14 возвратится в колон­
ну 11, а бутилен идет в испаритель 15, отсюда вместе с водяным паром направится 
в перегревательную лечь 16. Из нее нагретая смесь до 600° передается в реактор 17, 
загруженный катализатором. Здесь происходит последняя стадия процесса — получение

в техническом кружке и внимательно 
изучает технологию производства нового 
вида каучука — дивинил-нитрильного.

дивинила.
Горячий контактный газ направляется в котел-утилизатор 18, в котором он охлаж­

дается и попутно нагревает воду. Выйдя из котла, газ поступает в колонну 19 для окон­
чательного охлаждения, а затем компрессором 20 сжимается до 12,5 атмосферы и подает­
ся в колонну 21. В ней бутилен и дивинил, поглощаемые керосином, очищаются; в ко­
лонне 22 выделяется чистый дивинил, который поступает на полимеризацию, а бути­
лен возвращается на дегидрирование. Снизу колонны 22 керосин насосом 23 перекачи­
вается снова в колонну 21.

Инженер Сумгаитского завода 
синтетического каучука С. МЕЛКУМЯН
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гическую схему промежуточный аппа­
рат, где пары спирта частично отмы­
ваются от капелек кислоты перед ней­
трализацией. В результате потери спир­
та и кислоты сократились до минимума, 
а кроме того, предотвращена корро­
зия аппаратов. Автоматизировали ре­
гулировку температуры на тарелках 
абсорбера. В 1958 году в результате 
реконструкции ряда узлов спиртовой 
группы увеличили выпуск спирта по­
чти на 30%, одновременно снизив рас­
ход сырья. На каждую тонну получае­
мого спирта теперь расходуется этиле­
на на 60 кг меньше. Другими словами, 
вырабатывается дополнительно 80 кг 
спирта. Постановление майского Пле­
нума ЦК КПСС окрылило рабочих цеха 
на новые дерзания и успехи. Работаю­
щая здесь смена Агамира Ибрагимова 
стала одним из инициаторов подхвачен­
ного всем заводом соревнования за 
перевыполнение сменных заданий и 
выпуска сверхплановой продукции.

...Дивкнильный цех. 6 нем получают 
дивинил —  результат сложных превра­
щений спирта, исходное вещество для 
выработки синтетического каучука. Бла­
годаря своему химическому строению, 
так называемым двойным связям, ди­
винил хорошо полимеризуется —  об­
разует огромные сложные молекулы из 
множества однородных мелких. Рабо-

Ю суф А Л И Е В  работает аппаратчиком 
в отделении отгонки цеха латекса. При­
шел на завод в 1956 году после оконча­
ния десятилетки. Сейчас Ю суф изучает 
технологию производства нитрильного 
каучука. Немало предстоит ему огорче­
ний м радостных волнений, пока освоят 
новый вид каучука. Н о он уверен, что 
все будет хорошо.

чме этого цеха тоже включились в но­
вое соревнование, добились в нем пер­
вых успехов. По теоретическим подсче­
там из спирта должно получиться 
58,69% дивинила, но на самом деле его 
выходит меньше. Это зависит от многих 
условий: от качества катализатора, тем­
пературного режима, времени реакции 
и т. д. И чем больше мастерства у аппа­
ратчиков, работающих в этом цехе, тем 
больше получается выход этого не­
обходимого вещества для изготовле­
ния каучука.

Наилучших результатов по выработке 
дивинила достигла смена, возглавляе­
мая Тамарой Гуманенко и Раисой Лап- 
таковой: она взяла на себя обязатель­
ство добиться повышенного выхода ди­
винила.

...Цех латекса. Это сюда поступает го­
товый дивинил, и здесь производится 
его полимеризация. В вертикальных 
емкостях дивинил смешивается со сти­
ролом, образуя углеводородную ших­
ту. Из конечного аппарата выливается 
латекс —  эмульсия, в которой взвеше­
ны шарики полимера каучука. Внима­
тельно следят за ходом реакции ап­
паратчики: ведь от работы этого 
цеха во многом зависит качество кау­
чука.

Смена Армена Бахтамяна обязалась 
выполнить годовой план на 102,5%, 
сэкономить 2% стирола и 1,5°/о диви­
нила от планового расхода. В завод­
ском комитете комсомола нам сказали, 
что это одна из лучших смен. Но вот 
через некоторое время а цехе появи­
лась «молния». В ней сообщалось об 
итогах соревнования за май. Теперь на 
первое место вышла смена Раисы Ще- 
петинниковой. В ней работают в боль­
шинстве девушки, закончившие десять 
классов. Они постараются, чтобы удер­
жать это первенство.

...Цех выделения каучука. Именно 
здесь как бы подводятся итоги работы 
всего завода. Начальник комсомольско- 
молодежной смены техник Артур Сви­
стунов рассказывает:

—  Цех пустили в августе прошлого 
года. Люди все были новые, не имели 
никакого опыта по выработке каучука. 
Да и откуда у них опыт, если един­
ственному «старику» в нашей смене ма­
шинисту Даниеляну Бенику всего 27 лет? 
Ничего, освоились. Не отстаем от дру­
гих цехов.

Так всюду. Неустанным желанием да­
вать больше продукции лучшего каче­
ства, совершенствовать свое новое 
производство горят молодые беспокой­
ные сердца работников завода.

Сумгаит становится центром химиче­
ской промышленности Азербайджана. 
Здесь будет организован Институт неф­
техимических процессов Академии наук 
Азербайджанской ССР. Молодежь хочет 
учиться, совершенствоваться. В этом 
году здесь открыт филиал Бакинского 
политехнического института. В нем сту­
денты будут заниматься без отрыва от 
производства.

«УДАРНАЯ КОМСОМОЛЬСКАЯ
СТРОЙКА»

Т  акой плакат прибит при входе на 
территорию, где строится третья оче­
редь завода — его бутановая группа. 
По существу, это новый большой завод 
с огромными цехами, высокими метал­

л и чески ми колоннами. Новым он будет 
не только по времени постройки, но и 
по технологическому процессу. Синте­
тический каучук здесь начнут выраба­
тывать из другого газа, содержащегося 
в отходах нефтезаводов, — бутана. Бу­
тан можно выделять не только из га­
зов — продуктов нефтепереработки, но 
и из природного горючего газа, добы­
ваемого в азербайджанском месторож­
дении Кара-Даг. Получая оттуда газ. 
Сумгаитский завод станет производи­
телем еще более дешевого синтети­
ческого каучука. Из бутана каучук 
будет вырабатываться более про­
стым путем, минуя стадию получения 
спирта.

Сооружение корпусов бутановой 
группы в основном закончено. Но по­
строить химическое предприятие —  
это не только возвести здания. Надо 
еще протянуть несчетное количество 
больших и малых труб, смонтировать 
и проверить разнообразнейшие огром­
ные аппараты и машины. Поэтому не 
стройке больше всего монтажников, 
которым еще предстоит немало 
дела.

Строят в Сумгаите так же, как рабо­
тают в действующих цехах: с огонь­
ком, с комсомольской инициативой.

Вот бригадир комсомольско-моло­
дежной комплексной бригады Мамед 
Мамедов. Вместе с ним работают плот­
ники, бетонщики, кровельщики, земле­
копы. Отлично работают —  общее мне­
ние на стройке. Это они, производя 
опалубку и бетонирование важнейшего 
цеха «Д-11», закончили работу на 
28 дней раньше установленного срока. 
Прекрасный организатор, Мамедов 
умеет наиболее рационально расста­
вить людей, полностью использовать 
механизмы и терпеливо учить юношей, 
приходящих в его бригаду. Сам моло­
дой еще человек, но уже имеет нема­
лый опыт, влюблен в профессию 
строителя и охотно передает свое уме­
ние другим. Молодежь очень любит 
этого душевного, отзывчивого и живо­
го человека, настоящего комсомоль­
ского вожака. Более шести net Мамед 
Мамедов является комсоргом Кау­
чу кстроя.

— В этом году ему хотели поручить 
партийную работу, — рассказывает се­
кретарь горкома комсомола Л. Соко­
лова, —  но комсомол «восстал», не хо­
чет отпускать.

—  Я хоть и член партии, но прихо­
дится быть комсомольцем, — смеется 
Мамедов. —  А чтобы казаться моло­
дым, каждый день бреюсь.

Он на самом деле молод годами и 
душой.

На одной из площадок трудится 
бригада монтажников Ивана Нешитова. 
Их руками уже смонтированы шесть 
огромных металлических шаров — 
сосудов емкостью по 6 куб. м 
для хранения жидкого бутана. Совсем 
не простое дело смонтировать полый 
шар Диаметром 10 м, сохранив при 
этом идеальную геометрическую фор­
му. Каждый Шар составляется из собран­
ных в три пояса 48 секторов, сделан­
ных из листовой стали толщиной 24 мм, 
из днища и крышки.

Бригада Нешитова первые шесть ша­
ров смонтировала за шесть месяцев, 
остальные шесть обязалась сдать через 
четыре месяца. Как и Мамед Мамедов, 
Иван Нешитов закончил школу ФЗО 
в городе Жданове. В 1952 году при-



С Д Е Р Ж И М  С В О Е  С Л О В О

Каждый четверг в одном из зданий строительной площадки, бутановой группы 
завода СК ровно в девять часов утра собирается штаб ударной стройки. В него 
входят начальник управления «Союзпроммонтаж» И. Здановский, главный ниже» 
мер Каучукстроя В. Одесский, начальник производственного отдела бутановой 
группы завода СК А. Геворкян, секретарь комитета комсомола треста «Закпром- 
строй» А. Керимов, прораб Каучукстроя Джамиль Кулиев, бригадир комсомоль­
ско-молодежной бригады М. Мамедов и другие. Уже первое заседание носило бое­
вой характер. Выяснилось, что на стройке недостаточно используются механизмы, 
институт «Гипрокаучук» не высылает документацию, некоторые предприятия, 

поставляющие оборудование на стройку, задерживают его. Чтобы вовремя принять 
меры и не допустить срыва графика ударной стройки, штаб написал письма 
в комитеты комсомола заводов-поставщиков с просьбой взять под строгий комсо­
мольский контроль изготовление оборудования и отправку его в наш адрес. На 
строительной площадке появились плакаты-«молнии», выпускаемые штабом, где 
критиковали нерадивых и поощряли передовых строителей. На одном из таких 
плакатов было, например, написано:

«Начальник снабжения завода СК т. Фельдман, по вашей вине задерживается 
прокладка телефонных каналов в районе цеха «Б-7-8». Штаб СК».

Такие «молнии» помогают искоренять недостатки.
Наша комсомольская химическая стройка должна в этом году вступить в строй 

действующих. Молодые строители приложат все силы, чтобы выполнить свое 
обязательство.

Начальник штаба комсомольской стройки, первый 
секретарь горкома комсомола А. МАМЕДОВ

ехал в Сумгаит и с тех пор монтирует 
здесь одну конструкцию за другой.

Наше внимание привлекает плакат, 
висящий на территории стройки: «Ком­
сомольско-молодежная бригада Коваль­
чука взяла обязательство на 7 дней 
раньше срока закончить монтаж и ис­
пытание ' 28 холодильников цеха 
«Д-3-5». .

Находим этот цех, застаем бригаду 
за работой. А вот и бригадир комсо­
молец Николай Ковальчук.

—  Как вам удается экономить время 
и сдавать досрочно оборудование?

— Работаем и живем дружно. Друг 
другу помогаем, а главное, не теряем 
зря времени. Я работаю в «Союзпром- 
монтаже» уже четыре года. На заводе 
СК пускал четыре цеха. Накопленный 
опыт помогает сейчас выполнять такую 
же работу гораздо быстрее. Вот и все 
наши секреты.

Здесь же трудится черноволосый 
юноша Аршад Мусаев —  звеньевой 
по монтажу трубопровода. Ему прихо­
дится прокладывать трубы и устанавли­
вать на них фланцы для соединений. 
Аршад все это проделывает весьма 
старательно, несколько раз приклады­
вает отвес, прежде чем окончательно 
закрепить фланец. В Сумгаите он всего 
около года, пришел сюда из Бакинско­
го технического училища. Заметно, что 
опыта у него пока немного, но зато 
горячее желание сделать как можно 
лучше.

—  Парень смышленый, —  сказал нам 
прораб. —  Из него толк выйдет, скоро 
станет бригадиром.

И мы вместе с ним верим: быть Ар­
шаду бригадиром.

Многое можно было бы рассказать 
о сварщиках, работающих на пятиде­
сятиметровой высоте и выполняющих 
полторы нормы, о каменщиках, досроч­
но укладывающих последние кирпичи... 
Но тогда пришлось бы писать целую 
книгу.

Прораб Иван Петрович Степанов ува­
жительно отзывается о выпускниках 
строительного училища № 13 из города 
Жуковского Московской области, кото­
рые более двух месяцев находились 
здесь на практике. Они самостоятельно 
производили 'сборку металлоконструк­
ций, порой поднимаясь на головокру­

жительную высоту, и быстро стали 
«бывалыми» верхолазами.

—  А самое главное, —  говорит Иван 
Петрович, —  ребята смекалистые, ак­
куратные, делают все точно. Коля Чер­
нов, Саша Владимиров, Саша Амелич- 
кин и все остальные из этой группы 
будут хорошими строителями. Мы охот­
но примем их в свой коллектив.

18 июня на строительной площадке 
в обеденный перерыв возле одноэтаж­
ного серого здания состоялся очень ко­
роткий митинг. Играл оркестр. Комсо­
мольско-молодежная бригада Виктора 
Петровича Голонского торжественно 
раньше срока сдавала свой объект 
«Л-11». Вступала в строй действующих 
главная подстанция, без которой нель­
зя было включить цеховые подстанции.

Приближаются дни пуска других объ­
ектов. В этом году строительство бута­
новой группы будет закончено. Страна 
получит новое химическое предприятие.

Многие строители его, обогащенные 
опытом этой сложной стройки, будут 
строить другие предприятия. А некото­
рые из них переквалифицируются, 
мечтают стать химиками, чтобы ра­
ботать на заводе, возведенном их 
руками.

И тем и другим пожелаем успеха.
* » ♦

В мае строители и монтажники Сум­
гаитского завода синтетического каучу­
ка обратились ко всем молодым строи- 

. телям и монтажникам химической про­
мышленности с призывом встать на 
ударную комсомольскую вахту, пустить 
досрочно новые химические предприя­
тия.

Одной из первых на призыв сум- 
гаитцев откликнулась молодежь Башки­
рии. Она объявила свои химические 
стройки ударными.

Башкирия богата нефтью. -Здесь 
в ближайшее время станут производить 
синтетический каучук, искусственные 
волокна, пластические массы. Основ­
ным сырьем для них будут служить, 
так же как и в Азербайджане, нефтя­
ные попутные газы и газы нефтепере­
работки.

Комсомольско-молодежные бригады 
всех химических строек нашей страны 
стали на трудовую вахту в честь 40-ле­
тия ВЛКСМ.

На одиннадцатом этаже, на высоте 
более сорока метров, комсомолец Н и ­
колай Головко сваривает стальные 
конструкции. Ему всего двадцать лет, 
а руки у него золотые. Ведь очень 
важно, чтобы во время работы рука 
не дрожала и был выбран правиль­
но режим тока. Тогда сварной шов 
получится прочным, ровным и без 
пор. Свою норму Николай выпол­
няет на 150 —  170У$. «Сварщик —  
это почетная профессия», —  говорит 
молодой рабочий.

Я работаю аппаратчицей в цехе 
выделения каучука. На завод приеха­
ла в 1956 году после окончания Яро­
славского химико-механического тех­
никума.

Наш цех тогда только отстроили. 
Надо было принятое от монтажников 
оборудование обкатать, покрасить и 
протереть его керосином. Все это де­
лали комсомольцы. Помогая монтаж­
никам, мы изучали схемы, знакоми­
лись с устройством оборудования.

Сейчас в цехе работает около двух­
сот комсомольцев. И все мы дружим, 
как одна семья. Недавно мои това­
рищи по работе отмечали мой день 
рождения. Мне уже 22 года.

Комсомолка Роза РЯБИНИНА

Недаром объект бутановой группы 
завода СК назвали ударной комсо­
мольской стройкой. Здесь работает 
95o/ft молодежи. Сюда прибыли строи­
тели с разных концов страны.

Я приехал в Сумгаит в 1954 году 
из Кременчуга, после окончания ре­
месленного училища.

Бригадир наш Сергей Наумов 
немного постарше нас, а опыт у него 
большой. Он обучил меня и других 
моих товарищей сложному монтажу 
компрессоров. Это цепь сложных опе­
раций, и каждый член бригады их 
освоил. Поэтому мы и выполняем нор­
му на 150—2ООО/А за смену.

Недавно на курсы бригадиров от 
нас уехал лучший ученик С. Наумо­
ва Виктор Фильченко. Мы знаем, что 
это будет хороший бригадир.

Комсомолец Сергей СУХОТЮК

М н е  19 лет. Я окончил 10 классов 
и Бакинское техническое училище 
и вот уже около года работаю на 
стройке слесарем-трубопроводчиком. 
Работа мне очень нравится. В нашей 
бригаде почти все комсомольцы, мы 
не жалеем сил на то, чтобы завер­
шить строительство завода в этом го­
ду. Стараемся работать по-комсомоль- 
ски, только на «отлично».

Комсомолец Аршад MYCAJEB



ЗЕЛЕНЫЙ ЛЕВ. ПОЖИРАЮЩИЙ 
СВОЙ ХВОСТ

Возьми Меркурий философов, обжи­
гай его, пока не превратится в зе­
леного льва. На песчаной ба­

не нагрей красного льва с кислым соком Вл. КЕЛЕР
винограда и выпаривай: Меркурий обра-
тится в род камеди, которую можно 
резать ножом. Положи камедь в пере­
гонный снаряд и перегоняй: получишь 
безвкусную жидкость, спирт и красные 
капли. Стены перегонного куба покроют­
ся, как тенью, легким налетом, а в про­
бирке останется истинный дракон, ибо 
он съедает свой хвост. Возьми этого 
черного дракона, разотри его на камне, 
прикоснись раскаленным углем; он вос­
пламенится: воспроизведешь зеленого 
льва. Пусть он съест свой хвост. Снова 
перегоняй, получишь жгучую воду и че­
ловеческую кровь — это и есть элексир».

Что это? Колдовской рецепт? Закли- 
нанйе? Людоедское письмо? Или просто 
бред сумасшедшего? Нет, ничего из пере­
численного. Просто небольшая «рабочая 
инструкция» по приготовлению и пере­
работке уксуснокислого свинца. Мерку­
рий — это свинец, зеленый лев—окись 
свинца, красный лев — обыкновенный су­
рик, кислый сок винограда — уксусная 
кислота. Дракон же, съедающий свой 
хвост, — не что иное, как смесь порошка 
свинца с углем. Никакой, как видите, 
чертовщины.

Но кому п»£б$дет в голову разгова­
ривать таким тарабарским языком? 
Откуда этот убийственный жаргон?

Так говорили химики средних веко в~  
алхнмики. Они не знали основных зако­
нов химии. В химических реакциях, 
почти всегда сопровождающихся измене­
ниями цвета, вкуса, запаха и других 
свойств вещества, они видели действие 
каких-то волшебных сил. Общение же 
с волшебством не может не порождать 
туманности выражений. Отсюда и от 
нежелания допустить в свой узкий круг 
«чужих», непосвященных темный, пол­
ный всяких иносказательностей язык хи­
миков средневековья.

Но эти две причины не единственные, 
объясняющие сложность алхимической 
терминологии. Да, предки современных 
химиков были большими и наивными 

чудаками. В их полутемных и таинствен­
ных лабораториях говорилось немало 
вздору. Эти постоянные кандидаты на 
костер верили во всякую чепуху, вроде 
«философского камня», обладающего, по 
их мнению, великой силой превращать 
дешевые металлы в золото, стариков—в 
цветущих юношей, а безнадежных боль­
ных— в атлетов.

И все же деятельность алхимиков не 
прошла без пользы для науки.

Ведь вто в их лабораториях по преиму­
ществу сосредоточивались все знания тех 
времен о веществе и о его превращениях. 
В тиглях и ретортах средневековья вари­
лись все более сложные составы. Созда­
вались новые химические процессы. 
Открывались новые вещества, порою с 
необычными, удивительными свойствами. 
Все это надо было как-то описать, запом­
нить, уметь толково объяснить другим.

Но как? Как описать понятно всем 
реакцию, когда вещества, участвующие 
в ней, различными людьми называются 
по-разному, когда ничего не знают о 
строении химических тел и нет никаких 
обозначений этих тел, явлений, химиче­
ских понятий?

Хорошо было древним грекам и рим­
лянам, знавшим лишь одну кислоту — 
уксусную и только семь металлов: зо­
лото, серебро, медь, железо, олово, ртуть 
и свинец! «Химию» такого количества 
веществ описать нетрудно.

Пытливые умы средневековья не рас­
полагали подобными удобствами. Знания 
алхимиков были не столь уж незначи­
тельны и росли с каждым годом, с каж­
дым опытом по получению разных 
«зловещих» элексиров.

Количество веществ, открываемых в 
земле, воде, в тканях животных и расте­
ний, в тиглях и ретортах лабораторий, 
возрастало быстрее, чем успевали нх ис­
следовать, чем придумывали им названия 
и символы.

В «Уставе ратных, пушечных и других 
дел, касающихся до воинской науки», 
составленном на Руси в начале X V II ве­
ка А. Михайловым, упоминалось около 
пятидесяти названий различных хими­
ческих веществ, таких, например, как 
селитра, сера, нашатырь, канифоль, 
уксус, клей, индиго, сулема; в списках же 
аптечных химикалиев того времени было 
до ста названий.

А в алхимических обозначениях в З а­
падной Европе к началу X V III века 
насчитывалось без малого 4 тысячи 
символов элементов, соединений и опе­
раций. Не так мало для эпохи, в кото­
рой не существовало научной химии!

Нет, удивляться следует скорее не 
плохому языку алхимиков, а их хоро­
шему языку: не тому, что так туманно 
изъяснялись, а тому, что скудными сред­
ствами могли рассказывать о многих 
интересных и полезных вещах, сути 
которых не понимали.

ПОЛЬЗУЕМСЯ Л МЫf
4

4 ЕРОГЛИФАМИ?

Не советую отвечать на этот вопрос, 
не подумав. Если вы полагаете, что 
идеографическим письмом (то есть пись­
мом, в котором для выражения слов и 
понятий применяются не буквы, а особые 
значки—изображения идей, идеограммы) 
пользовались одни древние народы — 
сумерийцы, египтяне, майя и другие, 
то вы глубоко заблуждаетесь. Значками 
пишут и в наши дни, причем не одни 
китайцы. Пишем и мы сами. Вспомните 
наши математические символы, все эти

А, t (JC) Я Г.д.

Правда, мы не называем их иероглифа­
ми, но они очень похожи на них. 
Во всяком случае, и математические



Прочтет всякий, не заглядывая в идео­
графический словарь.

А как изобразить наглядно такие, 
например, слова, как сулема, спирт, 
щелочь, окалина?

Иногда, правда, удавалось находить 
обозначения, в которых было что-то 
напоминающее изображаемое понятие. 
Таков алхимический символ воды * 
который напоминает берег и сдержива­
емые им волны. Или огонь Л . Честное 
слово, похоже на костер: горящий хво­
рост, заостренное кверху пламя.

Была отчетливая логика в значках, 
которые применял М. В. Ломоносов для 
обозначения металлов. Он пользовался 
астрономическими символами планет:

тывает 50 — 60 тысяч слов и выраже­
ний.

Добавьте к миллионам веществ ка­
кое-то количество общих понятий: 
окисление, восстановление, каталитиче­
ское действие, радикалы, валентность, 
полимеризация и т. д. Пусть их будет 
меньше чем конкретных химикатов. Но 
их еще труднее выразить образами, на­
рисовать.

Китайцы остроумно решали аналогич­
ную проблему. Чтобы изобразить, ска­
жем, «любовь», они не придумывали 
особого иероглифа. Где обязательно при­
сутствует любовь? О, не в находящих­
ся рядом мужчине и женщине. Материн­
ская любовь — вот чувство всегда 
бесспорное, всегда неугасимое. И китай­
цы изображают это (и другие слова) так:

М И И
Рис. художников Н. СМОЛЬЯНИНОВА 
и К. АРЦЕУЛОВА

Но так получалось не всегда. Большею 
частью наглядный образ найти не удава­
лось, и появлялись неизвестно почему 
следующие знаки (изображены жирно):

Я) в  а. Ъё/мба
символы и иероглифы преследуют одну 
и ту же цель: коротко, но выразитель­
но и точно передать идею, действие, 
мысль. И это удается как нельзя лучше 
благодаря достоинствам символической 
записи.

Китайцы (и перенявшие их систему 
записи японцы) не только потому и 
сейчас пишут иероглифами, что у них 
очень цепкие древние традиции. Кое в 
чем эти знаки обладают преимущест­
вами перед буквенными обозначения­
ми слов. Возьмите хотя бы то, что 
идеограммы интернациональны: чтобы 
их читать, вовсе не обязательно знать 
язык человека, пишущего ими. Японцы 
не понимают разговаривающих китай­
цев. Но книги, написанные китайца­
ми, они читают как родную литера­
туру.

Алхимики первыми поняли, что в хи­
мии не обойтись без языка символов, 
и в этом их величайшая заслуга перед 
наукой. Но понять целесообразность 
идеограмм для выражения какой- 
то сферы знания — одно, а научить­
ся их придумывать — совсем другое. В 
науке о веществе и о его превращени­
ях — это далеко не простое дело.

Предложи нам кто-нибудь написать 
идеографически знаменитое стихотворе­
ние Лермонтова, мы не задумались бы 
и минуты. Сели и накатали бы что-ни­
будь в этом роде:

Попадались и более мудреные обозна­
чения. Например, изображалась челове­
ческая рука, а над каждым пальцем 
знак: над большим корона, что значи­
ло селитра. Над указательным — зве­
зда — купорос. Над средним — Солнце — 
нашатырь. Над безымянным — фонарь — 
квасцы. Наконец над мизинцем — ключ, 
который почему-то выражал собою по­
варенную соль.

КАК НАРИСОВАТЬ ЛЮБОВЬ?

П ри всем остроумии и изобретатель­
ности ученых прошлых веков их систе­
ма символизации химических понятий — 
придумывание «с потолка» причудливых 
значков — явно не годилась для боль­
шой науки. Представьте себе Парацель­
са (одного из самых выдающихся 
алхимиков), выдумывающего обозначения 
для веществ, известных современной 
химии. Их «немного»: около ста тысяч 
неорганических и чуть побольше трех 
миллионов органических. В 2000 году 
будет гораздо больше, так как сейчас 
каждый месяц открывают более двух 
тысяч соединений (особенно углеродных).

Три с лишним миллиона веществ I 
Три с лишним миллиона наименований 
и начертаний, в то время как хороший 
словарь цивилизованного народа насчи­

Не выдумывать новых обозначений, 
а умело сочетать существующие, малыми 
средствами выражать великое (это облег­
чает запоминание) — такова глубокая и 
умная, скрытая здесь идея. И когда 
к ней пришли и химики, проблема 
химической символизации решилась вдруг 
просто и изящно.

КОГДА 92 БОЛЬШЕ 3 000 000

Цифрами от 1 до 0 можно изобразить 
любое число. 30 букв алфавита вполне 
достаточно для того, чтобы написать 
сколько угодно слов, выразить любую 
мысль. Ведь числа слагаются из цифр, 
а слова из букв алфавита. Решение 
проблемы символизации химических со­
единений пришло немедленно вслед за 
тем, когда было установлено, что все 
тела, какие только есть или могут быть 
на свете, состоят из мельчайших ча­
стиц — молекул, а те, в свою очередь, 
из сравнительно небольшого числа еще 
более мелких частиц — атомов.

М. В. Ломоносов еще в 1744— 1748 
годах различал молекулы (которые он 
называл «корпускулами») и атомы (по 
его терминологии «элементы»). А  нес­
колько десятилетий спустя атомно-мо­
лекулярная теория была окончательно 
утверждена в науке Дальтоном (1810) 
и Авогадро (1811).

— Итак, между атомами и молекулами 
существует вполне определенная ариф­
метическая связь, — мог сказать самому 
себе Дальтон. — Молекул много, но их 
строительных кирпичей — атомов — не­
много. Нельзя ли как-нибудь применить 
эту арифметику для обозначения хими­
ческих соединений? Это было б здорово! 
Во-первых, потребовалось бы меньше 
символов, во-вторых, обозначения ве-
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ществ говорили бы сразу о многом: из 
чего именно, из каких атомов они со­
стоят.

И вот Дальтон делает первый шаг 
к созданию обоснованной химической 
символики. Он чертит кружки, метит их 
какими-нибудь значками, чтобы отличить 
друг от друга, и приписывает каждый 
кружок какому-нибудь элементу. Появ­
ляются обозначения:

Олг/лхсолад 0  ВОДОРОД Ф УЛЛГЛОД Ф С Е М

Углекислый газ (соединение двух 
атомов кислорода с атомом углерода) 
Дальтон логично записывает так:

о«о У Г Л Е К И С Л Ы Й  ГЛ З

а воду (вещество из двух атомов водо­
рода и одного атома кислорода) так:

Просто и понятно.
Правда, не всегда этот способ удобен. 

Неудобно было записывать сложные 
вещества. Чтобы изобразить способом 
Дальтона, например, молекулу виноград­
ного сахара, надо было бы начертить 
24 кружка. Ведь в молекуле этой содер­
жится 24 атома: 6 атомов углерода, 
12 — водорода и 6 — кислорода:

ОООдджООО ооохххооо ООО w ooo
А как быть, когда атомов еще больше? 

Ведь есть молекулы, состоящие из сотен, 
тысяч, многих-многих тысяч и даже из 
миллионов атомов. Такие молекулы 
кружочками не запишешь!

Выход из по\ожения указал известный 
шведский химик Берцелиус. Зачем вы­
водить в кружочках всякие значки, ре­
шил Берцелиус, ознакомившись с систе­
мой Дальтона, когда проще ставить там 
первые буквы латинских названий эле­
ментов. Водород по-латыни Hydrogenium, 
давайте же запишем в кружок букву Н. 
Кислород Oxygenium — значит надо пи­
сать О. Сера—Sulphur — обозначим ее S 
и т. д. Некоторые элементы начи­
наются на одну и ту же букву, в таком 
случае иногда можно применять две 
буквы. Так, чтобы отличить ртуть 
Hydrargyrum от водорода, ее можно на­
звать Hg и т. д.

А  зачем, собственно, обводить буквы 
кружочками? Долой их, будем писать 
без кружочков! И стоит ли выводить 
букву, обозначающую элемент, столько 
раз, сколько этих атомов содержится 
в молекуле? Разумеется, не стоит. 
Можно просто к символу приписывать 
где-нибудь, например справа внизу, 
цифру, выражающую количество атомов, 
и все будет хорошо.

Воду следует записывать Н2О, а сер­
ную кислоту, молекула которой состоит 
из двух атомов водорода, одного се­
ры и четырех кислорода, — H2SO4. 
Просто, выразительно н удобно! Всего 
тремя буквами — С, Н и О — можно 
записать многие тысячи соединений, 
состоящих из углерода, водорода и кис­
лорода.

Окончательно химический алфавит 
сложился после одного из величайших 
научных открытий прошлого столетия — 
Периодической системы элементов

Д. И. Менделеева. Установив, что в 
природе может существовать только 
строго ограниченное число естественных 
элементов, наш соотечественник тем са­
мым указал и предельное количество 
значков химического алфавита: 92. 
(Столько в современной таблице Менде­
леева насчитывается устойчивых хими­
ческих элементов. Вместе с полученными 
искусственным путем сегодня известны 
102 элемента.) Теперь окончательно мож­
но было расстаться с прежней путаной 
системой записи. 92 значками не трудно 
записать и три миллиона, и три миллиар­
да, и вообще сколько угодно веществ 
в природе.

А как записывать реакции, процессы? 
Ведь химия — наука не столько даже 
о веществах, сколько об их превращени­
ях. Но после того как был разработан 
химический алфавит, запись химических 
процессов оказалась простым делом. 
Быстро получила всеобщее признание 
и распространение система, напоминаю­
щая применяемую в математических 
уравнениях и по аналогии названная 
системой химических уравнений (или фор­
мул). Вот ее образец:

BaO2+H2SC>4=Н2О2 4“ BaSO4.

Читается так: серная кислота H2SO4, 
действуя на перекись бария ВаОг, да­
ет перекись водорода Н2О2 и сульфат 
бария BaSC>4.

Запись эта настолько проста и нагляд­
на, что не нуждается в разъяснениях. 
Д. И. Менделеев, вводя в России новые 
химические обозначения, писал в своих 
«Основах химии» (1869):

«Химические формулы составляют пре­
красный пример того упрощенного и точ­
ного способа выражений целой совокуп­
ности идей и сведений, какой желательно 
было бы иметь для всех человеческих 
знаний».

ПИСАТЬ-ТО МЫ УМЕЕМ,
А УМЕЕМ ЛИ ПРОИЗНОСИТЬ?

Итак, хороший способ записывать
химические соединения и процессы был 
найден. Но как называть вновь открыва­
емые вещества? Не говорим же мы 
в обиходе «ашдвао» или «ашдваэсочеты- 
ре», а говорим «вода» или «серная 
кислота». Одно дело писать, другое — 
произносить написанное. Если все про­
износить, как написано, можно попасть 
порой в комическое положение.

Как поступали раньше, открывая новое 
химическое вещество? Чаще всего его 
называли по его происхождению — ми­
неральному, животному или раститель­
ному. Но были и другие признаки, да 
и место происхождения понималось по- 
разному. Открыли, например (в конце 
XVII века), в английском минеральном 
источнике Эпсома соль, горькую на вкус 
и действующую как слабительное. Одни 
стали называть ее — по месту перво- 
открытия — соль Эпсома, другие по 
вкусу — горькая, третьи по стране, где 
ее открыли, — английской. Но ни одно 
название не говорило, что же это все- 
таки такое?

То же было и по отношению к тыся­
чам других химических соединений, впер­
вые создаваемых учеными. Одни и те же 
соли, эфиры, углеводы, стеарины, кисло­
ты, щелочи описывались часто под раз­
ными названиями. Создавалась путаница, 
никто не мог разобраться в многообразии

названий, ученые переставали понимать 
друг друга.

Нужна была какая-то единая система 
в придумывании названий. И это взялся 
сделать опять-таки великий Д. И. Мен­
делеев. В те времена в основном про­
цветала неорганическая химия, то есть 
химия солей, кислот и оснований, потому 
было важно придумать способ обозначе­
ния этих веществ. Менделеев предложил 
простой способ названия солей. Его легко 
может понять всякий человек, запомнив 
только два обстоятельства: первое — то, 
что обязательным элементом всякой кис­
лоты является водород (H2SO4—серная 
кислота, НС1 — соляная кислота, HNO3 — 
азотная кислота, Н3РО4 — фосфорная 
кислота и т. д.). Второе — то, что любая 
соль может быть получена из кислоты пу­
тем замещения в ней водорода металлом. 
Иначе говоря, соль — это кислота, в кото­
рой вместо водорода присутствует металл.

Значит, соль состоит из двух основных 
чаетей: остатка кислоты (кислота минус 
водород) и металла. Давайте же, пред­
ложил Менделеев, называть соль по этим 
двум составным частям. Заменили в сер­
ной кислоте водород натрием, — называй­
те результат NaaSO<сернокислым натрием 
(от серной кислоты и натрия), а не глау­
беровой солью или сульфатом соды, как 
говорили раньше. Свинцовый сахар 
(прежнее название) правильнее называть 
уксуснокислым свинцом, потому что он 
представляет из себя уксусную кислоту, в 
которой водород заменен свинцом, и т.д.

По этой системе соль Эпсома, пред­
ставляющая из себя серную кислоту, 
в которой вместо водорода вставлен маг­
ний, следует называть сернокислым маг­
нием.

Предложение Менделеева было едино­
душно принято всем ученым миром, и 
отныне любой человек легко прочитает 
формулу новой соли, которую никогда 
не видел раньше, будучи вполне уверен, 
что и любой другой химик прочтет ее 
совершенно так же.

КОМПАНЕЙСКИЕ АТОМЫ

Не всегда, однако, химические урав- 
нения записываются так, как было пер­
воначально принято. Сейчас сплошь да 
рядом можно встретить записи вроде 
следующей:

н ' н
H-C-IC I + 2Na + C il-C -H  =

V— • •  —— —“  —■ —» -W —  ваг —J |н н
н н

= 2NaCI ♦ Н -С -9 -Н  
Н Н

Человек, малознакомый с химией, пожа­
луй, не сразу разберется в том, что это 
означает. А  между тем здесь скрыто 
обыкновенное уравнение. Отбросьте то­
чечный прямоугольник и единичные чер­
точки, а затем сложите одинаковые знач­
ки. Вы получите:

2СН3СI+ 2N a=2N aC l+C 2He , 
в результате взаимодействия хлористого 
метила СНгС1 и металлического натрия 
получается поваренная соль NaCl и газ 
этан с 2 н в . Двойки перед обозначения­
ми веществ означают, что для получения 
одной молекулы этана должно участво­
вать по две молекулы хлористого метила 
и металлического натрия.
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Зачем же понадобилось так усложнять 
обыкновенное химическое уравнение и 
расчленять его на отдельные атомы, свя­
занные какими-то черточками?

Эти черточки поставлены неспроста. 
Они выражают одно удивительное и важ­
ное свойство атомов: присоединять к се­
бе лишь вполне определенное число ато­
мов другого элемента.

Атомы не любят одиночества. Как 
только позволяет обстановка, они ста­
раются (с определенным выбором, конеч­
но) соединиться с другими атомами, что­
бы образовать ту или иную молекулу 
сложного вещества.

В этом отношении атомы чем-то напо­
минают людей, тоскующих по друзьям, 
обществу, семье.

Не все атомы довольствуются лишь 
одним Другом. Наряду с такими, как во­
дород, никогда не присоединяющим к се­
бе свыше одного атома другого элемен­
та, существуют «компанейские» атомы — 
атомы, соединяющиеся с двумя, тремя 
и даже с большим количеством атомов. 
Некоторые заводят себе целые компа­
нии из восьми атомов (осьмин). Больших 
компаний, правда, не бывает, но наряду 
с такими общительными атомами суще­
ствуют и «отшельники» — атомы, совсем 
не соединяющиеся с другими (гелий, 
цеон, аргон и другие, так называемые 
благородные газы).

Вот это свойство атомов, называемое 
в а л е н т н о с т ь ю , и обозначают чер­
точками: сколько черточек у символа 
элемента, столько «друзей» он в со­
стоянии приобрести. Запись:

означает, что элементы: водород, кисло­
род, азот, углерод, фосфор, сера, хлор, 
осьмин имеют различные валентности — 
от единицы и (по порядку) до 8.

Довольно часто один и тот же элемент 
проявляет склонность соединяться то 
с одним, то с другим количеством ато­
мов. В таком случае об элементе гово­
рят, что он обладает переменной валент­
ностью. Так, в ряду кислородных соеди­
нений азота N26, NO, N2O3, NO2, N2O5 
валентность азота изменяется от 1 до 5, 
а сера в соединениях НгБ. SO? и OS3 
имеет валентность 2, 4 и 6.

Структурные формулы типа

н
Н” С - Н (ЛЛЕ ГЛН) ИЛИ 

н
Н’ Ох РS (С Е РН Л Я  кислат и)

Н-0 о
как называют эту систему записи, в 01 • 
личие от молекулярной записи типа 
СН4 , H2SO4j получили особенно боль­
шое распространение в том удивитель­
ном разделе химии, который занимается 
главным образом сложными углеродны­
ми соединениями и называется органи­
ческой химией.

£ ЛЕСУ ЧУДЕС
О том, что представляет из себя орга­

ническая химия, очень хорошо выразился 
в письме Берцелиусу один из создателей 
этой науки — немецкий химик Велер.

«Органическая химия, — писал он ,— мо­
жет в настоящее время кого угодно све­
сти с ума... Она представляется мне дре­
мучим лесом, полным чудесных вещей; 
огромной чашей без выхода, без конца, 
куда не осмеливаешься проникнуть».

Да. эта химия, количество объектов 
изучения которой сейчас превысило три 
миллиона. — «чудесный лес» и в то же 
время «дремучий лес». Вполне естествен­
но, что ее язык сложнее применяемого 
в неорганической химии и его понимают 
еще меньшее число неспециалистов, чем 
язык химии неорганических веществ. 
И все же наименования и органических 
веществ строятся на основе сравнительно 
небольшого количества общих и довольно 
простых правил, запомнив которые легко 
расшифровывать многочисленные слож­
ные названия этих типов веществ.

Подходя к разбору языка органиче­
ской химии, полезно прежде всего запо­
мнить, что этот раздел науки в значи­
тельной степени имеет дело с частицами, 
которые занимают какое-то промежуточ­
ное положение между атомами и молеку­
лами и называются р а д и к а л а м и . Эти 
частицы являются как бы осколками 
молекул. Представляя из себя объедине­
ние нескольких атомов, они в то же вре­
мя не являются молекулами и жадно 
стремятся присоединить те атомы, кото­
рые позволяют им «дорасти» до молекул. 
Отличительная особенность радикалов 
состоит в том, что они при многочислен­
ных реакциях, в отличие от изменяющих­
ся молекул, сами остаются неизменными 
и как есть переходят из одного вещества 
в другое.

В органической химии радикалы игра­
ют такую же роль, как атомы в неорга­
нической химии, и в значительной степени 
определяют свойства вещества и ход 
реакции.

Наименования радикалов стали состав­
лять из наименований основных соеди­
нений, оканчивая их суффиксом «ил» (от 
греческого слова «илус» — вещество, ма­
терия). Так, например, когда захотели 
назвать радикалы простейших органиче­
ских углеводородов — метана 
этана (CgHg), пропана (C8 Hg) и бута­
на (С4Н10), образовали следующие сло­
ва: метил (СНз), этил (С2Н5), пропил 
(С3Н7) и бутил (С4Н9).

Кажется, что проще — придумать символ 
химическому элементу, а ведь не сразу 
нашли удобные обозначения. Водород 
сперва изображали кружком с точкой 
в центре. Затем вместо точки поставили 
заглавную букву Н — первую букву ла­
тинского названия водорода (Hydroge- 
nium). А зачем, собственно, нужен кру­
жок? Выбросили и его, и вот перед нами 
современный, простой символ водорода.

В 60-х годах прошлого столетия по­
явилась замечательная теория строения 
органических соединений, разработанная 
А  ̂ М. Бутлеровым. Она говорила о том, 
что соединения атомов происходят в со­
ответствии с их валентностью и так, что 
свободных валентностей у атомов в со­
единениях не остается. Что атомы в мо­
лекулах соединяются друг с другом 
в определенной последовательности. На­
конец, что свойства веществ зависят от 
их химического строения, то есть от 
порядка соединения атомов друг с дру­
гом.

Отсюда становится ясна исключитель­
но высокая роль структурных формул 
для записи уравнений органической хи­
мии: ведь лишь такая запись позволяет 
разобраться, хотя бы в общих чертах, 
в том, что представляет из себя то или 
иное соединение.

Опираясь на теорию Бутлерова, 
в 1892 году химики приняли так назы­
ваемую Женевскую номенклатуру, опре­
деляющую правила наименования орга­
нических веществ и требующую, чтобы 
каждое химическое соединение, помимо 
общепринятого названия, имело и офи­
циальное.

Признанная затем всем миром Женев­
ская номенклатура требовала называть 
органические соединения так, чтобы по 
этим названиям были видны и количе­
ство атомов, входящих в структуру мо­
лекулы, и сама эта структура, с тем 
чтобы, пользуясь названием, можно было 
легко и точно написать структурную 
формулу. Для обозначения количеств при­
меняются греческие наименования цифр: 
моно — 1, ди — 2, три — 3, тетра —4, 
пента — 5, гекса — 6, гепта — 7, ок­
та — 8 и т. д. .

Как в соответствии с научной номен­
клатурой расшифровать, скажем, трудное 
слово «тетраметилметан»? «Тетра» — 
значит четыре, «метил» — это радикал, 
«метан» — известный газ.

Название «тетраметилметан» говорит 
за то, что перед нами вещество, образо­
ванное из метана

н 
н-с-н I н

в котором каждый из четырех атомов 
водорода был заменен метилом СНз. 
В результате структурная формула те- 
траметилметана будет выглядеть так:

СНз 
сн3-с-сн3 

СНз
Невозможно вкратце пересказать хотя 

бы основные правила Женевской номен­
клатуры и дополнившей затем ее так 
называемой Льежской (1930), но нужно 
уверенно сказать: всякий, кто интере­
суется тонкостями построения языка 
органической химии, может без особого 
труда их усвоить. После небольшой прак­
тической тренировки любитель органи­
ческой химии почувствует себя в «дре­
мучем лесу» этих наименований, как 
москвич на улицах родного города: ко­
нечно, нелегко запомнить все московские 
улицы и бульвары, но, зная общую схе­
му расположения станций метро, наиме­
нования районов, хотя бы некоторые су­
щественные линии троллейбусов и автобу­
сов, никогда не заблудишься в столице.
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Есть в технике термин — «рабочее время». 
Так называется то полезное время, кото­
рое машина тратит только на обработку 

деталей.
Но если понаблюдать за работой машин (да­

же автоматов), исключая разве типографские 
ротационные и им подобные, то можно заметить 
существенный недостаток: кроме рабочего вре­
мени, машины тратят время и на холостые ходы 
(вспомогательные операции: зажим, подача и т. д.). 
Движения совершаются последовательно, то есть 
один узел, допустим, выполняет холостую опера­
цию, а все остальные в это время находятся 
в покое. Потом второй узел делает рабочую опе­
рацию, а первый узел и все остальные простаи­
вают и так далее, соблюдая очередность.

Если бы все узлы работали параллельно, вы­
полняли бы рабочие и холостые операции одно­
временно, такая машина выпустила бы продук­
ции за одно и то же время во много раз боль­
ше — у нее отсутствовали бы паузы между опе­
рациями, а необходимые холостые ходы совме­
щались бы по времени с рабочими движениями.

Изобретатели давно уже знают об этом серь­
езном конструктивном недостатке машин, но 
создавать их по принципу параллельности — де­
ло нелегкое, и не всегда оно удается. Пока это 
получается только в печатных машинах. И вот 
совсем недавно появился автомат <ГАШ-15» — 
для завертки готовой карамели. Его автор — 
Григор Арутюнович Шаумян, доктор технических 
наук, профессор, руководитель кафедры «Ме­
таллорежущие станки и автоматы» Московского 
высшего технического училища имени Баумана.

На первый взгляд может показаться стран­
ным, что для такого простого дела, как заверты­
вание конфет в этикетку, понадобилось создавать 
принципиально новый автомат «ГАШ-15», ко­
гда для этой цели на кондитерских фабриках 
уже имеются старые автоматы, завертывающие 
140 карамелек в минуту, и новые — 200 ирисок 
в минуту.

Слева показан общий вид карамелезаверточного автома­
та «ГАШ -15 * с передней стороны. Непрерывный поток 
карамели из бункера подается вибрационным питателем 
и транспортером к подающему барабану, который туг же 
подхватывает одну карамельку за другой, а специальные 
толкатели, выходящие из этого барабана, проталкивают 
карамельку вместе с отрезанными заверточными бумаж­
ками через пройму в губки непрерывно вращающегося 
ротора. Заверточная бумага подается непрерывно в то 
же самое время с трех бобин тремя ленточками. Они



инами. Но. к сожалению, оничиться и этими ма

раций сов шается последовательно одна за дру
раоотают

делается во
семь операций размотка и отрезка бумаги на

другой кромки этикетки
сразу

выбрасываниеоперация

хвостиков 
наконец, 

готовой
этикетки 
последняя 
конфеты.

закрутка 
сторон. V

Конечно, можно было бы, пожалуй, ограни

шинах, но одновременно во многих позициях

принципу прерывистого

в старых ма

параллельно. Карамель завертывается без еди­
ной паузы. И скорость завертки может быть 
очень высокой. Всего за 0.12 сек

и те, которые появились за последние годы, i 
те, которые были созданы много лет назад, име 
ют с современной точки зрения тот существен 
ный недостаток, о котором мы говорили выше 
Все они однопозиционные, где большинство one

полняются последовательно, как

соединяются вместе, отрезаются ротационным ножом, 
для чего не требуется остановки бумаги; подхватываются 
щипчиками, а затем вместе с карамелькой проталкивают» 
ся через пройму и образуют трубочку вокруг карамели» 
ки. Закруточные шпиндели подходят с двух сторон тру» 
бочки, и пока карамель движется к съемнику, закручи» 
вают концы трубочки. Съемник, расположенный с об»

и который виден на 
завернутую карамельку за

определенную длину; подача конфеты; заталки­
вание ее в гнездо ротора и образование так 
называемой трубочки; загибка одной, потом

движения, то есть между отдельными операция­
ми получаются длительные паузы. Например, 
пока подается бумага для этикетки, остальные 
части автомата бездействуют. Как только начина­
ют работать ножницы, чтобы отрезать этикетку, 
механизм ее подачи останавливается и так да­
лее. Эксплуатационные расходы таких автоматов 
очень велики.

Вот почему для завертки карамели создан 
принципиально новый автомат непрерывного дей­
ствия, который позволяет повышать производи­
тельность труда рабочего в три-четыре раза.

Принцип действия нового автомата такой же. 
как у ротационных типографских машин: он не 
делает паузы между операциями, его узлы не 
простаивают, ожидая той или иной операции. 
Все они действуют непрерывно, одновременно и 
с одинаковой скоростью.

Основная часть автомата <ГАШ-15> — ро­
тор — вращается непрерывно. Все операции вы-

ратнои стороны автомата 
рисунке справа, снимает одну 
другой.

ЗАВЕРТОЧНАЯ 
БУМАГА

ЗАКРУТОЧНЫЕ 
ШПИНДЕЛИ,.



И!ПНРЫВНОВ ДВИЖЕНИЕ РОТОРА

Схема старого ирисозаверточного автомата, в котором ротор 
останавливается во время выполнения рабочих ходов. Холостые 
ходы чередуются с рабочими ходами. В этом автомате имеется 
только одна пара закруточных шпинделей, закрепленных не­
подвижно на корпусе автомата. Каждая ириска еще долго ждет 
своей очереди закрутки, после того как она завернута в тру­
бочку ( в в е р х у ) .  В новом карамелезаверточном автомате 

*ГАШ-15» ротор вращается непрерывно, и вместе с ним непре­
рывно вращаются и о пар, по числу захватных губок ротора» 
закруточных шпинделей. Они тут же» как только карамель за­
вернута в трубочку, закручивают трубочку, причем закрутка 
производится во время перемещения к съемнику ( в н и з у ) .

Представьте себе дугу ротора длиной 35 см. На этом 
отрезке пути конфета движется непрерывно, и на этом 
же пути выполняются все восемь операций за 0,12 сек. 
Поэтому можно судить, как точен этот автомат.

Есть и другие достоинства у автомата «ГАШ-15». Это 
самоуправляющаяся машина. Если прекращается подача 
карамели, заверточный механизм, имея фотоглаз, немед­
ленно останавливается. Когда изделия поступают вновь — 
механизм немедленно включается. Кроме того, в течение 
5 мин. машину можно разобрать для промывки узлов.

450 завернутых конфет в минуту — такова произво­
дительность «ГАШ-15». За это время 20 школьников не 
успеют даже развернуть такое количество конфет. Если 
же этим автоматом изготавливать карамель из сплошной 
массы в виде жгута, то он сможет обернуть больше 
1 000 штук в минуту. Производительность автомата воз­
растет с дальнейшим его освоением в производственных 
условиях на фабрике «Красный Октябрь».

НОВОСТИ ИЗ БРАТСКИХ СТРАН ИЗ РАБОТ

П Р И Б О Р
ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ 
МЕХАНИЧЕСКИХ 
НАПРЯЖЕНИИ
В PHP создан прибор, позволяющий оптическим путем 

измерять распределение, направление и величину напря­
жений в моделях сооружений, находящихся под нагруз­
кой. Он спроектирован инженерами В. Гораном и Э. Ни­
колау.

Это важно и на производстве, когда требуется быст­
рая проверка качества проектируемых сооружений, 
и в научных исследованиях <—* при определении законов 
распределения напряжений в нагруженных деталях ма­
шин, а также при выполнении лабораторных работ по 
курсам ряда специальностей.

СВЕРХЗВУКОВАЯ АЭРОДИН/

Так движется карамель в карамелезаверточном автомате 
*ГАШ-15», без единой остановки от засыпки в бункер до съема 
завернутой карамели. Все рабочие и холостые движения вы­
полняются одновременно во время движения карамели по это­
му пути.

Н. КУЗНЕЦОВА
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УНИВЕРСАЛЬНОЕ
МОДЕЛИРУЮЩЕЕ 
УСТРОЙСТВО
CAU-1

< •

И аучные исследования и проектирование 
в современной технике порою столь сложны, 
что требуют применения новых технйческих 
средств, в частности электронно-счетных ма­
шин и электронных моделирующих устройств, ча­
сто называемых интеграторами.

Универсальное моделирующее устрой зо 
«CAU-1» является первой Алешиной типа элек­
тронных моделирующих устройств, спроекти­
рованной и изготовленной в PHP. Размещение 
в нем составных элементов сделано так, что 
позволяет решать одновременно две разные 
задачи.

«CAU-1» создано коллективом научных работ­
ников в составе кандидата технических наук 
С. Шехтера и инженера Ф. Мунтяну, получив­
ших высшее образование и специализировав­
шихся в Советском Союзе, а также инженеров 
Ф. Коистантинеску, Т. Торсена и И. Эндеша.

МИЧЕСКАЯ ТРУБА
*

Два года назад в Институте 
прикладной механики Академии 
PHP была построена первая 
сверхзвуковая аэродинамическая 
труба. А в 1958 году начала ра­
ботать другая, более совершен­
ная. Она предназначена для на­
учных и педагогических целей. 
Построил ее коллектив, в кото­
рый входили кандидат техниче­
ских наук П. Ибанид, инженеры 
Э. Цуркам, Е. Моисей и другие.

При помощи новой трубы уда­
лось получить фотографии скач­
ков сверхзвукового потока во­
круг так называемого «аэроди­
намического профиля».

НА ФОТО СЛЕВА: система скач­
ков сверхзвукового потока газа 
вокруг тонкого профиля при не­
большом угле атаки.
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ними нет крыши 
ветер, ни мороз
не всегда -4-27 градусов. Пар, под­
нимающийся от воды, образует таи 
называемую воздушную подушку 
и предохраняет от холодного воз­
духа. Пловцы же не входят в бас-

место отдыха москвичей. В вести­
бюле бассейна через огромные ок­
на в один из зимних дней мы на­
блюдали необыкновенную картину: 
под яркими лучами солнца вода 
в бассейне кажется голубовато-зе- 
леиой, как в Черном море. Мель­
кают голые руки и разноцветные 
резиновые шапочки. Тут и моло­
дежь и пожилые люди. Рядом на 
трибунах снег, В валенках, в теп­
лой шубе с поднятым воротником 
ходит по панели и проводит заня­
тия тренер. Плавающим, хотя над

Оказывается, все сделано очень 
хорошо и удобно. После горячего 
душа, который должен принять 
каждый посетитель перед плавани­
ем, но нужно выходить на мороз, 
чтобы попасть в бассейн. Для втого 
сделан герметический выплыв: не­
большой, отделанный кафелем ко­
ридорчик. Он наполнен водой, 
а там, где присоединяется к бас* 
сейну, закрыт стеклоблоками так, 
чТо они сантиметров на двадцать 
пять уходят в воду. Поэтому с ули­
цы холодный воздух в душевое по­
мещение не проникает.

Эти блоки могут быть ие толь­
ко из непрозрачного стекла, но из

как можно плавать даже в силь­
ный мороз под открытым небом.м

Год назад на Кропоткинской на­
бережной возникло красивое жел­
тое здание — новый плавательный



плавания
бассейны создать и в других го* 
родах?

бассейн 
Зимо<

люминаторы. Они необходимы при 
фигурном плавании или при ки­
носъемках.

выступом от стены.
Интересно устроена и панель. 

Для того чтобы пловец во время 
разучивания прыжков не просту­
дился, она подогревается.

де чем попасть в бассейн, прохо­
дит через фильтры, хлорируется.

Теплая вода сильно испаряет­
ся, но в бассейне она всегда на од­
ном уровне. Свежая вода подается 
непрерывно в бассейн, а избытом 
переливается через бортик и ухо­
дит в канализацию.

Во всех бассейнах есть своего 
рода плевательница, так называе-

пластмассы, железобетона, кирли

ми, делает указания по 
ну. Объяснения слышны

Почему же в бассейне вода все­
гда бывает одинаково нагретой? 
С ТЭЦ горячая вода подается 
в подогреватель, в котором холод­
ная вода из водопровода нагревает­
ся до 50—60 градусов, а потом 
идет в баки-смесители, где дово­
дится до 27 градусов.

Вода с ТЭЦ поступает но всегда
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ЭЛЕМЕНТАРИЙ

Л. СОМИН, преподаватель химии 
винницкой школы № 4 имени 
Д. И. Менделеева

Представьте себе огромное, вы­
сотой с многоэтажное здание, 
сооружение в виде конуса, во­

круг которого по спирали располо­
жены просторные комнаты. Причем 
каждая из таких комнат предназна­
чена не для проживания и даже не 
для работы в ней людей, а для де­
монстрации всевозможных природ­
ных соединений одного из элементов 
таблицы Д. И. Менделеева.

Это необычное сооружение — эле- 
ментарий — в качестве памятника 
творцу периодической системы эле­
ментов еще в 1935 году предложил 
построить на Всесоюзной выставке 
науки и техники академик А. Е. Ферс­
ман. Но, к сожалению, его интерес­
ное предложение так и не было осу­
ществлено.

В честь присвоения винницкой 
школе X? 4 имени великого химика 
учащиеся в январе 1957 года по 
предложению членов школьного «Об­
щества любителей химии» В. Заха­
ренко, Л. Кузнецовой, А. Москвити- 
на, И. Морозовой и ряда других 
решили сделать макет такого эле- 
ментария в своем музее при школь­
ном химическом кабинете.
* Работа по устройству элементария 

предстояла большая и трудная, но за­
то интересная и увлекательная. В ней 
приняли участие свыше 80 членов 
нашего химического общества.

В секции моделирования школьни­
ки занялись изготовлением элемен- 
тария. Они сами определяли необхо­
димую высоту элементария, количе­
ство и размеры ячеек для размеще­
ния в них всех элементов таблицы 
Д. И. Менделеева и минералов, име­
ющих эти элементы в своем составе. 
Ребята самостоятельно изготовляли 
и все чертежи элементария.

Наши юные электротехники под­
вели к элементарию трехфазный ток. 
Установили магнитный выключатель, 
соединили мотор с редуктором, от ко­
торого устроили ременную передачу 
к шкиву элементария. Школьники 
электрифицировали все ячейки эле-

ментария таким образом, что при 
вращении его автоматически вклю­
чается освещение группы ячеек — 
каждого периода таблицы Д. И. Мен­
делеева поочередно.

Члены геохимической секции соби­
рали минералы, и это оказалось са­
мым сложным делом. Надо сказать, 
что все минералы всех элементов 
собрать практически невозможно да­
же крупному музею. Мощно и нужно 
стремиться к наиболее полной кол­
лекции образцов.

«Общество любителей химии» по­
ручило своим членам сбор различных 
образцов сырья той местности, где 
они будут отдыхать. Находки, со­
бранные в разных местах Винниц­
кой, Хмельницкой, Житомирской, 
Львовской и Крымской областей, 
смогли заполнить только 19 ячеек 
элементария. Тогда мы написали 
письма от нашего общества в рудни­
ки, музеи и научные организации 
с просьбой помочь нам в укомплек­
товании элементария редкими мине­
ралами, имеющими в своем составе 
золото, серебро, платину и другие 
элементы платиновой группы и ра­
диоактивные элементы.

Затем мы решили произвести об­
мен образцами со школами различ­
ных районов Советского Союза, на 
территории которых находятся те 
или иные месторождения отсутствую­
щих в нашей области и республике 
залежей полезных ископаемых.

При этом у нас завязались полез­
ные связи и заочная дружба со 
школьниками различных республик. 
А во время летних каникул у школь­
ников Миасса Челябинской области, 
где находится знаменитый минерало­
гический заповедник имени 
В. И. Ленина, уже побывала группа 
наших учащихся, членов геохимиче­
ской секции общества, для совмест­
ного участия в работах геологоразве­
дочных партий заповедника.

Каково же практическое значение 
элементария?

Прежде всего ознакомление уча­
щихся с богатствами нашей Родины.

Тецерь первый урок хи­
мии в нашей школе на­
чинается всегда с «экскур­
сии по стране» — имен­
но такое впечатление

У школьного геохимического элементария 
члены «Общества любителей химии» 
винницкой школы №  4 восьмиклассник 
Игорь Пеньковский, десятиклассница 
Людмила Киричек и преподаватель химии 
А  £. Сомин. т

создается во время «путешествия» 
цо элементарию и по нашему про­
изводственно-химическому , музею. 
Здесь школьник сразу видит каж­
дый распространенный элемент 
как частицу минерала, знакомится со 
всеми данными этих минералов по 
составленному паспорту, узнает их 
месторождения, откуда они присланы 
и т. п. Попутно знакомится с рабо­
той по геохимии, проводимой в шко- 
лах других республик.

Любая таблица Менделеева, даже
такая большая и электрифицирован­
ная, как у нас в химическом кабине-
те, все же показывает учащимся сим­
волы химических веществ. А это 
очень условные, абстрактные поня 
тия. При переходе же к геохимиче­
скому элементарию сразу видно, на­
пример, что ванадий — это не толь­
ко символ, но и материальная ча­
стица вещества, минерала ванадита, 
который можно пощупать, воспри­
нять вес, цвет.

Таким образом, геохимический 
элементарий помогает учащимся ма­
териалистически воспринимать окру­
жающую природу. Кроме того, они 
приобретают полезный трудовой 
опыт.

Члены геохимической секции про­
должают обрабатывать поступающий 
минералогический фонд. Достаточно 
сказать, что ими уже изготовлено 
свыше тысячи паспортов. Копии не­
которых из них переданы в совнар­
хоз, чтобы полезные ископаемые на­
шей области полнее использовать 
для народного хозяйства.

В этом большое практическое зна­
чение школьного элементария.
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н. НОГИНА

ДОМ ИЗ ПЛАСТМАСС
(См. 4-ю страницу обложки)

Если мыльница из пластмассы 
стоит три рубля, то во сколько 
же обойдется дом из нее?!» —  

воскликнут, может быть, некоторые, ко­
гда узнают, что скоро в Измайлово бу­
дет сооружаться пятиэтажное здание 
из пластмассы* Конечно, сейчас затея 
работников Всесоюзного научно-иссле­
довательского института пластических 
масс построить для себя этот необык­
новенный жилой дом обойдется неде­
шево.

Но ведь и французский садовник 
Монье, делая в прошлом веке свои 
первые бетонные горшки и парниковые 
рамы с проволочной сеткой, не пред­
полагал, что его незатейливая, но до­
рогая по тем временам выдумка бу­
дет положена в основу создания ново­
го строительного материала —- железо­
бетона, который завоюет весь мир, 
отодвинет на второй план камень, кир­
пич, дерево.

Почему же сейчас, при непоколеби­
мом авторитете сравнительно недорого­
го железобетона, возник вопрос о при­
менении пластмасс в жилищном 
строительстве?

Он возник не сразу. Пластмассы те­
перь всюду вокруг нас. Положил ли 
руку на телефонную трубку, прикос­
нулся ли к выключателю, к приемнику 
или к телевизору —  везде ощущается 
холодновато-гладкая поверхность но­
вого, созданного гением человека мате­
риала. И становится уже обычным яв­
лением, когда он заменяет цветные ме­
таллы, дорогие сплавы, помогает взле­
тать в космос искусственным спутникам 
Земли. Неудивительно, что пластмассы 
выдерживают самые трудные испыта­
ния. Они легки и прочны, не гниют, не 
окисляются, не горят; это лучшая 
теплоизоляция. К сожалению, всех этих 
качеств не имеет ни один из сущест­
вующих строительных материалов.

Вспомните, сколько хлопот приносят 
в наших квартирах водопроводные кра­
ны, канализация. Крыши быстро изна­
шиваются. Ветер и дождь разрушают 
облицовку и штукатурку. Самые лучшие 
обои и даже натертые паркетные по­
лы быстро покрываются пылью, отни­
мают много времени на уборку. Стены 
пропускают звуки...

Дорого обходятся нам жилища и при 
их создании и в эксплуатации. И все- 
таки они не отвечают всем требова­
ниям гигиены, недолговечны. Мы же 
имеем право не только мечтать об 
идеальных и долговечных квартирах, но 
у  нас есть возможность создать их.

Недавно в одном иностранном жур­
нале рекламировался одноквартирный 
дом из пластмассы. Выглядел он весь­
ма нелепо. Представьте себе фунда­
мент в виде большого стола. На нем 
помещено крестообразное сооруже­
ние. В каждом отсеке креста размеще­
на комната. Видимо, такой дом рас­
считан на любителя или сделан для 
рекламы. Вряд ли приятно жить в ком­
натах, которые висят над землей на 
высоте двух-трех метров.

Нам, разумеется, подобные коттед­
жи ни к чему: дорого и нелепо. А вот 

узнать, в каких масштабах можно при­
менять пластмассы при сооружении 
зданий, полезно и необходимо.

Пластмассы получают из дешевых от­
ходов нефти и газа. Изготовление 
конструкций здания из такого материа­
ла несложно. Есть все предваритель­
ные данные, что дома обойдутся при 
массовом изготовлении недорого. За 
один год удастся заменить 12 млн. 
куб. м пиломатериалов. Через семь лот 
строители получат 18 млн. кв. м пли­
ток из древесных пластиков для полов 
и стен; 10 млн. кв. м листов слоистых 
пластиков; линолеума —  90 млн. кв. м.

Поэтому ни проектировщики, ни хи­
мики не говорят о стоимости пласт­
массового дома, а всецело заняты: од­
ни поисками наиболее простых и ра­
циональных конструкций, другие под­
бирают для них наиболее выгодные 
материалы. И это им удается.

—  Поднимите эту штуку, —  предла­
гает главный инженер магистральной 
мастерской № 6 института «Моспроек- 
та» Озернов М. С., указывая на ко­
ричневый блок размером примерно 
в шесть кирпичей, уложенных плотно 
друг к другу (блок изображен на об­
ложке в верхнем углу слева).

Мышцы руки невольно напрягаются. 
И —  о конфуз! —  блок, или, вернее —  
кусок стены, почти не имеет веса, лег­
ко покачивается на ладони. Видимо, 
в мастерской всем новичкам таким 
простым способом демонстрируют лег­
кость будущих стен.

—  А теперь вставайте на блок и, 
если хотите, прыгайте на нем, —  сно­
ва предлагает главный инженер.

Искушение велико, а любопытство 
еще больше. Блок выдерживает и это 
испытание. А ведь он сделан с на­
ружной стороны из стеклопластика, 
а с внутренней из декоративного слоис­
того пластика. Толщина листа декора­
тивного пластика всего 1,5 мм, а вы­
держивает он 1 т на кв. см.

Между листами проложены бумажные 
соты, пропитанные искусственными смо­
лами и заполненные белоснежной мас­
сой, напоминаюшой сердцевину стебля 
подсолнечника. Кубометр такой * стены 
весит всего 30 кг. Это в 83 раза легче 
железобетонной и в 50 раз кирпичной. 
Можете представить, насколько мень­
ше понадобится автомобилей для их 
перевозки. Не потребуются громоздкие 
тяжелые краны для возведения стец. 
Строители обойдутся легким краном 
типа «Пионер» грузоподъемностью 
300— 500 кг. Даже монтировать желе­
зобетонный каркас предполагают эк­
скаваторным краном.

Слегка гофрированная блестящая 
светлая поверхность наружных стен 
уже сейчас говорит за себя: не страш­
ны ей время и дожди, ветер, солнце.

Самые различные оттенки отдел­
ки внутренних стен будут радовать 
глаз, не будет на них ни шероховатос­
тей, ни углублений, проведет по ним 
хозяйка тряпкой или головкой пыле­
соса —  и наведен зеркальный блеск. 
А главное, бумажные соты между лис­
тами, как предполагают работники ин­

ститута пластмасс, не пропустят звуки 
из соседней квартиры. Это вполне 
возможно: стенки реактивных самоле­
тов имеют примерно такое же устрой­
ство и не пропускают звуки. 
А шум там наверняка сильнее, чем 
у самых недисциплинированных жиль­
цов или от назойливой стиральной ма­
шины.

Практично и вечно — что еще мож­
но требовать от наружной стены 
в 10 см толщины и от внутренней, ко­
торая вдвое тоньше? Тихо будет в та­
кой малометражной квартире —  все 
условия для отдыха, работы и учебы. 
Но невольно возникает сомнение: 
а в ладах ли стены будут с ветром? 
Оказывается, ветер им не страшен.

И еще недоумение: как же соеди­
няется панель с каркасом? Ведь меж­
ду ними обязательно будут зазоры, 
в которые попадут и вода, холод, ве­
тер. Этим разрушителям доступ в квар­
тиру закрыт.

Щели заполнят теплоизоляция, по­
ропласт и упругая прокладка, поэтому 
появился новый строительный тер­
мин —  герметизационные швы.

—  А полы? —  не выдерживаю я, ко­
гда Озерное прерывает свой рассказ. . 
Известно, насколько уютнее и теплее 
в квартире, если пол красивый, доб­
ротный и ровный. Приятный сюрприз 
готовится жильцам. Ни коробиться, ни 
рассыхаться полы в их квартире не бу­
дут. На междуэтажное перекрытие 
уложат в два слоя прессованные плиты 
из древесных опилок, а по ним насте­
лют линолеум, не уступающий по 
своей эластичности и прочности ко­
же и совершенно непроницаемый 
для воды.

Ванна, санузел, оконные переплеты, 
рамы, двери, водопроводные и кана­
лизационные трубы, батареи отопления, 
краны, дверные ручки и все другие де­
тали будут тоже пластмассовые. .

Сначала предполагалось сделать кры­
шу плоскую, как на 4-й странице об­
ложки. Но теперь принято решение 
построить обычную двускатную. Покро­
ют ее гофрированным стеклопласти­
ком. Из этого прозрачного материала 
можно делать крыши любого цвета. 
Они пропускают ультрафиолетовые лу­
чи. Пожалуйста, загорайте на чердаке 
и разводите хризантемы.

Что же в этом доме будет из ста­
рых материалов? Железобетонный фун­
дамент и железобетонный каркас.

Ковры из нитрона, легкая изящная 
пластмассовая мебель, изображенная 
на рисунке, украсят квартиры.

Интересно потом, спустя несколько 
лет, посмотреть, много ли из обстанов­
ки перейдет в наследство следующе­
му поколению.

Когда знакомишься с чертежами и 
, деталями дома, невольно думаешь: 

почему ни в одной сказке не говорит­
ся о материале, подобном пластмассе? 
Видимо, даже великая народная муд­
рость, несмотря на ее остроту, не 
смогла заглянуть так глубоко в тайну 
вещества, не имела даже смутной до­
гадки о его создании.
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научные открытия все боль е и больше ос­
вобождают человека от подчинения при­
роде. превращают его из раба в господи­

на, разумно использующего природные силы 
для счастливой жизни.

Проникнув в глубины строения микромира — 
атома, ученые поставили на службу человеку 
энергию, в миллионы раз превышающую энер­
гию угля и нефти.

Познав секреты строения кристаллов, они да­
ли в руки инженеров материалы для конструи­
рования машин, молниеносно выполняющих не­
вероятно сложные расчеты, машин, наделенных 
«памятью» и способностью логически «мыслить».

Исследуя строение молекул, ученые открыли 
пути создания материалов со свойствами, каких 
нет у природных материалов. А изучение 
строения живой клетки дало им возможность 
охранить людей от множества болезней, про­
длить человеческую жизнь.

На Всемирной выставке в Брюсселе в па­
вильоне «Дворец науки» 16 стран мира демон­
стрируют вклад в общечеловеческий прогресс 
своих деятелей науки. Здесь жемчужины науч­
ного прогресса нанизаны на одну прочную 
нить — нить общечеловеческого счастья, всена: 
родного благополучия. Это дар ученых.

Совершим прогулку по «Дворцу науки», что­
бы почувствовать, как велик их дар.

При входе в павильон простейшая формула сразу же 
раскрывает перед вами содержание экспозиции во «Двор­
це науки». Эта формула — «Атом» с вращающимися 
электронами, флуоресцирующий «Кристалл», «Молеку­
ла», «Клетка», ею как бы выражен прогресс современной 
науки.

Заходим в громадный демонстрационный зал, густо 
заставленный аппаратами, приборами, макетами. В этом 
зале наука едина в своем стремлении к прогрессу. Посе­
титель здесь видит наглядную картину крупнейших науч­
ных достижений. Начинаем знакомиться с «атомом». 
Подходим к стенду, на котором Франция демонстрирует 
первый этап познания этого микрокосмоса. Листок из ла­
бораторной тетради Марии Кюри, датированный 30 апре­
ля 1902 года, с ее собственноручной записью непрерывно 
движется то к счетчику, то от него. И как только он на­
чинает приближаться, счетчик со все возрастающим 
беспокойством отмечает попадание в него элементарных 
частиц из атомов радия, оставшихся полвека назад на 
листке от рук ученого и по сей день свидетельствующих 
о беспримерном подвиге этого великого человека-героя.

Подходим к макету лаборатории английского ученого 
Джона Кокрофта — одного из первых создателей прибо­
ра, который ускоряет атомные частицы, используемые 
для разрушения атомных ядер.

В атоме кроется разгадка многих тайн вселенной. По­
этому с огромным уважением смотришь на первую «пуш­
ку», из которой обстреливались атомы. Хотя знаешь, что 
по сравнению с современным советским синхрофазотро­
ном на 10 млрд, электроновольт и американским космо­
троном на 6.3 млрд, электроновольт она выглядит уже 
игрушкой.

1938 год — знаменательная дата, извещает стенд Фе­
деративной Республики Германии. В этом году немецкий 
ученый Отто Ганн открыл, что атомы урана под воздей­
ствием нейтронов делятся пополам. С этого момента 
началось триумфальное шествие науки по пути освобож­
дения. а потом и практического использования атомной 
энергии. В этом шествии принимали весьма ощутимое 
участие и советские ученые. Так. например, на стендах 
СССР демонстрируются работы И. В. Курчатова, открыв­
шего изомерию атомных ядер. Труды Флерова и Петржа- 
ка. открывших явление спонтанного (самопроизвольного)
деления ядер урана. — явление, позволяющее устано­
вить закономерности строения тяжелых ядер. Труды на­
ших ученых по изучению явления возникновения несколь­
ких нейтронов при делении ядер урана, способствовавшие 
осуществлению самоподдерживаюЩёйся цепной реакции.

В разделе «Атом» хорошо представлены работы уче­
ных США. Наиболее интересной и сравнительно новой 
из них является работа по «поимке» нейтрино-частицы — 
наименьшей из всех элементарных частиц. Трудность об­
наружения этой частицы необычайно велика. Нейтрино не 
имеет заряда, и проникающая способность ее почти бес­
предельна. Она может пройти сквозь толщу плотного ве­
щества размером с нашу Галактику, не прореагировав 
с ним. Сто триллионов нейтрино ежесекундно пронизы­
вают тело каждого из нас, но лишь одно нейтрино за 
всю нашу жизнь прореагирует в теле с веществом. От­
сюда понятна и сложность поимки «неуловимого» нейтри­
но и заслуга американских ученых, добившихся резуль­
татов в этом направлении.

Интересные работы по реактору и диффузионной ка­
мере представлены Бельгией.

Эффектно демонстрируется Советским Союзом низвер­
жение на Землю ливней частиц материи, зарождаемых 
космическим излучением. В этом направлении работы 
советских ученых получили всеобщее признание.

Не менее интересно показано на стенде СССР излу­
чение Черенкова. Это явление, открытое советским уче­
ным, заключается в том, что заряженные частицы, дви­
жущиеся, например, в какой-либо жидкости со скоростью 
большей, чем скорость света в данной жидкости, порож­
дают свечение, отличное от ранее известных. Это откры­
тие ныне находит весьма важное применение. Так, на­
пример, с помощью эффекта Черенкова можно получить 
субмиллиметровые радиоволны, эффект используется 
в счетчике элементарных частиц и т. д.

Заканчивая обзор раздела «Атом», бросим взгляд на 
таблицу элементарных частиц, представленную в этом 
разделе. На ней значатся частицы и античастицы. В этой, 
казалось бы, малозаметной классификации кроется ог­
ромное философское начало. Раз существуют антича­
стицы, значит должны быть и антиатомы, то есть атомы 
с ядрами из антипротонов и антинейтронов и с оболочкой 
из позитронов, а не из электронов. А если это так, то 
должно существовать и антивещество, антизвезды, анти­
галактики. Кстати, астрономы сейчас наблюдают гранди­
озную катастрофу во вселенной — столкновение двух 
галактик в созвездии Лебедя. По мощности радиоизлу­
чения, идущего оттуда, ученые предполагают, что там 
имеет место столкновение галактики и антигалактики.

Итак, в разделе «Атом» мы стали свидетелями того, 
что микромир — атом — является объектом, позволяю­
щим познавать и расшифровывать многие загадки ма­
кромира — вселенной.

Переходим в следующий раздел павильона — «Кри­
сталл».
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Здесь обращает на себя внимание огромная модель 
кристалла, в котором различными цветами изображены 
атомы разных элементов. Модель эта служит для демон­
страции строения кристаллов и показа зависимости 
свойств кристаллов от наличия или сочетания в них тех 
или иных атомов.

СССР демонстрирует в этом разделе несколько вари­
антов основных структур кристаллов, методы их изуче­
ния, а также иллюстрирует процесс роста кристаллов. 
Человек в этом отношении значительно превзошел при­
роду. Искусственным путем выращиваются за один ме­
сяц кристаллы весом до 30 и более килограммов. Такие 
кристаллы-гиганты демонстрируются нами во «Дворце 
науки». Здесь также показан кристалл виннокислого калия 
весом более килограмма. Такого кристалла за рубежом 
еще никто не сумел получить.

США показывают на своем стенде солнечную батарею. 
Такими батареями, как известно, оснащены и американ­
ские искусственные спутники Земли и третий советский 
спутник. Солнечная батарея получает питание за счет 
солнечных лучей, энергия которых с помощью кремние­
вых полупроводниковых элементов преобразуется в элек­
трический ток. Не лишним будет сказать, что показ аме­
риканцами своей солнечной батареи значительно бледнее 
того, что дается в главном Советском павильоне выстав­
ки. Там от кремниевой батареи, освещаемой электриче­
ской лампочкой, приводится в движение модель косми­
ческого корабля.

Советский стенд полупроводников представлен тер­
моэлектрогенератором и полупроводниковым холодиль­
ником. Американские журналисты говорили, что у них 
подобных холодильников еще нет.

Италия на своем стенде наглядно показала кристал­
лы резины. Они изготовлены в виде моделей молекул, 
связанных в один большой кристалл.

Следующий раздел павильона — «Молекула» — по­
казан шире, чем «Кристалл». На крупном советском 
стенде вы можете увидеть то, что называется в хи­
мии цепными реакциями, и представить себе их харак­
тер. Это многочисленный класс реакций, к числу ко­
торых принадлежат реакции горения и взрыва. Теория 
цепных реакций разработана советским ученым 
Н. Н. Семеновым. Ему вместе с английским ученым 
Хиншельвудом в 1956 году была присуждена Нобе­
левская премия за исследования механизма химиче­
ских реакций.

Довольно полно представлены нами в павильоне

теория катализа, химия изотопов, кремнийорга- 
нические соединения, фосфорорганические со­
единения, а также спектральный анализ и па­
рамагнитный резонанс — явление, заключающе­
еся в том, что многие вещества, так называе­
мые парамагнетики, будучи помещены между 
полюсами магнита, приобретают способность по­
глощать энергию радиоволн определенных ча­
стот. А поскольку частота этих волн отлична 
для каждого элемента, то новый метод, откры­
тый советским ученым Завойским, позволяет 
быстро и просто производить анализ любого ве­
щества.

Весьма интересная работа представлена
м — ионный микроскоп. На стендеЕ. В. Мюлле

модель, поясняющая, как можно получить фо­
топортрет атома. Здесь же фотографии атомов 
и молекул, сделанных Мюллером.

Федеративная Республика Германии демон­
стрирует производство пластической массы из 
газа. Сквозь стеклянные трубки приборов по­
сетитель видит процесс превращения газа эти­
лена в твердый белый порошок, а затем награж­
дается за внимание к экспонату пластмассовой 
медалью с эмблемой выставки 1958 года.

США демонстрируют на отдельном стенде 
работу топливного элемента, в котором химиче­
ская энергия прямо и непосредственно превра­
щается в электрический ток без предваритель­
ного сжигания горючего.

Этот элемент дает энергию, достаточную для 
питания нескольких электрических лампочек.

Чехословакия выделяется в разделе «Молеку­
ла» прекрасными приборами хромотографиче­

ского и полярографического анализа. Франция — дейст­
вующей установкой для разделения редких земель мето­
дом ионитов. Швейцария — установкой, разделяющей 
газовую смесь из брома и азота температурным методом. 
США — приборами для парамагнитного резонанса и ядер- 
ного резонанса.

Особое внимание ученых привлекает советский стенд 
«Лупа времени». Этот прибор делает в * секунду до 
33 млн. снимков. С его помощью изучаются процессы 
взрыва, электрические разряды, процессы, происходящие 
в плазме, и т. д.

(Окончание на стр. 30)
На этой установке демонстрируется процесс превращения га­
за в пластмассу. Г аз этилен в количестве, требуемом для про­
цесса, отмеривается прибором (1 )  и поступает в сосуд (2 ). 
В этом сосуде содержится катализатор. После контакта с ка­
тализатором полимеризующееся вещество подается в сосуд (3 ). 
Дальше полимер попадает в сосуд (4 ), потом проходит 
фильтр (5 ) , дистилляционную колонку (6 ). На циклоне (7 )  
происходит сушка полимера, и в виде белого порошка он со­
бирается в сборнике (8 ). Специальный маленький прессик из 
этого порошка производит пластмассовые «медали» с эмблемой 

выставки.
t
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3. КОЧОРОДСКИЯ, инженер

ВЫСТАВОЧНЫЙ 
^ПАВИЛЬОН

A  J&jyr

П остройка крытого здания боль­
шого стадиона, цирка, кинотеат­
ра и даже склада всегда явля­

лась серьезным событием. Ведь при 
этом даже самую легкую крышу при­
ходится поддерживать сложной систе­
мой балок и ферм. Однако в связи 
с развитием науки и техники в области 
пластических масс все эти трудности 
устранимы, здания с крышей любых не­
обходимых размеров можно строить 
по методам, описываемым в этой 
статье. Речь идет о тонких крышах-обо­
лочках, поддерживаемых изнутри не­
большим давлением воздуха.

Идея надувных зданий не нова, и 
конструкция их поразительно проста: 
это легкий надутый шар, срезанный 
у основания. Принцип надувной кры­
ши показан на рисунке. Мы знаем, что 
пустой пожарный шланг гибок, как про­
стая веревка. Но если впустить в не­
го воду под давлением из крана, он 
тотчас же становится таким жестким 
и твердым, что его уже не согнуть. 
Давление внутри шланга превращается 
в продольные напряжения в его стен­
ках. Аналогичное явление происходит 
и в надувном здании: его матерчатая 
крыша под влиянием давления внутри 
становится вздутой и твердой.

Теперь возникает вопрос: каково 
должно быть это избыточное давле­
ние? Как показали опыты, избытка дав­
ления, составляющего едва 0,7% ат­
мосферного, уже достаточно, чтобы 
надуть и поддерживать крышу при 
ветре до 80 м/сек. Это избыточное 

Если то, что

давление составляет около 5 мм ртут­
ного столба в пределах суточных коле­
баний барометрического давления. BQ 
время бури, конечно, давление внутри 
надувного здания следует слегка уве­
личить. Как показали опыты с «надув­
ным домом» в аэродинамическом тон­
неле, ураган со скоростью 320 км/час 
не нарушал формы купола модели при 
избытке давления внутри нее, состав­
лявшем около 5%  атмосферного.

Избыточное давление внутри надув­
ного здания легко можно поддержи­
вать с помощью нагнетающего венти­
лятора или баллонов со сжатым возду­
хом. Эти устройства автоматически ре­
гулируются так, чтобы поддерживать 
внутри здания постоянное давление, 
а в случае бури включаются добавоч­
ные вентиляторы. На случай переры­
вов в подаче тока к моторам, приво­
дящим в действие вентиляторы, надув­
ное здание должно быть оборудовано 
запасной насосной установкой.

Одним из самых ценных преиму­
ществ надувного здания является тот 
факт, что даже в случае разрушения 
крыши, например ее внезапного раз­
рыва, она оседает постепенно и мяг­
ко, так как воздух, находящийся под 
небольшим избыточным давлением, 
уходит сквозь разрыв лишь постепен­
но. Эта легкость надувной крыши до 
некоторой степени рекомендует ее для 
использования в театральных и спор­
тивных залах, где даже в случае пожа­
ра на головы зрителям не будет па­
дать ничего тяжелого. Впрочем, паде­
ние крыши на лол можно вообще пре­
дотвратить с помощью нескольких ка­
натов, протянутых под нею горизон­
тально.

несет на плече этот человек, надуть воз­
духом, то получается здание размером 1 2 X 2 4  метра,
вполне пригодное для жилья или устройства складского 
помещения. Четыре человека могут установить и напол­
нить его воздухом за несколько минут, Д ля него не тре­
буется фундамента, и оно легко устанавливается даже 
на склоне горы или на неровной почве. Н а  ф о т о г р а ­
ф и и  в з а г о л о в к е  показан процесс установки этого
надувного дома.

СКЛАДСКИЕ ПОМЕЩЕНИЯ

Виды надувных домов ( с в е р х у  в н и з ) :  
спортивного стадиона, переносного вы­
ставочного или ярмарочного павильона к 
двух типов складских помещений.

Чтобы слегка сжатый воздух не ухо­
дил из надувного здания при входе и 
выходе людей, здание нужно обору­
довать специальными герметическими 
дверьми, например вращающимися, 
вроде тех, какие применяются в отелях, 
магазинах и учреждениях.

Как будут ощущать люди избыточ­
ное давление, царящее в надувном 
здании? Человек, входящий в здание, 
даже не заметит этого избытка, —  впро­
чем, очень небольшого, —  и только по 
выходе оттуда почувствует временное 
небольшое давление в ушах, совершен­
но такое, как чувствуют пассажиры

Надувное здание делается жестким бла­
годаря избыточному давлению в нем, по­
добно тому как давление воды в пожар­
ном шланге (показанное вертикальными 
стрелками) делает жесткими его стенки, 
вызывая в них напряжения, показанные 
горизонтальными стрелками.
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обычного самолета при его приземле­
нии.

Купол надувного здания должен 
быть, конечно, герметически соеди­
нен со своим основанием на земле 
или со стенами здания, имеющими вы­
соту несколько метров.

Важным заданием конструкторам на­
дувных куполов было исследование 
напряжений, возникающих в различ­
ных областях оболочки под действием 
ветра. Ветер, дующий с одной стороны 
купола, вызывает в различных его ча­
стях неодинаковые напряжения, а 
ведь крыша должна быть равномерно 
жесткой по всей своей поверхности. 
В случае же концентрации напряжений 
в одной части оболочки она может 
сморщиться или даже разорваться, а 
если опора у нее узкая, то купол мо­
жет опрокинуться. Этого можно избе­
жать, поддерживая внутри здания та­
кое давление, чтобы все точки его 
крыши были напряжены до степени, 
препятствующей образованию складок 
под напором ветра. Опыты в аэроди­
намическом тоннеле показали, что ма­
терчатая оболочка крыши надувного 
здания способна передавать чрезмер­
ные напряжения, возникающие в одной 
ее точке, другим частям.

Что касается материала для оболоч­
ки крыш надувных домов, то длитель­
ные опыты показали, что это должна 
быть прочная ткань, устойчивая к ат­
мосферным влияниям, не становящая­
ся жесткой при низких температурах, 
не впитывающая воды, не слишком 
растяжимая, не портящаяся при дли-

В в к р х у :  распределение напряжений 
в сферической оболочке надувного купола 
при ветре, дующем в направлении тонких 
линий. В н и з у :  ветер, дующий в направ­
лении горизонтальной стрелки, создает 
сжатие в оболочке по другую  сторону ку­
пола. Это сжатие уравновешивается на­
пряжениями, создаваемыми в оболочке 
избыточным давлением.

НАПРЯЖЕНИЯ 
В КУПОЛЕ

СЖАТИЕ

тельном хранении. Были испытаны тка­
ни из стеклянного волокна, из нейлона 
и из искусственного шелка. Для повы­
шения прочности на разрыв применяет­
ся двухслойная ткань с нитями, пере­
секающимися под углом 45°, благодаря 
чему в случае надрыва она не разди­
рается дальше.

Для повышения устойчивости ткани 
к атмосферным влияниям ее покры­
вают искусственным неопреновым кау­
чуком, к которому добавлено немного 
сажи. Затем ее покрывают белой ней­
лоновой краской, которая не только 
устойчива к атмосферным влияниям, 
но и отражает солнечный свет. В хо­
лодном климате купол нужно окра­
шивать раз в год.

В оболочке купола можно устроить 
окна и двери в специальных гермети­
ческих рамах, металлических или пласт­
массовых.

Одной из трудностей, возникающих 
при эксплуатации надувных зданий, 
является конденсация паров, всегда 
имеющихся в воздухе, на внутренней 
поверхности купола, особенно в хо­
лодное время года. С этим можно бо­
роться с помощью соответствующей 
вентиляции помещения или с помощью 
средств, поглощающих влажность из 
воздуха.

Зимой внешняя поверхность купола 
обледеневает. Если купол небольшой, 
то обледенение можно устранить, из­
меняя давление в здании, чтобы вы­
звать движения оболочки и растрески­
вание льда. Если купол большой, то 
на нем можно сконцентрировать из­
нутри свет инфракрасных ламп, чтобы, 
нагревая его, предотвратить скопле­
ние снега и льда на внешней поверх­
ности.

Надувные здания можно применять 
для самых разнообразных целей: они 
могут играть роль цирковых шатров, 
выставочных и ярмарочных павильо­
нов, крытых спортивных стадионов, 
зерновых и всяких других складов, ма­
газинов, ангаров и тому подобных по­
мещений. Надувные здания, по своей 
природе имеющие характер времен­
ных, можно легко переносить с места 
на место. Например, можно над от­
крытым плавательным бассейном на 
зиму установить прозрачный купол, по­
зволяющий пользоваться бассейном 
круглый год и в любом климате. Ку­
пол надувного здания может иметь 
форму не только шара, но и полуци­
линдра, конуса и т. д.

Важнейшим достоинством надувных 
зданий является их дешевизна, особен­
но в тех случаях, когда нужно пере­
крыть большое полезное пространство, 
оставив его свободным от подпорок 
и колонн. Постройка большой ауди­
тории или зрительного зала с надув­
ным куполом оказывается вдвое де­
шевле, чем строения с потолком, опи­
рающимся на металлические или де­
ревянные фермы. Уже теперь есть воз­
можность сделать смелое предположе­

ние, что в не столь отдален­
ном будущем можно будет за­
крывать надувными куполами 
целые небольшие города, 
создавая любой климат для 
населения этих городов.

(Сокращенный перевод из 
польского журнала «Гори­
зонты техники» № 1,
1957 г.)

МОРЕПЛАВАТЕЛИ, 
ЭТО ВАМ!!!

Работа водолазов в тех местах, где 
водятся акулы, очень опасна. В то 
же время было известно, что эти 
хищ ники далеко обходят места, где 
в воду брошены куски  разложивше­
гося акульего мяса. Акулам не нра­
вится специфический запах, исходя­
щий от гниющего мяса своих соро­
дичей.

«Какое же вещество обладает Таким 
запахом?» — задали вопрос химикам. 
И они скоро определили: искомым 
веществом была уксусная кислота. 
Именно ее запаха и избегают акулы. 
Дальнейшие исследования и опыты 
показали, что еще большее отпуги­
вающее действие на акул производит 
экстракт сульфата меди.

Антиакулий препарат состоит из 
одной части уксусной меди и трех 
частей красящего вещества, образую­
щего вокруг пловца чернильное обла­
ко. И теперь такое вещество позво­
ляет водолазам спокойно выполнять 
работу под водой, не опасаясь напа­
дения хищ ников моря.

ТРУБОКОМБАЙН
П роложить подземный газопровод 

на много километров — сложная и 
трудная работа. С далекого металлур­
гического завода привозят на боль­
ших автомобилях стальные трубы, 
сваривают их в длинные секции. За­
тем роют траншеи и осторожно укла­
дывают туда эти гигантские секции 
труб. Снова вступают в , действие 
мощные землеройные машины и за­
сыпают траншеи вынутым ранее 
грунтом.

Значительный интерес в связи 
с этим представляет изготовление 
труб из прочных пластмасс — поли­
этилена и многих других. При этом 
есть возможность устроить самоход­
ные заводы на колесах, которые бу­
дут на ходу производить все работы, 
начиная от изготовления труб.

Вот по степи движется большой 
автомобиль. По виду он очень напо­
минает обычные автоцистерны. В пе­
редней части машины короткая цепь 
с ковшами роет узкую, глубокую 
траншею. А сзади, словно зубная па­
ста из гигантского тюбика, выдавли­
вается пластмассовая труба. Таким4 
способом производят из теста обыч­
ные макароны. Для этого в выпускном 
отверстии машины установлен строго 
концентрически круглый стержень.

Мягкая еще пластмассовая труба 
газопровода под действием собствен­
ной тяжести слегка изгибается и не­
прерывно ложится в траншею.

Сзади на расстоянии полукилометра 
движется вторая, совсем небольшая 
машина. Она сбра­
сывает в траншею 
вынутый грунт и 
заравнивает его 
сверху тяжелым 

катком.



М. ГЕЛЛ-МАНН 
и Е, РОЗЕНБАУМ ЭЛЕМЕНТАРНЫЕ

(О к о н ч а н и е )

MfMittu/bxaiun

Напомним, что простым спосо­
бом описания группы частиц яв­
ляется указание ее среднего заря-

мого второй нейтральной К-частицей, являющейся античасти­
цей относительно К-нуль-частицы (ее обозначение: анти-К- 
нуль-частица). Среднее значение заряда этого дублета равно 
минус половине, его смещение —  тоже минус половине, а следо­
вательно, странность равна единице. Пион играет в мезонной 
группе ту же самую роль, какую играет нуклон в группе тя­
желых частиц. Именно его средний заряд является той точкой, 
от которой отсчитывается странность частиц, так что его соб­
ственная странность равна нулю.

да, а также мультиплетности, то 
есть того, дублетом или триплетом является частица. Нуклон — 
дублет со средним зарядом плюс половина; пион —  триплет со 
средним зарядом нуль и так далее. Допустим теперь, что среди 
тяжелых частиц имеется частица с изотопическим спином, рав­
ным нулю, и с нулевым зарядом (см. таблицу). (Частицы 
с нулевым спином имеют лишь одно возможное состояние и 
называются синглетами.) Может ли эта частица каким-либо 
образом оказаться нейтральной ламбда-частицей? Если да, то 
следует отметить, что средний заряд этого синглета равен 
нулю, что на половину единицы заряда меньше, чем средний 
заряд нуклонного дублета.

Первоначально мы ожидали, что все тяжелые частицы долж­
ны иметь средний заряд мультиплета, равный плюс половине.
Следовательно, ламбда-частица 
единицы заряда. Быть может, 

«смещена» на минус половину 
это смещение служит важной

физической характеристикой частицы, которая может объяс­
нить ее «странность». Допустим, что это так. Введем тогда 
новую физическую величину и так и назовем ее с т р а н ­
н о с т ь ю .

Из математических удобств мы определим странность как 
удвоенное значение смещения. Тогда странность нашей пред­
полагаемой ламбда-частицы, определяемая как удвоенное зна­
чение смещения, раннего минус половине, равна минус еди­
нице. (Странность нуклона, конечно, равна нулю. Среднее 
значение его заряда является той точкой, от которой отсчи­
тывается смещение других тяжелых частиц.) Далее, мы можем 
заметить, что в нашей системе классификации мультиплетов 
антинуклоны образуют дублет, который является зеркальным 
изображением нуклонного дублета относительно линии нулево­
го заряда (см. таблицу). Следовательно, все другие тяжелые 
частицы могли бы также иметь античастицы в соответствую­
щих мультиплетах. Соответственно этому, мы помещаем в нашу 
таблицу антиламбда-частицу, которая также расположена на 
нуле. Ее смещение равно плюс половине (от «нормального» 
среднего заряда антинуклона). Следовательно, ее странность 
равна плюс единице.

Теперь мы хотим попробовать что-нибудь другое, скажем 
триплет со средним зарядом нуль.. Его странность была бы 
равна минус единице. Если бы существовал такой триплет, то 
существовали бы три странные частицы —  положительная, от­
рицательная и нейтральная, причем все они имели бы при­
мерно одинаковые массы. Во., время создания теории частиц 
такого триплета известно не было. В настоящее время с от­
крытием сигма-частиц он, очевидно, найден. И снова мы долж­
ны ожидать соответствующий мультиплет античастиц.

Еще одна возможность состоит в том, что дублет тяжелых 
частиц смещен на целую единицу заряда, от плюс половины 
к минус половине, то есть обладает странностью, равной ми­
нус два. Это означает, что мы должны иметь пару частиц 
с зарядами минус единица и нуль. Мы теперь думаем, что 
отрицательно заряженный член пары является кси-частицей 
(кси-минус-частица). Нейтральный член (кси-нуль-частица) до 
сих пор еще не обнаружен, но успехи теории странных частиц
в целом дают нам серьезные основания утверждать, что и эта 
частица будет обнаружена.

К-частицы относятся к категории дублетов, подобных нукло­
нам и антинуклонам. Это означает, что К-плюс-частица и 
К-нуль-частица образуют один дублет со средним зарядом, 
равным плюс половине. Так как эти частицы объединяются 
с пионами, для которых «естественный» средний заряд равен 
нулю, то их смещение равно плюс половине, а странность —  плюс 
единице. В этом случае К является частью дублета, образуе-

Теперь мы можем приписать оп­
ределенную странность всем силь­
но взаимодействующим частицам. 
Но в чем же соль всей этой опера­

ции? Ответ на этот вопрос довольно прост. Оказывается, исхо­
дя из принципа зарядовой независимости, можно доказать, что 
во всех сильных и электромагнитных взаимодействиях стран­
ность частиц должна сохраняться. Другими словами, во вся­
кой реакции, принадлежащей к двум указанным типам, пол­
ная странность частиц, вступающих в реакцию, должна быть 
равна полной странности частиц, являющихся продуктами 
реакции. Покажем, что этот закон сохранения может объяснить 
наблюдаемое поведение странных частиц.

Во-первых, с его помощью делается очевидным «объяснение» 
совместного рождения. Странные частицы возникают при 
столкновениях между обычными частицами. Странность по­
следних равна нулю. Поэтому полная странность продуктов 
реакции тоже должна равняться нулю. Это и означает, что 
должны образовываться одновременно по крайней мере две 
частицы таким образом, чтобы их индивидуальные странности 
компенсировали друг друга. Рассмотрим случай, о котором мы 
уже упоминали: образование ламбда-частицы и нейтральной 
К-частицы при столкновении пиона и протона. Ламбда-части­
ца имеет странность минус единица, а К-нуль-частица —  стран­
ность плюс единица; суммарная странность равна нулю.

.Как мы уже видели ранее, совместное рождение объясняет, 
почему странные частицы не распадаются путем сильного взаи­
модействия. Но они должны быть освобождены и от распада 
в электромагнитных процессах, так как время их жизни лежит 
на шкале времени слабых взаимодействий. Закон сохранения 
странности показывает, как странные частицы избегают рас­
пада как через электромагнитные, так и через сильные взаимо­
действия.

Мы можем пояснить, как это делает закон сохранения стран­
ности, только в самых общих чертах. Можно показать, что 
закон сохранения странности математически эквивалентен со­
хранению z -компоненты изотопического спина Е. Последняя 
величина является в значительной степени мерой заряда: для 
любого мультиплета чем больше Е, тем больше заряд. (На­
пример, нуклонный дублет имеет значения Е , равные минус 
половине и плюс половине, соответствующие зарядам нуль и 
единица; для пионного триплета Е  принимает значения минус 
единнца, нуль и плюс единица, что соответствует зарядам 
минус единица, нуль, плюс единица и т. д.) Считается, что 
электромагнитные взаимодействия зависят только от величины 
заряда. Согласно общим положениям квантовой механики это 
означает, что такие взаимодействия должны оставлять неиз­
менной величину (которая является мерой заряда). Но 
сказать, что они сохраняют величину все равно, что ска­
зать, что они сохраняют странность. Следовательно, отдельная 
частица, странность которой отлична от нуля, не может рас-
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падаться на частицы с нулевой странностью посредством элек­
тромагнитного процесса.

В конце концов, конечно, странные частицы распадутся на 
обычные, причем по шкале времени примерно такой же вели­
чины, какая имеет место для слабых взаимодействий, так что 
может показаться, что распад странных частиц принадлежит 
к этому обширному классу процессов.

Итак, слабые процессы не удовлетворяют сохранению стран­
ности. Совсем недавно было обнаружено, что они нарушают 
также еще один закон сохранения, именно закон сохранения 
четности (см. «Технику — молодежи» Хе 1, 1958 г.—Ред.), ко­
торый обусловливает наличие левой и правой симметрии в при­
роде. Мы не знаем сейчас, есть ли какая-нибудь глубокая 
связь между двумя этими законами и их нарушением. Во 
всяком случае, совершенно ясно, что в слабых процессах при­
рода скрывает свои многие важнейшие тайны и что одной из 
основных задач, которые стоят перед физиками, является вы­
яснение законов, управляющих этими процессами.

ЧАСТИЦЫ

апшу/бсти
Когда приступали к поиС' 

кам закона сохранения для 
объяснения совместного рож­
дения, то надеялись вместе

с тем получить дополнительные сведения о рождении и смерти 
странных частиц, Надежда эта оправдалась. К примеру, пра­
вило совместного рождения допускает реакцию, в которой два 
нейтрона, соударяясь, образуют пару ламбда-частиц.

Фактически эта реакция рассматривалась как одна из наибо­
лее вероятных. Но эту реакцию никто никогда не наблюдал, 
а из закона сохранения странности следует, что практически 
ее никогда наблюдать и не удастся. Странность нейтрона 
равна нулю, а странность ламбда-частицы равна минус еди­
нице. Таким образом, в результате нейтронных столкновений, 
если они и могут порождать ламбда-частицы, должна также 
возникать еще одна частица со странностью плюс единица, 
такая, например, как нейтральная К-частица.

Рассмотрим еще раз случай сигма, и К-частиц. Сигма-части­
ца является триплетом со странностью минус единица, К-части- 
ца образует пару дублетов. Пара, включающая К *+, имеет 
странность, равную +  1, а пара, включающая К ‘ , имеет стран­
ность — 1. Следовательно, имеется возможность одновременно 
создать сигма-минус-частицу (ее странность — 1) и К +  -части­
цу (со странностью + 1 ) ,  но не сигма-плюс-частицу и К — 
так как обе эти частицы имеют одну и ту же странность — 1. 
Первая реакция была обнаружена при столкновениях пионов 
с протонами.

В качестве другого примера, показывающего мощь принципа

Иллюст рация странности. Частицы (изображенные белыми 
кружками) и античастицы (изображенные темными кружками) 
сгруппированы в мультиплеты, причем их заряды отмечены 
вертикальными линиями. Сплошной треугольник указывает на 
среднее значение заряда для каждого мультиплета; незакра­
шенный треугольник указывает «ожидаемое» положение сред­
него заряда (+7г для тяжелых частиц, —7г для тяжелых 
античастиц и нудь для мезонов). Горизонтальные стрелки по­
казывают смещение каждого значения среднего заряда от ожи­
даемого положения. Странность определяется как удвоенное 
значение этого смещения.

женной частицы. Избыток ее энергии может быть унесен фо­
тоном.

Такая реакция действительно была обнаружена. Поскольку 
она включает в себя фотон, она является электромагнитным 
процессом и поэтому происходит только немногим медленнее, 
чем сами сильные взаимодействия.

Итак, странность определяет как правила выбора возможных 
странных частиц, так и возможные способы их распада. Фак­
тически случилось так, что несколько частиц были предска­
заны, согласно правилу странности, до того, как они были 
экспериментально обнаружены. До сих пор еще не обнаружена 
нейтральная кси-частица.

сохранения странности, мы приведем исследование распада 
нейтральной сигма-частнцы. Сигма-частица является триплетом 
с той же странностью (— 1), как и ламбда. Сигма-частица 
тяжелее ламбда-частицы на 150 электронных масс. Поэтому 
представляется возможным как с точки зрения необходимой 
энергии, так и с точки зрения сохранения странности распад 
сигма-частицы на ламбда-частицу. Если можно так выразить­
ся, сигма-частица вовсе не должна поджидать слабый процесс, 
чтобы окончить свое существование. Однако в случае заряжен­
ной сигма-частицы должны возникать среди продуктов распада 
некоторые другие заряженные частицы, чтобы обеспечить со­
хранение заряда. Этой частицей может быть пион. Странность 
пиона равна нулю, так что сохранение странности здесь со­
блюдается. Но масса пиона равна 270, или примерно на 
120 больше той, которая возможна энергетически. Следова­
тельно, этот распад невозможен. Нейтральная сигма-частица, 
напротив, вовсе не нуждается в образовании какой-либо заря-

Изошутка художника

по

У КОЛХОЗНОЙ ЧАЙНОЙ

В. КАЩЕНКО 
теме читателя 

т. ДЫДЫК
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jkum ^u^fasb  
УС-Частица

Прежде чем покинуть на­
шу «периодическую табли­
цу» странных частиц, сле­
дует сделать еще одно за­

ключительное замечание. Рассматривая таблицу, нельзя не за­
метить, что К-нуль-частица и ее античастица отмечены как раз­
ные пары частиц, названные K°t и К°2. Одним из наиболее яр­
ких успехов теории странности было предсказание этой ситуа­
ции. Рассуждения, которые привели к этому предсказанию, 
слишком сложны для того, чтобы воспроизводить их здесь, но 
они указывают на замечательный процесс перетасовки, произво­
димый природой. Частицы К0 и анти-К° возникают в различ­
ных процессах. Однажды возникнув, каждая из них может рас­
падаться двумя различными путями, один из которых происхо­
дит несколько дольше, чем другой. Квантовая теория показы­
вает, что только половина каждого сорта частиц может следовать 
одному из способов распада. Следовательно, мы имеем два 
различных способа рождения и два различных способа распа­
да, причем между ними существует некая перетасовка. При­
рода разделяет нейтральные К-частицы по одному принципу 
при их рождении и совсем по другому принципу при их рас­
паде. Она образует К° и анти-К° частицы. После того как 
они возникли, половина из них «превращается» в K°i и поло­
вина в К°2, что обнаруживается в способе их распада.

Теория странности дает нам средство для классификации 
странных частиц. Она согласуется с фундаментальной идеей 
о четырех группах частиц и трех типах реакций. Таким обра­
зом, пока у нас имеются только тяжелые частицы (некоторые 
из которых странные), мезоны (некоторые из которых стран­
ные), легкие частицы и фотоны. Взаимодействия между ними 
только сильное, электромагнитное и, наконец, слабое.

Наш современный уровень знания примерно соответствует 
уровню знаний Менделеева, обнаружившего лишь то, что 
существуют определенные закономерности в свойствах элемен­
тов. То, к чему мы стремимся, это такое знание, которое было 
для элементов достигнуто Паули, обнаружившим принцип за­
прета, на основе которого можно понять, почему такие зако­
номерности имеют место, а также знание, достигнутое создате­
лями квантовой механики, которые сделали возможным делать 
детальные и точные предсказания, касающиеся атомных систем.

Мы хотели бы знать законы движения частиц; уметь пред­
сказывать среди Прочих вещей, как будут взаимодействовать 
частицы, когда они сталкиваются, и как в результате этих 
взаимодействий будет отклоняться одна частица, когда она 
сталкивается с другой. В то время, когда пишется эта статья, 
большое количество физиков упорно трудится над разработкой 
теорий, которые, как они надеются, смогут выявить эти зако­
номерности. Судить о результатах будет время.

Однако имеются вопросы более фундаментального порядка, 
ответ на которые следует, по-видимому, ожидать в более от­
даленном будущем. Являются ли все частицы, о которых шла 
речь, действительно элементарными, или некоторые из них 
являются составляющими других частиц? Если последнее пра­
вильно, то какие частицы являются элементарными, а какие 
нет? Почему природа избрала именно этот набор частиц для 
построения материального мира? Почему заряды элементарных 
частиц ограничены только тремя возможностями: + 1 , —1 и О?

Эти и многие другие загадки представляются совершенно 
выходящими за возможности наших современных теорий. По­
лучим ли мы когда-нибудь ответы на эти вопросы? Каждый 
физик твердо убежден в том, что получим. Но возможно, что 
это потребует совершенно новых идей. Очень многие теорети­
ки убеждены по крайней мере в одной вещи, что современные 
представления совершенно неприложимы к чрезвычайно малым 
расстояниям — расстояниям порядка размеров самих частиц. 
Действительно, есть подозрения, что именно в этой области эти 
представления становятся противоречивыми.

И, наверное, пройдет немало времени, прежде чем физик, 
работающий в области элементарных частиц, обнаружит, что 
ему уже нечего больше делать.

(Окончание ст. А. Буянова «Дворец науки*. Начало см. на 
стр. 25)

О смотр павильона «Дворец науки» мы заканчиваем 
разделом «Клетка».

В этом разделе привлекает особое внимание стенд 
с показом работы советского ученого Студицкого по ре­
генерации тканей. На стенде изображены собака, кролик 
и петух. Этим подопытным существам при травматиче­
ском повреждении восстанавливали раздробленные кости, 

'поврежденные мышцы и сухожилия, причем петух ока­
зался «рекордсменом»: у него три раза были восстанов­
лены раздробленные кости ног.

Прекрасно представлен на наших стендах процесс фо­
тосинтеза, а также схема растительной клетки, в которой 
иллюстрируется действие ферментов и зависимость фер­
ментов от состояния протоплазмы.

Своеобразен и интересен стенд, схематично дающий 
представление о структуре и физико-химических измене­
ниях в нервном волокне при возбуждении.

Великолепно представлены на советском стенде био­
геохимические зоны, в которых наблюдаются болезнен­
ные изменения организмов в зависимости от избыточно­
сти или недостаточности тех или иных химических эле­
ментов. Эти геохимические зоны определены академиком 
А. П. Виноградовым.

В разделе «Клетка» представлены интересные стенды 
США. У них один из больших стендов посвящен хлорел­
ле — одноклеточным зеленым организмам, отличитель­
ной особенностью которых является то, что они растут 
в воде и необычайно продуктивны. В течение года хло­
релла дает урожай с гектара 45—70 т сухой органиче­
ской массы. Это более чем в 10 раз превышает урожай 
наземных растений. Хлорелла — прекрасный кормовой 
продукт для скота.

Много ума и изобретательности вложили специалисты 
разных стран в популяризацию науки в павильоне «Дво­
рец науки». На стендах и около них нет декоративных 
украшений, но все здесь красиво своим настоящим и бу­
дущим. Здесь сконцентрировано то, чем будут жить люди, 
что они получат в недалеком завтра!।

КТО ИЗОБРЕЛ АТС?
Идея конструкция
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Правильно ли я считай», что 
органическая химия изучает 
вещества органического 
происхождения, то есть жи­
вотного и растительного 
мира, а область изучения 
неорганической Яимии — 
мертвая природа!

А. С о л о в ь е в ,  
Краснодар

Я  Я  Д щ  эление всех веществ в при- 
роде на органические и 

{■ Н Н В Й ц  неорганические было про­
изведено очень давно. 

Только вначале господствовало пред­
ставление о существовании в мире трех 
классов веществ *— минеральных, жи­
вотных и растительных. Объединение 
животных и растительных веществ в Ор­
ганические произошло позднее и суще­
ствует и сейчас. Понятие же об органи­
ческой химии впервые сформулировал 
в 1827 году шведский ученый Берце­
лиус. Он определил ее как «химию рас­
тительных и животных веществ, или 
веществ, образующихся под влиянием 
жизненной силы, и веществ, которые 
могут быть получены из них путем хи­
мических превращений». Последовате­
ли ученых, говорящих о присутствии 
особой «жизненной силы», необходимой 
для образования органических соеди­
нений, получили название виталистов —  
от слова vita —  жизнь.

Только удивительное многообразие 
форм органических веществ и чрезвы­
чайная трудность исследования их по 
сравнению с минеральными заставила 
химиков того времени выделить изу­
чение их* в особую отрасль науки —  
органическую химию. Несмотря на то, 
что к этому времени было уже уста­
новлено, что органические вещества 
подчиняются ряду законов, которым 
подчиняются и минеральные (закон 
кратности отношений, закон постоянства 
состава и др.); все же полное изучение 
их казалось задачей неразрешимой. 
Существовало убеждение, что в живой ■ 
природе элементы и их соединения 
подчинены иным законам, чем в мерт­
вой. Продолжали считать, что для обра­
зования органических веществ недоста­
точно физических и химических сил, 
а необходимо именно наличие особой 
жизненной силы, о которой и говорил 
Берцелиус в своем определении орга­
нической химии.

Лишь после того, как химики научи­
лись без всякого участия таинственной 
«жизненной силы» искусственно полу­
чать многие простые и сложные орга­
нические вещества —  щавелевую и 
уксусную кислоты, мочевину, а также 
вещества класса жиров и сахаров, вера 
в наличие этой силы поколебалась и 
непреодолимая стона между вещества­
ми органическими и минеральными на­
чала рушиться. Однако резкое разли­
чие в свойствах обычных минеральных 
и органических веществ продолжало за- 
ставлять химиков упорно искать грани­
цу между ними. Пытались видеть ее 
в особой изменчивости органических 
веществ, в их горючести, особой слож­
ности и т. д. И только с дальнейшим 
развитием органического синтеза, изу­
чением свойств искусственных органиче­

ских соединений было доказано, что 
они подчиняются тем же законам, что 
и минеральные вещества.

Одна из последних, чисто формаль­
ных, попыток разграничить минераль­
ные и органические вещества заключа­
лась в предложении считать вещества, 
содержащие в молекуле лишь один 
атом углерода, —  минеральными, все 
же вещества, содержащие два и более 
атдмоВ углерода, —* органическими. 
Такое механическое решение вопроса, 
конечно, нельзя было считать удовлет­
ворительным.

Таким образом, органическими ве­
ществами мы называем вещества жи­
вотного и растительного происхожде­
ния, а органической химией мы назы­
ваем науку, изучающую соединения 
углерода с другими элементами, в ре­
зультате чего получаются не только 
жиры или крахмал, но и синтетический 
каучук из ацетилена, спирты из природ­
ного газа и им подобные.

Я слышал, что все элемен­
ты имеют свой срок суще­
ствования, после которого 
они распадаются.

S
T. А р т е м е н к о ,

г. Мурманск
то не совсем так. В приро­
де большинство элементов 
стабильны, то есть неиз­
меняемы и устойчивы. Но 

есть группа неустойчивых элементов, 
так называемых радиоактивных. Атомы 
их способны к самопроизвольному из­
лучению частиц, которое сопровож­
дается превращением этих элементов 
в другие, новые элементы.

Радиоактивные элементы отличаются 
друг от друга по скорости излучения, 
по характеру распада и по конечным 
продуктам распада. Скорость этих про­
цессов принято характеризовать перио­
дом полураспада, то есть величиной 
того промежутка времени, в течение ко­
торого разлагается половина всего взя­
того количества вещества. Различие 
в скоростях распада весьма велико: 
у урана период полураспада равен 
4,5*109 лет (4,5 млрд, лет), тория —  
13,9 млрд, лет, а у радия С —  
1,6*10—4 сек. (0,00016 сек.).

Характерны два вида радиоактивного 
распада: а -распад и ^-распад. В ре­
зультате и того и другого получаются 
новые атомы, принадлежащие другим 
Элементам. Так, конечным продуктом 
радиоактивного распада урана, тория и 
актиния является свинец, продуктом 
распада радия является радон.

Но и среди стабильных элементов 
есть некоторые разновидности, кото­
рые также обладают свойством ра­
диоактивного распада. Так, один из

ИСКУССТВЕННЫЕ 
САМОЦВЕТЫ

Довольно трудно теперь отличить 
по виду изделия из белой пластиче­
ской массы от фарфора, из прозрач­
ной — от хрусталя, из цветной — от 
драгоценного камня.

Химики создали цветные камни, по­
хожие на драгоценные, природные. 
Эти искусственные самоцветы делают­
ся из аминопластов (так названа син­
тетическая смола, образованная хи­
мическим путем).

Помимо украшений, из аминопла­

изотопов углерода, которого в приро­
де очень малое количество, обладает 
свойством самопроизвольно распадать­
ся. При распаде он излучает ^-частицы 
и превращается при этом в азот. Пе­
риод полураспада радиоактивного угле­
рода —  5 700 лет. Радиоактивный изотоп 
углерода непрерывно распадается, и 
если бы в природе не происходило его 
пополнение, он весь бы в конце кон­
цов исчез. Пополнение его происходит 
в атмосфере за счет взаимодействия 
частичек космического излучения с азо­
том воздуха.

Нельзя' ли разработать 
такой строительный мате­
риал, который бы ие раз­
рушался от землетрясе- 

~~ ния!
В. Т о р о х о в , г. Ангрен 

тонкость зданий при 
f M w M lu f  з е м л е т Ря с е н и я х  в о  мно- 

гом зависит от правильно- 
го подбора строительных 
материалов и методов 

строительства. Но бывают катастрофи­
чески разрушительные землетрясения, 
во время которых происходят обвалы, 
сдвиги и сбросы больших участков 
земли, уничтожаются города и селения, 
образуются трещины, озера. Против 
таких гигантских сил природы инженер­
ное искусство бессильно. Поэтому 
в районах, подверженных частым и 
сильным землетрясениям, сколь-либо 
значительное строительство вообще не 
производится. Для строительства зданий 
в местах, где возможны землетрясе­
ния, изыскиваются наиболее стойкие 
строительные материалы.

Над проблемой получения строи­
тельных материалов и конструкций, 
наиболее сопротивляющихся сейсмиче­
ским нагрузкам, ведутся исследования 
и изыскания в специально созданном 
институте Туркменской Академии наук. 
Проверено, что создание предвари­
тельных напряжений в железобетон­
ных конструкциях вдвое уменьшает 
период их свободных колебаний и тем 
самым повышает степень сейсмической 
устойчивости. Для каждого вида рам­
ных железобетонных конструкций в за­
висимости от числа этажей найдено 
такое соотношение и распределение 
жесткости между их элементами, при 
которых рамы получают наименьшие 
перемещения и, следовательно, лучше 
противостоят колебательным нагрузкам.

От землетрясений в первую очередь 
нарушаются линии связи, так как раз­
рушаются опорные столбы. Для линий 
проводной связи разработана конструк­
ция и технология производства желе­
зобетонных столбов с предварительно 
напряженной арматурой.

стов изготовляют различно окрашен­
ные чашки, тарелки, подстаканники, 
вазы и другие предметы.

Из аминопластов изготовляют орга­
нические стекла, у которых хорошая 
прозрачность совмещается со свой­
ством кварцевого стекла пропускать 
ультрафиолетовые лучи. Новое стек­
ло вдвое легче кварцевого. В изде­
лиях из аминопластов прекрас­
но сочетаются яркость красок,
тонкость отделки и изящество 
формы. Множество разных 
предметов, от красивого пере­
плета книг до ожерелья, от 
сервировки стола и до па­
нелей под черное дерево — 
все это может быть выпол­
нено из нового вида смолы.



«ЗОРКИЙ-5» «ВЫМПЕЛ»

«ЭСТАФЕТА»

<Э стафета» *— упрощенный широко­
пленочный фотоаппарат, заряжается на 
свету роликовой пленкой, позволяю­
щей получить 12 кадров размером 
6X 6 см. Задняя крышка для удобства 
зарядки съемная. Пользование лампа­
ми вспышки аналогично фотоаппарату 
«Вымпел».

Красногорский завод освоил новую 
конструкцию фотоаппарата «Зоркий-5», 
который поступил в продажу.

Фотоаппарат «Зоркий-5» представля­
ет собой современную конструкцию 
пленочного малоформатного фотоаппа­
рата с рычажным взводом затвора. 
«Зоркий-5» предназначается для самых 
различных фотосъемок и может удов­
летворить разнообразным требованиям, 
предъявляемым к фотоаппаратам, как 
фотолюбителями, так и фотографами- 
профессионалами. Применение рычаж­
ного вэеода с одновременным взводом 
затвора, перемоткой пленки на один 
кадр с отсчетом заснятых кадров де­
лает фотоаппарат болае удобным а ра­
боте, так как позволяет фотографу бы­
стро подготовиться к съемке и произ­

вести ряд фотоснимков, не от­
нимая фотоаппарата от глаз.

Оптический дальномер с ба­
зой 67 мм механически связан 
с наводкой на резкость. Оп­
тический видоискатель и даль­
номер объединены и имеют 
общий окуляр. Футляр дает 
возможность фотографиро­
вать, не вынимая из него аппа­
рата. Аппарат в футляре может 
быть привинчен к штативу.

Фотоаппарат «Зоркий-5»
выпускается с одним из трех 
объективов: «Индустар - 26М»,

«В ымпел»-—широкопленочный фото­
аппарат с выдвижным тубусом —  пред­
назначается для различных любитель­
ских съемок, размером кадра 6X6 и 
4,5X6.

Фотоаппарат снабжен светосильным 
объективом, обеспечивающим получе­
ние снимков высокого качества. Фото­
объектив — просветленный трех линзо­
вый анастигмат с фокусным расстоя­
нием 7,5 см и относительным отвер­
стием 1 :4.

Центральный затвор имеет равномер­
ный ряд автоматических выдержек от 
1 /250 до «В». На затворе имеется экспо­
зиционная шкала, с помощью которой 
можно быстро и без подсчетов пере­
ходить от одной выдержки к другой 
или от одного значения диафрагмы 
к другому. Видоискатель-дальномер 
сопряжен с объективом и обеспечи­
вает быстрое и отчетливое определе­
ние границ кадра и точную наводку на 
резкость.

Синхронизатор предназначен для со­
гласования момента вспышки лампы 
с моментом полного открытия затвора. 
При пользовании одноразовыми лампа­
ми вспышки затвор следует устанавли­
вать на выдержку ’/а и «В». При поль­
зовании электронными фотовспышками 
затвор можно устанавливать на любые 
выдержки. Синхронизатор срабатывает 
автоматически в момент спуска затвора.

«Юпитер-8», «Индустар-50».

«ЮНОСТЬ»

М >.

Учитывая пожелание фото­
любителей, советские кон­
структоры разработали целый 
ряд усовершенствованных фо­
тоаппаратов.

Малоформатный фотоаппарат
«Юность» более совершенный, чем 
фотоаппарат «Смена-2», и отличается 
еще тем, что корпус его очень краси­
вый, выполнен из металла и оклеен 
кожей. Он имеет объектив с просвет­
ленной оптикой с фокусным расстоя­
нием 4,5 см и относительным отверсти­
ем 1 : 3,5. Центральный затвор дает ав­
томатические ВЫДерЖКИ ОТ >/250 до «В». 
Дальномер сопряжен с объективом и 
обеспечивает точную наводку фото­
графируемого объекта на резкость.

Затвор имеет механизм авто­
спуска и синхронизатор для 
зажигания лампы вспышки. 
Курковое устройство обеспе­
чивает завод затвора и одно­
временное протягивание плем- 

I ки, а счетчик и механизм
блокировки исключат 

' многократные съемки
на один кадр.

НОВЫЕ 
ФОТО 
АППАРАТЫ



кото-носительным отверстием

трическим источником много­

Московский электроламповый завод 
освоил производство новой электрон­
ной фотовспышки «Луч-57». Прибор 
«Луч-57» является портативным элек-

момент 
отметки 
пленки 

головке.

рый обеспечивает получение негатива 
высокого качества.

При пользовании электронной фото­
вспышкой затвор можно устанавливать 
на любые выдержки. Синхронизатор

ЭЛЕКТРОННАЯ ФОТОВСПЫШКА 
«ЛУЧ-57»

срабатывает автоматически в 
спуска затвора. Шкала для 
чувствительности заряженной 
расположена на заводной

Двухобъективный зеркальный широ­
копленочный фотоаппарат «Нева» име­
ет металлический корпус, рычажное 
устройство для транспортирования 
пленки и снабжен просветленным све­
тосильным объективом типа «Инду ст ар» 
с фокусным расстоянием 7,5 см и от-

«НЕВА»

вают

лее

кратного действия и предназначается 
для мгновенного освещения объектов 
при фотографировании. Энергия вспы­
шки его больше, чем в прежних при­
борах, и составляет 40 джоулей, 60 
джоулей и 100 джоулей. Питание осу­
ществляется от сухой батареи с началь­
ным напряжением 330 в. Вес при­
бора «Луч-57» с батареей 2,7 кг.

ТЕЛЕОБЪЕКТИВ
МАКСУТОВА

аш корреспондент посе­
тил в Пулковской об­
серватории знаменитого 

советского оптика Д. Д. Мак­
сутова и познакомился с одной 
из его последних работ — ме­
нисковым телеобъективом.

Два необходимых предме­
та — вечная ручка и фотоаппа­
рат «Зенит» — обычно сопро­
вождают корреспондента. И ко­
гда Дмитрий Дмитриевич достал 
из коробки большую черную 
трубку — объектив, о котором 
нельзя сказать: то ли он при­
ставляется к аппарату, то ли 
аппарат к нему, —• корреспон­
дент прежде всего сфотографи­
ровал объектив рядом с вечной 
ручкой (в е р х н и й  с н и м о к ). 
Затем из окна «Зенитом» был 
снят пейзаж г  обсерватории 
(с р е д н и й  с н й м о к). Нако­
нец объектив трепетной рукой 
был ввернут в аппарат (или, 
наоборот, аппарат привернут 
к объективу), и с той же точки 
была сфотографирована деталь 
пейзажа — крыши обсервато­
рии (н и ж н и й  с н и м о к ). Это 
место на средней фотографии 
обведено рамкой.

Сопоставив фотографии, мож­
но убедиться, что Д. Д. Максутов 
создал незаменимое орудие для тех, 
кто намерен снимать зверей и птиц 
в их природной обстановке, для аль­
пинистов, туристов — почти для 
всех случаев съемки. Ведь главное 
достоинство снимка — его естествен­
ность, непринужденность — часто те­
ряется оттого, что люди видят на­
зойливого фотографа рядом с собой 
и невольно принимают выигрышные 
(по их мнению) позы.

Что 
Как

такое телеобъектив? 
известно, отдельные линзы -и 

целые их системы — объективы бы- 
ко

кусные.
роткофокусные и длиннофо- 
Чем более линза выпукла, 

тем короче расстояние от ее центра 
до главного фокуса и наоборот: «бо- 

плоская» линза является длин­
нофокусной. При съемке с од­
ного и того же места объ­
ектив, фокусное расстояние ко­
торого вдвое больше, даст вдвое 
большее изображение. Обычный 
объектив «Зенита» — «Инду- 
стар-22» имеет фокусное рас­
стояние 5 см, а телеобъектив 
Максутова — 50 см, значит он 

10 раздает изображение
большее. (Напомним, что про­

телеобъективыславленные
« Юпитер-11» и «Телетессар» 
имеют фокусные расстояния
13,5 и 18 см.) 

Сделать длиннофокусную
линзу так же просто, как и 
короткофокусную того же диа­
метра. и, казалось бы, нет 
никакой трудности в создании

телеобъектива. Но прикиньте са­
ми, что из этого получится. Во- 
первых, трубка вашего объектива 
будет торчать на полметра впереди 
аппарата, а во-вторых, на пленку по­
падет в 100 раз меньше света и соот­
ветственно придется увеличивать вы­
держку. Сделать же линзу в 10 раз 
большего диаметра, чтобы сохранить 
светосилу, уже очень сложно: она 
должна быть не строго сферичной.

Длина телеобъектива Максутова 
не пол метра, а всего 19 см, и диа­
метр его не 15 см, а 9 см; все опти­
ческие поверхности его сферичны. 
Пришлось, конечно, снизить величи-
ну открытия, характеризующую 

• тосилу с 1/3,5 до 1/8 (эти ц
све­

сти цифры
показывают отношение действующего 
диаметра к фокусному расстоянию). 
Но главное в том, что для объектива 
применена разработанная Д. Д. Мак­
сутовым схема катадиоптрического 
или менискового телескопа. Лучи све­
та, входящие в объектив, сначала \  
проходят мениск, а затем собираются 
сферическим зеркалом. Совместные 
характеристики мениска и зеркала 
таковы, что потребность в несферич- 
ности оптики устраняется. Зеркало 
отражает пучок лучей обратно к ме­
ниску, и от его средней, посеребрен­
ной части, которая видна на снимке, 
лучи, снова отражаясь,. попадают 
в аппарат. Три раза проходят лучи 
длину объектива, и это позволило 
сделать его таким коротким, сравни­
тельно легким (900 г) и в то же вре­
мя мощным.

Л  ТЕПЛОЕ



ЧТО МОЖЕТ ИНОГДА «ЗАГЛОТАТЬ» РЕАКТИВНЫЙ ДВИ

МАШИНЫ В КОКОНЕ. До недавнего времени упаковка 
экспортных товаров, в особенности отправляемых морским 
путем, с целью защиты их От коррозии, производилась 
очень сложными, а самое главное, чрезвычайно дорого­
стоящими способами. Это увеличивало вес груза и стои­
мость перевозок и к тому же плохо обеспечивало защиту 
от коррозии. Сейчас широкое развитие получает новая 
форма упаковки, так Называемое «коконообразное» опры­
скивание, которое сводится к следующему. Экспортный 
товар, например какая-нибудь машина, опрыскивается рас­
твором вискозы. Затвердевая в воздухе, ее тончайшие, как 
паутинки, нити постепенно образуют +вердый покров, на­
поминающий кокон шелковичного червя. На полученный 

щитои против солнечных

покрое затем наносят промежуточный слой лака, а поверх 
него —  слой покровного лакД, который служит также за­
щитой против солнечных лучей (аискозЗ прозрачна для 
ультрафиолетовых лучей). Полученный покров относительно 
эластичен, стоек 
Я ящик —  и он 
примерно на два 
срок и в 10 лет.

При обычной 
упаковке ма­
шин и оборудо­
вания внутрен­
няя влажность 
достигает 70%, 
в то время как 
при коконооб­
разном укуты­
вании влаж­
ность снижается 
до 20 —  30%. 
( «Югенд унд 
Техник» № 1, 
1958 г., ГДР).

современных реактивных двигателей, если 
ставились предохранительные устройства (С Ш А).

ГАТЕЛЬ. На снимке изображена «коллекция» предметов, 
которые время от времени могли случайно засосать турбины 

бы в них не

и легок. Достаточно уложить такой кокон 
готов для отправки. Упаковка рассчитана 

года, но Она фактически может выдержать

САМЫЙ БЫСТРЫЙ В МИРЕ ФОТОСНИМОК. Приводимы 
фотографии процесса «взрыва» проволочки толщиной 
0,025 мм под действием электрического разряда огромной 
силы сняты со скоростью 5/1000000000 доли секунды. Сним­
ки сделаны в интервале 20, 30 и 40 миллиардных долей се­
кунды после разряда («Популяр Механике», март 1958 г., 
С Ш А ).

ВЕРТОЛЕТ-САДОВНИК. Область использова­
ния вертолетов с каждым днем увеличивает­
ся настолько, что стало трудно гадать, где 
еще н е  м о ж е т  найти применения эта уди­
вительная машина. Один из таких сюрпризов 
показан на снимке. Достаточно вертолету 

однажды спикировать над яблоней, как весь ее урожай ока­
зывается аккуратно сбитым на землю (С Ш А).

МАШИНА ДЛЯ ВЫПРЯМЛЕНИЯ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫХ 
ПУТЕЙ. Для выпрямления неизбежных искривлений рельсов
железнодорожных путей на магистралях интенсивным
движением скорых поездов в США применяется новая ма­
шина оригинальной конструкции. Она представляет собой 
гусеничный трактор, в передней части которого смонтиро­
вано выпрямляющее устройство. Перемещаясь между 
рельсами, в том месте, где необходимо произвести вы­
прямление пути, трактор останавливается, выпрямляющее 
устройство опускается, и с помощью рычагов, нажимающих 
на рельсы с усилием порядка 12 т, производится их вы­
прямление. Все движущиеся элементы машины, в том чис­
ле и ведущие колеса гусеничного хода, приводятся в дви­
жение с помощью гидравлической передачи. На тракторе 
установлен двухцилиндровый двигатель мощностью 12 л. с., 
который приводит во вращение две гидравлические помпы. 
Помпы перекачивают жидкость под давлением 140 атм 
в такие же агрегаты, работающие в качестве моторов. На 
каждой гусенице для приведения ее в движение устанав­
ливается по одному такому мотору с отдельным гидравли­
ческим управлением.

За счет давления масла с помощью специальных цилин­
дров осуществляется подъем и опускание выпрямительного 
устройства, движение выпрямляющих рычагов, а также 
подъем всей машины для удаления ее с рельсового пути 
после окончания работ.

Применение гидравлической передачи позволило упро­
стить конструкцию машины, а также уменьшить ее разме­
ры и стоимость. Для своего обслуживания машина требует 
двух рабочих (С Ш А).
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ЛЕДЯНОЙ ПОКРОВ ГРЕНЛАН
ДИИ. Французский йсследова

РАДИОПРИЕМНИК В ЧЕЛОВЕЧЕСКОМ УХЕ. Достижения

тель Поль Эмиль Виктор, возгла­
влявший экспедиции в Гренлан­
дию и Антарктиду, сообщил ре­
зультаты измерения ледяных 
масс Гренландии в связи с про­
граммой Международного гео­
физического года. Ледяной по­
кров ее имеет толщину в 3 км 
и общий объем около 4 млн. куб. 
км. Если этот постепенно тающий 
лед растает сразу, то это вызовет 
подъем уровня воды во всех мо­
рях и океанах на 10 м и приведет

современной радиотехники позволяют значительно умень­
шить размеры всех радиодеталей, а отсюда и размеры ра­
диоприемников. За последние годы было создано очень
много конструкций оригинальных миниатюрных аппаратов. 

Но, идимо, самым маленьким и

летень ЮНЕСКО» № 27, 1 июня 1958 г

к затоплению портов. Как предполагают ученые, льды Грен­
ок Информационный бюл-ландии растают через 10 тыс. лет

самым оригинальным из них следует 
считать радиоприемник, сконструи­
рованный двумя немецкими инже­
нерами из Ганновера и помещаю­
щийся в ухе человека. Этот прием­
ник имеет свой источник тока, в ви­
де крошечной батарейки. Сила его 
звучания создает впечатление рабо­
ты обычного комнатного приемника. 
В то же время у соседей нет осно­
ваний для жалоб: они ничего не 
услышат («Нойе Берлинер Иллюстрир- 

те» № 9, 1958 г., Г Д Р ).

«ДЛИННАЯ РУКА». Часто
возникает необходимость
выполнить какую-либо ра­
боту под аркою высокого 
моста или виадука. Снизу 
не достать, устраивать ви­
сячие мостки сложно или 
неудобно. Поэтому в Анг­
лии создан оригинальный 
кран, вполне разрешающий 
эту замысловатую пробле­
му (А н г л и я).

МЕТАЛЛ, КОТОРЫЙ 
МОЖНО «ВЫРАЩИВАТЬ».
Самый большой в мире 
монокристаллический сли­
ток германия, выращен­
ный в исследовательской 
«Дженерал электрик», имеет

лаборатории фирмы 
около 20 см в дли-

ну и весит 1 200 г. Он выращивался в течение ше­
сти часов путем медленного вытягивания из рас­
плавленного германия непрерывно вращающейся 
«затравки» —  маленького кристалла германия.

Слиток стоит около 12 тыс. руб. Получение 
больших слитков германия позволит увеличить вы­
пуск полупроводниковых приборов и снизить их 
стоимость (С Ш А).

РАДИОПЕРЕДАЧА ИЗ ЖЕЛУДКА. В диагностике ряда 
заболеваний важное значение имеет изучение характера и 
частоты сокращений Желудочно-кишечного тракта, происхо­
дящих в нормальных физиологических условиях. Попытки 
осуществлять запись этих сокращений при помощи обычных 
средств, требующих введения трубок, вызывали нежела­
тельные рефлексы, нарушение ритма работы желудка и не­
удобства Для пациентов.

Современные достижения в области полупроводников 
позволяют решить эту задачу необычным и остроумным пу­
тем. Пациент проглатывает небольшой цилиндрический кап­
сюль из пластмассы длиной в 3 см и диёмеТром 1 См, 
чувствительный к изменению внешнего Давление на встроен­
ную в него гибкую резиновую мембрану. В капсюле одно­
временно помещен крошечный радиопередатчик, собранный 
на полупроводниковых усилителях (триоды), и питающая его 
батарейка со сроком службы 15 часов. Давление, оказывае­
мое на мембрану внутри желудка или кишечника, модули­
рует частоту колебаний, излучаемых передатчиком, кото­
рые, пройдя сквозь ткани живота, могут быть приняты 
приемником с частотной модуляцией. Полученные Сигналы

ЖЕСТЬ, «ПОДБИТАЯ» ПЛАСТМАССОЙ. В Бельгии изготов­
ляется жесть, покрытая тонким слоем пластмассы, одно­
временно обладающая свойствами и листового металла и 
пластмассы. Она не чувствительна к воздействию многих 
химических веществ, имеет прекрасный вид, не боится вла­
ги и температурных колебаний. Пластмасса имеет такую 
прочную связь с металлом, что без вреда для нее листы 
из этого материала можно не только резать, но и подвер­
гать различной механической обработке: сгибанию, фаль­
цовке, выдавливанию и штамповке. Пластмассовый слой 
трудно соскоблить, и он не боится ударов.

Такая жесть применяется для покрытия стен производ­
ственных и жилых помещений, ею можно покрывать стены 
ванных комнат, кухонь, изготовлять крыши, наружные сте­
ны домов и т. д.

Новый материал может найти применение в производ­
стве автобусов и автомашин, в кораблестроении, химиче­
ской, пищевой, фармацевтической и других отраслях про­
мышленности. Из такой жести можно делать трубы, бочки, 
резервуары, кожухи для защиты деталей машин, мебель 
и т. п. («Кунстстоффе Пластике» № 3, 1956 г., Б е л ь ги я ).

автоматически записываются иЛи демонстрируются на экра­
не Осциллографа («Сайенс», 8 ноября 1957 г., С Ш А ).

му быстрейшего удвоения мощности трактора при отсут­
ствии серийного Производства специальных типов, инжене­
ры фирмы «Форд» разработали способ установки на се­
рийный трактор второго двигателя. Они сняли передние 
колеса у обоих тракторов и соединили их на подвижной 
вертикальной оси. Управление передними колесами осу­
ществляется с заднего трактора, хотя в получившейся ком­
бинации трудно разобрать, где перед, где зад (С Ш А).



З еленый театр Всесоюзных сель­
скохозяйственной и промыш­
ленной выставок... Конферан­

сье объявил очередной номер. Вне­
запно на обширный амфитеатр набе­
жала тень от быстро надвинувшейся 
грозовой тучи. Но почему так спо­
койны зрители? Почему никто не ог­
лядывается с опаской на выход, а на 
сцену выпорхнула балерина, и поли­
лась нежная мелодия Чайковского?

Упали первые дождевые капли, и 
в это время над громадным залом 
поползло гигантское полотнище. Не 
прошло и трех минут, как над амфи­
театром, где сидят четыре тысячи 
зрителей, растянулся красочный, во­
донепроницаемый тент н защитил их 
от дождя. Зажглись гроздья зеркаль­
ных ламп, и снова, как прежде, ца­
рит солнечная, праздничная атмо­
сфера концерта. Кончился дождь, 
тент вновь, словно гигантская гар­
монь, пополз, собираясь, в сторону 
главного входа. И снова над зрите­
лями открылось голубое небо...

Так будет, когда закончится рекон­
струкция Зеленого театра Всесоюз­
ных сельскохозяйственной и промыш­
ленной выставок. Проект раздвижно­
го мягкого перекрытия шириной 
60 м разработан коллективом со­
трудников института «Гипротеатр» 
под руководством архитектора А. Ма­
ши некого.

Возникает вопрос: почему пере­
крытия над зелеными театрами, ки­
нотеатрами, стадионами, бассейнами 
решили делать подвижными? Может 
быть, целесообразнее предусматри­
вать их с постоянными крышами? 
Однако открытые сооружения имеют 
много достоинств. Играть, плавать, 
слушать, музыку или смотреть спек­
такль под открытым небом не только 
приятно, но и полезно. Кроме того, 
они значительно дешевле. Но откры­
тые сооружения имеют и существен­
ный недостаток—зрители не защище­
ны от капризов природы: от дож­
дя — на севере и в средней полосе 
страны, на юге — от жгучего солн­
ца. Нередко из-за плохой погоды 
срываются важнейшие культурные 
мероприятия. .

Прежде при строительстве откры­
тых сооружений этому не придава­
лось значения. Да и что можно бы­
ло сделать при том уровне развития 
техники, имеющихся тогда материа­
лах? Сейчас в распоряжении проек­
тировщиков и строителей есть и но­
вая мощная техника и прекрасные 
синтетические материалы. Даже при 
этих условиях устройство покрытий 
было делом не легким. До оих пор 
подобных раздвижных мягких покры­
тий не существует ни у нас, ни за 
рубежом. История сохранила нам 
сведения о том, что в римском Коли­
зее во время некоторых представле­
ний или гладиаторских боев натяги­
вался тент, защищавший зрителей от 
палящего южного солнца. Но такое
полотнище нельзя было быстро натя­
гивать и убирать. Совсем другие за­
дачи ставились перед проектировщи­
ками. Они должны были сделать та­
кой тент, который бы раскрывался и 
убирался за самый короткий срок.

Новая техника и новые синтетиче­
ские материалы позволяют перекры­
вать даже стадионы. Не надо будет 
устраивать капитальные дорогостоя- 4

щие козырьки — навесы. Пожалуй, 
нецелесообразно закрывать мягким 
складным тентом стадионы на всю 
их ширину. Правильнее, вероятно, 
растягивать их только там, где сидит 
публика. Наоборот, . над малыми 
спортивными сооружениями — над 
теннисным кортом или волейболь­
ной площадкой — необходимо пре­
дусматривать козырьковый тент, по­

В. ТУРЧИНОВИЧ, архитектор

Представьте себе такую картину. 
Высоко над амфитеатром, вмещающим 
несколько тысяч человек, по направ­
лению к центру выдвинута железобе­
тонная консоль. На ее конец и на те­
лежку круговых рельсов опирается 
металлическая ферма. В секторе 
между этой, фермой и консолью нахо­
дится покрытие. В течение двух-трех 
минут ферма, описав полный оборот, 
как ножка циркуля, увлекает за со­
бой покрытие и перекрывает весь зал. 
Совершив полный оборот в обратную 
сторону, ферма сложит шатер. Для  
облегчения веса фермы и для того 
чтобы скорее закрыть зал шатром, 
вместо одной фермы можно делать 
две, как показано на рисунке. Шатер 
от ветра удерживают канаты, распо­
ложенные снизу, а чтобы он не про­
вис, имеются канаты сверху. Принцип 
подобного перекрытия заманчив, одна­
ко на зрителей неприятно действует 
висящая над ними консоль.

У крыть зрителей от непогоды мож­
но и с помощью тента, который мо­
жет надвигаться к сцене по натянутым 
канатам. Движение тента осуществ­
ляется по принципу комнатной шторы. 
Но и в этом случае система натяну­
тых канатов и двигающихся по ним 
роликов неприятно действует на зри­
телей, сидящих в зале.

Ч то же представляет собой склад­
ной тент перекрытия и механизм, рас­
крывающий и складывающий его?

По двум продольным сторонам 
амфитеатра устроены эстакады. Их 
V-об разные спаренные железобетонные 
опоры слегка наклонены в наружную 
сторону. В верхней части эстакад про­
ложены рельсы. По ним двигаются 
при помощи бесконечных тяговых ка­
натов специальные тележки. Движе­
ние тягового каната производится от 
лебедки, а постоянное его натяжение 
обеспечивается специальной системой 
рычагов. Канат натянут между кон­
цевыми и отводными блоками. От 
провисания его удерживают ролики, 
расположенные вдоль направляющих 
рельсов. Вся система приводится 
в движение электродвигателем мощ­

крывающий всю площадку и места 
зрителей. Такой тент 'изображен в 
верхнем углу цветной вкладки 
справа.

Недалек тот день, когда зрителям 
летних театров и спортсменам на со­
ревнованиях не помешают ни дождь, 
ни жара: легкий тент защитит их от 
непогоды и знойных солнечных лу­
чей.

ностью 30 кет. Раздвижное пере­
крытие разделено на 8 отдельных 
складок — полотнищ, соединенных 
между собой шарнирами и таким же 
образом прикрепленных траверсами — 
растяжками полотнищ — к тележкам. 
Выдвижение складок перекрытия
с торца зала, над входом, в котором 
оно находится в сложенном виде, на­
чинается последовательно с переднего 
полотнища, увлекаемого первой те­
лежкой. Благодаря шарнирному соеди­
нению траверсов между собой первое 
полотнище увлекает за собой следую­
щее и так далее. Так полотнище за
полотнищем растягивается по пере­
крытию. Тяговый канат, движущийся 
в обратном направлении, последова­
тельно собирает тент и складывает
его над входом.

Дождевая вода с развернутого тента 
собирается в чаши-сборники, располо­
женные против седловин перекрытия. 
Чаши укреплены на опорах эстакад.
в которых устроены каналы для даль­
нейшего отвода воды.

Так вода стекает с тента в чаши, 
а затем по скрытым в устоях тру­
бам — на газон.
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Н а черной глянцевой подставке стоит изящный при­
бор, внешне напоминающий обычный электриче­
ский моторчик небольшой мощности. Корпус его 

прозрачен, и вы видите внутри матовый цилиндр из 
плексигласа. Непрозрачны и выполнены из металла 
только ось цилиндра, подшипники и неподвижные хро­
мированные пластинки клинообразного сечения, обращен­
ные остриями к цилиндру. На шкиве нанесены две вза­
имно-перпендикулярные черные линии.

Щелчок выключателя, и шкив начинает плавно наби­
рать скорость. Линии на нем сливаются в сплошной диск. 
Слышится лишь слабое шипение, хотя шкив делает 
6 тыс. оборотов в минуту.

Этот необычный двигатель, 
в котором нет ни привычного 
стального статора с медными 
обмотками, ни массивного ро­
тора, многих удивляет своим 
видом.

Какая же сила вращает ма­
товый цилиндр? Такой вопрос 
возникает у каждого; кто впер­
вые видит диэлектрический 
двигатель. Здесь использованы 
законы статического электриче­
ства — взаимодействия непо­
движных электрических заря­
дов. Очень давно было замече­
но, что два тела с одинаковыми 
знаками заряда отталкиваются 
друг от друга, а с разными — 
притяпгваются. Если к одной 
хромированной пластинке под­
вести положительные электри­
ческие заряды, то вокруг нее 
образуется электростатическое 
поле. Вследствие индукции на поверхности 
плексигласового цилиндра, расположенного 
против пластинки, появятся отрицательные 
заряды. Плексиглас — диэлектрик, и элек­
трические заряды не могут в нем свободно 
передвигаться, как в металле, поэтому та­
кие «наведенные» отрицательные заряды 
останутся на месте и будут притягиваться 
к пластинке. Одновременно такое же явле­
ние получится и на другой стороне цилинд­
ра, только при противоположных знаках 
заряда.

Можно было бы заключить, что явление 
электрической индукции и свойства стати­
ческих электрических зарядов пока не толь­
ко не способствуют вращению плексигла­
сового ротора, но даже препятствуют ему.

Однако картина меняется, если повысить 
приложенное к электродам-пластинкам на­
пряжение до нескольких тысяч вольт. Тог­
да возле клинообразного острия пластинки 
образуется сильное неоднородное электри­
ческое поле, сопровождающееся появлени­
ем на острие светящейся «короны» — ко­
ронного разряда. При этом нейтральные 
молекулы воздуха ионизируются, распада­
ются на положительные и отрицательные 
заряды. Положительные заряды отталки­
ваются от пластинки и притягиваются 
к плексигласовому ротору с находящимися 
на нем отрицательными зарядами. Через 
некоторое время окажется, что у положи­
тельного электрода расположена поверх­
ность ротора с осевшими на ней положи­
тельными зарядами, вследствие чего она 
теперь будет отталкиваться от этого заряда.

Точно так же и противоположная сторо­
на ротора будет отталкиваться от другого 
отрицательного электрода, так как на ней 
осядут отрицательные заряды. Под дей­
ствием полученной пары сил ротор двига­
теля начинает вращаться. По мере смеще­
ния поверхности цилиндра относительно 
пластинок-электродов на поверхности ци­
линдра оседает новая порция положитель­
ных и отрицательных зарядов. Имеющиеся 
там заряды противоположного знака ней­
трализуются потоком заряженных частиц,

НЕОБЫЧНЫЙ 
ДВИГАТЕЛЬ

Ю. КАРПОВ. В. КРАСНОПЕРОВ, Ю. ОКУНЕВ, 
инженеры

Авторы этой статьи в бытность студентами 
Ленинградсного электротехнического института 
имени В. И. Ульянова (Ленина) изобрели элентричесний 
двигатель, ноторый ими назван диэлентричесним. 
В своей статье изобретатели рассназывают о прин­
ципе его работы.

1, Ионы струятся с 
острых электродов.
2. Вслед за ними дви- 
жутся вновь образующие­
ся ионы. 3. Одноименные 
ионы, отталкиваясь, вра­
щают ротор.

исходящих от электродов. Таким образом, вращение ци­
линдра происходит непрерывно.

Расположение вокруг ротора нескольких пар электро­
дов значительно снижает рабочее напряжение. Двигатель, 
изображенный на рисунке, имеет 8 пар электродов и ра­
ботает от напряжения 6 тыс. в, развивая при 6 тыс. обо­
ротов в минуту мощность, равную 5 вт. В подставке 
смонтирован высоковольтный выпрямитель, питающийся 
от сети переменного тока.

Для выяснения возможности повышения числа оборо­
тов ротора его изготавливали из различных материалов. 
Найлучшие результаты показало органическое стекло— 

плексиглас.
Повысить число оборотов 

двигателя можно и путем со­
здания вокруг него небольшого 
вакуума, чтобы уменьшить тре­
ние ротора о воздух. Но если 
поместить двигатель в камеру 
с Повышенным давлением, мож­
но увеличить его мощность. 
В этом случае за счет увели­
чившегося диэлектрического со­
противления среды резко воз­
растает число заряженных час­
тиц. образующихся у электро­
дов до наступления коронного 
разряда.

Если же такой двигатель 
поместить в жидкий диэлек­
трик, то рабочее напряжение, 
снизится почти в десять раз, но 
при этом уменьшится число 
оборотов из-за увеличившегося 
трения ротора о жидкость.

Описанный диэлектрический
двигатель, конечно, еще очень далек от со­
вершенства. Он даже может показаться 
«забавной игрушкой». Однако эта «игруш­
ка» уже сейчас справляется с некоторыми 
практическими задачами.

Если на оси ротора укрепить крыльчат­
ку, двигатель очень хорошо работает, как 
вентилятор.

Если ось ротора затормозить пружиной, 
двигатель преобразуется в прибор для из­
мерений высоких напряжений постоянного 
тока, при этом угол отклонения ротора 
будет пропорционален приложенному 
к электродам напряжению.

Большая скорость вращения и отсут­
ствие коллектора позволяют применить та­
кие двигатели для целей гироскопии.

Представляется принципиально возмож­
ным использование двигателя в комплекте 
с радиоактивным электростатическим гене­
ратором. Этот генератор позволяет полу­
чать очень высокое напряжение. Сконстру­
ировать обычный электродвигатель на такие 
напряжения практически невозможно. 
Здесь-то и может быть использован ди­
электрический двигатель. Получая энергию 
от радиоактивного электростатического ге­
нератора, он будет вращать вал обычного 
электрического генератора. Коэффициент 
полезного действия этой установки должен 
быть большим, так как в ней отсутствуют 
промежуточные звенья преобразования 
атомной энергии в электрическую — тепло­
проводы и теплообменник. И хотя сейчас 
такая комплексная установка кажется фан­
тазией, но в наш век фантазия может 
довольно скоро претвориться в жизнь 
и оказаться полезной.



ПО СТРАНИЦАМ 
ЖУРНАЛОВ

АСТРОНО­
МИЧЕСКИЙ 

КАЛЕНДАРЬ 
1958 г.

Видели ли вы когда-ни­
будь высоко в темном не­
бе прозрачные, еле уло­
вимые жемчужно-сереб­
ристые массы светящихся 

легких облачков? Наблюдать их можно 
только в период сумерек, когда солнце 
уже опустилось за горизонт или когда 
оно еще не взошло и посылает свои лучи 
в верхние слои атмосферы, подсвечивая 
прозрачную вуаль размытых блестящих 
облаков. Это серебристые облака — одно 
из еще не разгаданных явлений приро­
ды. Прозрачность их настолько велика, 
что через них видны звезды и луна. Но 
днем заметить эти облака невозможно, 
так как яркость их во много раз меньше 
яркости дневного неба, а ночью, не осве­
щаемые солнечными лучами, они также 
невидимы.

Одна из загадок серебристых обла­
ков — то, что они появляются всегда 
только на одной высоте, примерно 
80—85 км. Ни выше, ни ниже этого пре­
дела их г не бывает. Другая загадка — 
строгая сезонность и широтная ограни­
ченность. Они наблюдаются, как пра­
вило, в узком поясе от 50 до 60° се­
верной широты в летний период с конца 
мая до середины августа. В южном 
полушарии серебристые облака наблю­
даются в той же зоне широт и тоже 
в летнее время года. Третья загадка — 
до сих пор неизвестна причина их све­
чения: светятся ли они рассеянным све­
том солнца, или люминесцируют под 
действием его ультрафиолетового излу­
чения.

Есть три гипотезы образования се­
ребристых облаков: вулканическая, ме­
теоритная и водяная.

Вулканическая теория появилась в ре­
зультате совпадения интенсивных появ­
лений серебристых облаков с мощным 
извержением вулкана Кракатау, проис­
шедшем в 1883 году. Но серебристые 
облака продолжают появляться и при 
отсутствии вулканических извержений.

Сторонники метеоритной теории пред­
полагают, что эти облака образуются от 
распыления пролетающих в верхних 
слоях атмосферы метеоритных тел. Особо 
мощное образование загадочных облаков 
наблюдалось после падения Тунгусского 
метеорита.

Приверженцы водяной теории утвер­
ждают, что серебристые облака состоят 
из кристалликов льда, образующихся пу­
тем конденсации водяного пара на боль­
шой высоте. Но как объяснить наличие 
водяных паров на такой высоте?

Может быть, все три гипотезы спра­
ведливы и не противоречат друг другу, 
а, возможно, правильна одна. Прочтите 
«Астрономический календарь», выпуск 
61 за 1958 год, и подумайте сами, 
какая из этих гипотез наиболее веро­
ятна.

♦ * ♦

Чага — черный березовый 
„ВЕСТНИК гриб. Это плотные, черные 
АКАДЕМИИ сверху и бурые в разрезе 

НАУК СССР1*наросты, образующиеся 
№ 4, 1957 г .на стволах берез. Появля­

ются они и растут в ре­
зультате физических повреждений или 
атмосферных поражений (морозобоины).

Чага давно известен народной медици­
не Сибири и северных районов нашей 
страны. Применялся он местными жите­
лями в основном для лечения желудоч­
но-кишечных заболеваний. В литературе 
имеются даже сообщения об излечении 
чагой раковых заболеваний.

Медицинские организации исследовали 
свойства, структуру и химический состав 
чаги и с 1949 года начали проводить 
опыты по влиянию чаги на организм здо­
ровых и больных животных. Исследова­
ния показали, что Добавление чаги 
в корм животным замедляет развитие 
злокачественных опухолей. Однако боль­
шие дозы наряду с замедлением роста 
дают и быстрый распад опухоли с по­
следующими явлениями отравления орга­
низма продуктами распада, отчего жи­
вотные погибали. При умеренных дозах 
наряду с уменьшением скорости роста 
привитой животным опухоли отмечалось 
удлинение срока жизни животных и во 
многих случаях полное рассасывание 
опухолей.

Сейчас начали проводиться клиниче­
ские исследования при лечении чагой лю­
дей, страдающих четвертой стадией ра­
ка, язвой желудка и гастритом. Разра­
ботана технология переработки наростов 
чаги в лекарственные формы и создан 
препарат «Бин-чага».

Фармакологический комитет ученого 
совета Министерства здравоохранения 
СССР разрешил использовать препарат 
«Бин-чага» для лечения больных раком, 
не подлежащих радикальному оператив­
ному или лучевому лечению.
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быстро удаляют загрязнения при нйзкои

Мыло — это смесь щелочных 
солей высокомолекулярных жир­
ных кислот. Оно получается при 
воздействии щелочей на жирные 
кислоты, которые выделяются при 

расщеплении природных жиров —

У  солнечного, хлопкового, соевого и 
других, а также говяжьего, свиного и 
рыбьего жира.

Как моет мыло? Посмотрите на рисунок. Кругами условно обозначены 
грязи на ткани. Кан только на ткань попадает мыльный раствор, активные моле­
кулы (а) мыла набрасываются на загрязненное место, окружают его и стараются 
оторвать грязь от ткани. Когда молекулы мыла захватили частицу грязи, они от­
рывают ее от загрязненной поверхности (ткани, Металла» Тела человека) и пере-

полностьЮ и быстро удаляют загрязнения при низком 
температуре; не влияют на качество и свежесть окраски тканей, не 3 3 РУшают их. 

Кислоты и другие полученные из нефти вещества, идущие на изготовление 
мыла и моющих средств, обходятся в два раза дешевле, чем растительные масла 
и животные жиры.

МЫПОХОЛОДИЛЫНАЯ 
М АШ ИНА

„ВЕСТНИК 
АКАДЕМИИ

СССР" 
№ 1.1958 г.

Механические свойства 
различных материалов, 
в том числе прочность и 
твердость, особенно важ­
ные в машиностроении, 
обусловливаются их кри­

сталлическим строением и величиной зе­
рен кристаллов. Широкие возможности 
откроются перед техникой, если будет 
найден простой и надежный способ, ре­
гулирующий скорость роста кристаллов. 
Тогда удастся получать металлы и спла­
вы буквально любого строения и проч­
ности. Станет возможным, например, полу­
чение дешевых высококачественных ме­
таллорежущих инструментов и пластин 
из окиси алюминия, сращивание кристал­
лов, устранение трещин и других дефек­
тов изнутри тел.

Авторами статьи «Рост и сращивание 
кристаллов под влиянием ионизирующих 
лучей», опубликованной в «Вестнике 
Академии наук СССР» ^s  1 за 1958 год, 
замечено увеличение скорости кристал­
лизации под влиянием ионизирующих 
излучений — быстрых электронов и 
жестких рентгеновских лучей.

От величины Дозы облучения зависят 
форма и размеры кристаллов. При про­
ведении аналогичных опытов в тех же 
условиях, но без воздействия ионизирую­
щих излучений или ионов кристаллиза­
ции не происходит. Облучение электро­
нами и рентгеновскими лучами способ­
ствует протеканию химических реакций, 
увеличивает скорость диффузии и ско­
рость роста кристаллов^
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К Р О С С В О Р ДКТО БЫСТРЕЕ БЕГАЕТ?
Гепард — 30,5 м/сек, 
газель — 26 м/сек, 
кенгуру —  20 м/сек, 
лошадь— 19 м/сек, 
заяц — 19 м/сек,

борзая —  15 м/сек, 
слон — 11 м/сек, 
человек— 10 м/сек, 
черепаха — 5 см/сек, 
улитка —  1 мм/сек.

ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ 
КРУГОСВЕТНОГО ПУТЕШЕСТВИЯ 
Первое кругосветное плавание Ма­

геллана продолжалось в XVI веке 
3 года без 14 дней. Магеллан погиб на 
Филиппинских островах, но часть эки­
пажа вернулась. Англичанин Френсис 
Дрэк совершил в том же веке круго­
светное плавание за 2 года 9 меся­
цев. Американка мисс Нелли Блей 
примерно в 1890—1892 году совер­
шила кругосветную поездку за 
62 дня и 6 часов. «ТУ-104» и «ТУ-114» 
могут облететь вокруг земного шара 
за 45 — 55 часов. Искусственный спут­
ник Земли совершает кругосветное 
путешествие за полтора часа.

В СВОБОДНЫЙ ЧАС

ДЕКОРАТИВНАЯ ХИМИЯ
Л ри помощи недорогих химикатов 

можно проделать ряд весьма эффектных 
опытов. Например, в стеклянном сосуде 
можно получить красивые зимние, весен­
ние, осенние пейзажи, скалы, покрытые 
снегом, фантастические растения, вол­
шебные гроты и т. д. Чтобы получить 
хорошие результаты, необходимо тща­
тельно и аккуратно проводить эти 
опыты.

Ф З и м н и й  п е й з а ж
В 100 частях дистиллированной воды 

растворяют при нагревании 25 частей 
азотнокислого свинца. Вода должна быть 
непременно дистиллированная или, 
в худшем случае, дождевая. В обыкно­
венной речной воде всегда имеются хло­
ристые соли, которые вызывают муть. 
Раствор остужают и наливают его 
в стеклянный сосуд с плоским дном. Со­
суд этот должен быть совершенно про­
зрачный. Туда кладут несколько кусоч­
ков нашатыря (хлористого аммония). 
Немедленно начинает выделяться газ, и 
из всех точек аммиачной соли постепен­
но отлагается множество маленьких вет­
вей белоснежного цвета, принимающих 
самые разнообразные формы. Выделение 
газа продолжается, изо всех миниатюр­
ных вулканов извергаются скалы, дере­
вья... Получается красивый зимний пей­
заж. Если во время опыта раствор стано­
вится мутным, то, прибавив к нему каплю 
чистого уксуса, его можно опять сделать 
прозрачным. Этот опыт особенно красив, 
когда его делают с большим количест­
вом жидкости и в большом прозрачном 
сосуде.

•  С ка л ы , п о кр ы ты е  с н е го м
Если вместо азотнокислого свинца, как 

в первом опыте, взять раствор азотно­
кислого цинка и положить в него не-

П о г о р и з о н т а л и :
2. Автор «Повести о Циолковском». 

5. Роман В. Немцова. 8. Персонаж из 
романа Жюля Верна «Таинственный 
остров». 11. Знаменитый капитан, герой 
двух романов Жюля Верна. 13. Советский 
писатель, автор сатирико-фантастических 
романов. 14. Персонаж из романа А. Бе­
ляева «Прыжок в ничто». 15. Аппарат, 
установленный на «Космократоре» в ро­
мане Станислава Лема «Астронавты». 
18. Герой одного из фантастических рас­
сказов Конан Дойла, изобретший не­
обычный дезинтегратор. 19. Звездная си­
стема. 23. Изобретатель в романе Уэллса 
«Первые люди на Луне». 26. Роман 
А. Толстого. 27. Покоритель воздуха, ге­
рой двух романов Жюля Верна. 
28. Остров, на котором яхтой «Дункан» 
был найден капитан Грант. 29. Извест­
ный советский писатель-фантаст. 32. Верх­
няя выводная часть вулканического ка­
нала. 33. Загадочный остров, жертва 
грандиозной катастрофы. 34. Имя перво­
го «космического путешественника».

большие кусочки щавелевокислого аммо­
ния, то в растворе образуются формы 
наподобие скал, покрытых снегом.

•  В есенний п е й з а ж
В сосуде можно получить также ве­

сенний пейзаж. Деревья, покрытые ине­
ем и снегом, очень красивы, но все-таки 
их нельзя сравнить с весенней расти­
тельностью, одетой зеленой листвой. Что­
бы получить такой весенний пейзаж, не­
обходимо иметь два химиката: медный 
купорос и углекислый натрий. Медный 
купорос растворяется до насыщения 
в дистиллированной воде при нагревании. 
Раствор этот необходимо профильтро­
вать. Затем он вливается в стеклянный 
прозрачный сосуд с плоским дном. Туда 
кладут несколько Маленьких кусочков 
углекислого натрия, предварительно выте­
рев начисто их поверхность. Немедленно 
начинают выделяться отложения, 
которые будут похожи на узло­
ватые стволы деревьев, растущих 
на скалах и покрытых зеленым 
мхом.

•  О сенний п е й з а ж
Возьмем уже знакомый нам по 

первому опыту раствор азотно­
кислого свинца и бросим в этот 
раствор несколько крупинок дву­
хромовокислого аммония. Дно со­
суда примет желтый оттенок, по­
явятся желтые иглы, деревья, ле­
систые скалы, причем деревья ка­
жутся одетыми в пожелтевшую 
листву, а «почвам будет покрыта 
ими. Все это будет похоже на 
осенний пейзаж. Необходимо толь­
ко, чтобы сосуд во время опыте 
оставался неподвижным, так как 
иглы очень хрупки и при движении 
быстро теряют форму.

З а м е ч а н и е :  Все солисвинца ядовиты, и нельзя, напри­
мер, мочить пальцы в стакане, 
а затем дотрагиваться до рта.

35. Сокровиц&е, за которым отправились 
на Оберон герои романа Э. Гамильтона 
«Сокровище Громовой Луны». 39. Мера 
межзвездных расстояний. 41. Воздухо­
плаватель, прототип одного из героев ро­
мана Жюля Верна «Из пушки на Луну». 
42. Температура межзвездного простран­
ства (в абсолютном выражении). 43. Ре­
ка, на которой происходит действие в ро­
мане В. Иванова «Энергия подвластна 
нам». 47. Название пылающего острова 
из одноименного романа А. Казанцева. 
48. Имя одного из героев романа Ефре­
мова «Туманность Андромеды».

П о в е р т и к а л и :
1. Один из членов Пушечного клуба 

в романах Жюля Верна. 3. Существа из 
романа Уэллса «Машина времени». 
4, Форма звездолета, найденного на пла­
нете у железной звезды героями романа 
Ефремова «Туманность Андромеды». 
6. Персонаж из романа А. Беляева «Го­
лова профессора Доуэля». 7. Название 
газеты в рассказе А. Беляева «Светопре­
ставление». 8. Персонаж из повести 
В. Немцова «Аппарат СЛ-1». 9. Имя 
одного из луиан в повести Фрадкина 
«Тайна астероида 117—03». 10. Профес­
сия одного из героев романа Станислава 
Лема «Астронавты». 12. Персонаж из по­
вести Гребнева «Тайна подводной ска­
лы». 16. Газ, открытый подводными жи­
телями в рассказе Конан Дойла «Мара- 
котова бездна». 17. Существа из романа
Уэллса «Машина времени». 19. Река, ко­
торую форсировал «Бегемот» в повести 
Гребнева «Южное сияние». 20. Амери­
канский астроном, исследователь планеты 
Марс. 21. Вещество, из которого построе­
ны дороги в романе Уэллса «Когда спя­
щий проснется». 22. Название местности 
на Марсе в романе А. Толстого «Аэли­
та». 24. Название искусственного спутни­
ка Земли в повести А. Беляева. 25. Поль­
ский писатель-фантаст. 30. Инженер 
в фантастической повести А. Толстого 
«Союз пяти». 31. Персонаж из романа 
А. Беляева «Человек-амфибия». 36. Анг­
лийский писатель-фантаст. 37. Форма 
межзвездного корабля в романе Марты­
нова «Каллисто». 38. Персонаж из пове­
сти А. Беляева «Чудесное око». 40. Точ­
ка небесного свода, в направлении 
которой движется солнечная система. 
44. Планета, излюбленная фантастами. 
45. Название звездолета в романе Ефре­
мова «Туманность Андромеды». 46. Имя 
одного из авторов румынского научно-фан­
тастического романа «Путь к звездам».
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КНИГИ по химии
Наше время все чаще и чаще называют 

веком атомной энергии. С таким же пра­
вом можно его назвать и веком химии.

Сейчас химия приобретает все большее 
и большее значение в развитии любой 
отрасли народного хозяйства. Пластмас­
сы, синтетический каучук, искусственные 
волокна — уже не заменители, как это 
было на первых порах их применения, 
а, наоборот, незаменимые материалы.

Несомненно, многих читателей нашего 
журнала заинтересуют различные книги 
по химии. Рекомендуем прочитать неко­
торые массовые научно-популярные из­
дания.

ОБ УЧЕНЫХ-ХИМИКАХ
А. М о р о з о в ,  Михаил Васильевич Ло­

моносов. 1711—1765. С предисловием 
акад. С. И. Вавилова. М., изд-во 
«Молодая гвардия», 1950 г. («Жизнь 
замечательных людей») и 1952 г., 
доп. и перераб. Лениздат.

О. П и с а р ж е в с к и й ,  Дмитрий Ивано­
вич Менделеев. Предисловие акад. 
Н. Д. Зелинского. М.—Л., изд-во 
«Молодая гвардия», 1949 и 1951 гг. 
(«Жизнь замечательных людей»).

Л. Г у м и л е в с к и й ,  Александр Михай­
лович Бутлеров. 1828—1886. М., 
Изд-во «Молодая гвардия», 1952 г. 
(«Жизнь замечательных людей»).

Е. К ю р и , Жизнь Мари Кюри. М.—Л., 
Детгиз, 1944 г.

СТРОЕНИЕ ВЕЩЕСТВА
А. К и т а й г о р о д с к и й  и В. М е з е н ­

цев , Атом и молекула. М., Госкульт- 
просветиздат, 1952 г.

Б. С т е п а н о в ,  История великого зако­
на. Изд. 2-е, испр. и доп., М., изд-во 
«Молодая гвардия», 1952 г.

А. Н е с м е я н о в ,  Меченые атомы.
М.—Л., Гостехиздат, 1952 г. (Науч­
но-популярная библиотека. Вып. 33). 

М. К о р с у н с к и й ,  Атомное ядро.
Изд. 4-е, испр. и доп., М.—Л., Гос­
техиздат, 1952 г.

А. Б у я н о в , Атомная энергия. Изд-во 
«Московский рабочий», 1955 г.

ВОДА... ИЗ КАМНЯ
Истории о том, как некий силач вы­

жимал воду из камня или хитрец делал 
то же, подменив камень творогом, обыч­
ны в сказках. Но вы можете совершить 
это чудо сами, и притом без всякого под­
воха. Обильно намочите точильный ка­
мень. Он впитает в себя массу воды и 
только потемнеет. Затем раскрутите 
его — из камня хлынут струи воды.

СВОЙСТВА ВЕЩЕСТВА

А. Б у я н о в ,  Химия на службе челове­
ка. Воениздат, 1954 г.

В. ’ М е д в е д о в с к и й ,  Кислород, 
М.—Л., Детгиз, 1953 г.

Б. С у с л о в , Вода. Под ред. проф. 
В. Г. Богорова. М.—Л., Гостехиз­
дат, 1950 г. (Научно-популярная 
библиотека. Вып. 19).

Б. С у с л о в , Между пылинками и моле­
кулами. (О коллоидах.) Под ред. 
проф. К. В. Чмутова. Изд. 2-е, 
М.—Л., Гостехиздат, 1950 г. (Науч­
но-популярная библиотека).

Д. С л а в и н , О свойствах металлов. М., 
Гостехиздат, 1952 г. (Научно-попу­
лярная библиотека).

В. П а р ф е н о в ,  Крылатый металл. Под 
ред. проф. А. И. Беляева, М., Гос­
техиздат, 1952 г.

А. Б у я н о в ,  Чудесный атом. М.—Л., 
Детгиз, 1953 г.

А. Б у я н о в ,  Химия плодородия. Проф- 
издат, 1956 г.

Д. К а т р е н к о ,  Черное золото. Под ред. 
чл.-кор. Академии наук СССР 
М. А. Капелюшникова. Изд. 2-е, 
М.—Л., Гостехиздат, 1953 г. (Научно- 
популярная библиотека).

ИСКУССТВЕННЫЕ ВЕЩЕСТВА

А. Б у я н о в ,  Материалы настоящего и 
будущего. Воениздат, 1953 г.

Б. Р о з е н ,  В мире больших молекул. М., 
Госкультпросветиздат, 1952 г.

А. Б у я н о в ,  Новые волокна. Под ред. 
проф. Н. В. Михайлова. Изд. 2-е, М., 
Гостехиздат, 1953 г. (Научно-попу­
лярная библиотека. Вып. 55).

С. Р а ф и к о в ,  Пластмассы. М.—Л., Гос­
техиздат, 1952 г. (Научно-популяр­
ная библиотека. Вып, 42).

Г. П е т р о в  и Л. П е т р о в а ,  Пласт­
массы. М.—Л., Детгиз, 1953 г.

А. К р ю ч к о в ,  Искусственный каучук. 
Изд. 2-е, М., Гостехиздат, 1953 г. 
(Научно-популярная библиотека.
Вып. 18). '
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начал
и Людмила»поэмой

руководила 
осаду Ор-

В КАЖДОМ ВОЗРАСТЕ 
ДОСТУПНЫ БОЛЬШИЕ ДЕЛА!

8 лет Моцарт создал свои первые

опубликовал «Про

19 лет Рахманинов сочинил оперу 
«Алеко».
20 лет Миклухо-Маклай проводил 

исследования на Канарских остро­
вах.
29 лет Васко да Гама открыл мор­
ской путь в Индию.
30 лет Стенли разыскал Ливингсто­
на в дебрях Африки.

33 года Лебедев открыл давле­
ние света.
36 лет Склодовская-Кюри открыла 

радий.

исхождение видов».
54 года Гальвани издал исследова­
ние о «животном электричестве».
58 лет Сервантес написал «Дон- 

Кихота».
110 лет фараон Рамзес II одержал 

выдающиеся победы.

сонаты и симфонии.
17 лет Жанна д’Арк 

войсками, снявшими 
леана.



ЛОМ И) ПЯЙТМЙС

ПОЭТАЖНОЕ 
КРЕПЛЕНИЕ

КРЕПЛ ЕНИЕ 
ОКНА


