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сказано» что они переезжают сами. Но 
это не шутка. В данном случае речь идет 
о сборно-разборных железобетонных до­
рогах, которые действительно могут «пе­
реезжать», то есть их можно легко 
перевозить из одного места в другое.

Конструкцию таких дорог еще не­
сколько лет тому назад предложил кан­
дидат технических наук Алексей Василь­
евич ЯКОВЛЕВ. За истекшие годы дороги 
эти были основательно и всесторонне 
испытаны. Они успешно выдержали «эк­
замен» и вполне заслужили самого ши­
рочайшего распространения.

В широко известной шуточной песне из кинофильма «Вол­
га-Волга» говорится, что без воды «ни туды и ни сюды». 
Если несколько перефразировать слова этой песни, то 

можно сказать, что без дорог, как и без воды, «ни туды 
и ни сюды», хотя дороги и вода, как известно, — 
враги. Именно вода, размягчающая проезжую 

извечные 
часть на

грунтовых дорогах, является одним из главнейших препят­

ствий для нормального передвижения по ним любого на­
земного транспорта и особенно автомобильного.

Вряд ли кому не приходилось ездить ранней весной или 
дождливой осенью по размокшим и разбитым грунтовым 
дорогам. Редко кто не видел, как буксует на таких дорогах 
множество автомашин, как мучаются при этом люди, напрас­
но теряя драгоценное время, бесцельно расходуя горючее, 
нерационально используя и преждевременно изнашивая бо­
гатую и дорогостоящую технику.

Все это так, и все это всем хорошо известно. Но, навер­
ное, не многие знают, что для постройки благоустроенных 
дорог нужны очень большие средства.

Если же учесть, что в пределах нашей страны общая про­
тяженность дорог, которые нужно было бы намного улуч­
шить, исчисляется сотнями тысяч, если не миллионами 
километров, то сразу станет ясным, какую поистине гранди­
озную народнохозяйственную проблему представляет собой 
строительство благоустроенных дорог.

Здесь мы хотим рассказать не о постоянных, а только 
о временных сборно-разборных автомобильных дорогах.

ХОТЯ И НА ВРЕМЯ, НО ОСНОВАТЕЛЬНО!

Где же и когда нужны временные дороги?
Прежде всего они нужны там, где работы носят явно вре­

менный характер. Например, на многочисленных стройках 
в районах промышленного, шахтного, гидротехнического и 
другого строительства, особенно в начальный период про­
изводства работ; в тех случаях, когда разрабатываются 
огромные котлованы, возводятся плотины, дамбы и всевоз­
можные насыпи, как это было, скажем, при сооружении Куй­
бышевской ГЭС; в карьерах по добыче строительных мате­
риалов и на лесных разработках, где подъездные пути 
меняются почти непрерывно, по мере выработки залежей 
ископаемых или вырубки леса; при освоении целинных зе­
мель, особенно на тех участках, где построить постоянные 
дороги еще не представляется возможным, а по грунто­
вым проехать нельзя. Да разве можно перечислить все слу­
чаи?

Главным условием для полного и рационального исполь­
зования большегрузного автотранспорта, наряду с четкой 
организацией его работы, является наличие надежных до­
рог — таких, которые могли бы эксплуатироваться сравни­
тельно длительное время и обеспечивали бы непрерывное 
движение по ним автотранспорта в любое время года. Од­
нако практика показывает, что не только грунтовые дороги, 
но и дороги с простейшими и упрощенными покрытиями, 
какими являются щебеночные и гравийные, даже при обра­
ботке их вяжущими веществами, не удовлетворяют этим тре­
бованиям. Применение же покрытий, подверженных быстрому
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Стоит взглянуть на эти две фотографии, как сразу все ста­
нет ясным. Слева показана обычная лежневая дорога. Не труд­
но представить, сколько пошло драгоценного леса на ее устрой­
ство. А  ездить по ней все равно не большая радость. На вто­
рой фотографии вы видите разборную дорогу, проложенную 
точно в таких же местах. Но она говорит сама за себя!

разрушению, неизбежно приводит к снижению 
скорости, большим простоям, авариям и преж­
девременному износу автомобилей, а также 
к резкому перерасходу горючего, резины, к зна­
чительному увеличению затрат на уход за доро­
гами.

Из сказанного следует, что самыми надежны­
ми и рентабельными являются дороги с высо­
копрочными цементно-бетонными и железобе­
тонными покрытиями. Однако применение мо­
нолитных бетонных и железобетонных покрытий 
на временных дорогах не целесообразно. По­
этому и нужно было найти наиболее рациональ­
ное решение этой задачи. Ее-то наилучшим об­
разом и решил кандидат технических наук 
А. В. Яковлев, создавший сборно-разборные 
железобетонные покрытия, конструктивно осу­
ществленные им в виде так называемых решет­
чатых плит. Временные дороги именно с покры-
тием такими плитами, несмотря на сравни­
тельно дорогую их первоначальную стоимость, оказываются 
в конечном счете самыми надежными и самыми дешевыми!

ОСОБЕННОСТИ КОНСТРУКЦИИ
О бщеизвестно, что истинно мудрое просто и понятно. 

И теперь, когда блестяще решена задача создания наиболее 
рациональной, целиком оправдавшей себя конструкции 
сборно-разборных железобетонных покрытий для временных 
дорог в виде решетчатых плит, невольно удивляешься, как 
же это никому прежде ни у нас, ни за границей не пришла 
в голову такая идея? Но, оказывается, далеко не сразу она 
пришла и самому создателю таких плит. Прошло много вре­
мени, в течение которого было перепробовано множество 
вариантов других конструктивных решений, прежде чем по­
явились на свет плиты-решетки. х

Общий вид, конструкция, способы изготовления и уклад­
ки плит, а также и сами сборно-разборные дороги хорошо 
видны на приводимых рисунках и фотографиях. Такая плита 
имеет вид прямоугольника с округленными, расширяющими­
ся конусообразно книзу отверстиями, которые имеют три 
главных назначения. Во-первых, они служат для облегчения 
веса плиты и позволяют экономить до 25— 30% материала 
по сравнению со сплошной плитой одинаковых размеров 
и прочности. Во-вторых, повышают сцепление колес с по­
крытием, благодаря чему предупреждается буксование 
автомобилей на крутых подъемах, а также при обледенении 
и сильном загрязнении плит. Но самым главным, пожалуй, 
является то, что отверстия такой формы способствуют более 
равномерному и устойчивому опиранию плит на основание 
(грунт).

Образовавшаяся благодаря наличию в плите множества 
конических отверстий огромная поверхность позволяет да­
же при условии укладки такой плиты на слабый грунт вы­
держивать большие нагрузки и пропускать самые тяжелые 
машины с грузом. Такие плиты можно класть даже в грязь 
и сразу же ехать по ним, не боясь, что они провалятся. 
А когда грунт в* отверстиях уплотнится и несколько высох­
нет, то плита оказывается как бы посаженной на множе­
ство своеобразных штырей, которые не позволяют ей не 
только проседать, но и сдвигаться в какую-либо сторону 
с места. Такая конструкция, как говорят дорожники, позво­
ляет сажать плиту «намертво». А когда ее нужно снять, то 
для этого не требуется почти никаких усилий, кроме как под­
нята с дороги самую плиту.

Краевые элементы таких плит по сравнению с внутрен­
ними усилены за счет увеличения размеров их сечения 

и дополнительного армирования. Соединяются плиты в по­
крытии путем устройства жесткого или так называемого 
«упруго-податливого» стыка. Причем наиболее простым и на­
дежным в работе оказался упруго-податливый стык, осуще­
ствляемый путем забивки деревянного квадратного бруска 
в полость, образованную треугольными желобками в тор­
цовых гранях плит. Вбиваемый туго на всю их ширину сосно­
вый брусок распирает плиты и создает необходимую устой­
чивость их против вертикального перемещения.

Следует также отметить, что решетчатые плиты одинаково 
применимы как для колейных, так и для сплошных покры­
тий. Кстати сказать, они уже начинают получать широкое 
распространение за рубежом, в частности —  в Чехослова­
кии, где за последнее время появилось много дорог с по­
крытиями из железобетонных решетчатых плит.

И ПРОСТО, И БЫСТРО, И ЕШЕВОi

Все эти определения относятся как к процессу изготов­
ления самих плит, так и к устройству и эксплуатации сборно­
разборных решетчатых дорог. Плиты для таких дорог 
с одинаковым успехом можно изготовлять и на заводах, 
и на полигонах, и прямо в поле. При этом необходимо са­
мое несложное и повсеместно доступное оборудование.

Заводской способ изготовления решетчатых плит впервые 
был освоен Дубровским производственным комбинатом тре­
ста «Севэнергострой», где был разработан поточно-агрегатный 
метод, который предусматривает использование металличе­
ских форм, состоящих из поддона с прикрепленными к нему 
откидными бортами, и вкладыша для формовки в плитах 
отверстий. Вкладыш представляет собой сварную раму, из­
готовленную из уголков, швеллеров или иного проката. 
К ней неподвижно прикреплены металлические или деревян­
ные, ио обитые тонкой листовой сталью бобышки, количество 
которых соответствует числу отверстий в плите.

По данным нормативно-исследовательской станции треста 
«Севэнергострой», трудовые затраты при изготовлении ре­
шетчатых плит на Дубровском комбинате весьма невелики. 
Так, например, на изготовление одной плиты они составляют 
всего лишь 3,2 человеко-часа, а на изготовление комплекта 
плит для одного километра однопутной дороги —  3 060 че­
ловеко-часов, что составляет менее 400 человеко-смен. Го­
воря иными словами, завод, на котором работали бы всего 
лишь 400 рабочих, смог бы выпускать за смену по километру 
таких покрытий для однопутной колейной дороги. При этом 
стоит только вспомнить, как ’ дорого обходится километр 
постоянной дороги с железобетонным покрытием, как сразу
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«В 1965 году для производ­
ства химических продуктов 
намечается использовать бо­
лее 2,5 миллиона тони жид­
ких углеводородов из попут­
ных газов. Если вместо этих 
газов пришлось бы приме­
нить пищевое сырье, то по­
требовалось бы израсходо­
вать свыше 300 миллионов 
пудов зерна или 13 миллио­
нов тонн картофеля».

же станет очевидным преимущество постройки дорог с по­
крытием из решетчатых железобетонных плит.

Большой практический интерес представляет опыт изго­
товления решетчатых дорожных плит и на специализирован­
ном заводе комбината «Череповецлес» Вологодского сов­
нархоза, на заводе железобетонных изделий Каменскшахт- 
строя Ростовского совнархоза, на заводе железобетонных 
изделий треста № 203 Архангельского совнархоза и на ря­
де других заводов, хорошо освоивших выпуск этой про­
дукции.

Несложен процесс изготовления дорожных решетчатых 
плит и на полигонах. Он еще более доступен и так же весь­
ма эффективен, как и заводской. Но, пожалуй, особый ин­
терес представляет опыт полигонного изготовления решет­
чатых дорожных плит, освоенный в Китае на строительстве 
Уханьского металлургического комбината, подробно описан­
ный в брошюре А. В. Яковлева «Сборно-разборные железо­
бетонные дорожные покрытия», изданной Госстройиздатом 
в этом году.

Таким образом, в настоящее время для изготовления ре­
шетчатых плит имеются вполне отработанные и проверенные 
на практике способы. Они просты, не требуют сложного обо­
рудования, которое может быть изготовлено непосредствен­
но на строительстве.

Устройство самих сборно-разборных дорог из решетча­
тых плит также весьма просто, для этого нужен лишь 
обычный трех- или пятитонный автомобильный кран. При 
помощи одного такого крана бригада, состоящая из 8—  
10 человек, может уложить за смену 250— 300 пог. м колей­
ной дороги. Такой простотой и малой трудоемкостью пока 
не обладает ни одна из существующих конструкций дорог.

Несколько слов о дешевизне. На первый взгляд это ка­
жется невероятным, так как вместо гравия и щебня для 
их покрытия применяется высокомарочный железобетон. 
Однако дороги из железобетонных решетчатых плит дей­
ствительно обходятся гораздо дешевле дорог даже с са­
мыми простейшими покрытиями. Получается это за счет 
того, что хотя по первоначальной стоимости они на 20 
и даже на 5О°/о дороже щебеночных или гравийных, но 
зато в 10— 12 раз прочнее и пригодны к повторному ис­
пользованию их до 4— 6 раз. Кроме того, достигается боль­
шая экономия средств за счет более высокопроизводи­
тельной работы автомобилей по таким дорогам, более 
длительного срока их службы до капитального ремонта, 
более экономичного расходования горючего и меньшего 
износа резины и, наконец, за счет малых затрат на уход 
за самими дорогами и на их ремонт.

Подсчитано, что несколько повышенные капиталовло­
жения на устройство железобетонных дорог, по сравнению 
с гравийными, окупаются в течение 1— 2 лет только за 
счет экономии на горючем, на резине и на ремонтах авто-

мобилей. Что же касается расходования на плиты арма­
турной стали, то, как показали расчеты, ее идет ие боль­
ше, чем на ремонты автомашин, вследствие их прежде­
временного изнашивания при работе на плохих дорогах.

Что еще можно сказать об этих поистине чудесных доро­
гах?

Остается лишь еще раз повторить, что они вполне себя 
оправдали в течение длительного периода их эксплуатации 
и получили самую высокую оценку со стороны руководите­
лей тех организаций, в хозяйствах которых были применены. 
Всемерно одобрены они и Государственным комитетом Со­
вета Министров СССР по делам строительства.

Больше того, в целях максимального распространения 
таких дорог Центральный институт типовых проектов соста­
вил и издал в прошлом году утвержденный Госстроем СССР 
«Альбом рабочих чертежей типовых решетчатых железобе­
тонных плит системы А. В. Яковлева для сборно-разборных 
покрытий временных автомобильных дорог». В нем содер­
жатся все необходимые указания и рекомендации как по из­
готовлению таких плит, а также по строительству дорог с та­
кими покрытиями. Альбом этот может получить любая ор­
ганизация, пожелавшая приступить к строительству указан­
ных дорог.

Следует отметить также, что сейчас, когда советские 
специалисты создали и первыми в мире применили новую 
технологию быстротвердеющего прокатного стенового ма­
териала, позволяющего в несколько раз ускорить строи-

Таково основное оборудование для изготовления решетчатых 
железобетонных плит. О но может быть изготовлено в любой 
механической мастерской и даже просто на стройке.

тельство жилых домов и промышленных сооружений, такие 
же возможности открываются и при изготовлении дорож­
ных плит.

Все это мы и предлагаем самому пристальному вниманию 
совнархозов!



ЧТО ДЕЛАЕТ?
Г де бы вы ни были и куда бы ни 

обратили свой взор, почти обяза­
тельно увидите «продукцию» химии.

Если находитесь дома и сидите за пись­
менным столом, то на нем могут быть 
многие вещи, изготовленные из всевоз­
можных пластических масс.

■Если у вас есть телефон, то его кор­
пус и трубка — из пластмассы. Письмен­
ный прибор, ручка, пепельница, настоль­
ная лампа, подставка для перекидного 
календаря, настольное стекло, да и са/* 
письменный стол — все это может ока­
заться из пластмассы. А репродуктор, 
а корпус радиоприемника или телеви­
зора, а сотни других домашних вещей— 
все это вошло в наш быт из той самой 
«второй природы», которая целиком со­
здана руками и разумом человека.

Многое в доме, да и многие части 
самого дома, одежда и обувь, посуда и 
мебель, домашние машины и аппараты 
делаются теперь из продуктов химии. 
Химия обувает не только людей, но и 
многие машины. Она снабжает машины 
многими деталями, облегчает их вес, ук­
рашает их, улучшает качество. Тысячи 
деталей из пластических масс и синтети­
ческих каучуков вошли в конструкции 
наших искусственных спутников Земли.

Словом, если бы нужно было пере­
числите только одни названия предме­
тов, которые сейчас изготовляются с по­
мощью химии, то пришлось бы упомя­
нуть почти все области человеческой 
деятельности, — так широко и многооб­
разно применение «продуктов» химиче­
ского производства,

КАКАЯ ХИМИЯ?
Р ечь идет прежде всего об органиче­

ской химии, создающей искусственным 
путем так называемые полимеры, то 
есть высокомолекулярные соединения— 
органические вещества, молекулы ко­
торых представляют собой цепи из ато­
мов углерода, к которым, в свою оче­

ВМЕСТО ПИЩЕВЫХ 
ЖИРОВ—„ГЛИКОЛЯ!"

Химия, как известно, может соз­
давать искусственную кожу.

Значит ли это, что естественную 
кожу теперь будут выбрасывать? 
Конечно же, нет! Из нее станут 
вырабатывать специальные сорта 
обуви и другие изделия, для кото­
рых она более всего подходит.

Но почти все кожи после их вы­
делки на заводах нуждаются в так 
называемом «жировании», то есть 
в пропитывании их жирами. Это де­
лается для того, чтобы придать им 
большую мягкость и эластичность, 
уменьшить водопроницаемость и 

редь, присоединены атомы водорода и 
некоторых других элементов.

Как же образуются полимеры?
Существо процесса полимеризации 

заключается в том, что молекулы неко­
торых веществ, например газа этилена, 
соединяются в длинные цепи молекул- 
гигантов. В каждой такой цепи, состоя­
щей из гигантских молекул, насчитыва­
ются десятки тысяч молекул первона­
чального соединения, в результате че­
го и образуется твердое бесцветное 
вещество полиэтилен — ценная пласти­
ческая масса.

Так, химия полимеров позволила по­
лучать из природных материалов такие 
вещества, которые сама природа соз­
дать не смогла! ।

КАК ДЕЛАЕТ?
Как уже сказано, полимеры состав­

ляют основу любой пластической массы. 
Важной составной частью многих пласт­
масс являются наполнители — всевоз­
можные вещества вроде древесной му­
ки, различных волокон, асбеста, которые 
соединяются, как бы цементируются во­
едино полимерами.

Путем соответствующего подбора по­
лимеров и наполнителей, а также опре­
деленных условий прессования можно 
получать изделия с заранее заданными 
свойствами, отвечающими самым разно­
образным условиям и запросам прак­
тики. Причем сам процесс изготовления 
изделий из искусственных пластических 
масс гораздо дешевле, проще и обще­
доступнее, чем процесс изготовле­
ния многих изделий из таких природ­
ных материалов, как металл, дерево и 
другие.

ПОЧЕМУ ЛУЧШЕ?
Частично ответ на этот вопрос мож­

но найти на приводимой здесь цветной 
вкладке. Кроме того, искусственные во­
локна, синтетические каучуки, кожа, ме­
ха, моющие средства, лаки и многие 
другие созданные химией вещества 
обладают значительной прочностью, 
легкостью, теплоустойчивостью и други­
ми качествами, которые делают их по­
рою незаменимыми материалами.

Синтетические вещества вошли в наш 
быт, в нашу промышленность, во всю 
нашу жизнь без шума, но уверенно и 
бесповоротно. Им принадлежит великое 
будущее, и они сыграют еще невидан­
ную роль во всей истории материаль­
ной культуры!

в конечном итоге увеличить срок 
носки кожаных изделий.

До сих пор для целей жирования 
кожи применялись животные жиры 
и растительные масла, являющие­
ся пищевыми продуктами. А на Аст­
раханском кожевенном заводе ус­
пешно применен синтетический 
жир — «гликолят», состоящий из 
сложного эфирогликоля, синтетиче­
ских жиров и кислот, получаемых 
окислением парафина.

Проведенные на заводе специаль­
ные испытания показали, что кожа, 
пропитанная синтетическим жиром, 
значительно медленнее обезжири­
вается, вследствие чего и. водоне­
проницаемость ее гораздо выше, чем 
у пропитанной естественными жи­
рами.

ПРОЧНЕЕ, 
ЛЕГЧЕ, 
3 Л А О Т И Ч Н Е Е, 
КРАСИНЕ Е,„

Природа создала множество удиви­
тельных материалов — прочных, лег­
ких, теплых, эластичных, красивых, — 
которые давно и прочно вошли во все 
области жизни и деятельности чело­
века. Но еще более удивительные 
материалы создает теперь химия. Вот 
некоторые из них.
ПРОЧНЕЕ СТАЛИ. В Москве изго­
товлены первые автомобили с кузова­
ми из... пластической массы. По проч­
ности такие кузова не уступают сталь­
ным, а весят в несколько раз мень­
ше. Особенно прочны так называемые 
стеклопласты. Химией создан такой 
клей, который может склеивать по из­
лому детали машин настолько прочно, 
что склеенное место оказывается проч­
нее материала самой детали.
ТЕПЛЕЕ ШЕРСТИ. Шерсть давно 
зарекомендовала себя как один из са­
мых легких, прочных и теплых ма­
териалов. Из нее делают теплую 
одежду, теплые войлоки и много дру­
гих изделий, предназначенных для 
защиты от холода или сохранения 
его. А теперь многие теплоизоляцион­
ные материалы изготовляют из спе- . 
циальных пластмасс, таких, напри­
мер, как уретанпластик, которые 
в пять раз легче шерстяного ва­
тина, но имеют ту же, как и он, 
теплозащитность. Такие материалы 
уже широко применяют при пошиве 
теплой одежды, в холодильниках, для 
теплоизоляции при постройке спе­
циальных железнодорожных вагонов 
и т. д.
УСТОЙЧИВЕЕ ЗОЛОТА. Как извв- 
стно, золото, серебро и платина не 
поддаются воздействию большинства 
щелочей и кислот. Поэтому их широ­
ко применяют при изготовлении спе­
циальной химической посуды. Но есть 
такая жидкость, именуемая «царской 
водкой» (смесь соляной и азотной 
кислот), которая растворяет в себе 
даже золото. А вот на созданную хи­
мией пластмассу — тефлон — не 
действует даже «царская водка». Из 
этой пластмассы теперь изготовляют 
химическую аппаратуру, на которую 
прежде расходовали немалое количе­
ство золота и платины.

ЭЛАСТИЧНЕЕ РЕЗИНЫ. Среди но­
вых пластических масс замечаталь* 
ными свойствами обладает так называ­
емая кремний-органическая резина. 
Если обыкновенная резина, получен­
ная из природного каучука, при вы­
сокой температуре быстро теряет 
эластичность, то кремний-органиче­
ская надежно работает длительное 
время даже при температуре 250°!
ПРОЗРАЧНЕЕ СТЕКЛА. О прозрач­
ной пластмассе, из которой делают 
так называемое органическое стекло, 
многие хорошо знают, она прочно 
вошла во многие отрасли техники 
и в наш быт. Но далеко не все знают, 
что прозрачная пластмасса в отличие 
от обыкновенного стекла не задержива­
ет ультрафиолетовых лучей, так как 
она прозрачнее, чем стекло. На веран­
де, остекленной листами из такой 
пластмассы, можно загорать даже зи­
мой!
КРАСИВЕЕ САМОЦВЕТОВ. Природа 
создала много удивительных по своей 
раскраске самоцветов, которые нашли 
широкое применение для изготовления 
всевозможных красивых и дорогих ве­
щей. Но теперь созданы специальные 
белковые пластические массы, кото­
рые воспринимают любую окраску. Из 
таких пластмасс делают «малахито­
вые» шкатулки, которые нельзя отли­
чить от изготовленных из красивейше­
го природного малахита. Такие пласт­
массы могут принимать окраску янта­
ря, яшмы, рубина и других самоцветов!
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Зонт-кондиционер.
Изошутка Г. КЫЧАНОВА

СОСНОВЫЙ БОР В ЦЕХЕ •  СОЧИ В АРКТИКЕ
О. ЩУКИН, инженер

В бесконечную заполярную ночь 
за окном санатория бушует 
пурга, но в залитой светом 

комнате вы дышите теплым морским 
воздухом и любуетесь картинами Ай­
вазовского..,

...В жарком индустриальном Казахста­
не раскинулись огромные заводские кор­
пуса. В них шумят автоматические ли­
нии станков. Вдоль длинного светлого 
цеха идет оператор. Он всей грудью 
вдыхает прохладный воздух, наполнен­
ный смолистым ароматом соснового 
бора... '

Это пока фантазия, но есть много 
и такого, что уже давно стало реаль­
ностью...

Всем известно, как быстро вошли 
в быт советского народа электрические 
приборы и холодильники. Но еще быст­

Н а  цветной вкладке приведен общий вид установки кондиционирования воздуха 
и изображена схема большой бром-литиевой холодильной машины производитель­
ностью в сотни тысяч нкал/час.

В нижнем сосуде-испарителе, в котором поддерживается достаточно глубокий 
вакуум, распыляется теплая вода, подаваемая насосом из кондиционера. Вследствие 
разрежения эта вода частично испаряется, а остальная часть воды охлаждается за 
счет теплоты парообразования и подается в кондиционер. Водяные же пары из 
испарителя поступают в нижнюю часть сосуда — поглотитель, где абсорбируются (по­
глощаются) разбрызгиваемым раствором бромистого лития. Тепло, выделяющееся 
в результате абсорбции паров, отводится охлаждающей водой, протекающей через 
змеевик. В результате абсорбции концентрация раствора уменьшается, в связи с чем 
снижается его способность к поглощению водяных паров. Поэтому раствор из 
нижней части поглотителя направляется насосом через противоточный теплообмен­
ник в верхний сосуд — генератор, также находящийся под вакуумом. В нем 
происходит выпаривание воды из раствора за счет тепла, подаваемого в нагрева­
тель горячей водой с температурой порядка 95° или паром низкого давления. Об­
разующиеся пары конденсируются в конденсаторе за счет холодной воды, подавае­

мой в змеевик. Для охлаждения поглотителя (абсорбера) и конденсатора может 
применяться теплая вода с температурой 25 — 30°. Из генератора раствор более вы­
сокой концентрации перекачивается обратно в поглотитель через теплообменник, 
в котором тепло горячего концентрированного раствора воспринимается более холод­
ным отработанным раствором, идущим навстречу.

Работа бром-литиевых абсорбционных машин установок кондиционирования от 
районных теплофикационных систем решает проблему равномерного круглого­
дового расхода тепла ТЭЦ и наилучшего использования сжигаемого топлива.

Над бром-литиевыми машинами работают Институт теплоэнергетики АН УССР и 
Ленинградский технологический институт холодильной промышленности. Типовые 
кондиционеры производительностью от 10 до 40 тыс. куб. м воздуха в час выпус­
каются Хаоьковским заводом отопительно-вентиляционного оборудования.

ВОЗДУХ 
ИЗ ПОМЕЩЕНИИ

ЗОНИРОВАННЫЙ
ВОЗДУХ

КАМЕРА
1
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Рис. М. КАПУСТИНА

рее войдут в наш обиход домашние ма­
шины искусственного климата. Эту еще 
вчера сказочную возможность пре­
вращает в реальность еще не ставшая 
самостоятельной новая отрасль техники 
по кондиционированию воздуха, или по 
созданию искусственного климата.

ЕГО ВЫРАБАТЫВАЕТ МАШИНА

Искусственный климат создается спе­
циальной установкой, называемой инже­
нерами кондиционером. В такой уста­
новке, схема которой приведена на ри­
сунке, воздух, проходя через масляные 
фильтры, очищается от пыли, копоти и 
даже от неприятных запахов. Затем он 
проходит через лес труб, охлаждаясь 
или нагреваясь до необходимой темпе­
ратуры. А в специальной камере попа­

дает под проливной дождь, под кото­
рым насыщается влагой.

После того как свободные частицы 
воды выпадут, воздух вентилятором на­
гнетается в помещение. В кондиционере 
он может и осушаться с помощью кон­
денсации водяных паров на холодной 
(поверхности охладителя или, если тре­
буется полное осушение, в специальном 
химическом осушителе. Необходимая 
температура и степень влажности возду­
ха поддерживаются постоянно заданны­
ми с помощью автоматических приборов.

Охлаждение воздуха производится 
специальной холодильной машиной, ко­
торая является основной и наиболее 
ответственной частью установки. Кон­
диционирование потому и не нашло пока 
у нас широкого распространения, что 
холодильные машины еще очень доро­
ги. Даже небольшой комнатный кон­
диционер гораздо дороже домашнего 
холодильника.

£сть ли путь к широкому внедрению 
искусственного климата?

КОМПРЕССОР НЕ НУЖЕН

П уть этот заключается в создании 
холодильной машины без дорогого ком­
прессора, потребляющего электроэнер­
гию, и без специальных хладоагентов— 
фреонов, аммиака или рассола. Правда, 
такая установка не может давать низ­
кие температуры, но этого для охлаж­
дения воздуха и не требуется. Доста­
точно, если в теплообменнике, через 
который вентилятором прогоняется 
очищенный воздух, циркулирует в ка­
честве холодильного агента вода с тем­
пературой от 7 до 10°С. Такая машина 
уже создана (см. цветную вкладку). 
Это бром-литиевая абсорбционная ма­
шина. Как она действует?

Налейте немного воды в стеклянную 
колбу. Выкачайте из нее воздух, и вода 
закипит при обычной комнатной темпе­
ратуре. Введите в колбу бромистый 
литий, и он начнет жадно поглощать во­
дяные пары. И на ваших глазах будет 
происходить нечто необычное: за 
окном зной, палит солнце, а колба обжи­
гает холодом руки. Это произошло по­
тому, что оставшаяся вода охладилась 
за счет теплоты парообразования.

По этому принципу и действует боль­
шая бром-литиевая машина. Она гораз­
до проще и требует много меньше за­
трат металла на свое изготовление.

Раствор бромистого лития достаточно 
стоек и может непрерывно использо­
ваться в установке длительное время. 
Как видно на схеме холодильной маши­
ны, затрачиваемая при ее работе энер­
гия идет на выпаривание воды из раст­
вора бромистого лития. Это и навело 
на мысль использовать в качестве ис-



Эти гигантские холодильные машины 
обеспечивают кондиционирование возду­
ха в здании Конгресса С Ш А . Они гро­
моздки и неэкономичны.

точника энергии отработанный пар, 
тепловые отходы электростанций и 
промышленных предприятий. Примене­
ние теплофикации для выработки хо­
лода открывает широчайшие перспек­
тивы для распространения кондицио­
неров.

СОСТАВНАЯ ЧАСТЬ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА
Искусственный климат необходим на 

химических предприятиях, на заводах 
точного приборостроения, в горячих це­
хах металлургических заводов, на шах­

ДОМАШНИЙ

КОНДИ­

ЦИОНЕР

Г. СЕМЕНОВ

О дин из машиностроительных за­
водов в Азербайджане выпускает до­
машние кондиционеры. И х можно 
встраивать в проемы стен или в окно. 
Этот аппарат засасывает из комнаты 
воздух, выбрасывает его на улицу и 
подает в помещение уже чистый, на­
гретый или охлажденный до заданной 
температуры воздух. О н очищает его 
от пыли и уменьшает влажность.

Холодильное устройство кондицио­
нера азербайджанского завода та- 

тах, на силикатных и асбестовых заво­
дах, на текстильных, табачных и пище­
вых фабриках. Например, для процесса 
прядения большое значение имеет со­
держание влаги в волокне. Если волок­
на слишком сухи, они делаются жест­
кими, заряжаются электричеством и 
отталкиваются друг от друга. Такая 
пряжа сейчас выбраковывается или 
вновь идет в переработку. Поэтому 
раньше текстильные фабрики строили 
только в местах с влажным климатом. 
Теперь же благодаря искусственному 
климату их строят повсюду, а пряжа 
при этом получается лучшего качества, 
так как поддерживаемая машинами не­
обходимая влажность способствует уст­
ранению электростатических зарядов и 
волокна плотно и равномерно прилега­
ют друг к другу.

Производство синтетического каучу­
ка, нейлона, капрона, лавсана не могло 
бы вообще существовать без возмож­
ности регулирования атмосферных усло­
вий в промышленных помещениях. При 
этом типовой капроновый цех, произво­
дящий в сутки 30 т высококачествен­
ного волокна, имеет установки конди­
ционирования мощностью 9 млн. кубо­
метров, занимающие огромную вспомо­
гательную площадь в 15 тыс. кв. м. 
Решение майского Пленума ЦК КПСС 
об ускорении развития химической про­
мышленности предопределяет быстрое 
развитие и этой новой для нас отрасли 
техники — изготовления машин искусст­
венного климата.

кое же, как у домашнего компрес­
сионного холодильника. Работает он 
почти бесшумно и расходует элек­
троэнергии около киловатта в час.

Н а  с х е м е :  1 —  холодильник, 
2 —  капиллярная трубка, 3 —  испари­
тель, 4 —  конденсатор, 5 —  осевой 
вентилятор конденсатора, 6 —  электро­
двигатель, 7 —  вентиляционная за­
слонка, 8 —  центробежный вентилятор, 
9 —  воздушный фильтр, 1 0 —  панель 
управления.

Путешествую в привычной обстаноене.

Изошутка Г. КЫЧАНОВА

Искусственный климат необходим и на 
заводах точного машиностроения. Эти 
заводы изготовляют детали для точней­
ших механизмов. Здесь необходимо 
строго поддерживать определенную по­
стоянную температуру, иначе ее изме­
нения повлияют на размеры деталей и 
получится брак. Изменение температу­
ры влечет за собой нередко и поломку 
станков-автоматов.

В горячих и литейных цехах кранов­
щики, работающие над прокатными ста­
нами или мартеновскими печами, пооче­
редно сменялись каждые 30 мин., так 
как не выдерживали излучения раска-. 
ленного металла, отравленного вредны­
ми газами и пылью воздуха, температу­
ра которого доходит до 70°. Кондицио­
нер, установленный в герметической 
кабине крановщика и подающий в нее 
очищенный и охлажденный воздух, по­
зволяет ему нормально работать всю 
смену. В герметически закрытых каби­
нах с искусственным климатом рабо­
тают и операторы прокатных станов и 
рабочие других профессий.

В новейших отраслях производства, 
например в промышленности, произво­
дящей полупроводниковые приборы для 
радиоэлектроники, ввиду крайней чув­
ствительности аппаратуры к пыли и 
влажности, вообще невозможно прове­
дение технологических процессов без 
искусственного климата.

Научные исследования показывают, что 
человек наиболее свободно дышит и 
чувствует себя бодрее и увереннее при 
температуре в помещении 18—20° при 
относительной влажности в 35—65%.

Русский ученый Ф. Ф. Эрисман писал: 
«Дайте человеку чистый воздух с уме­
ренным количеством влаги, прибавьте 
к этому солнечный свет и необходимую 
теплоту — и вы наполовину исполните 
ту высокую задачу, которую в интере­
сах человечества ставит современная ги­
гиена».

И все эти нужные для здоровья чело­
века качества придают воздуху установ­
ки искусственного климата.

Рис. Б. БОССАРТА

В жизни многое может 
случиться...

Но, пройдя через ряд 
испытаний, 

Вижу я: ничего не боится 
Мой костюм из 

пластмассовой ткани.



Твой костюм сшит из шер­
стяной материи. Чтобы 
получить только 5 кг 

шерсти, нужно вырастить ме­
риносовую овцу. На это тре­
буется не менее года! А нель-

Н И Т Р О Н ные химические растворы тя­
нутся тончайшие нити воло­
кон. Основа нитрона — по­
лиакрилонитрил — белый по­
рошок, прежде чем стать 
мягким, эластичным шерстя-

зя ли эту шерсть получить 
скорее? Можно. Химия это 
делает во много раз быстрее и лучше. 
Сейчас научились создавать шерсть 
искусственно. Скептик улыбается: «Я, 
дескать, хочу костюм приобрести не на 
один год и такой, чтобы он не мялся, 
не «усаживался» и не линял после пер­
вого дождя».

Опасения его напрасны. Костюм из 
нитрона более прочен, чем из натураль­
ной шерсти.

Исследователи проделали такой 
опыт. Образцы различных тканей в те­
чение года находились под открытым 
небом, подвергались воздействию сол­
нечных лучей, осадков, изменений 
температуры. И что же? После такого 
испытания капрон потерял 80%. своей 
прочности, натуральный шелк — 90, 
вискозный шелк — 80, хлопок — 60, 
а нитрон — только 10°/о. Даже при ки­
пячении в 60-процентном кислотном 
растворе нитрон совершенно не изме­
нился. И это не все. Натуральная шерсть 
выдерживает температуру +  90° по 
Цельсию в течение двух месяцев, 
а нитрон — до +  200° продолжитель­
ностью полгода!

Спирт и ацетон, например, не оказы­
вают на нитрон никакого действия. При 
кипячении в содовом растворе усадка 
натуральной шерсти составляет 9%, вис­
козного волокна — 4%, а нитрона — 
всего лишь 1%! Нитрон не боится моли, 
не стареет, не гниет, в воде не набу­
хает. Он прочнее шерсти в 2,6 раза. Он 
легче хлопка, вискозного волокна.

Легко себе представить, какое широ­
кое применение найдет нитрон. Из не­
го будут вырабатывать пальто, костюмы, 
платья, плащи, зонты, шторы, каракуль, 
цигейку, гобелены. В технике из него 
будут производиться фильтровальные 
ткани, высококачественные диэлектри­
ки, химически стойкая одежда, обшив­
ка верха автомобиля, приводные рем­
ни, брезенты, оснастка самолетов и 
пароходов, рыболовные сети, паруса.

В процессе освоения новой продук­
ции сотрудники Калининского комбина­
та искусственного волокна и Всесоюз­
ного научно-исследовательского инсти­
тута искусственных волокон решили ряд 
оригинальных вопросов по улучшению 
качества прядильного раствора.

Во много раз увеличили мощность 
агрегатной установки молодые инже­
неры комбината тт. Стрельцес, Зарец­
кий, Петрунин. На той же производ­
ственной площади им удалось вдвое 
увеличить количество прядильных мест, 
получать волокно высокого сорта.

Творческая мысль коллектива нового 
еще производства постоянно направлена 
на дальнейшее совершенствование тех­

нологического процесса, на сокраще­
ние затрат по выпуску новой продук­
ции. Недавно освоен новый процесс из­
влечения из оборотных вод диметил- 
формамида, весьма дорогостоящего хи­
миката. Теперь диметилформамид до­
полнительно очищается под вакуумом и 
идет в производство. Все новшества на 
80 % сократили затраты ценного сырья 
на единицу продукции.

П Р И Д А Н И Е
ИЗВИТОСТИ 

волокну РОЗКА СУШКА

Как делается это чудесное волокно?
Первоначальным сырьем для него 

является акрилонитрил — продукт взаи­
модействия ацетилена и синильной кис­
лоты. В процессе полимеризации из него 
получают полиакрилонитрил — смолу 
в виде белого порошка. Смола раство­

ряется в специальном растворителе — диметилформамиде. Получается вязкий прядиль­
ный раствор. Он фильтруется и давлением .сжатого до 8 атмосфер воздуха подается на 
прядильную машину. Здесь этот раствор посредством дозирующего насосика продавли­
вается сквозь нитеобразователь — фильеру, имеющую 4 800 мельчайших отверстий.

Выходящие из фильеры тончайшие нити попадают в осадительную ванну, наполнен­
ную наполовину водой и наполовину диметилформамидом. За счет вымывания раство­
рителя в водной ванне вещество волокна начинает быстро затвердевать. Не совсем еще 
окрепшие нити затем упрочняются путем протягивания их в последующих водных 
ваннах при температуре до ЮО^С.

Эластичные свойства волокна приобретают в процессе вытяжки, сочетающейся с ре­
лаксацией (усадкой волокна в свободном состоянии) в двух ваннах при стоградусной 
температуре. Окончательно сформированное волокно замасливается, и на специальной 
гофрировочной машине ему придается такая же «завитая» форма, какую имеет есте­
ственная мериносовая шерсть. После всего этого волокно режется на отрезки длиной 
60 — 100 мм, высушивается, и нитрон готов для отправки на ткацкие фабрики.

Большой, просторный, светлый цех. 
Всюду многочисленные трубы — огром­
ные и миниатюрные, широкие и узкие, 
стеклянные и металлические. Сквозь 
тысячи отверстий, через многочислен-

ным пухом, должен пройти 
сложный путь от бункера-

дозатора до сушилки.
В этом юном опытном цехе комбина­

та работает в основном молодежь. 
Руководит ею молодой инженер Н. Пет­
рунин. Прядильщица Р. Буйлова, ректи­
фикатор В. Кокорева, аппаратчица хи­
мического цеха Ф. Остроухих, отде­
лочница А. Васянина известны всему 
комбинату.

Каждый день кипы мягкой, прочной, 
эластичной искусственной шерсти от­
правляются с Калининского комбината 
на текстильные предприятия страны для 

прядение

Р Ы Х Л И Т Е Л Ь Ш Т А П Е Л Ь  
В О Л О К Н А  
6 .Н И Т Р О Н »

выработки из нее добротных, красивых 
шерстяных тканей.

Коллективный корреспондент «Тех­
ники — молодежи» — редакция мо­
лодежной газеты «Смена» (г. К а л  и- 
н и н).



Академик А. Н НЕСМЕЯНОВ 
президент Академии наук СССР

СМИРНОВА

МОНОМЕР

ВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНЫЕ

НОИ
с прошлого столетия. Таков ацетатный шелк. Таковы приме

Оказывается, можно, и осуществление такой возможности 
составило новую эру в науке и промышленности.

Во-первых, оказалось возможным модифицировать (усо­
вершенствовать] природные высокомолекулярные вещества, 
и некоторые из процессов такой химической модификации 
давно вошли в практику. Таково дубление кожи. Таково по­
лучение эфиров целлюлозы, таких, как пироксилин бездым­
ного пороха или коллоксилин коллодия и целлулоида — од-

первых пластических масс, производимой еще

няющиеся в виде серии разнообразных пластмасс другие 
эфиры и ацетали целлюлозы. Путем химической переработ­
ки целлюлозы древесины создается и вискоза, по составуМатериалы, которые человек с незапамятных времен до­

бывал в природе и использовал для своей одежды, по­
строек, изготовления орудий, всевозможных поделок, —

это или металлы, или камень, или органические, то есть 
углеродосодержащие, высокомолекулярные вещества, та­
кие, как шерсть, кожа, мех, дерево, лубяные и другие ра­
стительные волокна.

Обычные соли, кислоты, щелочи, простейшие органиче­
ские соединения: газы, жидкости и твердые вещества — со­
стоят из молекул, включающих каждая единицы, десятки или 
самое большее немногие сотни атомов. Так, например, мо­
лекулы кислорода, метана, серной кислоты, сахара, хинина 
состоят соответственно из 2, 5, 7, 55, 70 атомов. В таких 
молекулах междумолекулярные силы невелики, молекулы 
легко отделяются друг от друга плавлением вещества, ис­
парением его или растворением. Такие вещества нельзя 
использовать в качестве прочного материала.

По мере роста молекул растет и молекулярное взаимо­
действие. Для молекул, включающих многие тысячи, десят­
ки и сотни тысяч атомов и даже миллионы их, стано­
вится легче (хотя это и требует большого усилия) разорвать 
молекулу, то есть нарушить в ней химическую связь, чем 
оторвать молекулу от молекулы. Вещество становится не­
плавким, неиспаряемым, подчас и нерастворимым и, что 
особенно важно, механически прочным.

Дерево, кожа, шерсть, шелк, хлопок и целлюлоза во всех 
ее формах, каучук — все эти органические высокомолеку­
лярные материалы, которыми человечество довольствова­
лось в течение тысячелетий, имеют природное происхожде­
ние. А нельзя ли получать искусственно, химическим путем, 
высокомолекулярные соединения с теми же или еще более 
высокими свойствами, определяющими практическую цен­
ность подобного рода веществ!

АНТРАЦЕН

ВОДА МЕТАН

КАУЧУК

В мире молекул есть карлики и 
гиганты. Большинство известных 
нам веществ состоит из небольших 
молекул, объединяющих десяток- 
другой атомов. М олекулы  полиме­
ров связывают громадное количе­
ство атомов.

(но не по величине молекулы) соответствующая целлюлозе.

можно наблюдать при обработке целлю лозы  азотной кислотой, 
состоит в том, что кислотный остаток присоединяется к звень­
ям мономера, а вода выделяется.

Есть, однако, и второй, более перспективный путь. Можно 
получать высокомолекулярные вещества синтезом из низко­
молекулярных веществ. Вероятно, первым веществом тако­
го рода, нашедшим широкое практическое применение, 
порожденным еще в начале двадцатого столетия, был баке­
лит. Он назван по имени его изобретателя Бакеланда и де­
лается взаимодействием карболовой кислоты (фенола) и 
формарина.

Процесс этот, открытый эмпирически, является одним из 
многих известных химикам уже давно процессов «смолооб­
разования» или «осмоления». Так назывались неожиданные 
и неприятные для химика процессы получения высокомоле­
кулярных веществ, происходящие особенно часто при при­
менении соединений, обладающих высокой активностью 
в реакциях присоединения или конденсации. Дело в том,



Молекула-гигант составляется из множества однообразно по­
вторяющихся звеньев — мономеров. Так» например, составлена 
молекула целлюлозы ( см. рис. в з а г о л о в к е ) .

что часто нерастворимые и всегда неспособные перего­
няться и кристаллизоваться высокомолекулярные вещества 
химики не умели очистить, и установление строения — пер- 

лородом и даже за смет облучения и самосвязывания воз­
никающих таким путем обрывков молекул — радикалов. 
Были найдены замечательные способы создания новых 
макромолекул «прививкой» и образованием «блокполиме- 
ров», в последнем случае за счет разрыва механическим 
путем макромолекул двух часто совершенно разных поли­
меров и сращивания полученных обрывков — радикалов. 
Здесь оказалось возможной даже самая «отдаленная гиб­
ридизация» молекул. В результате сейчас у нас и в пере­

довых капиталистических странах мира 
существует многообразная промышлен­
ность естественных и синтетических вы­
сокомолекулярных веществ. Последние, 
пройдя стадию «заменителей», стали 
теперь незаменимыми ценными мате­
риалами. Вместо одного вида естест­
венного каучука имеется производство

СОЕДИНЕНИЯ
вая основная задача химика-исследователя — была в данном 
случае не только неимоверно трудной, но часто прин­
ципиально неосуществимой старыми методами исследования. 
Полученное таким путем высокомолекулярное вещество на 
деле состояло из смеси молекул разной величины и разной 
структуры, схожих только единством основных фрагментов 
строения. Таким образом, самое понятие об индивидуальном 
веществе (то есть веществе, все молекулы которого рдина- 
ковы) здесь оказывалось неприменимым. \

Науке пришлось пройти долгий путь для того, чтобы на­
учиться работать в этой совершенно новой области, где не 
применимы ни старые экспериментальные методы, ни ста­
рые понятия. В результате выросла синтетическая химия 
высокомолекулярных соединений и соответствующие главы 
физики твердого тела. Были разработаны способы синтети­
ческого получения высокомолекулярных соединений реак­
циями полимеризации и поликонденсации. Были найдены 
разные типы этих реакций — ионные, радикальные. Были 
разработаны способы фракционирования высокомолекуляр­
ных соединений по их молекулярному весу и способы опре­
деления этой важнейшей величины. Были установлены зако­
номерные связи между величиной молекулы и свойствами 
прочности, пластичности и эластичности. Были поняты зако­
ны пространственной ориентации макромолекул и установле­
на глубокая связь этой ориентации со своеобразной их 
кристалличностью и с механическими свойствами материала. 
Был вскрыт механизм известного с первой половины про­
шлого столетия процесса вулканизации как химического 
сшивания линейных молекул в еще более крупные сетчатые 
молекулы, и процесс этот обобщен от каучука до, по суще­
ству, любых высокомолекулярных соединений.

Сшивать макромолекулы оказалось возможным не только 
серой, как при фабрикации резины из каучука, но и кис-

Процесс вулканизации каучука сводится к тому, что отдель­
ные молекулы «сшиваются» между собой связями, образован­
ными атомами серы.

целой гаммы каучуков с разными свойствами, в том числе 
как идентичного естественному, так и ничего общего с ним 
по химическим свойствам не имеющего.

Имеется огромная промышленность твердых пластмасс 
разной природы и разных назначений, вплоть до замены ме­
таллов и стекла. Развилась обширная промышленность искус­
ственного и синтетического волокна, более высокого по 
качеству, чем лучшие виды естественного. Синтетический 
мех красивее и прочнее меха животных. Все шире заме­
няется кожа.

Промышленность высокомолекулярных веществ быстро 
идет вверх во всех передовых странах, а наше государство 
планирует ее наиболее быстрое развитие. За семь лет мы 
должны развить эти отрасли промышленности в таком объе­
ме и темпе, чтобы догнать уровень, имеющийся в США, 
далеко обогнавших остальные страны.

Быстрое развитие промышленности высокомолекулярных 
веществ, с одной стороны, неизбежно двинет вперед все 
области промышленной химии — они доставляют сырье и 
полупродукты для высокополимеров. С другой стороны, 
поднимется качество многих и многих технических изделий, 
ибо внедрение в технику высокомолекулярных соединений 
уменьшит вес и увеличит прочность машин — автомобилей, 
самолетов и т. д., уменьшит размеры моторов и динамо- 
машин, позволит во многих областях машиностроения до­
биться лучшего качества изделий и осуществить более про­
грессивную технологию производства. С третьей стороны, 
высокомолекулярные соединения позволят удовлетворить 
спрос населения на высококачественные предметы широкого 
потребления — одежду, обувь и т. д.

Громадные и увлекательные перспективы открываются и 
перед наукой. Высокомолекулярные соединения только на­
чинают свой победоносный путь.

В ближайшее время химик выступит как творец 
новых невиданных по свойствам и разнообразию 
материалов, то подражая живой природе, то от­
талкиваясь от нее — модифицируя ее вещества и 
пути, то идя совершенно новыми, неведомыми 
живой природе дорогами и создавая небывалые 
по свойствам и составу материалы. Для молодежи 
здесь целое золотое дно увлекательной работы.

9
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„Надо, чтобы ЦК В ЛИ СМ и комсомольские организации начали движение за создание са­
модеятельных клубов „Техника — молодежи", технических секций при клубах; добивались соз­
дания учебно-экспериментальных механических мастерских; проводили технические конкурсы, 
фестивали молодых дарований в области науки и техники; улучшили все дело научно-тех­
нического воспитания молодежи".

(Из отчетного доклада т. А. Н. Шелепина XIИ съезду ВЛНСМ)

Р азговор о технических клубах мы начали 
еще в первом номере нашего журнала. Читате­
ли не остались равнодушными к этому боль­
шому и важному вопросу. В каждом прислан­
ном в редакцию письме они одобряют и под­

держивают идею создания клубов, дают самые различные и полезные советы, каким 
образом осуществить это интересное для любителей техники дело.

Мы сегодня печатаем отрывки из некоторых писем. Может быть, не все советы и 
мысли оправдаются в жизни. Может быть, многие энтузиасты техники решат эти во­

Т у ш и н о

«Разумнее всего построить клуб си­
лами членов клуба. Конечно, поддержка 
и помощь местных организаций в этом 
деле необходима.

просы по-другому, по-своему, лучше. Но мы считаем, что из тех предложений, кото­
рые мы сегодня публикуем, некоторые можно позаимствовать, претворить в жизнь. 
Многие областные, городские и районные организации ВЛКСМ уже включились 
в дело создания клубов.

(ТО МОЖЕТ БЫТЬ
Дорогие читатели, просим вас сооб­

щить нам о своем опыте создания тех­
нических клубов!

«При клубе должны быть следующие 
секции: фото- и кинолюбителей, астро­
номическая, бытовой техники. Надо, 
чтобы каждой секцией всех клубов стра­
ны руководил какой-то единый орган, 
например Всесоюзное общество изоб­
ретателей и рационализаторов, и сооб-

Ниш
«В техническом клубе должна быть 

техническая библиотека, чертежная и 
модельная комнаты, инструментальное 
и слесарное отделения, небольшой цех 
механический и деревообработки, зал 
для лекций и демонстрации техниче­
ских и научно-популярных фильмов, 
кабинет для консультаций и подсобные 
помещения.

П. Килимник,

«Сооружение технических клу­
бов необходимо поставить на одну 
ступень со строительством стадио­
нов, дворцов культуры, а может 
быть, даже и выше на ступень. Даже 
обязательно нужно выше.

Однако нельзя согласиться, что 
технические клубы — дело только 
молодежи. А разве не будут полез-

щал в своем журнале о достижениях 
лучших клубов.

Инженер В. Князев»
г. Р е ж К и е в

студент 5-го курса 
механического факультета 

Политехи, института»

КТО ДОЛЖЕН ВАЯТЬСЯ 
SA ОРГАНИЗАЦИЮ КЛУБА?

«По-.моему, создание клубов должны взять на себя совнархозы.О м с к П. Герасимов*
«Мне кажется, слишком строгое распределение членов клуба по секциям не обя­

зательно. После того как сделана одна модель, член клуба может создавать другую, 
не имеющую ничего общего с первой. Поэтому лучше при клубе создавать кружки 
повышения технических знаний: водный, автомобильный, планерный, моторный...

« В создании клубов должны участво­вать местные предприятия, профсоюзные организации.К о ч е т о в к а  В. Воздвиженский*

М о с к в а

«У профсоюзов 
найдутся деньги для 
клубов по так назы­
ваемому фонду 
предприятий. Есть и 
другой источник: в 
30-х годах существовало общество 
изобретателей, называемое кратко 
ВОИЗ. До 50% экономии, получаемой 
предприятиями от внедрения предло­
жений, отчислялось ВОИЗу. Но обще­
ство не использовало эти деньги. Сей­
час вновь возродилось общество изо­
бретателей. Надо, чтобы руководители 
ВЦСПС позаботились о том, чтобы об­
щество получало отчисления от вне­
дрения изобретений и какую-то часть 
денег выделяло для клубов.

А. Райский»
г. Р у с т а в и

И. Афонский, студент Московского 
инженерно-физического института»

«Базой снабжения техниче­
ского клуба может быть Рос- 
главвторл^ет. Ведь это неисчер­
паемый источник материалов. 
Можно достать тут всякие 
трубки и трубочки, прокат 
любого профиля, пластмассы. 
Поступает на склады Росглав- 
втормета и устарелое обору­
дование, инструменты. Все 
это может пригодиться для 
оборудования клуба.

Николай Мних»
тельного факультета» 
Х а р ь к о в

«Руководство по организации клубов должны взять на себя горкомы и райко­мы ВЛКСМ. А снабжать материалами — совнархозы.Г о р ь к и й  В. Коршунов.помощник механика дизель-электрохода «Ленина

«В Харькове много техниче­
ских кружков. Но их работой 
никто не интересуется. Не 
лучше ли объединить их 
в клуб? Оборудование для 
клуба не проблема.

На заводах списывается в 
утиль много станков, вполне 
пригодных для работы, но 
устаревшей конструкции. Эти 
станки можно использовать 
в клубах для изготовления от­
дельных деталей.

И. Филиппенко,
студент электромашинострои-
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Через технические клубы лежит путь в большую науку 
и технику. Внешкольной работе с детьми и молодежью 
партия и правительство уделяют большое внимание и отпус­
кают на нее громадные средства. По этому вопросу было уже 
много решении. XX съезд КПСС постановил «расширить сеть 
внешкольных учреждений». Совет Министров РСФСР решением 
от 4 октября прошлого года обязал органы народного обра­
зования и коммунального хозяйства организовать досуг детей 
при домоуправлениях.

Где же взять на это деньги? Они есть, и очень много. Каж­
дое домоуправление обязано отчислять от квартирной платы 
2о/о в год на культнужды.

В Москве, например, в 1 940 домоуправлениях имеется 
800 красных уголков. Но родительских комитетов организова­
но очень мало. Внешкольная работа с детьми ведется пример* 
но в 120 домоуправлениях. Значит, только по Москве не 
используется примерно 3 640 тыс. рублей, ассигнованных пра­
вительством на культнужды. То же происходит и по другим
городам.

Что же нужно для развития

ЧЛЕНОМ КЛУБА?

технического творчества во 
внешкольной обстановке?

Мне кажется, необхо­
димо превратить все 
красные уголки домо­
управлений в детские 
клубы. А там, где позво- 
ляет помещение, надо 
создавать детские клубы 
при 8—10 домоуправле­
ниях как самостоятель­
ные внешкольные учреж­
дения на самостоятель­
ном балансе и организо-
вать них различные

ны в клубе из'обретатели и рацио­
нализаторы более старшего возра-
ста или пенсионеры? Разве им не
найдется дела в клубах? По-моему, 
в члены клуба можно принимать и 
школьников, которые имеют какие- 
то заслуги в школьных мастерских.

В. Ермаков, 
инженер-механик»

Ю д и н о

Все, что я сейчас говорю, не ново,

технические кружки. Та­
кой клуб будет обслу­
живать всех школьников 
и внешкольников, в его 
работу включатся студен­
ты, специалисты, имею­
щие техническое образо­
вание, пенсионеры, изо­
бретатели. «Домоуправле­
ние обязано такому клу­
бу отчислить на приобре­
тение оборудования и 
переоборудование поме­
щений около 35 тыс. руб­
лей в год. Именно в та­
ком клубе (а не в крас­
ном уголке) легче создать 
кружки для технического 
творчества.

слесарно-

и все об этом знают, но 
работают над этим делом не все одинаково. Вот два примера. 

В Советском районе города Москвы есть детский клуб. В нем 
15 комнат, оборудованы технические кружки: 
механический, столярный, радиоэлектроники, киномеханики, 
«Умелые руки», фото и другие. Для развития этих техниче­
ских кружков нужны деньги и руководители. Но районные орга­
низации не выделяют шефов, не разрешают использовать день­
ги, ассигнованные 2o/t  отчислений, на культнужды. В этом 
районе имеется 110 домоуправлений, а работа с детьми и под­
ростками ведется всего в 15.

В Ленинском районе города Ленинграда из 75 домоуправле­
ний работа с детьми ведется в 65. Их посещает 13 860 детей! 
В красных уголках организовано 235 технических кружков! 
Районные организации выделили шефов и руководителей.

Столь отрадная картина не случайна. Райком КПСС, роно, 
райисполком и райком ВЛКСМ эту работу считают своей.

Разве не могут работать так же в других городах?
Думаю, что следует просить Совет 

Министров СССР и ВЦСПС вынести 
решение о создании технических мо­
лодежных клубов и предусмотреть, , 
за счет каких средств должны они 
существовать. Строительство и обо­
рудование клубов нужно поручать 
молодежи.

В. ДОЦЕНКО, председатель роди­
тельского комитета

1разместить
<В Красноярске, например, на за­

воде «Сибтяжмаш», паровозоремонт­
ном и других заводах имеются хоро­
шие клубы. Одну-две комнаты там 
можно выделить для любителей тех-
ники, если сделать некоторое пере­
мещение. Домоуправления тоже долж­
ны принять участие в подыскивании 
помещения для клуба.

Z7. Хлавич, 
старший инженер 

производственно-технического 
отдела совнархоза» 

К р а с н о я р с к

«Хорошо бы при строительстве 
школьных мастерских в средних шко­
лах предусматривать помещение для 
технического клуба.

А. Кунов* 
Е л и з а в е т о п о л ь к а

«Клуб должен быть 
размещен вне территории 
предприятия. Его двери 
должны быть открыты 
для всех.

А. Ефанов* 
К р а с н о а р м е й с к

«Технические кабине-
ты, существующие сейчас 
в некоторых городах, 
надо присоединить к тех­
ническому клубу.

С. Иваненко, 
инженер» 

Н и к о л а е в

ЧЕРЕЗ ВАШ ЖУРНАЛ Я ХОЧУ ПЕРЕДАТЬ 
МОЙ СЕРДЕЧНЫЙ, БРАТСКИЙ ПРИВЕТ 
ИССЛЕДОВАТЕЛЯМ, ТЕХНИКАМ И ИНЖЕНЕРАМ 
ЗАВТРАШНЕГО ДНЯ

З апуск 3-го спутника является еще одним доказатель­
ством блестящих успехов советской науки и техники. 
Великолепный «ТУ-104», скоростное строительство це­

лых жилых кварталов и прежде всего широкое разви­
тие лабораторий, оснащенных самым новейшим обору­
дованием, — все это служит свидетельством тех круп­
ных достижений, которые я наблюдал за время моего 
краткого пребывания в Москве.

Эти успехи — заслуга всего народа. Они свидетель­
ствуют о глубоком единении советского народа и его ру- 
Н[О ВОДИ ТО П8Й»

Эти успехи стали возможными потому, что советские 
ученые работают на благо всему народу, а наука яв­
ляется предметом всеобщей заботы и внимания.

При условии, что мир будет сохранен, — а это зави­
сит от усилий всех народов, — в ближайшем будущем 
наука и техника принесут человечеству обильные плоды.

Молодежь, всегда стремящаяся ко всему новому, лю­
бознательная и смелая, естественно, интересуется нау­
кой и техникой.

Пробуждая способности юношей и девушек, ориенти­
руя молодежь на деятельность исследователя, техника, 
инженера, журнал «Техника — молодежи» отвечает на­
сущным потребностям нашей эпохи.

Для Советского Союза, который бурно развивается, 
такая ориентировка 
молодежи чрезвычай­
но важна.

Через ваш журнал 
я хочу передать мой 
сердечный, братский 
привет исследовате­
лям, техникам и инже­
нерам завтрашнего 
Дня.

Фреде ри н Ж0ЛИ0-НЮРИ, выдающийся французский 
физик, один из крупнейших ученых мира в области 
физики атомного ядра и широко известный прогрессивный 
общественный деятель. За открытие, совместно с И. Жо- 
лио-Нюри, искусственной радиоактивности получил Нобелев­
скую премию. Председатель Всемирного Совета Мира, лау­
реат Ленинской премии ,,3а укрепление мира между 
народами".

16 мая 1958 года, в период своего кратковременного 
пребывания в Москве, Ф. Жолио-Кюри обратился через наш 
журнал н советской молодежи с письмом, которое мы 
публикуем.
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„Советские специалисты создали и первыми в мире при­
менили новую технологию быстротвердеющего пронатного 
стенового материала, позволяющего в неснольно раз уско­
рить строительство милых домов и зданий. Это будет в 
полном смысле слова переворот в строительстве1’ .

(Из доклада заместителя председателя Совета 
Министров СССР, председателя Госплана СССР 
тов. И. И. КУЗЬМИНА на Всесоюзном совеща­
нии работников промышленности 12 мая 1958 г).

■ * ’ *• циальных пропарочных камерах, требуется более 10 часов. 
Детали получаются с грубой, шероховатой поверхностью, 
с неточными размерами, что ухудшает качество сборки до­
мов.

Бетон должен скоро отжить свой век, как материал не- 
индустриальный. Строительный материал будущего — 
это пластмассы, дюралюминий, то есть легкие универ­

сальные материалы, которые можно прессовать, штамповать, 
придавая им любую форму, — говорит Николай Яковлевич 
Козлов и улыбается.

Я понимающе улыбаюсь вместе с ним. Ведь мне-то хоро­
шо известно, что Николай Яковлевич, посвятивший бетону 
всю свою жизнь, говорит так о самом массовом в современ­
ном строительстве материале не случайно. Он страстно хо­
чет, чтоб бетон, переживающий пору своего бурного раз­
вития, не уступал как можно дольше быстро развивающим­
ся материалам будущего. И не только хочет, но и делает 

• успехи в этом направлении.
Сборные железобетонные элементы очень дороги даже 

в условиях заводского поточного производства. Чтобы они 
затвердели даже при искусственном прогреве их в спе-

Что же тут можно сделать для ускорения выпуска медлен­
но твердеющих бетонных изделий, для получения и сохра­
нения точных, по стандарту, размеров?

Как известно, сейчас бетон заливается в формы, как ме­
талл. А что, если и прокатывать бетон, как металл? За пом 
следние годы ведь созданы специальные прокатные станы, 
обрабатывающие горячий металл так, чтобы сразу придать 
ему форму будущей детали. Вот бы так прокатывать и бе­
тон. Тогда можно было бы получать дешевые (изделия 
с идеально гладкой поверхностью, точные, как детали ма­
шин. И Николай Яковлевич Козлов практически разрешил 
эту задачу, сделав крупнейшее открытие в своей области.

Любопытно, что первое сборное изделие из железобето­
на, так называемая плитка ГИСа, крохотная по сравнению 
с нынешними крупнопанельными элементами, было сделано 
в СССР. Американцы тогда вдоволь насмеялись: в России, 
мол, это от нищеты выдумали, ибо металла у них нет. А се­
годня на опытном заводе Главмосстроя впервые в мире 
прокатывают бетон. И американцы уже не только не смеют-

12



БЕТОНОМЕШАЛКА

ПРИЕМНАЯ СЕКЦИЯ

ДОЗИРОВОЧНО­
СМЕСИТЕЛЬНОЕ 

ОТДЕЛЕНИЕ

ся, а серьезно строят планы догонять СССР в целом ряде 
областей техники.

...На старой тихой улице Москвы, в бывшей Марьиной де­
ревне, чудесный стан-конвейер выпускает методом непрерыв­
ного проката железобетонные плиты. Весь цикл производства 
длится здесь всего лишь два часа, в то время как на всех 
заводах он длится в среднем сутки. И весь конвейер обслу­
живают только несколько человек, а на всех обычных заво­
дах лишь на одной очистке форм занято в два раза боль­
ше людей. Эти рабочие укладывают в начале конвейера лег­
кую арматурную сетку и бетон, а через два часа в конце 
конвейера кран подхватывает готовую деталь и отправляет 
ее на склад.

-  В промежутке между двумя этими ^операциями бетон 
с арматурой прокатывают между гладкими обжимными вал­
ками, уплотняют. Гладкую лицевую поверхность будущего 
изделия образует верхняя резиновая лента конвейера, 
а внутреннюю, ребристую поверхность — нижняя, металли­
ческая, состоящая из отдельных чешуек, укрепленных на 
цепях. Прокатанное изделие непрерывно движется по кон­
вейеру и на ходу твердеет...

Готовые плиты имеют исключительно точные размеры и 
идеально гладкие поверхности. Конструкция их весьма ори­
гинальна: толщина стенки всего от 10 до 40 мм с ребрами 
высотой 60 мм через каждые 30 мм. Готовая стеновая па­
нель, собранная из двух таких ребристых плит-скорлуп, тут 
же окрашивается. Ее размер 6 на 3 м.

Таким образом, осуществлен полностью механизированный 
(автоматизированный) конвейерный процесс изготовления 
экономически самого выгодного для монтажа, укрупненного 
изделия. Ненужным оказался огромный обычный парк ме­
таллических форм, вибростолов, пропарочных камер и кра­
нов для перекладок тяжеловесных изделий.

Как же удалось автору создать такой стан и особенно как 
удалось ускорить «созревание» бетона?

— Вот я и стараюсь превратить бетон в индустриальный 
материал, с которым можно было бы работать, как с пласт­
массами. А что до критики — так оно и надо, изобретатель 
должен быть в первую очередь здоровым и умным крити­
ком. Он должен знать все, что сделано до него в опреде­
ленной области, и критически подходить к сделанному. 
Иначе все развитие техники остановится... — продолжает 
Козлов и рассказывает о своей прежней работе в соавтор­
стве с инженером Большаковым — о создании стана для 
непрерывного проката гипсобетона. В прошлом году первый 
такой стан для проката крупнопанельных гйпсоолилочных 
межкомнатных перегородок был пущен в производство. 
Каждая перегородка размером на всю комнату в первое 
время породила скептицизм у некоторых ученых, называв-
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ших подобную работу гигантоманией. О днако такие пере­
городки сейчас с успехом применяются на многих стройках 
Москвы. В настоящее время в ряде совнархозов строится 
свыше 40 таких заводов. Но для успешного выпуска про­
дукции надо было найти новый метод твердения железобе­
тонных изделий.

Путь был намечен: он пролегал от проката гипсобетона 
к прокату цементного бетона. Но машину и технологию 
производства надо было все ж е создавать заново. В отличие 
от гипса, имеющ его очень короткие сроки схватывания и 
твердения, у цемента эти сроки длительные. Если не уско­
рить «созревание» цементного бетона, то будущий стан 
растянулся бы на километры. Нужно было каким-то спосо­
бом получить необходимую начальную прочность, чтобы из­
делие можно было через два часа передвинуть со стана 
(только передвинуть, на большее вначале никто и не рас­
считывал) в пропарочную  камеру. Таков был первоначаль­
ный замысел.

Когда Козлов и его помощ ники стали искать эти два часа, 
они нашли совсем другое. Оказалось, что за те же два часа 
изделие набирает прочность, равную примерно 65% от за­
данной марки, —: такую, которая позволяет собирать его 
и отправлять на стройку. Как это произошло?

При обычном режиме изделие из бетона пропаривается 
в открытых формах, а вот если его закрыть герметически —  
сверху и снизу ф ормующ ими лентами, с боков — борт­
оснасткой, как это делается на прокатном стане, то полу­
чается совершенно новый и неожиданный результат: пар 
не проникает в бетон, а из бетона не испаряется его соб­
ственная влага. Значит, не остается в нем и пор, ослабляю­
щих изделие. А самое важное и главное —  вместо постепен­
ного нагрева при температуре 40— 60° в течение 6—8 час. 
бетон можно быстро прогревать паром, температура кото­
рого равна 100°. Новый сверхускоренный метод прогрева 
дал отличный результат.

В наше время, когда дома строятся из укрупненных эле­
ментов, проект здания создает не только архитектор, но и 
конструктор. Его задача — найти наиболее эффектные- кон­
струкции для дома. Но конструктору недостаточно создать 
их на бумаге. М ожно спроектировать легчайшие ажурные 
конструкции из железобетона, очень выгодные для дома, 
но настолько сложные в изготовлении, что приносимый ими 
эффект не окупает затрат на их производство. Так было до 
поры до времени и с часторебристой плитой: метод ф ормов­
ки не позволял изготовить ее, конструкция пришла в .про­
тиворечие с технологией. Метод проката устранил это про­
тиворечие: выгодная по своим расчетным данным конструк­
ция изготовляется проще и с меньшими затратами труда, 
чем обычные изделия при ф ормовке в опалубке. Эта пли­
та обладает, при малом расходе бетона и легкости, большой 
несущей способностью и прекрасными теплоизоляционными 
Свойствами. Ребристая поверхность сложенных вместе двух 
плит-скорлуп образует замкнутые воздушные прослойки, 
которые служат хорошим изолятором. В этом случае даже 
пустота выполняет полезную работу.

Энтузиасты проката мечтают о том времени, когда дом 
будет собираться с такой точностью, как сейчас собирают 
машины, без заливки деталей цементным раствором —  на 
мягких прокладках, на мастиках. Они уверены, что м ного­
этажный дом из прокатных конструкций —  железобетонных 
и гипсобетонных —  можно будет собирать за 10— 15 дней. 
А это значит, что можно будет обеспечить всех советских 
людей хорошими квартирами раньше чем через 10 лет.

Творческий коллектив намерен выпускать методом проката 
все детали, необходимые для сборного крупнопанельного 
домостроения. Мы говорим: «творческий :коллектив». Ко­
нечно, чтобы решить в комплексе всю проблему проката 
железобетона с учетом требований и производства и строи­
тельства, нужен был коллектив. Изобретатель-одиночка не 
справился бы с этим и за несколько жизней. Вместе с Ни­
колаем Яковлевичем Козловым работает несколько сот 
человек —  это конструкторы, проектировщ ики, машино­
строители. Специальное проектно-конструкторское бю ро 
занято проектированием промышленных прокатных станов, 
М оспроект —  созданием нескольких вариантов конструкций 
5- и 8-этажных домов из прокатных элементов.

Метод проката железобетона является сегодня последним 
словом в развитии этого основного строительного материа­
ла. Сейчас слово «прокат» еще непривычно большинству 
строителей, но зазтра оно станет для них повседневным.

Полет в будущее, которым отмечена смелая мысль изо­
бретателя, поддержанная творческим коллективом, откры ­
вает дорогу в завтрашний, совсем близкий, день строи­
тельства!

ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ
ПРИЧИНУ НЕКОТОРЫХ 

ПОРАЗИТЕЛЬНЫХ ЯВЛЕНИЙ?
П. БОСТЕЛЬМАН, инженер

П еред нашими глазами проходит множество физиче­
ских явлений, но мы обыкновенно не задумываемся 
над их причиной, воспринимаем их как привычные 

и считаем, что так и должно быть.

ТАИНА ПУЛЬВЕРИЗАТОРА
Кто не знает обыкновенный пульверизатор? Употреб­

ляется он для разбрызгивания одеколона в парикмахер­
ских и в домашнем быту. Каждый из нас много раз дер­
жал его в руках, каждому известно его действие.

Состоит этот нехитрый прибор всего из двух взаимно­
перпендикулярных трубочек. При употреблении конец 
вертикальной трубочки погружается в ту или иную 
жидкость. В конце другой — горизонтальной — трубоч­
ки дуют или нагнетают воздух при помощи резиновых 
шаров.

Более 150 лет ученые всего мира не могли объяснить, 
что заставляет жидкость подниматься по вертикальной 
трубочке и фонтанировать, если на ее верхний конец 

' дуть через другую трубку, поставленную перпендикуляр­
но к первой. Казалось бы, наоборот: расходящаяся 
струя воздуха должна вгонять эту жидкость обратно 
в трубку. Однако еще несколько столетий тому назад 
каждый парикмахер пользовался этим немудреным при­
бором для опрыскивания духами париков.

Только в 1726 году действительный член Петербург­
ской Академии наук Даниил Бернулли раскрыл тайну 
пульверизатора и сформулировал ее как закон физики, 
названный позже его именем. Прошло более 200 лет, но 
это непонятное явление и некоторые другие опыты, свя­
занные с удивительным законом Бернулли, поражают и 
приводят в недоумение многих до сих пор.

БУМАЖНОЕ ЧУДО
Р асположим два листа бумаги перед 

лицом на расстоянии 5—10 см друг от 
друга и будем дуть между ними. Со­
вершенно неожиданно для нас листы бу­
дут сближаться друг с другом.

ВОЛШЕБНАЯ КАТУШКА
Б удем дуть через катушку от ниток 

на небольшой листок бумаги, лежащий 
на столе. Вместо того чтобы прижаться 
к столу плотнее, он поднимется от сто­
ла. Мало того — если мы, продолжая 
дуть на этот листок, будем поднимать 
катушку, листок бумаги поднимется 
вслед за катушкой.

МОЖНО ЛИ ПОТУШИТЬ ОГОНЬ, ДУЯ НА НЕГО 
ЧЕРЕЗ ВОРОНКУ?
П очему, если дуть через воронку, взяв в рот ее узкий 

конец, на свечу, пламя отклонится не от человека, а в ту 
сторону, откуда дуют на нее? Почему, чтобы потушить 
свечу, надо направить на пламя край ее конуса?

Трудно поверить, что в узком месте трубы, по которой 
течет жидкость или движется газ, где скорость достигает

Павел Павлович БОСТЕЛЬМАН — инженер-изобретатель, 
автор ряда оригинальных работ в оазличных областях тех- 
нини. Он начал работать инженером перед самым рождением 
советсной власти и даже теперь, в возрасте 70 лет, 
не утратил творчесной антивности. Среди его изобретений 
известны: первый в СССР малогабаритный пленочный фото­
аппарат, трехфазный дуговой фонарь, трехфазная лампа 
наналивания и ряд других работ.
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большой величины, давление на стенки трубы меньше, 
чем в широкой части этой трубы, где скорость значитель­
но меньше.

В чем же таинственная сущность подобных явлений? 
Как это объясняет наука?

Дело в том, что в каждый момент времени через 
поперечное сечение потока проходит одинаковое ко­
личество газа или жидкости. И скорость прохождения га­
за или жидкости одного и того же количества (объема) 
обратно пропорциональна величине сечения потока, 

то есть в узком ме­
сте струя газа или 
жидкости течет бы­
стрее, в широком — 
медленнее.' Разме­
стив на разных се­
чениях трубы с дви­
жущимся газом или 
жидкостью маномет­
ры (рис. на застав­
ке), увидим, что 
стрелка выше все-,

го подымется в узком месте трубы. Опыт с газами, так 
же как и с жидкостями, показывает, что давление меньше 
там, где скорость больше, а скорость больше там, где 
труба более узкая, и наоборот: где труба шире, там ско­
рость меньше и давление больше. Это и есть выражение 
закона знаменитого математика Даниила Бернулли, кото­
рый легко объясняет все наши загадочные явления: 
например, поведение пламени задуваемой свечи. Откло­
няется оно в ту сторону, где давление меньше, то есть 
к центру воронки, а задувается струей воздуха с большим 
давлением, то есть у края воронки.

Закон Бернулли широко используется в технике, где 
применяется множество приборов, основанных на его 
действии. Некоторые из таких примеров показаны на 
3-й странице обложки журнала.

ГОРЕЛКА БУНЗЕНА
•

Когда мы будем дуть через трубку, вставленную в дно 
пробирки, в ней будет создаваться пониженное давление. 
Ртуть в изогнутой трубке манометра, поднимется выше 
в том колене, которое ближе к пробирке, — она втяги­
вается потоком воздуха, движущегося в пробирке. 
Так устроена лабораторная газовая горелка Бунзена. До­
статочно самого слабого движения газа по тонкой трубке, 
чтобы воздух начал засасываться через боковые от­
верстия горелки.

ВОДА ВДУВАЕТСЯ В ПАРОВОЙ КОТЕЛ »

Коэффициент полезного действия водоструйных насосов 
Бунзена, построенных на принципе, сходном с описанной 
выше горелкой, очень низок — всего около 14 — 20%, но 
вследствие простоты их устройства они получили широ­
кое применение для подачи воды в паровой котел. Такой 
насос называется инжектором, и его можно увидеть 
почти на каждом паровозе. Из котла пар поступает через 
трубу в коническую насадку. В ее суженном конце соз­

дается разрежение, которое заса­
сывает воду из тендера по трубе 
в смесительную камеру. Вода, 
пройдя сопло насадки, попадает 
в камеру — диффузор — и даль­
ше по трубе в паровой котел.

БЕНЗИН ВДУВАЕТСЯ
В ЦИЛИНДРЫ ДВИГАТЕЛЯ
Т  очно тот же принцип действия 

и сходное устройство мы находим 
еще у одного прибора, который 
имеется у каждого автомобиля. 
Называется он карбюратором и 
служит в двигателях внутреннего 
сгорания для превращения жид­
кого топлива в горючую смесь.

Из бака жидкое топливо по трубе поступает в так на­
зываемую поплавковую камеру, в которой поплавок при 
помощи конусообразной пробки обеспечивает постоянный 
уровень горючего в камере. При первом такте двигателя 
поток воздуха, проходящий через суженный конец труб­
ки, называемый форсункой, или жиклером, засасывает 
жидкое топливо по трубке в смесительную камеру, где 
топливо распыляется в струе воздуха, и в таком виде го­
рючая смесь поступает в цилиндр двигателя.

ОСУШКА БОЛОТ
Если вблизи болота протекает река с некоторой ско­

ростью течения, то бывает достаточно прорыть канаву 
в реку, чтобы осушить болото. Течение реки засасывает 
воду из болота и уносит ее с собой.

ТРУБЫ НА КРЫШАХ ВАГОНОВ
В се видели трубы на вагонах поезда дальнего следова­

ния. Почему они Т-образные? Это вентиляционные трубы 
из каждого купе. Они сделаны с учетом того же закона 
Бернулли. В какую бы сторону ни шел поезд, с которой 
стороны ни дул бы ветер, он не сможет задувать в купе, 
а, проходя по горизонтальной части трубы, будет лишь 
вытягивать из купе воздух.

Свойства изумительного закона, как мы видели, ши­
роко используются в быту и в технике, но они бывают и 
причиной больших несчастий.

Это же явление вызывает взаимное притяжение и 
столкновение кораблей, оказавшихся слишком близко 
друг от друга на реках и морях, когда по неподвижной 
воде корабли идут параллельно, а также и встречным 
курсом или даже тогда, когда корабль проходит мимо 
айсберга.

Мы привели совсем немного примеров использования 
в технике природного действия удивительного закона 
Бернулли. Он находит применение и в некоторых новей­
ших изобретениях. В № 9 нашего журнала за 1957 год 
был описан двухкорпусный корабль близкого будущего. 
Его высокая скорость также в значительной степени по­
лучается за счет закона Бернулли, действующего на 
струи воды между корпусами судна. Можно не сомневать­
ся, что и в далеком будущем чудесный закон поможет 
решить немало труднейших технических задач.

ПАРОВАЯ БОГИНЯ
Лучи солнца скупо проникают под 

крышу храма. Они едва касаются си­
дящей перед жертвенником огромной 
фигуры богини Иштар, молящихся и 
маленькой нежной газели, лежащей 
на жертвеннике, чуть освещают вы­
сокий лоб и тонкие губы жреца.

— Услышь мои стенания, объяви 
мне прощение, — на коленях взывает кающийся.

— Да утолится гнев твой, — вторит 
жрец, — прояви свою милость!

Внезапно языки пламени взвивают­
ся над жертвенником, выхватывают 
из полутьмы каменные изваяния, пля­
шут на расписанных стенах. И — о чу­
до! — богиня вздохнула и простерла 
руки к горящей газели. Она приняла 
жертву... В экстазе склоняются перед 

ней люди и уходят пораженные. 
Покидает святилище и жрец. Оцени­
вающе взглянув на приношения 
у жертвенника, он спускается в ниж­
нее помещение, осматривает свое де­
тище: котел с паровым цилиндром и 
поршнем, рычаги, которые идут от 
поршня к рукам * божества. Ласково 
поглаживает он еще теплые трубы и 
чуть заметно улыбается.

Это было в Вавилоне за три с поло­
виной тысячи лет до Ньюкомена, 
Ползунова и Уатта. Не будь такая 
машина тайной жрецов, она, возмож­
но, раньше начала бы служить людям.

САМЫЙ ДРЕВНИЙ УНИВЕРСИТЕТ
Древнейшими университетами при­

нято считать европейские высшие 
учебные заведения XII века. Однако 
еще в IX веке в Марокко, в г. Фесе, 
богатой тунисской женщиной Фать­
мой из Керуана был основан универ­
ситет, вплоть до XII века служивший 

единственным источником знания для 
арабов, а также и христиан из Англии, 
Франции, Андалузии, Туниса, Египта, 
Триполи, Конго и из других стран. 
Среди студентов, — а их насчитыва­
лось не меньше тысячи, — было мно­
го бедняков, простых погонщиков вер­
блюдов и мулов, и с их демократиче­
скими требованиями вынужден был 
считаться даже султан при назначе­
нии нового ректора.

' Университет в Фесе был центром 
мусульманской науки на Западе, но, 
помимо богословских наук, астроло­
гии и искусства прорицания, наиболее 
способные студенты в течение четы­
рех-пяти лет изучали математические 
науки и право. По окончании курса 
они получали звание законоведов. 
Обширна была и библиотека, где сту* 
денты могли пользоваться и книгами 
и географическими картами.

Древнейший университет сохранил­
ся до настоящего времени. Сейчас это 
высшая мусульманская школа Карау- 
ин в Фесе.
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Московский 
городской 
совнархоз

АВТОМАТ
ПРЕДСКАЗЫВАЕТ...

Еще совсем недавно многим показалось бы фантастиче­
ским сообщение о том, что с помощью машины, находя­
щейся на поверхности земли, можно с большой точностью 
изучать процессы, происходящие глубоко в недрах земли, 
и даже делать прогнозы по добыче нефти для месторож­
дений, отстоящих на тысячи километров от самой машины.

Машина, о которой идет речь, находится сейчас в одном 
из просторных залов Всесоюзного научно-исследователь­
ского института нефти и газа в Москве. Она может не толь­
ко показывать сегодняшний день любого нефтепромысла, 
но и предсказывать изменения, которые произойдут в его 
нефтяных пластах в ближайшие пять-шесть лет.

Эта первая в мире автоматическая машина для определе­
ния оптимального режима крупных нефтяных и газовых ме­
сторождений сокращенно называется «ЭИ-С», что означает 
«Электроинтегратор-специальный». Она целиком и пол­
ностью является достижением советской науки и техники.

На с н и м к е :  дежурный техник Ю. Голубев наблюдает 
за работой одного из блоков питания «Электроинтегратора».

ИЗ одного 
животного химия
ДЕЛАЕТ 
ДВА!

Белгородский 
совнархоз

Конечно, каждый читатель поймет, 
что это сказано не в прямом смысле.
Но сказано и не ради «красного 
словца»...

Всем известно, что от количества 
полученного мяса, молока, масла, 
шерсти, кожи и других продуктов 
животноводства во многом зависит 
благосостояние всего нашего народа. 
Догнать в ближайшие три-четыре го­
да Соединенные Штаты Америки по 
производству этих продуктов на ду­
шу населения — одна из важнейших 
задач, поставленных Коммунистиче­
ской партией перед всеми работни­
ками сельского хозяйства.

В решение этой задачи включи­
лись ученые-химики.

Они нашли способ промышленно­
го производства так называемого 
«кормового белка» из несъедобного 
сырья: из всевозможных древесных 

Экскаватор

Тулъский 
совнархоз

одна из ши-

отходов, камыша, соломы, сухих 
стеблей кукурузы, подсолнечника и 
других продуктов растительного про­
исхождения. Например, из одной 
тонны сухого камыша биохимиче­
ским путем получается 500 кило­
граммов белковой пасты — ценней­
шего корма для животных, при­
чем паста эта легко превращается 
в сухой порошок — концентрат, 
весьма удобный для транспортирова­
ния.

Применение кормового белка дало 
поразительные результаты. Так, при 
добавлении по 1,2 кг белковой пасты 
в обычный суточный рацион каждо­
го выкармливаемого в колхозе «Зна­
мя труда > Краснояружского района 
подсвинка животные стали прибав­
лять в весе в среднем по 565 г 
в сутки, в то время как раньше они 
прибавляли всего лишь по 204 г. 
Практика этого колхоза показала, что 
применение кормового белка позво­
ляет минимум в два раза ускорить 
выращивание свиней до убойного 
веса.

Новый биохимический корм, поми­
мо всего, повышает удои и жирность 
молока, качество и настриг шерсти, 
яйценоскость кур.

Пущенный недавно в Белгороде 
первый в нашей стране биохимиче­
ский завод по производству кормово­
го белка по методу, предложенному 
кандидатом сельскохозяйственных 
наук В. И. Линченко, еще одно яр­
кое доказательство всемогущества 
современной химии.

Н а  с н и м к е :  молодой аппарат­
чик А. Субботин наблюдает за ра­
ботой центрифуг.

ЭКСКАВАТОРЫ 
ПОД ЗЕМЛЕЙ

роко распространенных земле­
ройных машин. Обычно такие 
машины используются на по­
верхности земли. Но, нак гово­
рится, нет правил без исклю­
чения. Тамим исключением и 
является Стал иногорский гип­
совый комбинат, где эти могу­
чие стальные землекопы рабо­
тают глубоко под землей.

На приводимом снимке вы 
видите экскаватор, работающий 
на погрузке взорванного гипсо­
вого камня в руднике, находя­
щемся на стометровой глубине. 
Спуск под землю этих мощных 
машин позволил завершить 
здесь комплексную механиза­
цию всех горных работ.



С ЗАВОДСКОГО КОНВЕЙЕРА

Коптевой. Он пойдет на изготовление шапок, воротников. нарядных манто.

лишь 
овцы

- тот 
в ви­
шь ют

Ленинградский 
совнархоз

Все ли знают, как получают каракуль 
самый чудесный мех с красивым рисунком 

которого делают воротники к зимним .дальто,
мужские шапки, женские шапочки и дорогостоящие манто?

Так вот, для того чтобы получить шкурку, которой с трудом хватает всего 
на одну мужскую щапку, убивают только что появившегося на свет ягненка от

КАРАКУЛЬ
> а

АГРЕГАТ МОЕТ БУТЫЛКИ

■1

। Белорусский
I совнархоз

де причудливых завитков, из

специальной, каракулевой породы, которую в течение целого года содержат только 
ради того, чтобы получить одну эту шкурку. Потом бережно снятую с ягненка овчинку 
подвергают сложной и длительной обработке. И только после этого она появляется 
на прилавках магазинов или поступает на фабрики меховых изделий.

А на публикуемой здесь фотографии вы видите, как по транспортеру укладочного 
конвейера Ленинградской фабрики искусственных кож движется непрерывная лента 
точно такого же, как и естественный, каракуля, изготовленного с помощью всемогущей 
химии из капроновой пряжи. Только один такой конвейер, которым управляет молодая 
работница Н. А. Коптева, вырабатывает в течение года столько искусственного кара­
куля, сколько не могут выработать его несколько десятков крупнейших специализиро­
ванных каракулеводческих хозяйств.

Окрашенный в черный, коричневый и серебристо-серый цвета, искусственный кара­
куль. ничем не отличающийся от естественного, выходит из-под умелых рук работницы

ПОВЕЛИТЕЛЬНИЦА 
СЛОЖНЕЙШИХ МАШИН

В КИСЛОМОЛОЧНОМ цехе Минского молоч­
ного комбината установлена автома­
тическая линия. Агрегаты этой линии моют 
бутылки, наполняют их молочными про­
дуктами и закупоривают алюминиевыми 
капсюлями.

Алтайский 
совнархоз

Тчк выглядит цех кордной 
ткани Барнаульского завода 
искусственного волокна — 
одного из недавно созданных 
предприятий химической про­
мышленности нашей страны. 
Здесь «прядется» кордное во­
локно, из которого выраба­
тывается корд для тяжелых 
автомобильных покрышек.

На этом молодом предприя­
тии в большинстве своем ра­
ботает молодежь, недавно 
окончившая среднюю школу. 
Умелыми специалистами стали 
здесь молодые рабочие и ра­
ботницы. Красноречивым сви­
детельством этому является 
то, как работает у группы 
своих машин передовая тка­
чиха Барнаульского завода 
искусственного волокна ком­
сомолка Валентина Крее.



БЕСЕДА С ИНЖЕНЕРОМ
А. М. КАСАТКИНЫМ

15 мэя 1958 с°»т ®ет- ствии с 
программой Международного геофи­

Рис. А. КАТКОВСКОГО 
и Л. ТЕПЛОВА

■ Ш И Н
зического года, с просторов нашей Ро­
дины взвился величайший в мире тре­
тий советский искусственный спутник 
Земли. В отличие от своего предшест­
венника он отделился от ракеты-носи­
теля и, как первые два спутника, вы­
шел на орбиту, имеющую наклон к пло­
скости экватора в 65°. Такой наклон 
орбиты означает, что в течение дня 
искусственная «луна» проходит факти­
чески над всем земным шаром, за

Действие ионизационного манометра ос­
новано на том, что ионы, попадающие 
в колбу радиолампы из забортного про­
странства, вызывают сеточный ток, со­
ответствующий концентрации вещества.
исключением ледяных просторов Аркти­
ки и Антарктики.

Вес нового советского искусственного 
спутника намного превышает вес обо­
их предыдущих (которые, в свою оче­
редь, были в десятки раз тяжелее аме­
риканских) и составляет 1 327 кг.

Советская наука и промышленность, 
Масс-спектрометрическая трубка пере­
горожена сетками, на которые подается 
переменное напряжение. При каждом из 
значений напряжения на коллектор мо­
гут попасть только частицы определенной 
энергии и, следовательно, определенной 
массы. По значениям массы определяет­
ся, какая это частица вещества.

советские исследователи, инженеры и 
рабочие одержали еще одну большую 
победу. Сделан новый шаг на пути к за­
воеванию космоса.

Мы обратились к члену рабочей 
группы по ракетам и спутникам Совет­
ского комитета МГГ, научному сотруд­
нику Академии наук СССР А. М. Касат­
кину, хорошо известному нашим чита­
телям по его выступлениям в журнале 

молодежи» № 8(«Техника
и 11 за 1957 г.) и попросили его 
рассказать нам о том, ЧЕМ ОТ­
ЛИЧАЕТСЯ НОВЫЙ СОВЕТСКИЙ 
ИСКУССТВЕННЫЙ СПУТНИК о т  
СВОИХ ПРЕДШЕСТВЕННИКОВ.

Вот что нам рассказал А. М. 
Касаткин:

— Главное отличие третьего 
ского искусственного спутника от его 
предшественников следует искать преж­
де всего в его весе, форме и высоте 
орбиты. Возьмем, например, вес. Тре­
тий советский спутник намного тяже­
лее второго. Почему так важен боль­
шой вес спутника? Потому, что он
свидетельствует в первую очередь о 
наличии в спутнике тяжеловесной науч­
ной аппаратуры. А только тот, кто умеет 
засылать в верхние слои атмосферы 
тяжелую научную аппаратуру, делает 
реальные шаги для завоевания космоса.

В печати сообщалось, что вес аппара­
туры для проведения научных исследо­
ваний, радиоизмерительной аппарату­
ры и источников питания в третьем 
спутнике составляет 968 кг. Это гораздо 
больше, чем приходилось на «начинку» 
второго спутника.

АВТОМАТЫ - 
КОСМОНАВТЫ
(см. 20—21-ю страницы)

Третий советский искусственный спут­
ник Земли... В этом металлическом 
сооружении есть что-то — конечно, 
чисто механически, условно — от жи­
вого. Он устойчив и состоит из «орга­
нов», каждый специального назначе­
ния. Он взаимодействует со средой, 
«питается», «просматривает», «запоми­
нает», «отдает команды» своим частям, 
наконец работает (ведь для того его и 
создали), собирая сведения.

Как устроено это необычное, «умное, 
неживое существо»? Откроем двадца­
тую страницу и попробуем разобрать­
ся в его устройстве.

Тело спутника — огромная конусооб­
разная камера, изготовленная из легко­
го блестящего металла — алюминиевого 
сплава. Камера герметически закрыта, 
а внутри под давлением циркулирует 
газ азот. Ряд приборов установлен 
в спутнике так, что чувствительные их 
части — датчики — выведены наружу, 
разумеется при полной герметизации 
выводов во фланцах.

Разнообразные антенны выступают во 
все стороны. Вот в основании конуса

Какие приборы размещены в третьем 
спутнике дополнительно к тем, что бы­
ли установлены во втором советском 
спутнике? Сюда относится ряд новых 
геофизических приборов: для . опреде­
ления ионного состава атмосферы, для 
регистрации числа соударений спутни­
ка с микрометеорами, для измерения
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Корпускулярное излучение Солнца обна­
руживается по сцинтилляционным вспыш­
кам, которые улавливаются фотоумножи­
телем.

электрического поля атмосферы и кос­
мического пространства, для измерения 
собственного электрического заряда, 
который спутник приобретает в резуль­
тате своего взаимодействия со сре­
дой и солнечного облучения, прибор 
для исследования магнитного поля Зем-

(в днище спутника) четыре петлевые ан­
тенны трубчатой конструкции. Они плот­
но примыкают к днищу, когда спутник 
покоится в ракете-носителе, и под­
нимаются, когда спутник выходит на 
орбиту. В средней части конуса ч спут­
ника— четыре прочные антенны, напо­
минающие четыре пары рогов.

Эти антенны выступают наружу даже 
тогда, когда спутник пробивает плот­
ные слои атмосферы, находясь в ра­
кетном поезде. Длинная штыревая ан­
тенна укреплена в вершине конуса.

Все это сложное антенное устройство 
спутника обеспечивает радиотелемет- 
рические измерения и радиоконтроль 
траектории полета спутника. Нижняя 
конусообразная часть спутника имеет 
систему металлических заслонок. Все 
они по команде управляющего меха­
низма (1) могут повернуться так, что 
становятся перпендикулярно к поверх­
ности спутника и открывают для сво­
бодного обмена лучистой энергией 
часть спутника, тем самым регулируя 
температуру в спутнике. Любопытно 
наблюдать, как вдруг плавно переме­
щаются все жалюзи. В голову приходит 
мысль, что перед нами какой-то фанта­
стический робот.

Спутник добросовестно выполняет 
огромную работу. Едва вырвавшись



ника. Но пока не разрешена проблема 
спасения тел, вторгающихся в атмосфе­
ру Земли с космическими скоростями, 
рациональнее производить все исследо­
вания без людей, а с помощью автома­
тически действующих приборов. Кстати, 
это и надежнее, так как даже самому 
внимательному наблюдателю трудно 
конкурировать с современными автома­
тическими приборами. Впоследствии,

ли, интенсивности корпускулярного из­
лучения Солнца и другие.

Вы обратили внимание на то, что 
в отличие от второго третий советский 
искусственный спутник отделяется от 
ракеты-носителя и движется с нею в об­
щем на разных орбитах. Почему это 
сделано, почему вернулись к принци­
пиальному варианту полета первого 
искусственного спутника? Потому, что 
ученые пришли к выводу, что на спут­
нике, отделенном от ракеты-носителя, 
можно произвести более тонкие геофи­
зические наблюдения, чем на спутнике, 
не отделенном от последней ступени 
«ракетного поезда» (применим терми­
нологию К. Циолковского; она удачно 
подходит к практике запуска современ­
ных спутников).

И на этот раз спутник выведен на 
орбиту под 65° к экватору, не отклонив­
шись от намеченного направления ни на 
йоту. Подобное обстоятельство подтвер­
ждает высокую точность действия авто­
матических систем управления выводом 
спутников на орбиту и является пред­
метом законной гордости наших спе­
циалистов.

После запуска третьего советского 
искусственного спутника разговоры 
о возможности полетов на небесные те­
ла солнечной системы утрачивают свою 
фантастичность. Академик Л. И. Седов, 
например, считает, что на загадочный 
Марс человек проникнет в течение 
ближайших двадцати лет.

Мне думается, что первые межпла­
нетные рейсы с помощью ракет совер­
шатся без человека в качестве пасса-

Отраженный свет Солнца, идущий от 
спутника, недостаточно ярок. Поэтому 
сейчас при фотографировании спутника 
на фоне звезд пользуются электронно­
оптическими преобразователями. На ри­
сунке показана схема специальной каме­
ры для фотографирования спутника. 
Изображение его проектируется на фо­
токатод преобразователя; лучи света вы­
бивают из фотокатода электроны, кото­
рые фокусируются электромагнитным 
полем катушки и вызывают свечение 
экрана. Яркость изображения на экране 
превышает яркость обычного изображе­
ния спутника в камере фотоаппарата.

Камера снабжается кварцевыми часами, 
сигналы которых позволяют точно опре­
делить время прохождения спутника 
в данном участке неба.

жира. Человек, собственно, мог бы 
разместиться и внутри третьего спут-
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Солнечная батарея составляется из пла­
стинок кремния, на поверхность которых 
нанесен слой бора. На границе чистого 
кремния и кремния с бором образуется 
запирающий слой электронов, который 
пропускает электроны только вниз, 
а «дырки» —  условные положительные 
заряды —  только вверх. На поверхностях 
кремниевой пластинки появляется раз­
ность потенциалов. Заряды отводятся 
металлическими электродами.

по мере усовершенствования спутников 
и космических кораблей, в которые они 
постепенно превратятся, в неизведан­
ные дали вселенной ринется и человек.

Накануне выхода человечества в кос­
мические пространства огромное поло­
жительное значение для дальнейшего 
прогресса имеет международное со­
трудничество ученых разных стран и 
вообще всех людей доброй воли. Хо­
телось бы пожелать, чтобы подобное 
сотрудничество, так благотворно проя­
вившее себя во время Международно­
го геофизического года, продолжалось 
бы и по окончании этого грандиозного 
научного мероприятия.

на простор, в космическое простран­
ство, он вскрывает манометры (2), ко­
торые могли бы испортиться внизу 
в плотных слоях атмосферы, расправ­
ляет свои «усы» — ионные ловушки (3), 
прижатые до того к его поверхности, 
запускает моторчики электростатических 
флюксметров (4), поворачивает рамку 
магнитометра (5), располагая чувстви­
тельный датчик по силовым магнитным 
линиям магнитного поля Земли, подго­
тавливает все геофизические приборы 
к измерениям. Затем в определенные 
моменты времени автоматическая аппа­
ратура спутника быстро «опрашивает» 
(6) и «запоминает» (7) показания всех 
научных приборов, а когда это 
необходимо, то «выдает» их (8) на 
Землю.

Перед запуском спутника в полет 
убеждаются в исправности всех его ме­
ханизмов и выдают ему «на прощанье» 
определенные команды.

В полете спутника автоматическое 
функционирование его научной и из­
мерительной аппаратуры обеспечивает­
ся программным устройством (9), 
выполненным на полупроводниках. 
Энергопитание аппаратуры на спутнике 
производится с помощью наиболее 
совершенных электрохимических источ­
ников тока (10) и полупроводниковыми 

кремниевыми батареями (11), преобра­
зующими энергию солнечных лучей 
в электрическую. Электрохимические 
аккумуляторы установлены в отсеках 
внутри спутника, а солнечные батареи— 
в вершине и в средней части на по­
верхности спутника и снаружи его дни­
ща. Такое расположение солнечных 
батарей обеспечивает достаточное ко­
личество вырабатываемой Солнцем 
электроэнергии при любом положении 
спутника в пространстве.

Большая часть аппаратуры распола­
гается внутри спутника на рамах, 
выполненных из легких магниевых спла­
вов. Так, на задней раме помещают­
ся: радиотелеметрическая аппаратура, 
радиоаппаратура для пеленгации 
спутника (12), программно-временное 
устройство, аппаратура системы термо­
регулирования, включение и выключе­
ние аппаратуры и батареи электро­
питания. Здесь же установлены геофи­
зические приборы для измерения 
интенсивности и состава космического 
излучения, в том числе: для обнару­
жения фотонов (13) и тяжелых частиц (14); 
наконец аппаратура для регистрации 
ударов микрометеоров (15). На другой 
приборной раме в носовой части спут­
ника размещены электронные блоки 
аппаратуры для измерения: а) давле­

ния, б) ионного состава (16), в) концен­
трации положительных ионов, г) вели­
чины электрического заряда, д) напря­
женности электростатического поля, 
е) напряженности магнитного поля, 
ж) интенсивности корпускулярного из­
лучения Солнца (17). Здесь же установ­
лен радиопередатчик.

Когда спутник находится в ракетном 
поезде и пробивает плотные слои ат­
мосферы, то для защиты его от пере­
грева, образуемого при трении о воз­
дух, а также для придания хорошо 
обтекаемой формы передняя часть 
спутника закрыта специальным защитным 
конусом, сбрасываемым после выве­
дения спутника на орбиту. Защитный 
конус состоит из двух полуоболочек, 
разделяемых при сбрасывании. Четыре 
специальных щитка, соединенных шар­
ниром с корпусом ракеты-носителя, 
закрывают значительную часть поверх­
ности спутника от боковых антенн до 
днища. При отделении спутника эти 
щитки остаются на ракете-носи­
теле.

Сведения, получаемые самим спут­
ником, дополняются данными назем­
ного наблюдения за спутникам с по­
мощью оптических приборов (18), ра­
диолокаторов (19) и радиостанций (20), 
принимающих сигналы спутника.
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На первый взгляд многим домашняя ра­
бота кажется не столь уж тяжелой и со­
всем несложной. Все идет своим чере­

дом. У вас чистая одежда и белье, в комнате 
опрятно, посуда сверкает белизной, на стол 
подают вкусную и аппетитно приготовленную 
пищу. Все это вовремя успевают сделать 
проворные руки домашней хозяйки. У нее 
«по должности» имеется еще множество 
других обязанностей: воспитывать детей, за­
купать продукты в магазинах, шить, штопать, 
вязать. Да всех дел и не перечислишь...

А ведь домашняя хозяйка не автомат, ей 
хочется и отдохнуть, и почитать интересную 
книгу, и сходить в театр, в кино. Но до этого 
у большинства из них обычно, как говорится, 
«руки не доходят». Неужели нельзя найти 
выход из создавшегося положения?

В. И. Ленин еще на заре электрификации 
нашей страны писал: «Электрическое осве­
щение и электрическое отопление каждого 
дома избавит миллионы «домашних рабынь» 
от необходимости убивать три четверти жиз­
ни в смрадной кухне». С тех пор прошло 
свыше тридцати лет. Срок не такой уж боль­
шой. Но в нашей стране за это время успели 
построить сотни электростанций. По электри­
ческим проводам ток поступает в большие и 
маленькие дома. У домашней хозяйки по­
явились надежные помощники: различные 
электроприборы и машины, которые в значи­
тельной степени избавляют ее от трудоем­
кой и неприятной работы по дому. И сво­
бодного времени у нее становится больше.

Пылесосы и электрополотеры подметают 
и натирают пол, белье стирают и сушат ма­
шины. В электроскороварке суп варится за 
10— 15 мин., а раньше на это уходило более 
часа. С помощью электрических приборов 
можно создать в своей квартире холод и ве­
тер, нагревать помещение, чистить одежду.

Всех дел, с которыми успешно справляют­
ся электрические помощники, не перечис­
лишь. О многих из них уже было рассказано 
на страницах нашего журнала. Сейчас появи­
лись новые, более совершенные машины и 
приборы. Они выполняют различные работы, 
создают еще большие удобства в доме.

ное время и не подгорит. Это значит, что обед станет вкус­
нее и питательнее, так как в пище больше сохранится 
витаминов и других полезных для организма веществ.

У нас пока широко распространены газовые плиты. Но зна­
чительно экономичнее сжигать газ в топках электрических 
станций и электроэнергию передавать по проводам. И не­
далеко то время, когда место газовых плит на кухне займут 
электрические. Тогда отпадет необходимость в прокладке до­
рогих и громоздких газопроводов на улице и целой сети, 
труб в доме.

Исчезнет в квартирах копоть, а самое главное — будет 
исключена возможность отравления организма продуктами 
неполного сгорания газа. К тому же автоматизация приго­
товления пищи облегчит труд домашних хозяек.

В Москве архитекторы одного из районов уже работают 
над проектами жилых домов, где кухни, ванные комнаты бу­
дут оборудованы только электрическими плитами, прибора­
ми и машинами.

БЕЛЬЕ
СУШИТ
МАШИНА

В большом городе высушить 
белье после стирки—целая проблема. 
Некоторые развешивают его в кух­
не, а многие — во дворе. Особенно 
много хлопот с сырым бельем зи­
мой. На улице оно так замерзает, 
что его трудно сложить, и к тому 
же оно может быть испачкано при переноске.

Многим женщинам хорошо известно, сколько труда и вре­
мени приходится тратить на эту работу. А ведь ее легко 
могут сделать механические помощники.

В некоторых стиральных машинах имеется устройство для 
отжима и сушки белья. Кроме того, промышленность вы­
пускает быстроходные центрифуги. В них вращается с боль­
шой скоростью барабан, и из белья удаляется почти вся 
вода. Такое белье можно сейчас же гладить. Все делается 
хорошо и быстро. Во время такой сушки белья иногда мож­
но даже почитать интересный журнал или газету.

Электрическая бритва — это уже 
не новинка. Слов нет, удобная вещь: 
бреет чисто и без порезов, а глав­
ное — не нарушает верхний слой 
кожи, как обычно это делается при 
бритье «опасной» или «безопасной» 
бритвой. Однако есть у нее один 
серьезный изъян: она оказывается 
как бы привязанной к электриче­
ской розетке. Поэтому такую бритву 
в поход.

Наши конструкторы готовят для производстза электриче­
ские бритвы со щелочными аккумуляторами, от которых 
приводится в действие миниатюрный электрический двига­
тель с ножами.

Зарядить эти аккумуляторы, величиной с двадцатикопееч­
ную монету, совсем не представляет труда. Вечером вклю­
чишь такую бритву в штепсельную розетку, а утром можно

ПОХОДНАЯ 
ЭЛЕКТРИ- 
ЧЕСКАЯ 
БРИТВА

не возьмешь с собой

Белой эмалью свер­
кает кухонная плита. 
Когда готовишь на 
ней обед, кастрюли 
остаются чистыми, 
без следа копоти.

Конфорки и ду­
ховой шкаф в этой плите нагреваются элек­
тричеством. Вы готовите обед, и вам не 
обязательно стоять у плиты. Специальный 
прибор — реле времени — с часовым механиз­
мом в точно заданное вами время выклю­
чит конфорку, а электрический звонок из­
вестит о том, что обед готов.

При включении плиты загораются сигналь­
ные лампочки. Если вы сняли с конфорки 
кастрюлю, лампочка напоминает, чтобы вы 
не забыли выключить ток.

Электрическая плита не только более ги­
гиенична, чем газовая, но намного ускоряет 
приготовление пищи, которая на автомати­
ческой конфорке будет вариться определен­

Без шнура сейчас делают не только бритвы, но и электри­
ческие утюги. На корпусе утюга (имеются два контактных 
штифта — такие, как у штепсельной вилки, а на гладильной 
доске или на столе смонтированы штепсельные гнезда, 
к которым подведен электрический ток. Утюг включается 
в них и нагревается. Главное достоинство такого утюга—по­
жарная безопасность. Предположим, что вы забыли снять 
утюг с гладильной доски. Не беспокойтесь, пожара не про­
изойдет. Аккумулированного в нем тепла недостаточно для 
того, чтобы воспламенить ткань. Кроме того, с таким утю­
гом легко и удобно работать.
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Перед нами лежит небольшая щет­
ка с гибким проводом, на конце 
которого имеется штепсельная вил­
ка. Это и есть пылесос «Малютка». 
Включаем его в штепсельную розет­
ку, слегка проводим им по костюму, 
и все ворсинки и пылинки втяги-

ПЫЛЕСОС 
„МАЛЮТКА"

.  . .  • . .. .

ваются внутрь щетки.
Таким пылесосом очень удобно чистить не только одежду 

и ковры, но и книги, и радиоприемник, и кузов легковой

машины. Тогда вместо щетки применяются специальные при­
способления.

В домашнем обиходе пылесос «Малютка» оказывается не­
заменимой веиГью, а электроэнергии во время его работы 
расходуется очень мало: примерно на копейку в час.

Расточительство — черта, не свой­
ственная советским людям. Но иног­
да мы сами, не замечая этого, не бе­
режем богатств, созданных трудом 
многих людей. Почему, например, 
на лестничных клетках наших жилых 
домов горят лампочки всю ночь? 
А ведь можно сделать и так, чтобы 

ПНЕВМАТИ- 
ЧЕСНИЙ 
в ы кл ю -

г* • . .>___I______________ —

свет на лестнице зажи­
гался вечером только тогда, когда вы поднимаетесь по ней. 
Уже существует несколько конструкций приборов, которые 
выключают свет сами.

Мы подходим к парадному подъезду. В темноте светится 
небольшая неоновая лампочка. Она встроена в пневматиче­
ский выключатель. Слегка нажимаем на его кнопку — и на 
лестничной площадке загорается свет. По освещенной лест­
нице поднимаемся в квартиру, а через несколько минут 
лампочки автоматически, выключаются.

Продолжительность горения ламп зависит от настройки 
выключателя. В зависимости от количества этажей дома 
лампочки горят от полминуты до 10 минут. Удобно и эко­
номно.

Нашим строителям пора бы над этим задуматься. Сколько 
электроэнергии смогли бы мы сэкономить, если бы такие 
выключатели были установлены в каждом доме!

Я г  “ М И  

ЭЛЕКТРИ­
ЧЕСКИЕ 
СТОРОЖА

Ч ■Х’", " - • Л

Вы случайно замкнули провода 
электрической сети. Сейчас же у вас 
мелькнет мысль: «Может возник­
нуть пожар!» Но нет, оказывается, 
сработала автоматическая пробка — 
тепловое реле разомкнуло цепь. 
Возможность пожара исключена. 
Потом достаточно нажать на кнопку 

автоматической пробки, и опять загорятся лампочки.
Вы хотите встать завтра утром в 7 часов 45 минут, и к это­

му времени должен быть готов чай и зазвонить звонок. Эту 
услугу по вашему заданию точно выполнит автомат. Мож­
но включить автомат кофейника, и к завтраку будет готов 
ароматный напиток.

В жаркое время приятно положить кусочек льда в стакан 
с водой. Нужную температуру для образования льда в холо­
дильнике обеспечит электрический автомат.

Книга упала из ваших рук, вы уснули, и кто-то должен 
погасить свет. Поручите заранее это автомату. Перед тем 
как лечь, поставьте выключатель на определенный час— и 
будьте спокойны: свет будет погашен.

Сколько бед причиняет хозяйке слишком раскалившийся 
электрический утюг! Часто такой утюг портит хорошие вещи. 
А вот утюг с автоматическим терморегулятором никогда не 
перегреется и не испортит ткани.

Автоматические устройства в доме очень удобны.

ЩУ37 > 1 3 ® ^ * * *  "'Я
САМЫЙ
ГИГИЕНИЧНЫЙ 

I МУСОРО-/
ПРОВОД
В водопроводную 

раковину вы бросаете 
остатки пищи, кости 
и даже мелкий му­
сор. Включается не­
большой электродви­
гатель, и все это пе­
ремалывается в спе­
циальной дробилке, 
встроенной в канали­
зационной трубе. Во­
да, поступающая в 
дробилку, смывает 
измельченные отходы 
и уносит их в канали­
зацию.

Устройство дробил- 
ки несложное, а 
удобств очень много. 
Путешествия к мусор­
ному баку или на по­
мойку сокращаются 
во много раз.

В комнате на стене прикреплено 
стекло в металлической рамке. 
Стекло как стекло, но когда подой­
дешь к нему поближе, то ощущаешь 
теплый поток воздуха. «Это новая 
электрическая печка, — поясняет 
хозяин комнаты. — Смотрите, ниче­

СТЕКЛО 
ИЗЛУЧАЕТ

го не накаливается, а тепло излучается». Такая печь удоона, 
и к тому же она не нарушает декоративного оформления 
квартиры.

Оказывается, на стекло нанесен тонкий прозрачный слой 
электропроводного металлизированного вещества. Электри­
ческий ток, проходя по нему, нагревает стекло.

Можно электропроводный слой сделать непрозрачным, и 
он будет отражать тепло, как рефлектор.

Таким способом можно устроить и подогрев зеркала 
в ванной комнате, тогда оно не будет запотевать.

ГОРЯЧАЯ
ВОДА 
ИЗ ВОДОПРО>
ВОДНОГО
КРАНА

На водопроводный 
кран надеваем цилиндр 
из пластмассы чуть по­
больше чайного стакана. 
Это небольшой электри­
ческий водонагреватель. 
Отходящий от него шнур 
включаем в штепсельную 
розетку, отвертываем 
кран, и из водопровода 
начинает литься теплая 
или горячая вода. Она 
нагревается от электри­
ческого элемента, встро­
енного внутри пласт­
массового цилиндра.

Горячая вода необхо­
дима для мытья посуды после обеда.

Такие устройства очень удобны и для душа. Скоро не при­
дется сооружать в ванных комнатах громоздких газовых ко­
лонок.

На четвертой странице обложки показаны некоторые из 
этих новых электроприборов и аппаратов.
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Рис. К. АРЦЕУЛОВА и автора

ОБУВЩИКИ

Многим, конечно, известен роман 
французского писателя О. Баль­
зака «Шагреневая кожа». 

Вспомните: там заколдованная кожа 
уменьшается в размерах всякий раз, 
как только осуществляется малей­
шее желание ее владельца.

А вот кожа, из которой шьют 
обувь на фабрике «Красная звезда» 
в городе Кимры, ведет себя наобо­
рот. Стоит только одному из работ­
ников фабрики, обладающему пытли­
вым умом и рационализаторской 
«живинкой», придумать что-нибудь 
разумное и задуманное осуществить 
на практике, как полезная площадь 
кожи сейчас же увеличивается. Сот­
ни тысяч пар обуви в течение года 
фабрика выпускает сверх плана за

Район Кимр в течение столетий был на­
селен кустарями-сапожниками, которые, 
работая в нечеловеческих условиях, снаб­
жали обувью всю Россию.
Теперъ «сапожник-кимряк» —  это работ­
ник механизированного предприятия, 
вкладывающий в свое любимое дело 
большие знания, смекалку, изобретатель­
ность (см. рис. в з а г о л о в к е ) .

счет этого «прироста», хотя факти­
ческое количество отпускаемой ей 
кожи не изменяется: оно строго со­
ответствует государственному плано­
вому заданию.

Обычный полуботинок имеет мно­
жество деталей. И все они друг без 
друга не могут существовать. Нель­
зя выпустить с конвейера полуботи­
нок, например, без подошвы или без 
каблука. Поэтому работники, изго­
тавливающие эти детали, хотя они 
и находятся в разных цехах, пред­
ставляют собой единую «технологи­
ческую цепочку»: возьмешь за одно 
звено — за ним потянутся и осталь­
ные. Если, допустим, сберегли какое- 
то количество кожи для пошива 
сверхплановой пары ботинок в рас­
кройном цехе, сейчас же должны 
найти способ экономии материала и 
в других цехах — для подошвы, 
стельки, каблука и т. д. Ведь кожи 
для этой пары ботинок им не отпу­
щено. Следовательно, для выпуска 
сверхплановой продукции на обув­
ном производстве экономия материа­
лов должна быть комплексной. Вот 
как осуществляется такая экономия 
материалов на кимрской фабрике.

Полезная площадь кожи начинает 
I «увеличиваться» еще до поступления 

ее в производство — на чертежной 
доске главного модельера Василия 
Александровича Шокина.

Творчество модельера — сложное 
переплетение художественного вку­
са, конструкторского мышления, 
анатомических знаний и безупречно- 
го знания технологии производствен- 

* ного процесса. Он конструирует де­
тали обуви так, чтобы новая модель 

•Г.' была красива, удобна и требовала 
как можно меньше кожи. И в то же 
время технология изготовления но­
вой модели не должна быть слож­
ной, трудоемкой.

Посмотрим, как рассуждает мо­
дельер, изготовляя выкройки для 
детской обуви. Детский полуботинок, 
который вы видите на фотографии 
вверху, слишком закрыт. Летом но­
ге в нем будет жарко. Верхние дета­
ли выступают далеко вперед, и швы 
могут беспокоить ногу. Эти детали 
имеют четыре пары отверстий для 
шнуровки. Надеть такой ботинок са­
мостоятельно ребенку будет трудно. 
На пару таких полуботинок требует­
ся 8 квадратных дециметров кожи.

Как же улучшить модель и устра­
нить недостатки? Модельер укорачи­
вает верхние детали. Этим он создает 
более спокойные условия для ноги, 
делает только одну пару отверстий для 
шнуровки и украшает полуботинок 
цветным рубчиком и позолоченной 
пряжкой. Изменение фасона неболь­
шое (н и ж н и й  сн и м о к ), а сэко­
номлено за год 98 980 квадратных 
дециметров кожи. Из нее сшито 
9 958 пар полуботинок сверх плана.

За счет незначительного изменения 
фасона этой и других моделей обуви 
Шокину удалось «увеличить» пло­
щадь кожи настолько, что фабрика 
уже выпустила дополнительно 
26 739 пар ботинок для дошкольни­
ков.

От умения закройщиков кожа то­
же «увеличивается» в размерах. Вот 
как работает лучшая из них — ком­
сомолка Римма Субботина.

Римме 20 лет. На фабрике она 

работает всего два года. При раскрое 
кожи закройщица должна выкра­
ивать из нее детали как можно 
рациональнее, чтобы меньше оста­
лось обрезков. На первый взгляд эта 
работа не кажется трудной. На са­
мом же деле она требует необычай­
но высокой квалификации.

Римма Субботина освоила свою 
профессию в совершенстве. Она рас­
краивает кожу так экономно, что 
процент «прикроя» (так называют на 
фабрике сэкономленный материал) 
составляет 8,5. Из этого количест­
ва материала ежегодно выпускают 
сверх плана 2 855 пар ботинок для 
детей. Взгляните на схему . рас­
кроя.

В в е р х у  —  старая модель детского бо­
тиночка, в н и з у  —  новая, более эконо­
мичная и удобная модель.

Еще в ФЗУ Римма, изучая мате­
риаловедение и технологию, узнала, 
что центральная часть кожи более 
толстая, а следовательно, и более 
прочная. Поэтому самые ответствен­
ные детали — такие, например, как 
союзки, — она расположила в цент­
ре кожи, а второстепенные — ближе 
к краям.

Посмотрите теперь, как плотно 
«уложены» детали. В обрезки ухо­
дит совсем незначительная часть 
кожи, и в большинстве случаев имен­
но те места ее, на которых располо­
жены пороки: дыры, складки, мор­
щины. А их тут немало — кожа 
взята шестого сорта. Но и здесь про­
цент «прикроя» получился очень 
большой — 7,14. Мало того, что 
детали «уложены» необычайно ра­
ционально, каждая из них еще рас-

Гак раскраивает кожу закройщица Суб­
ботина.
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положена по направлению тягучести 
кожи, а это имеет большое значение 
при натягивании заготовки на колод­
ку. Сложность еще заключается и 
в том, что из каждого куска кожи 
надо выкроить строго заданное коли­
чество деталей, так называемый 
комплект. Поэтому без некоторых 
предварительных расчетов тут не 
обойтись.

Теоретические «основы» усваива­
ются закройщиками еще в период 
ученичества. Принципиальной схемы 
раскроя как наглядного пособия не 
существует. Схема создается каж­
дым закройщиком во время его прак­
тической работы как собственная 
методика раскроя в его воображении. 
Она изменяется всякий раз от свой­
ства и качества той или иной кожи, 
а также в зависимости от выкраи­
ваемой модели. Римма Субботина 
умеет быстро ориентироваться и ко­
ординировать все факторы, из кото­
рых складывается мастерство за­
кройщика.

Если смотреть со стороны, как 
работает эта молодая закройщица 
у своего пресса, то на первый взгляд 
покажется, что все движения она 
выполняет бездумно, автоматически. 
Вот она берет с контейнера кожу, 
бросает на нее быстрый взгляд, кла­
дет ее одной рукой на рабочий стол 
пресса, а другой рукой накладывает

ОПРАВКА

ФАСОННАЯ 
ЛАПКА

ИГПОЬОДИТГЛЬ

ОТВЕРСТИЕ ДЛЯ ЦЕНТРОВКИ

Двойная 
швейной

гапка
машины

ИГЛЫ -

РЕМЕШОК

।

предложенная ин­
женером Лизуно­
вым.

МАТЕРИАЛ 
ВЕРХА

на кожу нужный резак и — удар! 
Рабочая часть пресса, надавив на 
резак, «вырубила» из кожи одну из 
деталей. Затем Римма передвигает 
кожу, прикладывает другой резак, и 
готова вторая деталь...

На самом же деле каждое движе­
ние Риммы строго продумано. Лю­
бой резак у нее имеет свое место. 
Но если одним и тем же резаком 
можно «вырубить» несколько одно­
родных деталей, она, наоборот, не 
кладет его на место, а оставляет на 
коже, которую передвигает вместе 
с инструментом.

Кожи Римма развешивает у прес­
са по сортам. Каждую перед началом 
работ предварительно просматривает, 
отмечая испорченные места. Этим она 
как бы заранее намечает в воображе­
нии схему раскроя.

Тщательная организация труда 
позволяет Римме ежедневно выпол­
нять задание не ниже, чем на 135%.

В борьбе за общую экономию ма­
териалов на фабрике принимает 
участие также и механик. Ну, а там, 
где вмешивается в дело представи­
тель этой профессии, обычно совер­
шенствуется оборудование и увели­

чивается производительность труда. 
Так было и здесь.

Начальник технического отдела 
инженер-механик Виктор Ефимович 
Лизунов, не так давно окончивший 
вуз заочно, обладает острым рацио­
нализаторским зрением. Он, напри­
мер, обратил внимание на то, что 
наружный ремешок полуботинка, 
скрепляющий обе верхние части на 
заднике, имеет фигурную форму и 
пристрачивается поэтому на машине 
в два приема: сначала по одному 
краю, затем, в обратном направле­
нии, по другому. Механику это по­
казалось нерациональным. Он пред­
ложил изменить форму ремешка, 
сделать его прямоугольным. Для это­
го Лизунов сконструировал к швей­
ной машине специальную лапку 
с двумя параллельными иголками, 
расположенными друг от друга на 
расстоянии, равном ширине ремешка. 
Новое приспособление впервые в 
обувной промышленности позволило 
пришивать ремешок одновременно по 
двум краям, что дало возможность 
повысить производительность труда 
при выполнении этой операции в два 
раза, а изменение формы ремешка 
дало возможность уменьшить расход 
кожи на каждой паре обуви на 
0,13 квадратных дециметра.

Кожа «увеличивается» в размерах 
и от введения в производство новой, 
наиболее прогрессивной технологии. 
Прежде заготовка затягивалась на 
колодке при помощи специальных 
машин: обтяжных и затяжных. 
В первом случае обтягивался носок 
заготовки и закреплялся пятью гвоз-

Схема объемного формирования обуви.

• дями. Во втором случае заготовка 
затягивалась по всему периметру на 
нескольких машинах: сначала носок, 
потом средняя часть и задник. Этот 
трудоемкий процесс заменен так на­
зываемым объемным формированием, 
при котором заготовка пришивается 
к стельке по периметру на швейной 
машине, после чего в нее вставляется 
колодка, половинки которой раздви­
гаются до нужного размера.

При объемном формировании за­
готовку делают короче, кожу не при­
пускают по длине заготовки для за­
тяжки, уменьшают затяжную кром­
ку. Новый метод пошива только при 
изготовлении полуботинок для дево­
чек-подростков сбережет за год 
1 096 200 квадратных дециметров 
кожи и позволит фабрике выпустить 
сверх плана 107 тыс. пар обуви.

Так небольшой молодежный кол­
лектив обувной фабрики под руко­
водством главного инженера Раисы 
Федоровны Федоровой борется за 
экономию материала и снижение се­
бестоимости продукции на всех тех­
нологических этапах производства.

них

синтетическогоои

Ее удельный вес всего 0,1

утомляется

образуя темпузырьков

час внедряется в массовое производство

Перед 
красивых 
Одни из

выделяет газ, который
жество мельчайших 
мым «воздушную»

расширяясь, создает мно

коже множество пор

с особой подошвой совсем

резину. Особая подошва

подошва у них необычны.
В чем же дело? Из какого 

материала они сделаны?
Оказывается, родословная 

этих туфель не так проста. 
На верх использованы отхо­
ды войлока, покрытые плен-

раза дешевле 
они не хуже

Новая микропористая подошва называется «осо­
бая». Она эластична и прочна. Нога в обуви

ПРОПИО, ДЕШЕВО 
ЭЛЕГАНТНО

необыкновенную подошву сделали ученые-химики 
сотрудники Всесоюзного научно-исследователь

К каучуковой смеси добавили измельченный 
хлористый калий, затем тонким слоем ^нанесли эту 
массу на войлок. После термической обработки 
кожу промыли водой. Хлористый калий растворил-

ством кандидата технических наук Б. А. Сафрай.
В резиновую смесь они ввели особое вещест­

во — порообразователь. Во время вулканизации 
при высокой температуре (160°) порообразователь

ХИМИЯ 
ЭТО ДЕЛАЕТ 
ЛУЧШЕ1

стоят в три 
хотя на вид 
да и верх и



устройство, напоминающее 
цирковой батуд, не занимая
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ТРАМПЛИН ДЛЯ «ТЕС­
НЫХ» БАССЕЙНОВ. При 
строительстве плаватель­
ных бассейнов часто невоз­
м ож но или сложно и доро­
го устраивать вышки для 
прыжков в воду с трампли­
на. Показанное на снимке

много места, позволяет совершать прыж­
ки, требующ ие наличия достаточно высоких башен. Такой трамплин 
особо пригоден для летних открытых бассейнов, построенных самодея­
тельным способом. (СШ А.)

ИЗМЕРИТЕЛЬ ДАВЛЕНИЯ 
ПУТЕШЕСТВУЕТ ПО ВЕНАМ 
ЧЕЛОВЕКА. Д о сих пор вра­
чам удавалось точно изме­
рять только артериальное 
давление крови человека. 
Теперь изобретен крошечный 
приборчик величиной со спи­
чечную головку, который, пу­
тешествуя по венам челове­
ка, позволяет измерять кро ­
вяное давление и в них.

Прибор прикрепляется к эла­
стичному пластмассовому жгуту и вводится в вену руки, 
а через него в сердце и легочные сосуды. Электрические 
импульсы, создаваемые прибором  через проводники, заде-

«ВОЗДУШНЫЙ» МОСТ. Этот деревянный многоярусный 
мост, удивительно грациозный и легкий по конструкции, со­
оружен через глубокую  пропасть для вывоза больших 
партий лесоматериалов в провинции Ф уцзянь, одного из 
четырех крупнейших лесных районов страны. ( К и т а  й.)

БЕТОННЫЕ ШПАЛЫ В КИТАЕ. На стройке Баотоу-Ланьч- 
ж оуской железнодорожной линии (провинция Ганьсу) взамен 
деревянных шпал укладываются железобетонные. Ж елезо­
бетонные шпалы могут нести большую нагрузку и создают 
равномерную прочность пути. ( К и т а  й.)

ланные в жгут, подводятся к усилителю и записывающему 
устройству. На рисунке показаны пути приборчика в теле че­
ловека. («Популяр меканикс», апрель 1958 г., С Ш А .)

ЛУЧШЕ ЕСТЕСТВЕННОГО КАУЧУКА. Фирма «Гудрич», про­
изводящая автомобильные шины, опубликовала данные об 
испытании нового вида искусственного каучука марки «Аме- 
рипол-SN», структура молекул у которого идентична есте­
ственному каучуку. Шины из нового каучука предназначены 
для работы в тяжелых условиях, при которых обыч­
ные шины из искусственного каучука не выдерживают из-за 
развивающегося в них тепла (скоростные машины, самоле­
ты, вездеходы). Новые шины, поставленные на м еж дугород­
ные автобусы, выдержали пробег почти в миллион кило­
метров. («Раббер уорлд», апрель 1958 г., С Ш А.)

ДВЕРНЫЕ ПЕТЛИ ИЗ... НЕЙ­
ЛОНА. Преимущества двер­
ных петель, 'изготовленных из 
нейлона, по сравнению с пет­
лями из стали сводятся к сле­
дующ ему: легкий вес, боль­
шая прочность на разрыв и 
удар, стойкость против сы­
рости, жары и холода, воздей­
ствия щелочей и кислот. Они 
не требуют смазки. Их не 
привинчивают к дверям, а 
приклеивают. («Ди Умшау» 
№ 2, 1958 г., Ф Р Г .)

АТОМНАЯ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ В ЧЕХОСЛОВАКИИ. Во вто­
рой половине 1958 года начнется подготовка к строительству 
первой чехословацкой атомной электростанции мощностью 
150 тыс. квт. Таким образом, Чехословакия будет принад­
лежать к числу высокоразвитых стран, приступивших к мир­
ному использованию атомной энергии. Ко времени, когда 
электростанция будет сдана в эксплуатацию, такие мощные 
энергетические реакторы, как в Чехословакии, будут иметь 
только Советский Союз, СШ А и Великобритания. («Инфор­
мация о Чехословакии» № 1, 2 от 31 января 1958 г.)



СТЕКЛО, ПРЕВРАЩАЮЩЕЕСЯ В МЕТАЛЛ. В США разрабо­
тан новый вид стеклянного волокна, которое в процессе 
производства частично превращается в металл. Пластмас­
совые материалы, усиленные этим волокном, становятся 
значительно прочнее и долговечнее, так как они лучше 
связываются с поверхностью металла, чем со стеклом.

Стекло, из которого вытягиваются волокна, содержит до 
20% окиси меди. Она в процессе вытягивания и нагре­
вания нитей в атмосфере азота, превращается уже в метал­
лическую медь. Способ этот пока еще не совершенен и не 
готов для внедрения в промышленное производство, однако 
ученые считают его исключительно важным и перспектив­
ным. («Сайенс ньюс леттер», 15 февраля 1958 г., С Ш А .)

ТЕПЛО ЗЕМЛИ. Недалеко от города Мехико — столицы 
Мексики, в районе, богатом горячими гейзерами, произведе­
ны геологоразведочные работы с целью выяснить возмож­
ность строительства геотермической станции мощностью 
250 тыс. квт. Расчеты показали, что мощность только одного 
гейзера — 25 тыс. квт. (М е К с и к а.)

НОВАЯ ИНДИЯ СТРОИТ. После года работы закончена по­
стройка расположенного на высоте 2 тыс. м над уровнем 
моря тоннеля длиной в 2,5 км, соединяющего Индию 
с Кашмиром. Тоннель проходит через горный хребет под 
перевалом Банихал и имеет задачей обеспечить в зимние 
месяцы беспрепятственную связь с Кашмиром. (И н д и я.)

ЕСЛИ БЫ ГЛАЗ ЧЕ­
ЛОВЕКА ВИДЕЛ ТЕП­
ЛО. За последние годы 
техника «видения» в ин­
фракрасных лучах (теп­
ловых) при помощи фо­
тографических материа­
лов, чувствительных 
к этим лучам, в соеди­
нении с новейшей элек­
тронной аппаратурой 
достигла высокой степе­
ни совершенства. На 
фотографиях приводит­
ся вид приморского го­
родка, снятого с само­
лета днем (в е р х н и й  
с н и м о к ) ,  и того же 
места, снятого ночью 
(н и ж н и й  с н и м о к ) .  
Яркость белых точек на 
ночном снимке соответ­
ствует степени излуче­
ния теми или иными 
предметами тепла. («По­
пуляр меканикс», ап­
рель 1958 г., С Ш А .)

АВТОМОБИЛЬ - ОРЕХ. 
Западногерманская фир­
ма «Монетта» предпо­
лагает начать выпуск

НЕГНИЮЩИЕ СЕТИ. В мартовском номере польского жур­
нала «Пшегленд выналязгосьчи» за 1958 год инженер 
К. Асьчик опубликовал состав для пропитки рыболовных 
сетей из растительного или искусственного волокна с целью 
предохранения их от действия морской воды, гниения и тле­
ния. Состав раствора: 1 кг бетанафтола, 1 кг едкого натра 
(36°), 0,4 кг денатурата и 25—50 л воды. Пропитка длится 
2—3 мин., после чего сети отжимаются и сушатся при тем­
пературе 40—60° С. (П о л ь ш а.)

«ТВЕРДАЯ» ВОДА. Английскими учеными разработано хи­
мическое вещество «№№ — метилен бисакриламид», которое 
при соединении с водой способно образовать желеобраз­
ную или почти твердую массу, содержащую до 95% воды.

Пластмассы, которые нормально растворяются в воде,

микролитражного авто­
мобиля, пластмассовый 

корпус которого будет изготовляться из двух половинок, 
как у грецкого ореха. Машина может развить скорость до 
80 км в час и вмещает двух пассажиров. (Ф Р Г.)
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«РЕНТГЕНОДИАГНОСТИКА» РАДИОПРИЕМНИКА. Радио­
приемник оригинальной конструкции в виде сферы, установ­
ленной на подставке, выпускает японская фирма «Матсуда». 
Сфера собирается из двух пластмассовых полушарий. На 
рентгеноснимке приемника хорошо видны детали 4-лампово- 
го приемника, динамик мощностью в 1 вт (в н и з у) и радио­
лампы (с л е в а). Настройка приемника осуществляется вра­
щением крышки верхней полусферы. Вес приемника около 
2 кг. («Тосиба ревю», январь 1957 г., Я п о н и я .)

в случае применения этого состава становятся совершенно 
водонепроницаемыми. («Файнэншл тайме» от 26 марта 
1958 г., А н г л и я.)

НА ПУТИ К АБСОЛЮТНОМУ НУЛЮ. Группа ученых Кла- 
рендонской лаборатории Оксфордского университета, полу­
чившая два года тому назад самую низкую температуру на 
Земле, равную Vsoooo доли градуса выше абсолютного нуля, 
сконструировала установку, в которой рассчитывает охла­
дить медь до температуры лишь на несколько миллионных 
долей градуса выше абсолютного нуля. Установка состоит 
из мощного электромагнита, в поле которого помещается 
медь, охлажденная до температуры жидкого гелия. В мо­
мент исчезновения магнитного поля медь охлаждается до 
максимально низкой температуры. (А н гл и я .)

ПЛАСТМАССОВЫЙ МИКРОСКОП. Во Франции сконструи­
рован микроскоп, который будет сделан целиком из пласт­
массы. Оптические свойства его не уступают обычным при­
борам, стоимость же его должна быть меньше на 
40%. (Ф р а н ц и я .)



77 апреля этого года в Брюсселе открылась Всемирная универсальная выставка. Лозунг ее 
„Человек и Прогресс" определяет характер этой выдающейся выставки, на которой свыше 
50 стран представили свои экспонаты.

Наибольшим вниманием посетителей заслуженно пользуется гигантский павильон Советско­
го Союза. Ведь здесь представлены для всеобщего обозрения не только точные копии трех 
советских спутников. Здесь посетитель может широчайшим образом ознакомиться с жиз­
нью советского народа, с его достижения ми в области развития промышленности, науки, 
культуры и искусства.

Мы публикуем сегодня текст и фотографии, сделанные на выставке нашим специальным 
корреспондентом В. ЗАХАРЧЕНКО.

1. Вы можете наглядно убедиться 
в популярности Советского павильона. 
На фото вверху— один из обычных 
дней выставки. Видите, сколько народу 
устремляется к стеклянным дверям ог­
ромной хрустальной призмы, под кры ­
шей которой показана советская жизнь. 
Удалось уже подсчитать, что восемьде­
сят процентов всех посетителей Всемир­
ной выставки обязательно проходит че­

рез наш павильон. А это составляет по­
рой свыше ста тысяч человек в день.

Кого только не встретишь на ступе­
нях, ведущих к входу! Здесь можно 
увидеть и бельгийского рабочего, и ка ­
толического монаха, и старика, и ре­
бенка. Здесь слышна речь на многих 
языках.

Утомившись, школьники решили отдох­
нуть на ступеньках. Да и есть что



Ж1Ш С ВЫСУШИ

ПУТЕВОГО
БЛОКНОТА

успехами вашей автопромышленности!»

а " .

4. Однако давайте выйдем за стены 
нашего павильона и осмотримся во­
круг. Мы можем пойти пешком поехать

которые мы видели 
советскими, мы пришли 
вам не приходится зави- 
странам. Мы восхищены

вая машины, 
в Бельгии, с 
к выводу, что 
довать другим

почитать

из

выйдя из павиль-
она, — это брошюры о спут­
никах.

2 Я Возле роскошной автомашины 
«ЗИЛ-111» спорят посетители.

— А она бегает? — спросил меня 
какой-то недоверчивый обыватель. — 
Может быть, это макет?

— Нет, машина настоящая, и, как ви­
дите, она не уступит самой шикарной 
зарубежной марке.

Не зря группа иностранных посети­
телей написала в книгу отзывов: «Нам 
впервые представилась возможность 
осмотреть советские автомобили. Рань­
ше нам приходилось видеть несколько 
автомобилей старого образца, но мы 
не имели ни малейшего представления 
о советской промышленности. Сравни-

3. Сколько сосредоточенного внима­
ния, откровенного удивления, а порой 
нескрываемого восторга вызывают са­
мые популярные экспонаты павильона— 
советские спутники!

Посмотрите, как придирчив взгляд 
этого господина с усиками и как потря­
сен мальчик с газетой в руках.



прекрасно оборудованный 
Чехословацкой республики.

в открытом автопоезде или ж е  совер­
шить путешествие в металлической гон­
доле канатной дороги, пересекающей 
выставочную территорию. Но интерес­
ней пройтись пешком.

5а А теперь подойдем к подножию  
Атомиума. Девять двадцатиметровых 
зеркальных шаров соединены между 
собою полыми трубами —  в них лиф­
ты и эскалаторы. В верхнем шаре —  
ресторан. В боковых —  выставки.

На сто метров поднимается Атомиум 
над всеми сооружениями выставки, еще 
более подчеркивая их фантастические 
формы. На переднем плане пешеход­
ная лестница, являющаяся одновремен­
но одной из трех опор для титаниче­
ской молекулы-здания.

Здесь много спорили по поводу этих 
опор. Говорили, что здание должно 
было держаться на одной точке, потом 
начало оседать, тогда-то и ввели опоры.

Архитектор Ватеркайн вынужден был 
даже выступить со специальным заяв­
лением.

—  Я не понимаю, —  сказал он, —  
почему появились совершенно ложные 
слухи о том, что проект пришлось ме­
нять, что опоры добавлены позже. Не 
было ни одного варианта без этих 
опор.

Бельгию 1900
лавки

Дни
выкованная железа

международных электрических

сияющими на солнце

является
гигантского

точка опо

ши 
ма

скои 
емы 
ются

ринные 
кареты

фирмы 
содер

украшает 
павильон

стрела 
небо

зда 
ма

Араб 
про

часть 
про­

изо­
форм

года, ста 
, кабаре

собствует популярности 
Как говорится, дело 

жании.

его фасаде перемежа 
серебряными гранями

конструкции, она 
тивовесом крыши
здания, все перекрытие которого 
опирается на одну точку.

компаний. Но м ож но откровенно 
сказать, форма не очень-то спо-

В одном из уголков 
выставки вы попадаете в

рой Бельгии» сразу за­
ставляют вас окунуться 
в далекое прошлое.

ние, напоминающее чем-то 
тематическую кривую , тоже 
вильон. Его построила одна

Республики. Зеленые

я. строители выставки 
щряются в разнообразии 
павильонов. Это странное

8 .  Это наш ближайший 
павильон Объединенной

наклонно устремленная 
отмечает павильон 
Стрела не украшение,

— популярный символ в на
Художественная модель ато

ры, которую  мы видели изну­
три здания. Мы спросили архи­
тектора Жилле, строившего 
павильон, в чем особенности его про­
екта.

—  Сооружая павильон, мы стреми­
лись выразить новые концепции в архи­
тектуре. Практически применена строи­
тельная техника, находящаяся еще 
в стадии изучения. Я хотел применить 
на практике мысль о концентрации ве­
са всей конструкции в едином центре 
тяжести. При конструировании мы долж ­
ны были предусмотреть деталь, кото­
рая могла бы служить флагштоком. Мы 
решили перенести центр тяжести почти 
к самому фасаду павильона, включив 
в проект большую стрелу, уравновеши­
вающ ую все сооружение.

Сейчас еще трудно говорить о до­
стоинствах подобной новаторской кон­
струкции, но с архитектурной точки 
зрения, как гигантский эксперимент, она 
представляет и для нас значительный 
интерес.

Итальянский 
павильон

Венгерский 
павильон

11. Серебряные шары Атомиума гос­
подствуют над выставкой, сияя в сол­
нечных лучах. Сейчас мы смотрим на 
Атомиум со стороны павильона Конго, 
отмеченного двумя гигантскими фигу­
рами негров.

1 2 .Это не настоящие самолеты. Это 
всего лишь модели различных типов су­
ществующих самолетов. Они висят во 
Ф ранцузском  павильоне на тончайших 
нитях, создавая полную иллюзию поле­
та на фоне голубого неба.

1 3 . На выставке м ож но встретить и 
много экзотики. Не удивляйтесь, это не 
металлолом, а одна из модных аб­
страктных скульптур, украшающих цвет­
ники.

Что пытался изобразить художник,

Бразильский 
павильон



этого направления в искусстве

Норвежский 
павильон

другого рода. Толпа 
заросшего, как Робин- 
рюкзак. На поясе фо-

14. Встречается экзотика i 
окружила странного человека, 
зон Крузо. За спиной у него 
марь, фляга, сумка.

запечатлев
Предлагаем

— Я решил обойти земной шар, что­
бы рассмотреть его своими глазами. 
Надо знать друг друга. Так людям 
проще жить. Не правда ли?

бронзе, нам не ясно, 
судить о достоинствах

Это парень из Федеративной Республики Германии 
по имени Вольфганг Катуфог. Он решил обойти пеш­
ком вокруг земного шара.

— Я уже хожу пешком по свету два года, — объ­
ясняет он нам, — а путешествовать мне еще семь лет.

— Какова же цель вашего путешествия?

свои замысел в 
самим читателям



ЧУДЕСНЫЕ

ПОРОШНИ

I .  Ф РИТТЫ

только приятно мыться или стирать белье, но и значитель­
но меньше расходуется мыла.

Очистка воды от солей имеет большое значение и в про­
мышленности. Например, в котлах высокого давления она 
приносит огромную экономию. Очищение засоленных и 
сбросных вод химического производства оздоровляет наши 
бассейны. Ранее люди умирали от жажды в море, а теперь 
достаточно насыпать в кружку морской воды щепоточку по­
рошка — и вы имеете чистую питьевую воду...

Этот порошок — один из десятков полученных у нас иони-

д ва года назад этим порошком был удобрен земельный 
участок, и оба года с него снимали отличный урожай. Более 
того, внесенное удобрение еще десятки лет будет питать 
растения, так как оно не вымывается водой и не разрушает­
ся при обработке почвы, а усваивается растениями посте­
пенно и на различных этапах развития.

Эти волшебные порошки — фритты — представляют сплав 
стекла или песка с химическими веществами, необходимыми 
для развития растений: солями меди, железа, магния, калия, 
бора, марганца, цинка, кобальта, молибдена. Составные части 
смешивают, расплавляют при температуре свыше 1500° (опе­
рация «фриттинг»), полученную жидкую массу выливают 
в холодную воду и затем остывший сплав размельчают.

Новочеркасский политехнический и Одесский сельскохозяй­
ственный институты за последние годы изучили действие 
фриттов на полях местных колхозов. Было установлено, что 
урожайность кукурузы возросла от применения этих много­
летних удобрений на 5 ц с гектара, не считая прибавки 
урожая зеленой массы.

Применение фриттов открывает новые перспективы во всех 
зонах страны для увеличения урожайности и улучшения ка­
чества разнообразных сельскохозяйственных культур.

В 1957 году на про­
мышленные нужды было 
израсходовано пищевого 
сырья в пересчете на 
зерно более 1 миллиона 
700 тысяч тонн. Если бы 
это зерно направить на 
откорм скота, то можно 
было бы получить до­
полнительно до 350 ты­
сяч тонн мяса.

Теперь это сырье це­
ликом заменяется про­
дуктами химии.

350000^

тов — синтезирован в Московском научно-исследовательском 
институте пластмасс. Иониты, иначе называемые ионообмен-

2. ИОНИТЫ
В олшебница из керосиновой лавки подала вам коробку 

с крупнозернистым порошком. Этот порошок мгновенно 
смягчает воду, лишает ее жесткости. В такой воде не

ными смолами, являются высокомолекулярными соединения­
ми, обладающими свойствами кислот или оснований. Они, 
например, обладают свойством поглощать из растворов, кон­
центрировать и удерживать на своей поверхности самые раз? 
личные вещества. Поэтому ионитовые фильтры, применяемые 
для очистки от примесей сахарных соков, дают возможность 
на 10—12% увеличить выход сахара на сахарных заводах.

Иониты осаждают находящиеся в

Ста ПЕГИДЯ ШЛЮПКА

шлюпки собираютсядеревянные

году можетбыть изготовлено 1 100

стоимость его при

весит она всего-навсего

ство ее заключается

изготовлена такая же шлюпканых деталей. Вот
из многочислен 

из двух ' секций

и □ раз меньше удельного веса стали 
миния, а по прочности этот материал 
равном весе изделий.

наружного корпуса и внутреннего
Что же это за материал, из которого сделана чудесная шлюпка?

"<• выше по сравнению с однотипным металлическим 
серником выпуске снизится на 30 — 500/©̂

отлитых в специальных формах

спасательных шлюпок, 190 мотоЛодок 
теплоходов для малых рек грузоподъемностью 10 — 15 т. Для 
250 Т СМОЛЫ И 170 Т стекловолокна. Гпузополърмнпгтк Т Р П П П У Л

конечно, догадываетесь

в 2,5 раза меньше удельного веса алю- 
не уступает лучшим маркам стали при

удастся
формы отполированная шлюпка длиной 
особого труда поднимает один человек:
28 кг! К тому же шлюпка эта не подвержена коррозии, не гниет, 
ее не тронут даже древоточцы, а внутрь не просочится ни капли 
воды. Поэтому отпадает необходимость в шпаклевке, просмаливании 
и окрашивании такой шлюпки. Но, пожалуй, самое главное достоин-

На Московском заводе имени Калинина уже сделали из пластмассы спасатель* 
ную шлюпку с подвесным мотором строят теплоход длиною свыше 15 м, мото­
лодки, рассчитанные на скорость 30 км в час.

Организация строительства судов из пластмасс может быть осуществлена на 
имеющихся заводах. Например, на заводе имени Калинина

Ьсли вы попытаетесь поднять побывавшую на воде двухвесель­
ную лодку, сделанную из деревянных досок, то вряд ли вам это 

она окажется очень тяжелой. А вот перед нами красивой 
около 3 м, которую без

это пластмасса. Существует множе­
ство видов пластмасс. Для судостроения больше всего подходит 
полиэфирная смола холодного твердения (она затвердевает при комнатной 
пературе). Полиэфирная смола, армированная стеклотканью, _  стеклопластик —
более чем втрое прочнее и в два раза легче дерева. Удельный вес его почти

растворе золото, серебро и редкозе­
мельные металлы, открывая новые 
перспективы в гидрометаллургии и 
кинофотопромышленности.

Такие порошки могут служить ка­
тализаторами и антибиотиками. Так, 
удаляя соли кальция из крови, они 
надолго сохраняют от свертывания 
свежую кровь, необходимую для пе­
реливания при операциях. Аниониты- 
иониты, способные поглощать кисло­
ты, применяются в качестве лечеб­
ных препаратов для излечения гаст­
рита, язв и других болезней желуд 
ка, а также сердечно-сосудистой сис­
темы.

ЛЕГЧЕ И ДЕШЕВЛЕ
В автомобиле имеется деталь — 

крыльчатка. Ее отливают из металла. 
Для этого производят несколько по­
следовательных операций. Сначала из­
готавливают форму и заливаФт ее ме­
таллом. Потом на токарном станке 
подрезают торцы лопастей и ступицы,
фрезеруют пазы.

Готовая деталь весит 535 г, а на за­
ливку формы ее потребовалось 1 370 г. 
В результате на изготовление этой
детали затрачивается много труда, 
около килограмма металла идет в от­
ходы, а стоимость получается доволь­
но высокая — 2 рубля 41 копейка.

Перед нами лежит такая же, ни­
чем не хуже по качеству, деталь, сде­
ланная из пластмассы. Весит она 
100 г и стоит 1 рубль 20 копеек. 
Комментарии здесь, как говорят, из­
лишни.



ЭЛЕМЕНТАРНЫЕ Рис. Е. БОРИСОВА 
И Б. БОССАРТА

( П р о д о л ж е н и е )

М. ГЕЛЛ-МАНН и Е. РОЗЕНБАУМ

м  ы должны отметить две особенности 
реакций между частицами, особенности, 
которые, по-видимому, следует принять в 
виде общих законов. Первая—р е а к ц и и

о б р а т и м ы : если некоторая частица распадается на две дру­
гие, то следует ожидать, что эта пара частиц может, в свою 
очередь, образовывать исходную частицу. Вторая особен­
ность — и с п у с к а н и е  ч а с т и ц ы  с в я з а н о  с п о г л о ­
щ ением  с о о т в е т с т в у ю щ е й  а н т и ч а с т и ц ы :  зная 
вероятность испускания одной частицы, мы тем самым можем 
подсчитать вероятность поглощения другой частицы. Для при­
мера рассмотрим процесс бета-распада (см. реакции 1—3 
в таблице). Так как нейтрон превращается в протон, испуская 
электрон и антинейтрино, то мы должны ожидать обратную 
реакцию, в которой протон поглощает электрон и антинейтри­
но, превращаясь в нейтрон (реакция 2). Далее, поскольку по­
глощение электрона соответствует испусканию антиэлектрона, 
то есть позитрона, то мы должны обнаружить и такую реак­
цию, в которой протон поглощает антинейтрино и испускает 
позитрон, опять-таки превращаясь в нейтрон (реакция 3). Эта 
последняя реакция оказалась одной из тех, в которых нейтри­
но было обнаружено экспериментально.

Таким образом, эти правила устанавливают «алгебру», с по­
мощью которой можно «решать задачи» в физике частиц.

Посмотрим, как пользоваться этой алгеброй на простом 
примере — распада пиона. Экспериментально было обнаруже­
но, что нейтральный пион распадается на пару фотонов за 
весьма малый промежуток времени, порядка 10—15 сек. Допус­
тим, что мы хотим выяснить, почему должно быть именно так 
(реакции 4—8). Начнем с основной реакции, происходящей 
с пионами, — реакции Юкавы, в которой нуклон — для опре­
деленности скажем: протон — испускает виртуальный пион. 
Что будет происходить с пионом дальше? Нам удобнее иметь 
уравнение, которое начинается с нейтрального пиона. Обращая 
уравнение 5 и совершая при этом переход от частиц к анти­
частицам (будем называть этот процесс т р а н с п о з и ц и е й  
частиц), мы приходим к нужному нам уравнению (реакция 6), 
которое указывает на то, что пион превращается (виртуально) 
в пару протон — антипротон. Эта пара аннигилирует, в ре­
зультате чего должна образоваться пара фотонов. Тем самым 
мы приходим к окончательному результату: нейтральный пион 
распадается на два фотона.

Тому, кто впервые сталкивается с подобными рассуждениями, 
эта последовательность выводов может показаться обык­
новенной перетасовкой символов. Но каждая такая перетасов­
ка дает в конце концов достаточно точные предсказания то­
го, ч то  должно произойти, к а к  д о л г о  это будет продол­
жаться. и так далее.

И все же наши сведения об 
лом настолько неполны, что 
рассуждений может привести к

элементарных процессах в це- 
даже безукоризненная цепь 

ошибочным выводам.

Т  рудно найти лучшую иллюстра­
цию для этого утверждения, чем 
распад заряженного пиона. Исполь-

правила, мы могли бы 
должен распадаться на

зуя наши основные реакции и 
«доказать», что положительный пион 
позитрон и нейтрино (реакции 9—

ЧАСТИЦЫ
14). Но если даже эта реакция и происходит, она столь ред­
ка, что ее невозможно наблюдать. Как же тогда на самом 
деле распадается положительный пион? Оказывается, что он 
выбрасывает нейтрино и совершенно новую частицу: мю он!

Здесь мы столкнулись с изысканным коварством природы. 
Она подкинула нам частицу, у которой, с точки зрения тео­
ретической физики, не было никаких прав и которую исполь­
зовать разумным способом не представлялось возможным. 
Мюон является подкидышем, найденным на пороге дома. Си­
туация еще более осложнилась благодаря неудачному исто­
рическому стечению обстоятельств, которые в течение дол­
гого времени сделали невозможной даже классификацию этой 
частицы. Мюон был обнаружен раньше пиона, и все считали, 
что это и есть тот самый мезон, который предсказал Юкава. 
Но этой роли его свойства совсем не соответствовали. Совер­
шенно явно он не испытывал сильного взаимодействия с нук­
лонами и поэтому не мог быть носителем поля ядерных сил. 
Таким образом, до открытия пиона мюон имел еще меньше 
смысла, чем он имеет сегодня.

Сегодня же, когда мы знаем, чем мюон не должен быть, 
мы можем по крайней мере принимать его за то, что он есть 
на самом деле. Мюон представлен как положительно, так и 
отрицательно заряженной частицей (отрицательный пион рас­
падается на отрицательный мюон и антинейтрино). Его масса 
составляет около 207 электронных масс, а спин его равен l/z 
(следовательно, он является фермионом). Время его жизни 
равно примерно 10~с сек., а в результате его распада возника­
ют электрон, нейтрино и антинейтрино. Положительный мю­
он должен, конечно, производить положительный электрон, то 
есть позитрон, отрицательный мюон — отрицательный элект­
рон. Оба эти мюона являются античастицами относительно 
друг друга.

Хотя существование мюона ни в какой степени не следует 
из теории 12 частиц (более того, его наличие показало, что 
эта теория не полна, а может быть, даже и не верна), он мо­
жет быть связан с другими частицами. Для того чтобы об­
наружить эту связь, мы должны вновь посмотреть на наши 
основные процессы — процесс Дирака в электромагнитном 
взаимодействии, процесс Юкавы при ядерном взаимодействии, 
процесс Ферми при бета-распаде. Оказалось, что эти процес­
сы резко различаются по своей «силе». Процесс Юкавы из­
вестен как процесс сильного взаимодействия; он ответствен 
за мощные силы, которые связывают нуклоны в единое ядро. 
Электромагнитные силы примерно в 137 раз слабее ядерных 
сил. Другим признаком процесса является средняя скорость 
его протекания. Сильные взаимодействия настолько быстры, 
насколько это вообще возможно. Испускание и поглощение 
пиона происходит примерно за 10“ 23 сек., что приблизительно 
равно времени, необходимому, чтобы световой луч прошел рас­
стояние, равное диаметру нуклона. Электромагнитные процес­
сы происходят, естественно, в 137 раз медленнее.

Ферми-взаимодействие несравненно слабее всех остальных, 
а именно в 1014 раз слабее ядерного взаимодействия.

Все процессы, включающие в себя нейтрино (бета-распад, 
распад пионов и мюонов), примерно одинаково слабы. Таким 
образом, мюон принимает участие в слабом взаимодействии 
(имея заряд, он принимает, конечно, участие и в электромаг­
нитном взаимодействии). Поскольку мюон является легким 
фермионом, представляется разумным сгруппировать его вместе 
с электроном и нейтрино. Но один только взгляд в таблицу, 
где указаны времена жизни частиц («Техника — молодежи» 
№ 7, 1958 г.), позволяет сказать, что распады, которые мы 
считали одинаково слабыми, имеют различные времена жиз­
ни. Значит, скорость распада определяется не только силой, 
а зависит еще и от энергии, необходимой, чтобы вызвать 
реакцию. В случае нейтрона, среднее время жизни которого 
составляет около 18 мин., вероятность получить необходимое
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количество энергии невелика; разность между массой рас­
падающейся частицы и массой продуктов распада немногим 
больше одной массы электрона. Для распада пиона и мюона 
область пригодных энергий расширяется; эти распады про­
исходят значительно быстрее. Если ввести такие поправки на 
энергию в каждом отдельном случае, то выясняется, что при­
рода «присущей» всем слабым процессам скорости такова, что 
ее значение близко к 10 сек., что в 1014 раз медленнее, чем 
для сильных взаимодействий.

Замечательно, что все слабые процессы имеют одинаковую 
силу. Может быть, это обстоятельство имеет очень глубокий 
смысл. Может быть, природа упорно стремится поведать нам 
что-то весьма важное, но до сих пор мы не в состоянии рас­
шифровать ее сигналы.

п  оказав мюон, природа деликатно 
предупредила физиков о том, что они 
вовсе еще не разгадали ее сокровен­
ных тайн. А  около 1950 года она

довольно оесцеремонно представила целую процессию новых 
частиц. Они появились до крайней степени неожиданно и 
обладали такими свойствами, которые невозможно было 
объяснить на базе предшествующих представлений.

Новые пришельцы появились сначала в ливнях частиц, 
возникающих, когда космические лучи высокой энергии внутри 
камеры Вильсона попадают в свинцовую пластинку. Среди 
треков (видимых следов) в этих ливнях были найдены неко­
торые любопытные двулучевые или V -образные случаи, кото­
рые не удавалось объяснить ни одним из известных процес­
сов, происходящих с частицами. Физики были вынуждены 
сделать заключение, что некая неизвестная нейтральная части­
ца (которая не оставляет следа в камере Вильсона) распа­
дается на две заряженные частицы.

По мере накопления и изучения V -следов становилось 
ясным, что в этом явлении участвуют по крайней мере две но­
вые нейтральные частицы. Одна из них, распадающаяся на 
протон и отрицательный пион, была названа ламбда-частицей; 
другая, которая распадается на положительный и отрицатель­
ные пион, была названа К-частицей.

Оправившись от потрясения, физики стали пытаться как- 
то вставить новые частицы в общую схему физики. Из харак­
тера распада (на фермион и бозон) можно было установить, 
что ламбда-частица является фермионом, предположительно 
со спином V2. Она подчиняется закону сохранения нуклонов. 
Поскольку при распаде возникает один нуклон, в процессе 
образования должен тоже участвовать один нуклон. Например, 
ламбда-частица может образоваться при столкновении между 
протоном и отрицательным пионом, что является обращением 
процесса распада. (При этом должны возникать некоторые 
другие частицы, такие, например, как нейтральный пион, чтобы 
уносить с собой избыток энергии.) Частота появления ламб­
да-частиц показывает, что они образуются в сильном процес­
се. Масса ламбда-частицы оказывается равной примерно 
2181 массе электрона.

К-частица должна быть бозоном, поскольку она распадает­
ся на два пиона, каждый из которых является бозоном. Ее 
спин должен быть целочисленным (скорее всего он равен* ну­
лю). Она не может быть создана из нуклонов, поскольку 
в продуктах ее распада нуклонов нет. Тем не менее она воз­
никает довольно часто и, следовательно, в результате силь­
ного процесса. Ее масса равна 965.

Из этих самых первых данных можно до известной степени 
классифицировать новые частицы. Ламбда-частица, очевидно, 
принадлежит к нуклонам или тяжелым частицам. Она может 
быть создана из нуклона и, подобно ему, является фермионом. 
К-частица, напротив, есть бозон; следовательно, К-частицу 
разумно поместить в мезонную группу вместе с пионами.

Но ламбда- и К-частицы были только началом. Вскоре 
было установлено существование и других частиц. К той же 
самой категории, что и ламбда-частица, принадлежат сигма- 
частицы, заряженные и нейтральные, и отрицательная кси- 
частица. К нейтральной К-частице присоединилась пара за­
ряженных частиц примерно равной массы; частицы были 
названы положительной К-частицей и отрицательной К-части- 
цей. ' ’ ,

Чаетии/л,
- С амо существование всех этих 

различных форм материи пред­
ставляется сложной загадкой. 

~ Но если даже принять как 
факт то, что они существуют, их поведение ставит нас еще 
перед большими вопросами. Тревоги начинаются уже с рас­
пада новых частиц. Время их жизни заключено в пределах 
от 10 —  "до 10 " '’ сек., что соответствует в ядерной шкале вре­
мени слабым взаимодействиям. Но частицы образуются, как 
мы видели, сильными взаимодействиями, шкала времени ко­
торых составляет примерно Ю -8 3  сек. Согласно одному из на­
ших самых основных принципов —  принципу обратимости —  
частица, образуемая при сильных взаимодействиях, должна 
распадаться точно таким же путем.

Новые частицы, казалось бы, имеют широкие возможности 
распадаться в сильных процессах. Рассмотрим, к примеру, 
нейтральную ламбда-частицу и займемся снова перетасовкой 
наших уравнений. Используя два сильных процесса, один из­
вестный и другой гипотетический, но вполне допустимый, мы 
придем к утверждению, что ламбда-частица превращается 
в протон и отрицательный пион, что и является фактическим 
способом распада. Энергия, необходимая для процесса, найдет­
ся без труда: масса ламбда-частицы на 74 единицы больше, 
чем суммарная масса протона и пиона, что дает разность энер­
гий порядка 37 Мэв. Таким образом, мы «доказали», что 
ламбда-частица должна распадаться с такой же скоростью, 
с какой она образуется. Аналогичные утверждения могут быть 
высказаны по отношению ко всем другим новым частицам. 
Единственное затруднение заключается в том, что живут они 
в 10’* раз дольше, чем им положено жить. Именно это огром­
ное расхождение между ожидаемым и наблюдаемым времена­
ми жизни и обусловило главным образом то наименование, 
которое эти частицы получили —  странные частицы.

в течение пары лет некоторые теоретики, 
в частности А.' Пайс, смогли высказать предположение, дающее 
решение парадокса. Их основная идея состояла в том, что 
странные частицы появляются только группами: по две или 
более одновременно. Это представление известно теперь под 
названием «совместное рождение». Оно подразумевает, что 
сильное взаимодействие, которое порождает странные частицы, 
почему-то действует всегда на несколько частиц (более чем 
на одну частицу) одновременно. Выгода этой модели состоит 
в том, что сильные процессы такого рода не могут быть обра­
тимыми из-за энергетических потерь.

Предположим, например, что ламбда- и К-частицы образуют­
ся при столкновении отрицательного пиона с протоном. По­
пробуем применить наши правила для реакций к этому про­
цессу, для того чтобы предсказать судьбу ламбда-частицы 
(реакции 20 —  24). Мы приходим к выводу, что она распа­
дается на нейтрон и анти-К-частицу. Но это, конечно, невоз­
можно, потому что две дочерние частицы имеют суммарную 
массу большую, чем масса родителей. Строгий анализ показы­
вает, что каждый возможный случай совместного рождения 
приводит к аналогичному результату для отдельного распада 
любой странной частицы, которая порождается. Возможный 
путь распада, как оказывается, требует слишком много энер­
гии. Таким образом, двигаясь прочь друг от друга непосред­
ственно после своего рождения, странные частицы уходят от 
своей гибели посредством сильного взаимодействия и живут до

Здесь иллюстрируется схема со­
вместного рождения. Две нор­
мальные частицы, сталкиваясь 
( в в е р х у ) ,  образуют пару 
странных частиц ( в н и з  у), ко­
торые немедленно расходятся.



тех пор, пока значительно менее вероятный слабый процесс не 
покончит с ними.

На первых порах было мало или даже совсем не было 
экспериментальных данных, касающихся совместного рожде­
ния. Однако, когда космотрон в Брукхавенской национальной 
лаборатории начал систематически поставлять странные части­
цы, оказалось, что это правило фактически выполнялось всег­
да. Первая же обнаруженная реакция — пион-протонное со­
ударение, рассмотренное выше, — вела к совместному рожде­
нию ламбда- и нейтральной К-частиц.

Что означает совместное рождение? Можно ли связать его 
с какими-либо иными принципами? Совместное рождение ука­
зывает, что сильные реакции, в которых участвует одна части­
ца, являются запрещенными. Когда природа исключает какое- 
либо явление, ее предписание часто принимает форму какого- 
нибудь закона сохранения. То-то и то-то не может происхо­
дить, потому что что-то должно сохраняться. Простой пример: 
никогда в природе не встречается распад частицы на такие 
продукты, суммарная масса которых больше массы распадаю­
щейся частицы. Это запрещается законом сохранения энергии.

Естествен вопрос: не скрывается ли и за правилом совмест­
ного рождения какого-нибудь закона сохранения? Принцип 
совместного рождения утверждает, что странные частицы обра­
зуются всегда в количестве не меньше двух одновременно. 
Но являются ли все сочетания странных частиц допустимыми 
или некоторые из них запрещены? И на этот вопрос мог бы 
ответить закон сохранения.

юъЛеекйй

Такой закон был обнаружен; 
удалось установить некоторые 
правила, которым подчинены 
процессы возникновения стран-

разобраться в том, что представ- 
правила, нам следует вернуться

ных частиц. Для того чтобы 
ляют собой эти принципы и кк нашим старым частицам и ввести понятие, о котором до 
сих пор не было речи. Мы имеем в виду понятие «изотопи­
ческого спина».

Прежде всего взглянем на обычный спин с несколько иной 
точки зрения. Предположим, что у нас есть пара изолирован­
ных электронов, которые мы представляем в виде маленьких 
крупинок. Насколько мы сегодня знаем, можно утверждать, 
что электроны тождественны. Мы верим в то, что они вра­
щаются, но так как они очень малы, это движение различить 
мы не в состоянии. Поместим эти электроны в магнитное по­
ле. Согласно законам квантовой механики спин электронов 
расположится, либо по направлению магнитного поля, либо 
против него. Допустим, что один электрон расположился по 
полю, а второй — против. Теперь уже эти две частицы обла­
дают различной энергией, и мы можем отличить одну из них 
от другой. Этот мысленный эксперимент подчеркивает то об­
стоятельство, что по отношению к магнитному полю элект­
рон представляет собой дублет. Он может находиться в од­
ном из двух возможных энергетических состояний. Но без 
внешнего магнитного поля нет никакого способа, чтобы рас­
сматривать эти состояния порознь; электроны «вырождаются» 
в состояние неразличимости.

В самом начале развития современной ядерной физики — 
вскоре после открытия нейтрона — возникла ситуация, кото­
рая заставила вспомнить об этом магнитном вырождении.

Различные состояния ча­
стицы могут быть устано­
влены только через опре­
деленные взаимодействия. 
Два электрона, имеющие 
противоположные направ­
ления спина ( в в е р х у )  
в отсутствие внешнего 
магнитного поля кажутся 
тождественными ( л е в ы й  
ч е р т е ж ). Когда накла­
дывается магнитное поле, 
отмеченное стрелками, 
электроны разделяются, 
попадая в различные 
энергетические состояния 
( п р а в ы й  ч е р т е  ж). 
Подобно этому, при от­
сутствии электромагнит­
ных взаимодействий все 
нуклоны (в  с е р е д и н е )  
и все пионы ( в н и з у )  
неразличимы. Когда та­
кие взаимодействия при­
нимаются во внимание 
(они отмечены линиями, 
проведенными теснее), 
изотопический .. спин 
(изображен пунктиром) 
разделяет нуклоны на про­
тоны и нейтроны, а пио­
ны —  на три зарядовые 
модификации.

Эксперименты по отклонению движущихся протонов и нейтро­
нов другими протонами и нейтронами обнаружили удивитель­
ное обстоятельство, что ядерные силы или сильное взаимо­
действие между нуклонами всегда одно и то же, независимо 
от того, какие комбинации нуклонов в нем участвуют. Силы, 
действующие между двумя протонами, двумя нейтронами, 
а также между протоном и нейтроном, являются равными. 
Это явление, называемое зарядовой независимостью, означает, 
что в той мере, в какой это касается сильных взаимодействий, 
протон и нейтрон ведут себя как одна и та же частица. Они 
могут быть отличены друг от друга только по их электро­
магнитному взаимодействию. Если допустить, что электро­
магнетизм мог бы быть «выключен», как, скажем, магнитное 
поле, в лаборатории, то тогда протон и нейтрон «выродились» 
бы в состояние неразличимости. Следовательно, нуклон мож­
но считать зарядовым дублетом, одним из состояний которого 
является протон, а другим — нейтрон.

Эта идея возникла у Гейзенберга, который сумел пред­
ставить ее в математической форме. Он придумал ма­
тематическое описание нуклона. Оно содержит некоторую 
переменную, которая может принимать только два значения. 
Одно из этих значений соответствует протону, другое — нейт­
рону. Математический аппарат Гейзенберга очень похож на 
тот, который был использован Паули для описания спина 
электрона, поэтому Гейзенберг назвал эту переменную вели­
чину изотопическим спином. Слово «изотопический» подчер­
кивает тот факт, что в принципе протон и нейтрон — это 
изотопы: они имеют почти одинаковые массы, хотя и отли­
чаются по заряду. Слово «спин», конечно, возникло из чис­
той аналогии и до известной степени путает дело. Оно просто 
отражает тождественность математической трактовки с трак­
товкой настоящего спина.

Изотопический спин, таким образом, является математиче­
ским приемом, позволяющим устанавливать различие между

З Л О К Л Ю Ч Е Н И Я  
К О В Р А

Ковру из хлорида немало досталось, 
Комиссия с ним обходилась сурово,

Но как она портить его ни старалась, 
Остался он ярким, красивым и новым.



протоном и нейтроном; физически они различаются по разли­
чию во взаимодействии с электромагнитным полем. Аналогия
с настоящим электронным спином весьма тесная: изотопиче­
ский спин нуклона также равен половине. Как и настоящий
спин, изотопический спин имеет компоненты плюс половина
и минус половина по отношению к данному направлению, ко­
торое называется направлением отсчета. В квантовой электро­
динамике принято относить частицу к такой системе коорди­
нат, в которой ось Z совпадает с направлением внешнего 
магнитного поля. Следовательно, направление отсчета для изо­
топического спина также направлено вдоль оси Z, а его проек­
ции обозначаются через Условились, что значение l s » 
равное плюс половине, относится к протону, а проекция 13» 
равная минус половине, описывает нейтрон. В математической 
теории Гейзенберга зарядовая независимость превращается 
в закон сохранения. При взаимодействии нуклонов полный 
изотопический спин сохраняется. Как это может быть строго
показано, из этого утверждения вытекает равенство сил между 
протоном и протоном, нейтроном и нейтроном, а также между 
протоном и нейтроном. Следует особо подчеркнуть, что до сих 
пор у нас идея об изотопическом спине является просто не­
которым формализмом. Она ничего не прибавляет к представ­
лению о зарядовой независимости и является просто другим, 
удобным способом ее представления в математической форме.

Когда Юкава объяснил возникно­
вение ядерных сил, введя представле­
ние об испускании и поглощении пио­
нов, изотопический спин приобрел не- 
смысл. Английский физик Н. Кеммер

указал на то, что это представление может быть применено 
также и к пионам. Он рассуждал следующим образом: ядер- 
ные силы, включающие в себя виртуальный обмен пионами, 
являются зарядово-независимыми. Поэтому пионы должны 
быть тоже зарядово-независимыми, и тогда к ним можно при­
менить представление об изотопическом спине.

Здесь уместно напомнить, что пионы обладают всеми тремя
зарядовыми возможностями: они бывают положительные, от­
рицательные и нейтральные. Тем самым они образуют заря- 

• довый триплет, который, если бы было возможным изъять за­
ряды, также «вырождался» бы в состояние неразличимости. 
В случае настоящего спина существование триплета означало
бы, что спин частицы равен единице, поскольку в этом случае
он может занимать три различных положения по отношению 
к направлению поля. Его z-компонентами являются плюс 
единица, ноль и минус единица. Логично приписать пиону изо­
топический спин, равный единице, и считать его компоненты 
по направлению отсчета (то есть величины 1г ) равными плюс 
единице, нулю и минус единице.

Группировка частиц в зарядовые дублеты или триплеты 
(которые носят общее название мультиплетов) дает удобный 
стенографический способ для их описания. Если мы скажем, 
что пион является триплетом, причем его средний заряд равен 
нулю, то отсюда сразу вытекает, что заряды пиона равны 
плюс единице, нулю и минус единице, изотопический спин ра­
вен единице и что его проекции на направление отсчета 13 рав­
ны плюс единице, нулю и минус единице. Аналогично, если 
мы скажем, что нуклон является дублетом со средним зарядом 
плюс половина, то это значит, что его заряды равны нулю и 

плюс единице, изотопический спин равен единице, а проекции 
спина I- равны плюс половине и минус половине. Как это 
можно понять из таблицы, антинуклоны образуют другой 
дублет со средним зарядом минус половина. Его изотопический 
спин равен половине, а проекции изотопического спина Г 
равны минус половине и плюс половине.

Отметим, что представления об изотопическом спине и за­
рядовых мультиплетах дают нам еще одно различие между 
нуклонами и пионами. Нуклоны образуют дублет со средним 
зарядом плюс половина, а средний заряд пионов равен нулю.

Вот теперь мы можем вернуться к странным частицам. Оче­
видно, что прежде всего возникает вопрос о том, является ли 
их взаимодействие также зарядово-независимым и удовлетво­
ряющим закону сохранения изотопического спина. Можно ли 
считать, например, что положительные сигма-частицы совер­
шенно подобны отрицательным и нейтральным сигма-частицам, 
если отвлечься от различия в электрических свойствах? 
Представляется разумным предположить, что принцип заря­
довой независимости можно применить к сильным взаимо­
действиям новых частиц, подобно тому, как это оказалось 
возможным сделать по отношению к сильным взаимодействиям 
типа Юкавы. Но это уже означает, что странные частицы 
представляют собой зарядовые мультиплеты. А если это так, 
то можно сделать общее предположение, что они могут быть 
классифицированы точно так же, как нуклоны и пионы. Это 
означало бы, что тяжелые странные частицы, по-видимому, 
должны быть связаны с нуклонами; они возникают из нук­
лонов и распадаются снова на нуклоны. Поэтому стали пред­
полагать, что тяжелые частицы являются дублетами, обладаю­
щими изотопическим спином плюс половина и средним заря­
дом плюс или минус половина. К-частица, напротив, очевидно, 
принадлежит к пионам, поэтому было предположено, что она 
является триплетом с изотопическим спином, равным единице, 
и средним зарядом, равным нулю.

Пять лет назад один из авторов настоящей статьи (Гелл- 
Манн) и японский физик К. Нисидзима независимо пришли 
к мысли о том, что странные частицы могут вовсе и не сле­
довать этой схеме. Более того, отступления от этой ожидаемой 
схемы как раз могут дать объяснение странному поведению 
этих частиц. Что касается автора настоящей статьи, то это 
открытие буквально сорвалось у него с языка. Однажды, об­
суждая проблему тяжелых странных частиц, он сказал о них 
как о частицах, имеющих изотопический спин, равный единице, 
но затем поправился: «Я подразумевал, конечно, половину».

Но чем больше он думал по поводу этой «ошибки», тем бо­
лее неясным становилось для него, действительно ли это 
ошибка? Откуда мы знаем, что тяжелые частицы действи­
тельно являются дублетами с изотопическим спином полови­
на? Конечно, по всей видимости, частицы имеют отношение 
к нуклонам, и ради порядка и простоты всякому хочется ве­
рить в то, что они действительно связаны с нуклонами. Но 
если бы тяжелые частицы были членами этой семьи, то они 
были бы в непосредственном смысле странными членами. Мо­
жет быть, именно в изотопическом спине и заключается их 
странность? Допустим, что тяжелые частицы вместо того, что­
бы быть дублетами с изотопическим спином половина, как 
это имеет место в случае нуклонов, являются триплетами 
с изотопическим спином единица. Допустим, что К-частицы 
вместо того, чтобы быть триплетами, как пионы, являются 
дублетами (в то время таблица странных частиц только еще 
заполнялась экспериментаторами; не было еще даже известно, 
например, есть ли заряженные ламбда- и К-частицы).

Поразмыслив некоторое время над этой идеей, автор начал 
понимать, что в ней может содержаться такой закон сохране­
ния, в котором мы нуждаемся, чтобы объяснить совместное рож­
дение и удивительно большое время жизни странных частиц.

( О к о н ч а н и е  с л е д у е т )

Рис. Б. БОССАРТА
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...Проверил
Я алгеброй гармонию.
А. С. Пушкин, <Моцарт и Сальери»

ФОТОГРАФИЯ И ИСКУССТВО

К огда была изобретена фотогра­
фия, один парижский журнал по­
местил карикатуру: все с аппара­

тами, все фотографируют, а в отдале­
нии художники вереницей тянутся на 
виселицу: им остается только пове­
ситься. ' ■ ?< '

Картинка была неправильная. Фото­
графия в те времена была не на вы­
соте. Она не могла, например, пере­
давать разнообразие цветов окружаю­
щего мира. А главное — она делала 
ненужной работу только такого худож­
ника, который бесхитростно, точно пе­
редавал то, что видит, и так, как видит. 
Но у мастеров живописи и графики 
«видимость вещей», прежде чем по­
пасть на полотно, всегда проходила 
строгий контроль, отбрасывалось лиш­
нее, случайное, несущественное.

Сама по себе техника фотографии 
была только средством воспроизведе­
ния изображений, отобранных в жизни 
внимательным взглядом фотографа. 
А отбор — это уже искусство.

Иногда фотографы наблюдали иска­
жения тональности при повышенной 
контрастности фотоматериалов и иска­
жения пропорций при плохой оптике. 
Они научились пользоваться этими иска­
жениями. Растягивающие линзы-анамор- 
фоты сделали возможным широкоэк­
ранное кино, их применяют при 
создании новых рисунков шрифтов. Каж­
дый опытный фотограф теперь знает, 
что подбор контрастности и выдержки 
при печати зависит от сюжета съемки. 
В таком изменении, которое мы назо­
вем преобразованием изображений, 
тоже сказывается искусство фотографа.

НЕОБЫЧНАЯ СТУДИЯ
Фотографическая техника дает мало 

возможностей для сколь-либо суще­
ственного преобразования изображе­
ний. Но ведь воспроизводить изобра­
жения можно и электронными метода­
ми, которые применяются, например, 
в фототелеграфе и телевидении. Там 
инженеры тоже с огорчением замеча­
ли, что иногда изображения иска­
жаются, и, естественно, стремились изо 
всех сил избавиться от искажений. Для 
этой цели были разработаны разные 
методы и довольно остроумная аппа­
ратура. А что, если воспользоваться 
изменениями изображений при элек­
тронной передаче уже в положитель­
ном плане — для целей искусства?

Так мы попадаем в студию «живо­
писца Электрона». Здесь нет кистей, 
палитр и подрамников с холстом. Их 
место занимают радиолампы, фотоэле­
менты, осветительные лампочки и вся­
кая схемная мелочь, словно только что 
извлеченная из радиоприемника.

Преобразования изображений можно 
разделить на две большие группы: на 
пространственные и цветовые преобра­
зования. В первом случае изображение

вытягивается, сплющивается, наклоняет­
ся в любую сторону целиком или по ча-
стям. Это приходится
с буквами, 
схемами, но

узорами
часто делать 

техническими
редко — с портретами

людей, пейзажами или натюрмортами. 
Нас главным образом интересуют цве­
товые преобразования.

Кстати, в теории принято говорить, 
что черный цвет, как и красный, — это 
монохромные цвета, разные оттенки 
черного — это разные цвета. Моно­
хромные цвета имеют одну цветовую 
характеристику. Полихромные цвета — 
цвета окружающего нас мира — имеют 
три цветовые характеристики. Каждое 

• полихромное изображение в принципе
можно разложить на три 
щие — на три совмещенных 
ных изображения.

РАЗВЕРТКА

составляю- 
монохром-

также де-

I

Способы преобразования
лятся на две группы: без развертки и 
с разверткой изображения. Специаль­
ный прибор — электронно-оптический
преобразователь способен изменить
в нужном направлении все изображе­
ние одновременно. И хотя он может
увеличивать яркость изображения, на 
что не способна обычная оптика, воз­
можности его ограничены. Мы будем 
рассматривать дальше только преобра­
зования, связанные с разверткой.

В век телевидения большинство лю­
дей, хотя бы понаслышке, знакомо 
с принципом развертки изображений.

Изображение, имеющее два про­
странственных измерения, например 
плоская картинка, разворачивается так. 
Мы делим его на ряд строк, а стро­
ку — на ряд точек и последовательно 
снимаем цветовые характеристики этих 
точек, получая электрические сигналы, 
величина которых (сила тока или на­
пряжение) изменяется в зависимости 
от яркости каждой отдельной точки. 
Каждый сигнал можно принять за циф­
ру или величину, а затем преобразо­
вать по некоторому закону в специаль­
ном вычислительном устройстве и об­
ратно развернуть в пространстве.

На чертеже 1 (см. цветную вкладку) 
показано несложное устройство для 
прямой и обратной развертки изобра­
жений, которое употребляется, напри­
мер, в фототелеграфе. На одном из 
барабанов, который вращается и пере­
мещается вдоль оси, укрепляют ориги­
нальное изображение, на втором — 
лист светочувствительной пленки или

Примеры про­
странств е и н ы х  
преобразований.

Так точки разной величины об­
разуют растровое изображение.

Рис. автора

посту-

бумаги. Крошечная световая 
.точка обходит барабан по 
спирали; свет, отраженный от 
оригинала, попадает на фото­
элемент, и цветовая характе­
ристика точки преобразуется 
в электрический сигнал.

После преобразования сигнал 
пает на газосветную лампу или особый 
световой клапан. Оптика отбрасы­
вает на второй барабан световую точ­
ку, движущуюся синхронно с первой. 
Ее освещенность изменяется в соответ­
ствии с сигналами от преобразователя, 
и на пленке получается преобразован­
ное по цвету изображение.

Таким образом, наш преобразова­
тель — это приемно-передающий аппа­
рат фототелеграфа, но он ведет пере­
дачу самому себе; с рабочего стола 
передача никуда не уходит.

Слева от чертежа 1 мы видим полно­
цветное изображение, а справа — мо­
нохромное — однокрасочное, в данном 
случае желто-коричневое. Это резуль­
тат преобразования по цвету.

Пространственные 
легко выполняются 

преобразования 
рассогласованием

скоростей движения барабанов. Неболь­
шое запаздывание или ускорение вра­
щения приемного барабана сравни­
тельно с передающим приводит 
к наклону изображения, д' разница в 
их перемещении вдоль оси — к растя­
гиванию или сжатию.

Разобранная схема преобразователя 
имеет два недостатка. Во-первых, она 
не способна к быстрой работе, так как 
барабаны, -которые вращаются и пере­
мещаются механически, обладают инер­
цией. Во-вторых, превращение поли­
хромного изображения в монохромное 
неизбежно, так как существует лишь 
один канал цветовых характеристик.

На чертеже 2 приведена другая, бо­
лее совершенная схема развертки. 
Здесь по экрану электронно-лучевой 
трубки бегает световая точка, а оптика 
отбрасывает точку на развертываемый 
диапозитив. Точка движется так быстро, 
что наблюдатель видит ровно освещен­
ный экран трубки, но фотоэлементы 
улавливают цветовые характеристики 
всех точек развертки поочередно. По­
чему фотоэлементов три? Три характе­
ристики цвета каждой точки наиболее 
просто получаются, если разложить его 
на составляющие: красный, зеленый и 
голубой. Раздельно преобразуя состав­
ляющие сигналы и снова смешивая их, 
мы можем получить уже полноцветное 
преобразованное изображение.



ОРИГИНАЛ

Так применяется график-характеристика 
тонального преобразования. Освещен­
ность исходной точки откладывается на 
горизонтальной оси, а освещенность пре­
образованной точки — на вертикальной.

ПРЕОБРАЗОВАНИЕ
Некоторые важные преобразователи 

весьма просты по идее. Можно исполь­
зовать, в частности, обычную электрон­
ную лампу —  триод. В процессе работы 
над изображением, например, неред­
ко возникает потребность прорабо­
тать темные тона, где детали скрады­
ваются, и, наоборот, ослабить переходы 
в светлых частях изображения. Именно 
это проделывает лампа, характеристика 
которой показана на графике (см. чер­
теж 3 на вкладке). Обратите внимание: 
если напряжение на входе усилителя, 
соответствующее освещенности, неве­
лико (левая часть графика), то даже 
небольшое увеличение его вызывает 
значительное возрастание силы тока на 
выходе и, следовательно, увеличение 
освещенности. А это значит, что в тем­
ных местах изображения выявляются 
такие детали, которые раньше были ма­
ло заметны. И наоборот, в светлых ме­
стах —  им соответствует правая часть 
графика —  входные сигналы растут 
быстрее, чем выходные, и детали скра­
дываются. Образец (справа от черте­
жа 3) показывает, как детально в этом 
случае проработались волосы. Такого 
эффекта можно, конечно, добиться и 
обычным фотографическим путем, под­
бирая выдержки при печатании и конт­
растность бумаги, но фотографически 
это делается сложно и долго.

Существуют и широко применяются 
в электронике реле —  приборы, харак­
теристика которых на графике изобра­
жается ступенью (чертеж 4). Это зна­
чит, что до некоторого предела лампа 
«заперта» и прирост силы входного 
сигнала никак не сказывается на вы­
ходном, который остается равным ну­
лю. При этом все черные, темно-серые 
и часть серых тонов изображения «за­
ливаются» одинаковым черным цветом. 
Но сразу, как только величина входно­
го сигнала переходит за некоторый 
определенный «порог», лампа «отпи­
рается» и на ее выходе появляется 
полная сила сигнала, в результате чего 
все светло-серые и почти белые точки 
переходят в белый цвет. На преобразо­
ванном изображении вместо плавных 
переходов появляются четко очерчен­
ные пятна. Если установить несколько 
таких реле с разными порогами чув­
ствительности и по разным каналам 
цветовых характеристик, то открывает­
ся возможность получать сложные и 
интересные преобразования плакатного 
типа, образец которых помещен справа 
от чертежа 4.

ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЕ

Ч ем  отличается новый образец —  
первый в третьем ряду —  от прежних? 
Мягкостью контуров —  тех мест, где 
один цвет резко переходит в другой. 
Неопытного, но старательного художни­
ка легко отличить по написанной им 
картине: на ней тщательно выведены 
контуры. А мастер знает: воздух, бы­
стрые движения глаз зрителя всегда 
скрадывают контуры изображения, и 
картина должна этому следовать.

В фотографии получить размытый 
контур не трудно. Достаточно не резко 
навести на фокус объектив. А вот по­
пробуйте нерезкий снимок сделать рез­
ким. Никакая оптика не поможет! На 
помощь приходит высшая математика.

Прежде всего она позволяет уста­
новить место контуров. Величина осве­
щенности при развертке непрерывно 
меняется, и нас может интересовать не 
ее абсолютное значение, а скорость, 
с которой она меняется. В терминах 
высшей математики можно сказать, что 
освещенность является первообразной 
функцией, а скорость ее изменения —  
производной функцией, Нахождение 
производной называется дифференци­
рованием. Существуют такие электрон­
ные узлы, которые способны непре­
рывно дифференцировать электриче­
ский сигнал.

Если построить график изменения 
первообразной функции —  освещенно­
сти (чертеж 5 вверху), то в каждой точ­
ке ого производную будет характери­
зовать угол наклона касательной в дан­
ной точке к горизонтальной оси. Тангенс 
этого угла и есть дифференциал.

Внизу на чертеже 5 мы построили 
графики освещенности и ее производ­
ной —  скорости. Если подавать зна­
чения производной на реле, порог ко­
торого указан линией, а затем восста­
новить изображение, то вместо темных 
и светлых тонов на изображении оста­
нутся только контуры (белые линии на 
образце справа). Иначе говоря, выход­
ной сигнал будет появляться там, где 
резко изменяется цвет оригинала.

Оконтуренное изображение, особен­
но после релейной обработки, очень 
хорошо читается: оно похоже на кадр 
мультипликационного фильма.

Установив контуры, мы можем затем 
на экране кинескопа получить резкое 
изображение из нерезкого надо 
только создать схему, которая выдава­
ла бы в местах размытого контура ра­
нее воспринятую характеристику цвет^ 
до тех пор, пока реле не подаст сигна­
ла переменить ее.

Но применение дифференцирования, 
по-видимому, не ограничится оконту­
риванием и повышением резкости.

ШТРИХОВКА

Контурный рисунок у начинающего 
художника похож на чертеж, он, как 
говорят, «проволочный». Все линии 
одинаковой толщины, света и тени нет. 
А если он захочет передать тени, то 
начинает покрывать темные места бес­
порядочно расположенными полосами.

—- Ну уж, коли не умеешь рисовать, 
то не «рой» рисунок, —  скажут ему, —  
штрихуй под линеечку или точками.

Уже давно при такой штриховке при­
бегают к машинам и аппаратам. К па­
раллельным линеечкам разной шири­

ны (см. «линейный растр» на черте­
же 6) прибегают граверы, а точки 
легко разглядеть на любой фотографии 
в газете. Эти точки имеют одинаковую 
черноту и частоту размещения, но они 
разные в поперечнике и, сливаясь, дают 
ощущение тона (см. там же «сетчатый 
растр»).

В типографской практике единствен­
ным способом получить растровые изо­
бражения является оптический. Оригинал 
переснимают на «штриховую», резко 
контрастную пластинку, перед которой 
на некотором расстоянии ставят нари­
сованную на стекле мелкую черную 
сетку — растр. Каждый просвет растра 
играет роль объектива и рисует на пла­
стинке нерезкое изображение диафраг­
мы аппарата. У одних точек порог 
почернения будет ближе к центру, 
У Других — дальше, и в результате по­
лучатся точки разной величины (чер­
теж 7, вверху).

В 1927 году изобретатель Айвс пред­
ложил получать растр при развертке 
(чертеж 7, посредине), проектируя на 
пленку изображение то сжимающейся, 
то расширяющейся освещенной диа­
фрагмы, управляемой электромагнитом. 
При вращении барабана получается . 
линейный растр, а если лампа вспыхи­
вает периодически или перед ней по­
ставлен вращающийся диск-обтюра­
тор, —  то и сетчатый растр.

Аналогично, по-видимому, можно 
получить растрированное изображение 
и на экране кинескопа (чертеж 7, 
внизу), если менять фокусировку пре­
рываемого луча развертки в соответ­
ствии с освещенностью. На образце 
(справа от чертежа 7) воспроизведено 
линейно растрированное изображение.

Однако такая систематическая, уныло 
однообразная штриховка не делает че­
сти молодому художнику.

—  Подожди, —  скажет ему учи­
тель, —  во-первых, старайся обойтись 
без штрихов. Можно одной игрой тол­
щины контура добиться многого, надо 
делать контурные линии жирней в за­
тененных местах и тоньше —  в свет­
лых. А затем, —  добавит он, —  штрихи 
должны идти по форме, то ость в на­
правлении контурных линий.

Можно ли эти советы выполнить с по­
мощью электронной установки? По-ви­
димому, можно. Раз мы автоматически 
находим место контура, то почему бы 
не модулировать сигнал этого контура 
по распределению теней? И почему бы 
не заворачивать линии растра в направ­
лении контура, добиваясь «штриховки 
по форме»? Но таких устройств пока 
еще нет.

Контур, имеющий переменную толщину, 
способствует передаче светотени.



ЗАЧЕМ?

У нас в стране много отличных худож­
ников, создающих свои картины, рисун­
ки и гравюры простыми кистями или ка­
рандашами. Зачем тогда ставить вопрос
о внедрении электроники в изобрази­
тельное искусство? Но думали ли вы ко­
гда-нибудь о массе художников, обслу­
живающих издательства и полиграфию,
кино и телевидение? Ведь перерисов-
щики фотографий и ретушеры, раскад-
ровщики мультфильмов и цинкографы,
граверы и фотолаборанты тоже вкла­
дывают -в свое дело творческие уси.
лия. Но эти усилия растворяются в мас­
се однообразной механической работы,
но дающей ничего ни уму, ни сердцу.

Разве не хотели бы мы, чтобы кад­
ры кино и изображение на экране те­

левизора приобретали, когда это тре­
буется, четкость, точность и лаконич­
ность гравюры? Разве не таит в себе
множество интереснейших изобрази­
тельных возможностей кинофильм,
средний между натурным и мультипли­
кационным, —  «живые картины», а не
«живые фотографии»? Но ведь изобра­
жения кино и телевидения невозможно
ретушировать вручную.

Первым начинанием в области элек­
тронного преобразования изображения
явилась постройка в США нескольких
сложных автоматов для ретуши цвет­
ных фотографий при их воспроизведе­
нии в книгах и журналах. Как известно,
такие изображения разлагают на со­
ставляющие цвета оем кой через
фильтры, а затем тщательно ретуши­
руют, чтобы выправить нарушения цве­

та, возникающие из-за несовершенства
фильтров и печатных красок. Схема
цветоделителя и корректора «Тайм-
Лайф» приведена на чертеже 8. Спра­
ва —  отретушированный образец. По
чертежу видно, что световая точка по.
падает изнутри стеклянного барабана
на цветной диапозитив; характеристика
цвета точки тремя фотоэлементами
разлагается. на составляющие, затем сиг­
налы в электронных блоках подверга­
ются сложной вычислительной обработ­
ке (в частности, вычисляется черный цвет)
и>подаются на осветители, чтобы превра­
титься в четыре (четвертый —* черный)
цветоделенных изображения, по кото­
рым можно делать печатные формы.

Со временем, наверно, появятся
электронные автоматы и для более
сложных работ.

ДОРОЖНАЯ
МАШИНА

СТАНОВИТСЯ
СПОРТИВНОЙ

За последние четыре года в нашей
стране изготовлено свыше 11 млн. вело­
сипедов. По выпуску их мы сейчас зани­
маем первое место в мире, обогнав
Францию. Италию. Англию и Западную
Германию, поставлявшие велосипеды поч­
ти во все страны Европы, Азии, Африки.

Значительно вырос у нас и велоси­
педный спорт. Об этом свидетельствует
блестящая победа советских велосипеди­
стов в закончившейся недавно ХП вело­
гонке мира. Однако выпускаемые заво­
дами модели не всегда удовлетворяют
требованиям любителей велоспорта. По­
этому вполне естественно, что многие
из них сами реконструируют узлы и де­
тали. Таких изобретателей надо только
приветствовать.

Публикуемые на этой странице мате*
риалы, по моему мнению, заслуживают
внимания не только отдельных любите­
лей. но и промышленности.

К. ПИГУЛЕВСКИЯ.
председатель Технической комиссии

секции велосипедного спорта СССР

ключателя может быть прикреплен на
верхней или нижней трубе рамы, санти­
метрах я десяти от рулевой колонки.

На спортивных машинах торможение
осуществляется ручными колодочными
тормозами, а у моей машины исполь­
зуется тормоз задней втулки дорожно­
го велосипеда. Но так как цепь при­
шлось удлинить, то во время Торможе­
ния верхняя часть ее станет провисать
и биться о раму, а также может попасть
между рамой и ободом колеса. Чтобы
этого не случилось, на пути верхней ча­
сти цели установлена обойма с двумя

На рисунке слева изображен ведущий конус задней втулки колеса. Ось втулки замене­
на новой, более длинной. На конус навинчена закаленная обойма с пазами для трех
звездочек от велосипеда «Турист* с 16, 20 и 24 зубьями, а между ними помещены
кольца. Обойма закреплена закаленной контргайкой с левой резьбой, которая'одновре­
менно стягивает звездочки и кольца. Переключатель «Туриста* также укреплен на оси
заднего колеса. ♦
Справа — обойма с роликами. На утолщенный конец оси надета бронзовая втулка,
а на другой — стальная. Эта втулка упирается о выступ оси, а с другой стороны она
прижата двумя щеками с роликами. Бронзовая втулка вставлена в подшипник и закреп­
лена винтом. Таким образом, ось свободно вращается в бронзовой втулке, а вместе
с ней вращаются щеки с роликами и стальная втулка, на которую надета пружина,
свитая из стальной проволоки диаметром 1,5 мм (8 — 10 витков).
Обойма с помощью металлической пластинки, приваренной к подшипнику, прикрепле­
на к велосипеду. Через нижнее отверстие в пластинке пропущен винт, соединяющий
крыло с рамой, а через верхнее — винт, скрепляющий пластину с крылом, в котором
предварительно было пробито отверстие диаметром 5 мм.
На рисунке показаны только основные размеры.

РИС. С. ВЕЦРУМ5А

' роликами, между которыми проходит
цепь. Под действием пружины она по­
ворачивается вокруг оси одного из ро­
ликов и провисает между роликом
обоймы и ведомой звездочкой, ни
к чему не прикасаясь. Таким образом,
при торможении выпрямлена нижняя
часть цепи, а при тяге —  верхняя
(в это время нижняя часть натягивается
рычагом переключателя).

Узел поворотной обоймы с роликами
собирается из готовых и самодельных
деталей. Две щеки, два ролика и болт
с гайкой взяты от переключателя «Ту-

■■е раз у меня возникала мысль: как
бы соединить в одной машине вынос­
ливость дорожного и легкий, быстрый
ход спортивного велосипеда? Я изучил
особенности каждой из этих машин и
решил на своем дорожном велосипеде
установить переключатель скоростей,
который даст возможность при различ­
ном рельефе дороги передвигаться
с одинаковой затратой сил.

Переключатель, установленный на
моей машине, имеет трехступенчатое
изменение передаточного числа от ве­
дущей звездочки к заднему колесу.
Цепь, увеличенная на четыре звона,
переводится с одной звездочки на дру­
гую переключателем скоростей от ве­
лосипеда «Турист», который установлен
на задней оси. Переводной рычаг пере-

ЧЕЛОВЕКпосле работы.



рист». Остальные детали: бронзовую 
втулку, ось, пружину и другие я сде­
лал сам. Положение оси обоймы отно­
сительно ведущей звездочки велосипе­
да фиксируется винтом, а ее щеки 
одновременно служат направляющей 
для цепи.

Особенностью моей переделанной 
машины является то, что при тяге на 
различных ведомых звездочках можно 
тормозить плавно или. резко путем оди­
накового нажатия на педаль.

Можно поставить педали от спор­
тивной машины, тогда их будет легче 
вращать.

На своем велосипеде с добавленным 
переключателем скоростей я в про­
шлом году проехал по самым различным 
дорогам Закарпатской и Дрогобычской 
областей более 1 200 км. И убедился, 
что в моей машине сочетаются лучшие 
качества «Туриста» и дорожного вело­
сипеда.

Р. АРУТЮНЯН, 
студент Московского института инжене­
ров железнодорожного транспорта

ВИЛКИ ПЕРЕСТАЛИ 
ЛОМАТЬСЯ

Ч^ногим велосипедистам хорошо из­
вестно, что во время быстрой езды по 
проселочным и по покрытым булыжни­
ком дорогам от сильной тряски у вело­
сипедов иногда ломаются передние вил­
ки. Но мы нашли простой и надежный 
способ предотвращения этого бедствия.

Что же мы сделали?
На передних вилках своих велосипе­

дов, оборудованных двигателями «Д-4», 
мы установили амортизаторы, которые 
позволяют велосипедисту безопасно пе­
редвигаться с максимальной скоростью 
по любым дорогам. Кроме того, это про­
стое приспособление позволяет увеличить 
срок работы двигателя.

Вилка с амортизатором напоминает 
собой переднюю вилку выпускавшегося 
прежде веломотоцикла «К-15», но у нас 
она получилась значительно проще и лег­
че — она весит немного больше 2 кг.

Боковые щеки амортизатора изготовле­
ны из листовой стали толщиной 1,25 мм, 
которую мы прокатали в механической 
мастерской на ручной зиг-машине. Щи­
ток переднего колеса прикрепили к вил­
ке болтами «Мб», пропущенными через 
сделанные в щеках отверстия.

В конструкции нашего амортизатора 
применена пружина от веломотоцикла 
«К-15». Один конец ее прикреплен бол­
том к площадке, приваренной к трубе 
рулевой колонки, а второй — к пластин­
ке, прикрепленной двумя болтами «Мб» 
к угольникам, приваренным к щекам 
вилки.

Верхняя часть вилки притянута серь­
гой к хомуту, расположенному на колон­
ке руля. Болт «М8 X 20» прижимает

этот хомут к рулю. В отверстия, имею­
щиеся на другой стороне хомута, про­
пущена ось диаметром 10 мм, на конце 
которой сделана резьба «М8». Таким 
образом, вся рама велосипеда оказывает­
ся подвешенной на вилке переднего ко­
леса. Если бы такие вилки делали за­
воды, то они, естественно, были бы 
значительно проще и легче изготовлен­
ных нами.

А. САМОЙЛОВ и Я. ГОЛЬДБЕРГ
г. Одесса

В СВОБОДНЫЙ ЧАС
ЧТО ЗА ЭТИМ КРОЕТСЯ?

П ринимая от литейного цеха девять 
одинаковых отливок, технический кон­
тролер обнаружил внутри одной из них 
огромную раковину, но забыл отметить, в 
какой именно. Как, пользуясь весами без 
гирь, обнаружить более легкую отливку, 
произведя только два взвешивания?

В рассмотренном случае весы дают один 
ответ из трех возможных: тяжелей груз 
правой чашки, тяжелей груз левой или

они равны. Если известно, что бракован­
ная отливка отличается от других по 
весу, но неясно, тяжелей она или легче, 
весы дают один ответ из двух возмож­
ных. Сколько теперь надо произвести 
взвешиваний, чтобы отличить одну от­
ливку из девяти? А из восьми? Нет ли 
тут какой-либо математической законо­
мерности?

УСОВЕРШЕНСТВОВАННЫЕ 
НОЖНИЦЫ

О быкновенными ножницами можно 
легко резать и толстую кожу и резину.

Для этого в лезвиях нужно вы­
пилить на точильном камне зуб­
цы с таким расчетом, чтобы зуб­
цы одного лезвия входили меж­
ду забцами другого. В таком 
виде ножницы легко преодоле­
вают сопротивляемость толсто­
го материала при сравнительно 
небольших усилиях.

ЧТО ЧИТАТЬ ПО СТАТЬЯМ  
ЭТОГО НОМЕРА 
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