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Пролетарии всех странг 
соединяйтесь!

„Единственной материальной основой 
социализма может быть крупная ма­
шинная промышленность, способная ре­
организовать и вем г̂еделие“,

В . Я .  Л Е Н И Н

агами пятилеток меряет наша страна свое дви­
жение к коммунизму.

С каждым днем все ярче вырисовываются 
контуры нашего прекрасного будущего. Ком­
мунизм входит в наше сегодня огнями гигант­
ских электростанций, неисчерпаемой энергией 

атома, поставленного на службу народному хозяйству, про­
буждением к жизни плодородия веками не тронутых земель, 
мощной техникой, дающей возможность достигать высокой 
производительности труда. Коммунизм входит в наше сего­
дня дерзновенным полетом мысли ученого, творческим тру­
дом рабочего и колхозника, величайшим энтузиазмом всего 
народа.

Могуча наша держава — первое в мире социалистическое 
государство, страна высокоразвитой индустрии и самого круп­
ного и механизированного сельского хозяйства. И важнейши­
ми показателями движения вперед нашего народного хозяй­
ства являются рост выплавки стали, добычи угля, нефти и 
других видов топлива, рост производства машин и самого 
сложного оборудования — всего того, что составляет совре­
менную тяжелую индустрию. Ведь от развития тяжелой 
индустрии зависит и размах строительства, и подъем сель­
ского хозяйства, и производство жизненно важных предме­
тов народного потребления.

Следуя указаниям великого Ленина о всемерном развитии 
крупной промышленности и электрификации страны, Комму­
нистическая партия считает своей главной задачей дальнейший 
подъем тяжелой индустрии.

Металл —  основа основ всего народного хозяйства. 
В 1953 году в СССР выплавлялось 38 млн. т стали, а в 1954 го­
ду этот уровень был превышен еще на 8°/о. Но потребности 
страны в металле растут еще быстрее. Ведь для того чтобы 
построить, например, такой гидроузел, как Куйбышевский, 
требуется 700 тыс. т железа.

Веками мечтали русские люди освоить новые земли. Но 
осуществить этот замысел стало возможным лишь в наше 
время, когда в поход на целину двинулись энтузиасты, воору­
женные могучей техникой. Подсчитано, что для освоения 
1 гектара целины необходимо применить примерно 1 т ме­
талла только в виде тракторов и различных сельскохозяй­
ственных машин. А в ближайшие годы должно быть освоено 
не менее чем 28— 30 млн. гектаров целинных и залежных 
земель!

Но для того чтобы увеличить производство металла, надо 
получать все больше руды, угля, кокса, флюсов и т. д.

Уголь — это настоящий хлеб нашей промышленности. Без 
этого хлеба обречены на бездействие домны, остынут топки 
паровозов и пароходов, остановятся заводы.

Нам нужна нефть и другие виды топлива.
Нам нужно все больше электроэнергии.
«...Если Россия покроется густою сетью электрических стан­

ций и мощных технических оборудований, то наше коммуни­
стическое хозяйственное строительство станет образцом для 
грядущей социалистической Европы и Азии» —  так говорил 
великий Ленин. Его пророческие слова сбылись. 133 млрд, 
квт-ч электроэнергии вырабатывали наши электростанции 
в 1953 году. Это против 1,9 млрд, квт-ч в 1913 году. Электри­
чество меняет облик заводов и фабрик, на его базе со­
здаются новые отрасли промышленности —  электрометаллур­
гия, электрохимия, а также новые методы обработки ме­
таллов.

Уголь и нефть, сталь и чугун, электроэнергия — все это 
потребляется машиностроением. Машиностроение занимает 
особое место среди всех отраслей тяжелой индустрии. Раз­
витие машиностроения является источником перевооружения

машинами, станками, 
приборами, аппарату­
рой, инструментами.
Но чтобы произво­
дить их, нужно вы­
пускать машины для
тяжелой индустрии--
машины для само­
го изготовления ма­
шин. Это мощные 
блуминги и сложней­
шие станки. Это гигантские карусельные станки и кузнечно­
прессовое оборудование.

Какую бы отрасль народного хозяйства мы ни взяли, всю­
ду видны плоды труда машиностроителей.

Транспорт! Линии железных и автомобильных дорог свя­
зывают воедино самые отдаленные районы и все отрасли 
народного хозяйства. В восемь раз больше перевез грузов 
весь наш транспорт в 1953 году по сравнению с 1913 годом.

Сельское хозяйство! Нельзя увеличить выпуск сельско­
хозяйственной продукции без применения новейшей техники, 
без ее постоянного совершенствования.

Под сельское хозяйство у нас подведена могучая инду­
стриальная база. Только за послевоенные годы оно получило 
1 080 тыс. тракторов общего назначения (в 15-сильном исчи­
слении), 265 тыс. комбайнов и много других сельскохозяй­
ственных машин. Увеличивая выпуск машин для сельского хо­
зяйства, мы добиваемся увеличения производства зерна, мяса 
и масла, шерсти и других сельскохозяйственных продуктов.

Легкая и пищевая промышленность! Только в четвертой 
пятилетке предприятия пищевой индустрии получили от тя­
желой индустрии около 10 тыс. новых высокопроизводи­
тельных машин. Автоматы и автоматические поточные линии 
позволяют увеличивать производство продукции.

Строительство! Растет наша промышленность, и все боль­
ше требуется производственных зданий и сооружений. Рас­
тет уровень жизни народа, и все больше требуется жилых 
домов, школ, клубов, театров, санаториев. У нас создана 
мощная строительная индустрия, оснащенная современны­
ми механизмами и машинами. Изменился сам облик строи­
тельной площадки — это теперь поистине сборочный цех, где 
мощными кранами устанавливаются готовые детали кон­
струкций, изготовленных на заводе.

Так обслуживает все отрасли народного хозяйства маши­
ностроение —  сердцевина тяжелой (индустрии. Но как ни 
велики наши достижения, нам многое еще предстоит сде­
лать в области дальнейшего технического прогресса. Ис­
пользуя и изучая все лучшее, что накоплено мировым опы­
том, наша творческая мысль должна еще смелее и настойчи­
вее прокладывать новые пути в технике. В самое короткое 
время наша страна должна занять ведущее место в мире 
по уровню развития техники.

Тяжелая индустрия —  прочная основа несокрушимой 
обороноспособности нашей Родины. Советская Армия и 
Военно-Морской Флот вооружены сложной современной 
техникой и имеют все необходимое для того, чтобы нанести 
сокрушительный удар агрессорам, отстоять свободу и 
независимость нашей Родины.

Нет в мире силы, которая могла бы остановить наше 
победоносное движение вперед, к коммунизму. Основой мо­
гущества Советского государства, дальнейшего укрепления 
его обороноспособности, источником неуклонного подъема 
благосостояния народа была, есть и будет растущая тяжелая 
индустрия. О новой технике, применяемой в некоторых обла­
стях тяжелой промышленности, мы и расскажем в статьях это-

ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ ПОПУЛЯРНЫЙ 
ПРОИЗВОДСТВЕННО­

ТЕХНИЧЕСКИЙ И НАУЧНЫЙ 
ЖУРНАЛ ЦК ВЛКСМ

23-й год издания

Мг 6 ию нь 1955
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(МЕТОД МЕЧЕНЫХ АТОМОВ В МЕТАЛЛУРГИИ И МАШИНОСТРОЕНИИ)
Лауреат Сталинской премии О. ПИСАРЖЕВСКИЙ Рис. А. КАТКОВСКОГО

Ни одно научное открытие не может сравниться по своему 
значению для человечества с искусственным расщепле­
нием атомного ядра и овладением атомной энергией. Огром­

ная служба человечеству атомной энергии на поприще мир­
ного ее применения уже началась и наиболее интенсивно 
развертывается в Советском Союзе. Первая промышленная 
электростанция на атомной энергии пущена в СССР. От 
применения атомной энергии можно ожидать самых смелых 
преобразований природы и жизни людей.

Сейчас нам хотелось бы рассказать о некоторых перспек­
тивах, которые связаны с интересными особенностями уста­
новок, вырабатывающих атомную энергию. В процессе их 
работы накапливается большое количество радиоактивных 
материалов, которые находят разнообразные применения 
в науке и технике.

Напомним вкратце, что представляют собой эти радиоак­
тивные материалы.

Впервые именно на примере радиоактивных элементов 
оправдались высказанные еще в 1881 году А. М. Бутлеро­
вым предположения о возможности существования разно­
видностей атомов одного и того же элемента, обладающих 
одинаковыми химическими свойствами, но различных по 
массе. Такие элементы с разными атомными весами получи­
ли название изотопов (от греческого «изо» — одинаковое 
и «топос» —  место, что означает, «занимающий одинаковое 
место»). При размещении всех этих изотопов в Периодиче­
ской системе Менделеева ученые исходят из установленного 
в 1913 году К. Фаянсом и Ф. Содди закона сдвига при радио­
активном распаде. Правило это заключается в следующем: 
при перестройке ядра атома данного элемента, сопровож­
дающейся испусканием альфа-частиц, образуется ядро, соот­
ветствующее атому другого элемента, отстоящего в Перио­
дической системе на две клетки влево от исходного, а при 
испускании бета-частиц —  элемента, отстоящего в Периоди­
ческой системе на одну клетку вправо от исходного. При 
испускании только гамма-лучей ядро атома переходит из 
возбужденного состояния в нормальное, причем элемент не 
меняет своего места в Периодической системе.

Знаменитые французские физики супруги Фредерик и 
Ирэн Жолио-Кюри з результате опытов по облучению 
альфа-частицами ядер алюминия, магния и бора открыли 
возможность создания искусственных радиоактивных изото­
пов. С открытием искусственной радиоактивности начались, 
по существу, широкие исследования ядерных реакций и 
практическое использование радиоактивных изотопов, кото­
рых сейчас известно около 1100. Почти все элементы Перио­
дической системы Менделеева имеют радиоактивные изо­
топы, которые можно применять для научных исследований 
и в технике. Первоначально радиоактивные изотопы полу­
чали в результате ядерных реакций, вызываемых быстрыми 
ядерными частицами, излучаемыми естественными радио­
активными элементами (радий, радон и т. д.). Позднее части­

цы, летящие с очень 
большими скоростями, 
стали получать на спе­
циальных установках- 
ускорителях. Но коли­
чество радиоактивных 
веществ, которые могут 
быть получены в лабо­

раторных масштабах, даже при наличии самых мощных источ­
ников быстрых ядерных частиц, ничтожно и несопоставимо 
с масштабами их производства при работе ядерных реакто­
ров. Вот некоторые данные, которые позволяют оценить вы­
ход радиоактивных изотопов при работе ядерного реактора.

Реактор с относительно малой мощностью в 1 тыс. квт 
уже может дать ежесуточно около одного грамма плуто­
ния и более одного грамма всевозможных радиоактивных 
осколков деления, в то время как со дня открытия явления 
радиоактивности во всем мире было накоплено немногим 
больше одного килограмма радия. Более мощные ядерные 
реакторы позволяют накапливать уже сотни граммов раз­
личных радиоактивных изотопов в сутки.

Радиоактивные изотопы характеризуются не только видом 
излучения и его энергией (от нескольких тысяч до несколь­
ких миллионов электрон-вольт), но и временем полураспада, 
которое колеблется в широких пределах — от нескольких 
миллиардов лет до миллионных долей секунды.

Приводимая ниже таблица (по М. Б. Нейману) позволит 
читателю познакомиться с основными характеристиками 
наиболее употребительных радиоактивных изотопов.

СИГНАЛЫ «РАЗВЕДЧИКОВ»
Иной атомный вес (для нерадиоактивных изотопов) или 

радиоактивность —  это и есть та особая «метка», которая 
позволяет распознать наделенные этими свойствами атомы 
среди обычных атомов того же элемента. Если к обычному 
веществу добавить небольшую долю характерных для него 
атомов иного изотопного состава, эта порция вещества ока­
жется «меченой». Именно в этом смысле принято говорить 
о «методе меченых атомов».

Радиоактивные изотопы, которыми метят определенную 
порцию вещества, помогают исследователю проследить за 
всеми ее превращениями и перемещениями.

Излучения радиоактивных изотопов могут воздействовать 
на фотопластинку подобно лучам света. Этот фотоотпеча­
ток—  темный на негативе и светлый на позитиве— представ­
ляет собой «радиоавтограф» атома-«разведчика». Фотогра­
фический метод обнаружения радиоактивных изотопов по­
лучил название метода радиографии. Может показаться, что 
метод радиографии позволяет лишь в общих чертах обсле­
довать изучаемое с его помощью явление. На самом деле 
это не так. Его точность повышается, если применять мел­
козернистые и высокочувствительные фотоэмульсии. Мало 
того, при посредстве этого метода можно получать не 
только качественные указания о том, как распределяются 
изотопы в исследуемом материале, но можно судить и об 
их количестве. В некоторых пределах интенсивность почер­
нения фотослоя пропорциональна количеству воздействую­
щих на него радиоактивных веществ. В качестве эталона 
для сравнения применяют стандартный фотографический 
радиоактивный «клин», дающий все степени перехода от нич­
тожно малой до большой активности.

Чаще всего к методу радиографии обращаются биологи, 
которым удается с его помощью проследить распределе­
ние радиоактивных изотопов не только в органах растений 
и животных, но также в тканях и даже отдельных клетках.

Примером технического применения метода радиографии 
является наблюдение за процессом остаточной деформа­
ции при штамповке. 8 образце металла сверлят цилиндриче-
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ские отверстия, куда запрессовывают штифты, покрытые 
слоем вещества, меченного радиоактивным изотопом. После 
штамповки методом непосредственного наложения фотома­
териала на разрез изделия фотографируют изменившуюся 
форму запрессованных штифтов. Эти наблюдения позволя­
ют выбрать наиболее целесообразную для решения опреде­
ленной задачи конструкцию штампа.

«Радиоразведчики» могут заявлять о своем присутствии и 
другим способом. Относительно грубым прибором для улав­
ливания, так сказать, «массовых» сигналов служат ионизаци­
онные камеры. Между проводящей стенкой такой камеры 
и изолированным электродом создается разность потенциа­
лов. Сила тока, проходящего через камеру, зависит от 
ионизации наполняющего камеру газа. В обычных условиях 
ионизация почти отсутствует и сила тока близка к нулю. 
Если камеру поднести к исследуемому материалу, содер­
жащему радиоактивные примеси, под влиянием радиоактив­
ных излучений газ в камере ионизируется и через нее начи­
нает проходить ток. По силе этого тока можно судить о ве­
личине радиоактивности в исследуемом образце.

Гораздо более тонким прибором, позволяющим обнару­
живать самые ничтожные количества радиоактивных веществ 
(например, регистрировать ионизацию, возникающую даже 
от одной бета-частицы), является так называемый счетчик 
Гейгера, Такой счетчик обычно имеет вид трубки (чаще все­
го она изготовляется из металла), по оси которой натяги­
вается тонкая металлическая нить. Конец нити выводят из 
трубки через изолятор так, что между нитью и корпусом 
счетчика контакт отсутствует. Трубка откачивается и запол­
няется газовой смесью (обычно аргона с кислородом) до 
давления около 0,1 атмосферы. На корпус трубки подается 
отрицательное напряжение (около 1 тыс. в), а нить через 
большое сопротивление соединяется с плюсом батареи. Вы­
брасываемые при распаде ядра атома частицы, обладая 
достаточной энергией, проходят через наружную стенку 
и попадают внутрь счетчика. Здесь, сталкиваясь с молекула­
ми газа, они их ионизируют, выбивая с их поверхности элек­
троны. Так как к вольфрамовой нити подведено высокое 
положительное напряжение, то все образовавшиеся при 
этом электроны устремятся к ней с большой скоростью. 
Сталкиваясь с молекулами газа, они выбивают из них 
новые электроны, которые на своем пути снова иони­
зируют встреченные молекулы. Таким образом, по мере 
приближения к нити происходит лавинное нарастание количе­
ства выбитых из молекул электронов, Возникающие в цели 
батарея —  корпус —  нить —  батарея импульсы тока сами 
по себе ничтожно малы, но, пользуясь специальной усили­
тельной схемой и механическим счетчиком, их удается за­
регистрировать.

При усилении излучения число импульсов может настоль­
ко возрасти, что механический счетчик не будет успевать их 
регистрировать. В этом слу­
чае на механический счетчик 
подается только один из че­
тырех, шестнадцати или ше­
стидесяти четырех импульсов.
Сооружение такой пересчет- 
ной схемы для современной 
радиотехники не составляет 
никакой проблемы. Для улав­
ливания слабых излучений, ко­
торые полностью задержи­
ваются уже сравнительно тон­
кими экранами и не могут 
проникнуть через алюминие­
вые стенки, применяются счет­
чики несколько видоизменен­
ной конструкции. Для обна­
ружения «радиоактивных изо­
топов, которые сигнализируют 
о своем присутствии гамма- 
излучением, применяются лю­
минесцентные счетчики, осно­
ванные на способности неко­
торых кристаллов при прохож­
дении через них гамма-лучей 
излучать фотоны видимого 
свете. Этим свойством обла­
дают кристаллы йодистого 
натрия, активированного тал­
лием, кристаллы нафталина, 
антрацена и другие. Возни­
кающие в кристалле слабые 
вспышки света, падая на фото­
катод фотоэлектронного ум­
ножителя, вызывают образо­
вание в нем потока электро­
нов, который усиливается, по­
сле чего регистрируется, как 
и в счетчике Гейгера.

Разнообразные счетчики в их современном усовершен­
ствованном виде принадлежат к числу самых тонких прибо­
ров, которые техника приняла на свое вооружение от физи­
ки. Чувствительность счетчика в сотни миллионов раз пре­
восходит чувствительность весов и в тысячу раз чувстви­
тельность спектрального анализа.

«РАДИОРАЗВЕДЧИКИ» ИЗВЕЩАЮТ
В се  более широкое распространение в технике находят 

методы исследования и контроля, основанные не на засылке 
в недра вещества или в технологический поток отдельных 
порций атомов-«разведчиков», а на использовании их масси­
рованных излучений. Для этих целей используется преиму­
щественно гамма-излучение радиоактивных веществ, среди 
которых на первое место выдвинулся радиоактивный изотоп 
кобальта —- Со60. Время его полураспада—-немногим больше 
пяти лет. Он испускает жесткие гамма-лучи с энергией 
1,3 млн, электрон-вольт (мэв). Как известно, гамма-лучи, не 
отклоняющиеся «и электрическим, «ни магнитным полем, схо­
жи с рентгеновскими лучами, но обладают еще большей 
(в десятки и сотни раз) энергией и соответственно меньшей 
длиной волны. Это дает возможность излучениям радиоактив­
ного кобальта успешно соперничать с лучами рентгенов­
ских трубок. Небольшой кусочек этого вещества заменяет 
целый рентгеновский аппарат. «Можно предсказать, —  пи­
шет по этому поводу профессор А. Китайгородский, —  что 
в скором времени из ряда областей рентгеновское просве­
чивание и рентгеновское облучение будет вытеснено кобаль­
товым облучением».

И действительно, за последние годы всеобщее признание 
получил метод просвечивания изделий гамма-лучами (так на­
зываемые гаммаграфия и гаммадефектоскопия). Обычно 
применяемые в промышленности рентгеновские установки 
оснащены трубками, работающими при напряжении в 150—  
200 тыс. в. Подобные установки позволяют просвечивать 
куски металла, толщина которых не превосходит 2— 3 см. 
Для просвечивания более толстых изделий (толщиной до 
5 см) может быть применен радиоактивный изотоп иридия 
с энергией излучения 0,6 млн. электрон-вольт. Вместо дра­
гоценного радия ныне вполне доступный радиоактивный ко­
бальт позволит просвечивать еще более толстые изделия, что 
имеет большое значение для каждого крупного завода. Ис­
пускаемые кобальтом лучи «пробивают» изделия толщиной 
до 30— 50 см.

Компактность источника излучения обеспечивает много 
удобств для контроля, Небольшой кусочек Со60 можно рас­
положить в центре окружности, по которой размещаются 
подвергаемые контролю изделия. За каждым из них нахо­
дится конверт с рентгеновской фотопленкой. Продолжи­
тельность экспозиции зависит от толщины изделия и от

активности наличного источни­
ка гамма-лучей. Полученные 
снимки позволяют отобрать 
для механической обработки 
лишь те детали, которые не 
имеют ни раковин, ни тре­
щин, ни других дефектов.

Ампула с радиоактивным 
кобальтом представляет со­
бой основу автоматически дей­
ствующего устройства, сигна­
лизирующего о наступлении 
аварийного состояния внутри 
огнеупорной кладки доменной 
печи. При сооружении или 
капитальном ремонте печи 
в огнеупорную кладку на раз­
личную глубину замуровы­
вают несколько порций радио­
активного кобальта. Счетчик, 
находящийся с наружной сто­
роны доменной «печи, реги­
стрирует интенсивность гамма- 
лучей кобальта 60, которые 
легко проникают через полу­
тораметровый слой кирпича. 
Когда огнеупорный кирпич 
выгорит настолько, что кусо­
чек кобальта, замурованный 
наиболее близко к внутренней 
поверхности огнеупора, рас­
творится в чугуне, счетчик 
сразу обнаружит уменьшение 
радиоактивности. По мере вы­
горания огнеупорного слоя 
кирпича будут растворяться 
одна за другой все более 
и более глубоко замурован­
ные порции радиоактивного

СВОЙСТВА НЕКОТОРЫХ РАДИОАКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ

И зотоп П ериод
полураспада

Тип излу­
чения

Энергия излучения 
в млн. электрон-вольт

Н» 12,5 лет Р
Р

0,0185
Т

С** 5700 лет Р 0,156 —
N aM 14,8 час. Р. т 1,4 2,8

р м 14,3 дн. Р 1,7 —
S « 87,1 дн. Р 0,168 —
К « 12,4 час. Р. Т 3,58 2,1

С а« 180 дн. Р 0,26 —
Сгк 26,5 дн. Т — 0,32
F e" 45 дн. Р, т 0 / 6 1,8
Со*» 5,3 лет Р, Т 0,31 1,3
Zn*‘ 250 дн. Р, т 0,32 W

. A s* 26,8 час, Р, т 3,04 1,7
В г** 34 час. Р, т 0,465 1,35
S r* 55 дн. р 1,5 —
А 225 дн. Р, т 1,3 1,4
SbiM 60 дн. Р. т 2,37 2,04
j m 8 дн. Р. т 0,595 0,367

C siw 33 года р 0,52 —
C sw 2,3 года Р» т 0,66 0,79
La1* 40,4 час. Р, т 1*4 1,63
Tul,e 127 дн. Р. т 0,98 0,084
Ta,M 117 дн. р, If 1,0 1,22
W*" 74 дн. р 0,43 —
Ir»» 70 дн, Р. т 0,67 0,6
Аиш 2,7 дн. Р, т 0,97 0,4
Ti** 2,7 года р 0,8 —
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Электронный счетчик Гейгера — 
Мюллера, в этом приборе используется 
свойство радиоактивных веществ иони­
зировать газы» делать их проводника­
ми тока. Частица» прошедшая через 
трубку счетчика, обнаруживается по 
мгновенному электрическому разряду, 
который она вызывает. Этот разряд 
с помощью усилителя заставляет сра­
батывать механический счетчик, или 
осциллограф.

Способ авторадиографии, или кон­
тактной радиографии, основан на 
взаимодействии радиоактивного излу­
чения с фотоэмульсией. Тонкую плас­
ти нку исследуемого вещ ества, содер­
жащего меченые атомы, кладут на 
обыкновенную ф отопластинку и после 
определенной выдержки проявляют 
ее обычным способом. При этом на 
фотопластинке возникают темные 
участки , расположение и интенсив­
ность которых соответствую т располо­
жению и количеству радиоактивного 
вещества в исследуемом образце. Мы 
получаем картину распределения инте­
ресующего нас элемента.

1. Методом меченых атомов иссле­
дуется износ и разрушение огнеупор­
ной кладки различных металлургиче­
ски х печей — доменных, мартенов­
ски х , бессемеровских конвертеров, 
вагранок. Один из способов такого конт­
роля состоит в том, что в кладку печи 
замуровывают в различных местах 
ампулы с радиоактивным кобальтом. 
При выгорании кладки ам пулы  с изо­
топом вываливаются в ш ихту  или 
в металл и излучения их регистри­
рую тся находящ имся снаружи элек . 
тронным счетчиком, что служ и т сигна­
лом для остановки печи на ремонт.
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2. Для точного определения времени 
контакта между газами и ш ихтой, от 
которого зависит качество выплавляе­
мого металла, очень важно знать ско­
рость движения газов в различных 
точках доменной печи. Скорость про­
хождения газов через домну можно 
точно установить только с помощью 
изотопных индикаторов — меченых 
а!томов. Для этого в нижней части пе­
чи через фурму вместе с дутьем 
вводится ампула, наполненная радио­
активным газом радоном (эманация 
радия). Ампула взрывается, и радон 
устрем ляется вверх по домне. После 
этого из различных точек сечения пе­
чи через определенные промежутки 
времени отбираются пробы доменного 
газа и измеряется электронным счет­
чиком их радиоактивность. Таким спо­
собом устанавливается скорость дви­
жения газов в домне, а следовательно, 
и время контакта между газами и ме­
таллом .

3. Очень часто литейщикам-метал- 
лургам необходимо контролировать 
высоту верхнего и нижнего уровня 
расплавленного 'металла в вагранке, 
чтобы избежать заливания металлом 
дутьевы х отверстий и загрузочного 
окна вагранки. Для этого вместе с за­
гружаемым в вагранку холодным 
металлом вводится радиоактивное ве­
щество, которое остается в расплав­
ленном металле. Снаружи вагранки 
устанавливаю тся на требуемы х уров­
нях электронные счетчики Гейгера. 
Как только металл достигнет предель­
ных уровней, сработаю т электронные 
счетчики, и это послуж ит литейщ ику 
сигналом для изменения режима рабо­
ты  вагранки.
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4. С помощью меченых атомов конт­
ролируется толщина прокатанных ме­
таллических листов и лент, определяет­
ся раз ноете нность труб и различных 
сосудов. Чем толще образец, тем силь­
нее поглощает он проходящее сквозь 
него излучение. С одной стороны конт­
ролируемого металлического листа по­
мещается контейнер с ампулой, содер­
жащей радиоактивный кобальт, а с 
другой стороны — соединенный с кон­
тейнером электронный счетчик. Между 
контейнером и счетчиком передвигает­
ся исследуемый лист или стенка трубы 
или сосуда. При одинаковой толщине 
листа или стенки стрелка счетчика 
будет показывать одно и то же деле­
ние. Но стоит измениться этой толщи­
не, как в тот же миг стрелка откло­
нится , показывая увеличение интен­
сивности излучения при уменьшении 
толщ ины объекта и, наоборот, умень­
шение интенсивности при возросшей 
толщине объекта. Контролер в соот­
ветствую щ их местах делает отметки, 
указываю щ ие на разностенность 
объекта контроля.

5. При исследовании методом мече­
ны х атомов скорости диффузии угле­
рода в железе на образец стали нано­
сится тонкий слой радиоактивного 
изотопа углерода. После этого сталь 
подвергают так  называемому диф ф у­
зионному отж игу , во время которого 
углерод диффундирует (проникает) 
в сталь .

6. Стальной прокат разных марок 
в начале технологического процесса 
маркируется радиоактивными метками 
по установленному ш ифру — каждой 
марке стали присваивается свое число 
радиоактивных меток. Метка наносит­
ся на металл электроискровым спосо­
бом с помощью прибора, обеспечиваю­
щего нанесение определенной дозы 
радиоактивного фосфора. На всех по­
следую щ их звеньях процесса прокат­
ки металла устанавливаю тся электрон­
ные счетчики, которые расшифровы­
ваю т марку стали прокатываемого 
рулона. Этот способ маркировки заме­
няет химический анализ образцов, 
отрезаемых от каждого рулона на раз­
личных стадиях его обработки. Метод 
меченых атомов упраздняет промежу­
точные контрольные химические ана­
лизы и значительно сокращ ает время 
технологического цикла обработки ме­талла.

7. Методом меченых атомов опреде­
ляется износ режущего инструмента и 
целых узлов различных механизмов. 
Для изучения износа поршневых ко­
лец автодвигателей эти кольца изго­
товляю тся из сплава, содержащего 
радиоактивный кобальт. Во время ра­
боты автодвигателя, когда поршневое 
кольцо трется о стенки цилиндра, по­
верхность кольца теряет мельчайшие 
частички, которые попадают в масло, 
смазывающее двигатель. При этом 
масло становится радиоактивным. С по­
мощью электронного счетчика опреде­
ляю т радиоактивность пробы масла, 
взятой из автодвигателя, и по ней 
устанавливаю т количество радиоактив­
ного кобальта, попавшего в масло. Эти 
данные позволяют судить о степени 
износа поршневых колец.

8. Меченые атомы помогают метал­
лургу  получать чистые металлы , край­
не необходимые промышленности.

Самой вредной примесью, резко 
ухудш аю щ ей качество металла, являет­

ся сера. Поэтому для металлурга очень 
важно следить за чистотой выплавляе­
мого им металла, не допускать попа, 
дания в него серы во время плавки. 
Особенно много серы находится в ш ла­
ке, который толстым слоем покрывает 
жидкий металл в домне или в марте­
новской печи. Сера стремится перейти 
из ш лака в металл, и контролировать 
этот процесс перехода можно эф ф ек­
тивно только с помощью меченых ато­
мов. Для этого в жидкий ш лак вводил­
ся радиоактивный изотоп серы , кото­
рый позволяет следить за движением 
серы в зоне раздела ш лак — металл и 
определять скорость перехода серы из 
ш лака в металл. Контроль за этим 
процессом помогает металлургу свое­
временно принимать меры для выпус­
ка шлака из печи и отделения его от 
металла. Точно так  же определяется 
переход различных элементов и при­
месей из ш лака и кладки печи в рас­
плавленный металл.

9. Меченые атомы позволяют обна­
руж ить элемент в сплаве даже и тогда, 
когда содержание его не превышает 
миллионной доли процента. В сплав 
вводится изотоп радиоактивного эле­
мента, распределение которого в спла­
ве мы хотим определить, например 
фосфора. Со сплава срезается тонкий 
слой, на который накладывается фо­
топластинка. После ее проявления 
получается контактный отпечаток, на 
котором ясно виден характер рас­
пределения фосфора между кристал­
лами сплава. Связь между плотностью 
почернения фотоэмульсии в местах, 
соответствую щ их фосфору, с содержа­
нием его в сплаве используется для 
количественной оценки степени неод­
нородности сплава. Получая кривые 
зависимости плотности почернения от 
содержания элемента, мы легко опре­
делим количество его в исследуемом 
образце.

10. Часто требуется в производствен­
ны х условиях быстро установить мар­
ку стали и выявить ничтожные коли-* 
чества важ ных легирую щ их приме­
сей, от содержания которых зависит 
сорт стали. В этом случае в металлур­
гии применяется радиоактивный акти­
вационный анализ. Предположим, что 
нам нужно выделить из многих сортов 
стали , находящ ихся на заводском 
складе, марганцовистую сталь , содер­
жащ ую  большое количество марганца. 
При отсутствии соответствующей мар­
кировки это можно быстро и точно 
сделать с помощью метода меченых 
атомов без разрушения металла. Обра­
зец стали облучается потоком нейтро­
нов, получаемых в специальных уста­
новках, При этом атомы элементов, 
входящ их в состав стали , поглощают 
нейтроны, превращаясь в радиоактив­
ные элементы . Но не все атомы одина­
ково легко вступаю т во взаимодействие 
с нейтронами. Атомы марганца гораз­
до легче, чем атомы железа. Поэтому 
при облучении куска стали , содержа­
щей марганец, нейтроны взаимодей­
ствую т именно с атомами марганца, 
вызывая появление в образце радио­
активного марганца. К образцу подно­
сят  электронный счетчик. Количество 
электронов, попадающих в счетчик, бу­
дет тем больше, чем больше марганца 
содержится в стали , и тем большая ин­
тенсивность излучения будет зарегист­
рирована счетчиком.

11. На свойствах отражения радио­
активного излучения от металлическо­
го образца основан быстрый экспресс­
ный анализ стали. Каждому элементу 
соответствует своя интенсивность отра­
женного излучения, которая регистри­
руется электронным счетчиком.

кобальта. На основании показаний счетчика 
удастся установить тот момент, когда долж­
ны быть приняты специальные меры для 
предотвращения дальнейшего разрушения 
кладки —  повышение охлаждения наиболее 
уязвимых мест, более частый спив чугуна 
и т. д. —  или печь должна быть остановлена 
для планового ремонта. Для «перестрахов­
ки» одновременно с кобальтом могут быть 
заложены ампулы с другим радиоактивным 
элементом, например с фосфором.

По резкому падению интенсивности про­
пускаемых сквозь вагранку гамма-излуче­
ний, обусловленному повышением уровня 
расплавленного в ней чугуна, можно непре­
рывно получать сведения о работе вагран­
ки. В тех случаях, когда в закрытом сосуде 
необходимо определять уровень менее 
агрессивной жидкости, чем расплавленный 
металл, достаточно снабдить его поплав­
ком с радиоактивной «зарядкой». Без вся­
ких дополнительных приспособлений по­
плавок будет подавать сигналы о езоем 
местонахождении,.

Установка для • непрерывного просвечи­
вания металлических изделий, изготовляе­
мых путем горячей прокатки, позволяет 
осуществить точную автоматическую регу­
лировку этого процесса. Источник излуче­
ний помещается по одну сторону прокаты­
ваемого изделия, а счетчики или ионизаци­
онные камеры — по другую. По величине 
тока, протекающего через ионизационную 
камеру, мастер может определить толщи­
ну прокатываемого изделия и регулиро­
вать ее путем увеличения или уменьшения 
давления на валик прокатного стана. Но 
эта же ионизационная камера может ра­
ботать и в качестве входной части автома­
тического устройства, управляющего мо­
торами, которые, уменьшая или увеличи­
вая давление на валки прокатного стана, 
будут поддерживать постоянство толщины 
прокатываемого изделия. Отметим попутно, 
что по числу импульсов, регистрируемых 
счетчиком, расположенным рядом с дви­
гающейся тканью, можно определить, а 
следовательно, и регулировать толщину 
опоя краски, ложащейся на ткань при 
узорном прокрашивании.

Радиоактивными изотопами маркируют 
внешне однородные виды проката, изго­
товленные из разных сталей. Для этого 
электроискровым способом на стальную 
полосу наносят отметки, условно принятые 
для обозначения каждой марки стали. 
В состав электрода, который «прорисовы­
вает» метки, входит изотоп элемента, излу­
чающего бета-лучи. Контрольный прибор, 
вмонтированный в стане, на который по­
ступает стальная лента, улавливает эти из­
лучения и регистрирует образуемую ими 
«запись». Таким образом, с помощью при­
боров, «читающих» марку стали, изделия, 
из нее изготовляемые, автоматически по­
лучают свой паспорт.

Пользуясь теми же принципами, можно 
почти мгновенно «взвесить» металл в 
огромном разливочном ковше. Порция 
«помеченного» радиоактивными индика­
торами металла быстро и равномерно рас­
пределяется среди всей стали. По изме­
нению силы излучения всей массы метал­
ла, наполняющего ковш, и зная степень 
относительной радиоактивности каждой 
единицы его веса, легко определить вес 
всего металла.

«РАДИОРАЗВЕДЧИКИ»
РАССКАЗЫВАЮТ...

Радиоактивные «разведчики» особенно 
незаменимы в тех случаях, когда прихо­
дится расшифровывать отдельные стадии 
процессов, протекающих либо очень бы­
стро, либо в скрытом виде. Таковы, на­
пример, различные химические превра­
щения, с которыми мы имеем дело в са­
мых различных отраслях техники. Только 
выяснив «механизмы» этих процессов,
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можно уверенно ими управлять, то-есть получать нужные 
вещества скорейшим и выгоднейшим путем. «Суще­
ствуют химические превращения, —  писал по этому пово­
ду выдающийся русский химик А, Н. Бах, ■— которые чрез­
вычайно трудно объяснить,, если рассматривать только ис­
ходное состояние и конечный результат. Они, однако, ста­
новятся совершенно понятными, если принять во внимание 
промежуточные реакции, связывающие исходное состояние 
с конечным», «Принять во внимание» эти важнейшие проме­
жуточные звенья процесса и помогают радиоактивные «раз­
ведчики», Они позволили разрешить многие важные про­
блемы химической кинетики, то-есть изучения закономер­
ностей протекания различных реакций во времени,

Таковы, например, вопросы, волнующие металлурга у мар­
теновской печи. В какой момент целесообразнее всего до­
бавлять присадки, улучшающие сталь? Он находит более или 
менее правильный ответ ценой множества проб. Но как за­
манчиво быстро получить точный ответ, основанный на 
неопровержимых данных анализа!

Подобного же рода вопросы возникают и перед домен­
щиком. Его не может не интересовать, например, как рас­
пределяется между материалами, одновременно находящи­
мися » печи, —* рудой, коксом, известняком, металлическими 
добавками, и продуктами плавки—'готовым чугуном и шла­
ком, такой небезразличный для судеб металла продукт, как 
сера. Химический анализ шлака, газов и, разумеется, чугу­
на дает конечный результат. Однако эти данные не проли­
вают никакого света на самый процесс распределения серы, 
а на него-то и нужно уметь повлиять. Для этого необходимо 
знать, какая часть серы находится в продуктах плавки, какая 
уносится с газом и сколько серы переходит в металл.

Для выяснения этих вопросов радиоактивной серой метит­
ся определенная порция исходных материалов, например 
руды, В пробах, которые берутся по ходу (плавки, определя­
ют, сколько радиоактивной серы попало в шлак, чугун и газ. 
Поскольку общее количество введенной в процесс радиоак­
тивной серы известно, нетрудно определить характер ее 
распределения в продуктах доменного процесса. А зная это, 
можно, соответственно изменяя состав сырья, газов и опре­
деленным образом воздействуя на процесс шлакообразо­
вания, воздействовать и на процесс 
распределения серы в плавке.

Нужно заметить, что и самый хи­
мический анализ, заключающийся 
в выделении определенного эле­
мента в чистом виде и определении 
его количества, существенно упро­
щается при использовании радио­
активных изотопов. Наибольшие за­
труднения аналитику доставляет по­
лучение чистого вещества без по­
терь. При радиоактивном контроле 
достаточно добавить к исследуемой 
смеси соответствующий радиоактив­
ный изотоп, выделить элемент в ви­
де любого соединения, установить 
его количество и измерить радио­
активность.

Эта методика существенно об­
легчает производственный экспресс- 
анализ.

Так, например, по ходу мартенов­
ской плавки стал ев аду приходится 
брать до 20 проб, каждая из кото­
рых требует быстрой расшифровки.
Применение радиоактивных изотопов 
значительно упрощает и ускоряет 
эту расшифровку, вот один из воз­
можных вариантов такого упроще­
ния. К расплавленному металлу до­
бавляют некоторое количество серы 
или другого элемента, содержащего 
радиоактивные изотопы. В первой 
пробе стали определяют количе­
ство серы и измеряют ее радиоак­
тивность. В следующих пробах, от­
бираемых в процессе варки, выясня­
ют уже только радиоактивность. По 
зависимости между количеством се­
ры и ее радиоактивностью, установ­
ленной в первой пробе, вычисляют 
содержание серы. Подобный анализ 
занимает несколько минут,

«Очень часто в так называемых 
легированных сталях необходимо 
определить, каково содержание 
вольфрама, или никеля, или бора,—  
рассказывает о подобных же мето­
дах исследования председатель тех­
нического совета Министерства

черной металлургии СССР П. Г. Ра вдоль. —  Это сложные 
для анализа элементы, и химик затрачивает на их выявле­
ние больше часа. Анализ длителен и труден. А вот с по­
мощью изотопов определить эти сложные для анализа эле­
менты можно в течение минуты. А ведь у сталевара каждая 
секунда на счету!»

Большое значение для качества металла имеет его чистота 
и однородность. «Пометив» различным образом радиоак­
тивными изотопами исходные продукты плавки, огнеупор­
ные материалы, из которых изготовлена ванна печи, футе­
ровку разливочного ковша, можно с достаточной степенью 
точности обнаружить источник загрязнения металла.

Радиоактивные изотопы оказывают большую помощь не 
только металлургам в их борьбе за высокое качество ме­
талла и повышение производительности металлоплавильных 
печей, но и машиностроителям, стремящимся изготовить из 
этого металла наиболее долговечные машины. Известно 
много способов заставить металл работать надежно и со­
хранять устойчивость против самых неблагоприятных усло­
вий эксплуатации. Но в основе поисков этих способов лежат 
исследования износоустойчивости машин и механизмов. Ис­
следования износа отдельных образцов, взятых на выбор из 
выпускаемой серии, являются также важным элементом госу­
дарственных испытаний машин при массовом изготовлении. 
Перед испытанием детали тщательно измеряются, затем ма­
шину собирают и долгое время заставляют работать в опре­
деленном режиме, затем снова разбирают и измеряют от­
носительный износ деталей. При исследовании процессов из­
носа такие разборки и сборки повторяют несколько раз. 
Это не только неудобно, но вредно для самого исследова­
ния: после каждой разборки меняется характеристика из­
носа деталей.

Пользуясь радиоактивными «разведчиками», ученые и 
производственники получили возможность коренным обра­
зом усовершенствовать эти испытания и исследования. Мало 
того, им удалось добыть при этом новые ценные сведения 
о процессах трения, износа трущихся деталей, а также све­
дения о роли смазки и добавок к смазывающим маслам. 
Открылась возможность следить за износом не одной толь­
ко, а одновременно нескольких деталей непосредственно во 

” время работы машины. Методы ис­
пользования радиоактивных «развед­
чиков» для этих целей разнообразны. 
Они облегчаются возможностью ис­
пользования для контроля различ­
ных индикаторов, например радио­
активного железа и кобальта, При 
этом в ряде случаев ни тот, ни дру­
гой изотоп не нужно «привносить» 
извне. При облучении нейтронами 
в урановом реакторе в металле об­
разуется радиоактивный изотоп же­
леза (Ре59) и кобальта (Со 60). Во 
время испытания этих «активирован­
ных» деталей по мере их износа ра­
диоактивные атомы поступают в 
смазку и улавливаются сигнальной 
аппаратурой.

Как и во многих других случаях, 
лишь небольшой шаг отделяет ла­
бораторный эксперимент от нового 
метода заводского контроля. По 
этому же принципу созданы схемы 
для автоматической сигнализации 
о недопустимом или аварийном из­
носе деталей крупных машин (гид­
ротурбины и др.).

РАДИОАКТИВНЫЕ «РАЗВЕДЧИКИ» 
ПОКАЗЫВАЮТ...

В о  многих случаях исследова­
телю и производственнику необ­
ходимо раскрыть самые скрытые 
стороны жизни металла. Известно, 
например, что расплавленные метал­
лы могут растворяться один в дру­
гом. В таком твердом растворе ато­
мы растворенного металла как бы 
рассеиваются среди атомов метал­
ла-растворителя. В то же время 
твердый раствор —  это кристалли­
ческое тело. Как же построены 
в нем кристаллы? До сих пор мы по­
лучали сведения об этом весьма 
сложными и, по существу, косвен­
ными способами, например рентге­
новскими исследованиями. Радиоак­
тивные «разведчики», оставляя свои 
«автографы» на рентгеновской плен-

НОВАТОР
Имя изобретателя-новатора комсомоль­

ца Поликарпа Левенских знает весь мно­
готысячный коллектив рабочих Уралмаша.

Простой крестьянский паренек из де­
ревни Сергуловка Свердловской области 
Поликарп увлекся техникой, служа в ар­
мии. Когда в 1951 году Поликарп был де­
мобилизован, мечтой его стало работать 
на Уралмаше, крупнейшем заводе тяже­
лого машиностроения.

Жестянщик, кровельщик, слесарь, за­
тем слесарь-сборщик, Поликарп все боль­
ше и больше знакомился с техникой. Он 
понял, что сейчас рабочему у нас уже 
недостаточно иметь семилетнее образова­
ние, и поступил в вечернюю школу рабо­
чей молодежи. В прошлом году Поли карл 
закончил десятый класс. Он мечтает со 
временем получить высшее техническое 
образование, но учиться будет заочно, 
потому что родной завод — это его дом,

От простого к сложному, от небольших 
усовершенствований к решению серьез­
ных производственных проблем идет но­
ватор Левенских. Уже внедрены в произ­
водство его универсальный кондуктор для 
сверления фланцев без разметки, приспо­
собление для маркировки, пневматический 
маркировальный стол.

В читальном зале технической библио­
теки часто видят худощавого молодого 
человека в очках с густой челкой русых 
волос, склонившегося над книгами. Поли­
карпа Левенских интересуют схемы су­
ществующих навозопогрузчиков. У всех 
у них есть существенный недостаток: ви­
лы их могут подниматься и опускаться 
лишь по вертикали. Чтобы сбросить груз, 
тракторист должен дать машине задний 
ход, развернуть ее. Сколько совершает 
тракторист таких непроизводительных 
разворотов! Да и сами вилы зачастую  
сбрасывают плохо...

Поликарп применил иной принцип. Его 
навоэопогрузч и к будет оснащен захваты­
вающими вилами, которые тракторист 
сможет легко поворачивать по полукруж­
ному двутавру вправо и влево. Вместе 
с тем вилы легко могут быть подняты и 
опущены. Один из последних вариантов 
проекта нового навозопогрузчика Левен­
ских получил одобрение в областном 
управлении сельского хозяйства и на ка­
федре механизации Свердловского сель­
скохозяйственного института.
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кв, во многих случаях позволяют непосредственно исследо­
вать структуру сплавов, дополняя методы металлографии. 
Таким способом добыто много новых сведений о сплавах, 
например установлено, что бор практически не растворяется 
в кристаллах железа и целиком содержится в эвтектике и 
в химическом соединении с железом.

Твердые растворы обладают одной важной особенностью: 
внутри их кристаллической решетки происходит непрерывное 
перемещение атомов. Больше того, на «свободное» место 
решетки, лежащей в поверхностном слое сплава, способны 
перекочевать и атомы другого вещества, соприкасающиеся 
со сплавом. Эти «посторонние» атомы могут проникать, 
диффундировать, и вглубь сплава, то-есть растворяться в нем. 
Подобные процессы имеют огромное значение в технике, так 
как они лежат в основе всех процессов химико-термической 
обработки металлов. Таков, например, процесс цементации, 
при котором соединения углерода, входящие в соприкоснове­
ние со стальным изделием, отдают ему свой углерод, а угле­
род .постепенно диффундирует с поверхности изделия внутрь 
него; или процесс азотирования, -при котором азот сначала 
соединяется с атомами железа на поверхности изделия (как 
бы впитывается его поверхностью), а потом диффундирует 
внутрь стального изделия.

Подвижность атомов в кристаллической решетке, которая 
характеризуется так называемым коэффициентом диффу­
зии, —  это одна из самых важных характеристик сплавов. 
Они всегда определялись с большим трудом, а коэффициен­
ты самодиффузии вообще считались неопределимыми. 
И здесь положение радикально изменилось с использовани­
ем радиоактивных индикаторов.

Пластинку исследуемого металла или сплава, на которую 
путем электролиза наносится тонкий слой радиоактивного 
изотопа, подвергают отжигу в вакууме. В результате процес­
са диффузии атомы радиоактивного изотопа проникают на 
некоторую глубину внутрь пластинки, причем концентрация их, 
по мере удаления от поверхности, закономерно падает. 
После окончания диффузионного отжига с поверхности плас­
тинки снимают ряд тонких слоев, в каждом из которых опре­
деляют содержание радиоактивного изотопа. По содержа­
нию изотопа в них вычисляется коэффициент диффузии.

Еще более простой и эффективный вариант этого опыта 
таков: изменяется активность излучения по обе стороны пла­
стинки с нанесенным на ней слоем радиоактивного изотопа. 
По мере развития процесса диффузии активность излучения 
на «тыловой» стороне пластинки возрастает. Счетчики 
с большой точностью регистрируют течение этого процесса.

Получаемые таким образом данные очень важны для опре­
деления условий процессов рекристаллизации в сплавах, 
с которыми связаны явления усталости, закалки, отпуска и 
т. д. Не менее существенны они для изучения механизма и 
условий возникновения связи между различными металлами 
при разных способах их соединения. Наряду с изучением 
других проблем сварки они позволяют не только повышать 
качество сваривания, но и создать ряд новых высокоэф­
фективных способов соединения металлов, а тем самым 
значительно продвинуть развитие сварочной техники.

Насколько тонки методы исследования, основанные на 
показаниях радиоактивных «разведчиков», показывает та­
кой пример. Наиболее точными считались химические спо­
собы разделения элементов. И действительно, если взять 
один грамм золота и столько же платины, смешать их, раз­
делить химическим путем и снова взвесить, обе пробы будут 
весить по одному грамму и ни один химик не заподозрит 
ни малейшего подвоха. Но когда к золоту подмешали его 
радиоактивный изотоп, а затем после обычного химического 
разделения элементов проверили платину на радиоактив­
ность, оказалось, что она удержала в себе довольно значи­
тельное (по масштабам физика) количество золота. Этими 
«исчезающе малыми» количествами добавок пренебрегать 
ни в коем случае нельзя, так как именно от них зависит, на­
пример, качество широко применяемых в разных отраслях 
химической промышленности платиновых катализаторов.

Итак, пути и скорости перемещения элементов и химиче­
ских соединений, механизм реакций, убыстренный химиче­
ский анализ, изучение поверхностной и объемной диффузии 
и самодиффузии, адсорбционных явлений, катализа — таков 
далеко не полный перечень процессов, в изучении и усовер­
шенствовании которых радиоактивные «разведчики» уже 
сыграли важную роль. К этому надо было бы добавить про­
цессы . рафинирования, перегонки, кристаллизации, фильтро­
вания и, помимо этого, безграничное разнообразие биологи­
ческих процессов, в раскрытии которых метод меченых 
атомов также оказался нитью Ариадны, которая вывела 
героя греческого предания из Лабиринта.

Метод меченых атомов с успехом прокладывает себе путь 
в лаборатории и на промыслы нефтяной промышленности, 
на текстильные фабрики, на стройки. Но в этой статье 
мы ограничиваемся только некоторыми примерами исполь­
зования меченых атомов в металлургии и машинострое­
нии.

ПЕРВАЯ КА М Н ЕРЕЗН А Я 
МАШИНА

О  1786 году на притоке Оби реке Алее была построена пер­
"  вая в Западной Сибири шлифовальная фабрика для обра­
ботки цветных камней и поделки из них художественных изде­
лий. Заказов на изделия было много, а труд на фабрике со­
вершенно не был механизирован.

В 1793 году мастер этой фабрики Филипп Васильевич 
Стрижков создал оригинальную машину, названную им свер- 
лительной. Это была очень простая машина. В дере­
вянной раме укреплены были вертикально два железных вала 
со шкивами, которые приводились во вращательное движение 
водоналивным колесом. В один из валов переходной муфтой 
крепился набор цилиндрических железных сверл, а в другой — 
изогнутая по форме изделия крестообразная терка. Внизу на 
подвижной доске, перемещавшейся свободно в раме машины, 
устанавливался кусок камня, на который сверху нажимали 
сверла. Под терку помещалась заготовка чаши или вазы. На­
жимные винты, перемещая подвижную доску, регулировали 
силу давления терки и сверл на обрабатываемую поверхность.

Смочив сверла, терку и поверхность камня смесью воды 
и наждака, приводили в движение валы с этими инструмен­
тами, и обработка изделия начиналась. После того как долот­
цами удаляли камень, оставшийся между канавками, для шлифо­
вания и полирования обрабатываемой поверхности меняли же­
лезные терки на медные, а затем «а оловянные.

С помощью сверлительной машины удавалось получать изде­
лия в десять раз быстрее, чем раньше. Стрижков смог с по­
мощью своей машины обрабатывать громадные чаши и вазы, 
превышавшие 1,5 м в диаметре. Впервые в истории камнерез­
ного искусства машина заменила труд человека. Производи­
тельность фабрики на Алее повысилась в тридцать шесть 'раз.

Стрижков прошел тяжелый путь «каменнодельного мастера». 
Пять лет он был «каменнодельным учеником», затем восемь 
лет «каменнодельным подмастерьем». Затем он был удостоен 
звания инженера камнерезного производства. Немало ценных 
изобретений было сделано им в жизни и кроме сверлительной 
машины. Так, в 1807 году он создал проект механизирован­
ного камнерезного предприятия для изготовления из камня ваз 
до 7—8 м высотой и диаметром. Ему не дали возможности 
осуществить этот проект.

«Я борюсь за скоростную резьбу по камню, металлу, дереву 
и кости», — писал он в 1803 году.

Немало изделий из твердых пород камня хранит государ­
ственный музей СССР — ленинградский Эрмитаж. Среди них 
большая коллекция изделий Колыванской шлифовальной фаб­
рики. Все они, в том числе и знаменитая «царица ваз» — чаша 
из зеленоватой волнистой яшмы, были сделаны с помощью 
машин, изобретенных Стрижковьгм. Скромная сверлительная 
машина помогла мастерам-камнерезам создать шедевры миро­
вого искусства.
Н. САВЕЛЬЕВ
(г. Барнаул)
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Инженер А. СМИРНОВ

Е ТГ
Рис. Б. ДАШКОВА

Д олото пробурило скважину на 
нужную глубину и вскрыло мощ­

ный нефтяной пласт. В ствол сква­
жины спущены и надежно зацемен­
тированы трубы, по которым на 
поверхность устремится мощный по­
ток нефти. Буровой бригаде настало 
время переходить на другое место.

Многометровую вышку и все обо­
рудование, при помощи которого 
бурилась скважина, надо перенести 
на место бурения новой скважины.

Еще не так давно для этого необ­
ходимо было полностью разобрать 
буровую вышку, демонтировать каж­
дый агрегат. Позднее стали перево­
зить вышку в собранном виде, а обо­
рудование—мелкими узлами. Основ­
ной недостаток обоих этих способов 
состоял в том, что на перемещение 
буровой, на ее разборку и монтаж 
затрачивалось много времени. Пере­
мещение буровой на новое место 
нередко занимало 25—30 дней.

Как сократить время на переме­
щение буровых, как упростить пере­
возку?

Недавно в одной из бригад третьей 
конторы бурения треста «Татбур- 
нефть» произошло интересное собы­
тие. Буровая вышка со всем слож­
ным и громоздким оборудованием 
весом более 200 т в неразобранном 
виде была перевезена на расстояние 
около 10 км по пересеченной мест­
ности. Всего четыре дня потребова­
лось, чтобы после окончания бурения 
скважины буровая заработала на но­
вом месте. Она была перевезена со­
вершенно новым способом, при по­
мощи так называемых хребтовых 
лафетов.

Хребтовый лафет — огромная спе­
циальная тележка на гусеничном 
ходу. Каждая пара гусениц крепится 
к тележке при помощи гидропневма­
тического домкрата. Этот домкрат 
является одновременно приспособле­
нием для подъема лафета и аморти­
затором.

ОСНОВАНИЕ ПОД БУРОВУЮ
__ /__ ХРЕБТОВЫЙ* ЛАфЕТ

ХРЕБТОВЫЙ ЛДфЕТ

Для облегчения перевозки все бу­
ровое оборудование вместе с вышкой 
устанавливается на трех массивных 
металлических площадках — блоках. 
На первой площадке устанавливает­
ся вышка со всем оборудованием, 
находящимся внутри нее, на вто­
рой — насосы и на третьей — глино­
мешалка, емкости и желобная систе­
ма для глинистого раствора. Самый 
крупный блок весит 100 т, самый лег­
кий — 40 т.

Перед началом перевозки буровой 
вышки лафеты подводятся под ме­
таллическое основание площадки. 
Потом в домкраты под давлением до 
100 атмосфер подается из специаль­
ных баллонов сжатый воздух. Порш­
ни домкратов приходят в движение, 
и блок со всем оборудованием мед­
ленно приподнимается. Проходит 
несколько минут, и 100-тонная буро­
вая высотой с десятиэтажный дом 
уже поднята на полметра от земли. 
Трогаются мощные гусеничные трак­
торы, и она начинает двигаться впе­
ред. Операторы и монтажники вни­
мательно следят за передвижением 
буровой.

Самым ответственным участком 
при первом перемещении буровой 
был склон горы. Крутизна его дохо­
дила до 20°. Но и здесь лафеты 
оправдали себя: поднимая домкраты 
на разную высоту, удалось сохра­
нить почти вертикальное положе­
ние вышки. На новом месте давление 
в домкратах было снижено, и буро­
вая опустилась на заранее подготов­
ленный бетонный фундамент.

Таким же образом были перевезены 
и другие блоки. Осталось лишь 
соединить их и подвести электроли­
нию.

Подсчитано, что новый способ пе­
ремещения буровых, помимо огром­
ной экономии времени, позволяет 
экономить большое количество лесо­
материалов, металла и снизить стои­
мость строительно-монтажных работ.

В настоящее время в Татарской 
АССР работают десятки буровых, 
перевезенных хребтовыми лафетами. 
Задача скоростного перемещения 
буровых в собранном виде решена. 
Ее решил коллектив работников Ги- 
пронефтемаша в содружестве с бу­
ровиками объединения «Татнефть».

Сейчас продолжаются работы по 
совершенствованию скоростных ме­
тодов перевозки буровых.
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Трубы...
1 Часто говорят, что 

мир современной тех­
ники вертится на под­
шипниках. Но ведь 
кольца подшипников 
делают из трубной 
заготовки. Трубы
имеются на шагающем 
экскаваторе, на океан­
ском судне, в автомо­
биле, самолете и трак­
торе, в станке и зем­
снаряде.

Трубы помогают оро­
шать засушливые сте­
пи, поднимать це­
лину, бурить скважи­
ны, добывать уголь, 
перекачивать нефть 
на дальние расстоя­
ния. Трубы верно слу­
жат людям и в быту.
Вы проснулись утром, 
подошли к умываль­
нику. Это труба при­
вела вам свежую воду.
Закипает чайник. Его 
разогрел газ, по трубе 
пришедший в вашу 
квартиру. А мусор, на­
оборот, ушел из квар­
тиры по трубе мусо­
ропровода...

Существует много 
способов изготовления 
труб. В зависимости от 
величины и назначе­
ния труб применяют Л. ДАВЫДОВ 
тот или другой из этих 
способов. Трубы отли­
вают, прокатывают из цельных слитков металла, свари­
вают из листовой стали.

Но до последнего времени у нас не было трубосва­
рочного стана, который смог бы действовать непрерывно 
и при этом сваривать трубу не с продольным, а со спи­
ральным швом.

Стальная труба со спиральным швом, очень прочная, 
легкая по весу, тонкостенная, больших диаметров, выпу­
скаемая станом непрерывно и с большой скоростью, — вот 
та заманчивая цель, которая неотступно привлекала на­
ших конструкторов. Но, увы, она оставалась до поры 
лишь видимой, а не покоренной вершиной.

Долго велись различные опыты, пробы, испытывались 
разные варианты. Как ни мудрили инженеры, а «спи­
ральное шитье» не удавалось. То огненная нитка слаба, 
то «портновская» работа груба, и строчка идет не ровно, 
а вкривь и вкось. Основная же беда заключалась в том, 
что автоматический «портной» иногда словно уставал 
шить бесконечный стальной рукав и процесс обрывался. 
Так и не удавалось в течение длительного времени 
создать непрерывный стан для изготовления спиральных 
труб.

У нас имеются огромные запасы природного газа, до­
быча которого все расширяется. Все больше применяет­
ся в строительстве гидромеханизация. Прокладываются 
все новые магистрали. нефтепроводов в города и порты. 
И всюду насущно нужны большие' и прочные трубы. 
Дешевле всего они обошлись бы при спиральной сварке 
из листовой стали. Заранее было известно: при этом спо­
собе производства сварной шов, располагающийся по 
винтовой линии, меньше нагружен и, следовательно, 
дольше живет, чем обычный продольный шов. Кроме 
того, сворачивая стальной лист в трубу, можно менять 
угол наклона винтовой линии и таким образом делать 
трубу разного диаметра, не увеличивая при этом разме­
ра заготовки, то-есть ширину листа. Это очень удобно 
еще и потому, что для труб больших диаметров не тре­
буется применять таких широких листов, как при изго­
товлении труб с продольным швом.

Спиральная гибка листа сулила возможность производ­
ства труб со значительно меньшей толщиной стенки, чем 
при всех других способах. А тонкостенные трубы, у ко­
торых диаметр больше толщины их стенки в 70—80 раз, 
вообще изготовить другим способом трудно.

В канун Великой Отечественной войны группа наших 
специалистов-прокатчиков получила авторское свиде­
тельство на оригинальный принцип спиральной завивки 
полосы в трубу. Вскоре Центральный научно-исследова­
тельский институт технологии машиностроения

(ЦНИИТМАШ) при­
ступил к изготовлению 
стана, работающего по 
предложенной ими 
схеме. Но проектиро­
вание стана оборвала 
война. Возобновить 
свою работу конструк­
тов а м удалось лишь 
в послевоенную пяти­
летку.

Центральным узлом 
стана была, разумеет­
ся, сЬормовочная ма­
шина. Ей полагалось 
схватить стальной 
лист и свернуть его 
точно так же, как 
свертывает продавец 
в магазине лист бума- • 
ги, делая из него 
обыкновенный паке­
тик-рюмку. Пред­
ставьте себе систему 
валков, расставленных 
дугообразно и под 
определенным углом 
друг к другу, то-есть 
так же, как продавец 
растопыривает пальцы 
правой руки, присту­
пая к свертыванию 
пакета.

Под этими валками, 
обоазуя улиткообраз­
ную щель, расположе­
ны два гладких непо­
движных вкладыша. 
Лист входит в эту 
щель между вклады­
шами и валками. Ему 

некуда деться. Двигаясь вперед, он вынужден свер­
тываться. Валки прижимают его к вкладышам. Как 
только противоположные кромки листа прикасаются 
друг к другу, вступает в действие электросварочный ап­
парат. Он закрепляет работу формовочно-гибочной ма­
шины, сваривая трубу.

Так было на чертежах. По расчетам тоже получалось 
как нельзя лучше. Но вскоре построили опытную модель, 
и тут началось...

Маленький агрегат, воспроизводивший в миниатюре 
все, что должны были впоследствии проделать машины 
настоящего стана, вдруг забунтовал. Испытания его все 
больше разочаровывали конструкторов. Ничего похоже­
го на задуманное не выходило. После формовки труба 
получалась бесформенной, безобразно раздутой.

Конструкторы разгадали причину этого. Сталь облада­
ет известной упругостью. Ее согнули, а она старается 
наперекор всему разогнуться, выпрямиться, С силами 
упругости материала предстояла еще серьезная борьба.

Конструкторов ждало и второе разочарование. Авторы 
проекта считали радиус кривизны, создаваемый валками, 
равным радиусу самой трубы. Но процесс образования 
трубы — постепенный: лента проходит сперва один,
потом второй, затем третий валок, и каждый из них все 
в большей мере ее изгибает. Наконец свернутая лента 
выходит из формовки. Она готова. Ее торопятся сварить.

Но не тут-то было. Освободившись от давления валков, 
вырвавшись из вкладышей на свободу, труба «взды­
хает», чуть распрямляется.

Конструкторы перенесли сварку на следующий виток. 
Скрученная полоса получила возможность немного рас­
крутиться в обратном направлении, как бы «прийти 
в себя», избавиться от лишнего напряжения.

Снова пробы и опять неудачи. Теперь «закапризнича­
ли» валки. Особенно третий, самый нижний. Он пережи­
мал, излишне «старался», нарушалось стабильное поло­
жение противоположных кромок, а если их хоть чуточку 
не совместить, труба получится неполноценной.

Поиски упорно продолжались. Выход- из тупика нашел 
Алексей Алексеевич Сарычев — руководитель проекта 
стана. Он изобрел специальную кассету, которая стала 
центрировать кромки полосы. Его кассета состоит из 
нескольких роликов. Они не оставляют трубу даже после 
того, как она готова. Они словно фи­
ксируют размер по наружному диа­
метру трубы и взаимно уравнивают 
еще не сваренный виток с уже го­
товым. Вредные усилия сопротивле­
ния стальной полосы, расстраивав­
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шие раньше сварку, стали теперь полезными для нее. 
Они заставили тело трубы получше прилегать к роли­
кам кассеты.

Что ж, пора закончить пробы, время переходить 
к строительству настоящего стана? Нет, рановато.

Неожиданно обнаружилось непостоянство угла входа 
полосы в формовочную машину. Чтобы избежать нахле­
сток или зазоров между швами, пришлось изменить кон­
струкцию подающей машины. Путь полосы четко огра­
ничили. Ее заключили в щелевые проводники. Теперь ей 
некуда свернуть. Она двинулась, как по рельсам.

Чтобы проверить работу опытного агрегата, в цехе, где 
велись испытания, разобрали стену. Труба из формовоч­
ной машины ринулась через весь цех в соседнее поме­
щение, прошла и это расстояние, случайно наскочила на 
металлическую стойку, сломала ее и продолжала дви­
гаться дальше. Процесс не нарушился. Труба не согну­
лась. Конструкторы и рабочие опытного завода как 
зачарованные следили за ростом числа спиральных вит­
ков. Труба словно готова была разрушить все преграды 
и выйти на широкий простор.

Пробный агрегат выдержал экзамен. Сваренную им 
трубу испытали в лаборатории. Швы оказались крепче 
стенок. Опыты подтвердили все преимущества непрерыв­
ной спиральной сварки. Выявилось также, что трубы, 
изготовленные таким образом, получаются совершенно 
прямыми, имеют строго одинаковый диаметр и, следова­
тельно, не требуют никакой правки. Значит, на промыш­
ленном стане возможно обойтись без калибровки. А то, 
что опытная труба прошла, не сломавшись, большое 
расстояние, не согнулась, наскочив на железную стойку, 
свидетельствовало о возможности выпуска таких труб 
любой длины. А это немыслимо при всех других способах 
производства.

Опыты были закончены. Однако немало еще творче­
ского труда пришлось затратить конструкторскому кол­
лективу в процессе осуществления проекта большого 
стана. Научный руководитель Александр Иванович Це­
ликов поставил перед конструкторами ряд серьезнейших 
задач. Первая из них — стан должен быть скоростным. 
Но мало для стана обладать высокими режимами, быть 
производительным. Он должен быть еще и очень точным. 
По нормам, для труб диаметром в 160 мм, с толщиной 
стенки в 3 мм разрешается отступление от номинального 
размера на полтора процента. Это значит, что диаметр 
трубы вместо 160 мм может быть равен 162,4 мм или 
157,6 мм. У труб тех же размеров, выпускаемых новым 
станом, отклонения не превышают 0,2 мм.

Была поставлена также задача расширить диапазон 
работы стана, снабдить его устройством, позволяющим 
сшивать концы рулонов, превращая их в непрерывную 
заготовку.

...Сегодня стан уже действует. Вы входите в громадный 
цех и видите чудесное превращение рулона стальной 
ленты в бесконечную вереницу труб.

Все механизмы стана выстроились в одну линию. Они 
действуют непрерывно и согласованно. Вот кран подал на 
рольганг рулон, и начала действовать разматывательная 
машина. Ее проектировал конструктор Александр Дмит­
риевич Кузьмин. Ему удалось создать универсальный 
механизм, рекомендованный сейчас для всех прокатных 
станов. Этот разматыватель без чьей-либо помощи заби­
рает с рольганга рулон, «нащупывает» край ленты, на­
чинает ее разворачивать, отгибает передний край 
и передает в правильную машину. Здесь лист разглажи­
вается девятью валками и, ровный, точно выутюженный, 
движется к гильотинным листовым ножницам. Ножни­
цы обрезают неровные края полосы строго перпендику­
лярно к ее продольной оси, и полоса поступает на 
специальную стыкосварочную машину. Эта машина при­
варивает начало нового рулона к концу уже прошедшего 
вперед. Здесь же специальная фреза зачищает шов за­
подлицо с поверхностью листа.

Получившаяся стальная лента уходит в глубокую яму, 
образуя там большую петлю. Это необходимый пятнадца­
тиметровый запас ленты для непрерывной работы стана. 
Он компенсирует время простоев стыкосварочной маши­
ны и обеспечивает непрерывность всего дальнейшего 
процесса. Запас не может превышать нормы, иначе по­
лоса изогнется, сломается. Нельзя также допустить, чтобы 
этот запас был полностью истрачен: стальная лента 
натянется и, зажатая между двумя машинами — стыко­
сварочной и дисковыми ножницами, может оборваться. 
Вот почему петлевая яма оборудована тончайшими сред­
ствами контроля. За движением листа неотступно следит 
фотоэлемент. Его луч командует приводами обеих 
машин.

Из петлеобразавателя полоса поступает на дисковые 
ножницы с кромкокрошителем. Кромки полосы неров­
ные. Для стана важно иметь не только точный размер 
ленты по ширине, но и перпендикулярные друг к другу 
кромки ее. Дисковые ножницы с кромкокрошителем де­
лают кромки прямолинейными и параллельными.

Но и после этого полоса еще не становится трубой. 
Дробеструйная машина градом чугунных дробинок очи­
щает полосу, обивает окалину и обдувает ее мощной воз­
душной струей, чтобы на поверхности полосы не оста­
лось ни одной соринки. Потом кромкострогальный станок 
снимает по ее краям фаски. Это уже подготовка к сварке.

Только теперь наступает пора произвести «завивку» 
полосы. Специальная так называемая подающая машина 
с силой вводит полосу в формовочный агрегат. Три вал­
ка, один за другим, скручивают, свертывают из стального 
листа спираль. Стыки витков спирали «прихватывает» 
сварочный автомат, а еще через виток — шов усиливает­
ся вторым сварочным аппаратом. В то время как сварка 
первым автоматом обеспечивает сквозной провар поло­
сы, второй автомат гарантирует герметичность шва 
и удаление возможных пор.

Формовочная машина и сварочная часть стана уста­
новлены на поворотном круге и могут вместе с выходным 
рольгангом поворачиваться относительно подающей ма­
шины. Это позволяет изменять соотношение между 
шириной полосы и диаметром трубы, изготавливать из 
полос любой практически возможной ширины трубы 
разного диаметра.
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МАШИНИСТ-НОВАТОР 
П. И. СЕНЬЧУК

Н а  железнодорожном участке Ново» 
Кузнецк — Белово часто можно видеть 
длинные тяжеловесные составы товар* 
ны х вагонов, стремительно увлекаемые 
мощным электровозом «ВЛ 22М-485». 
За широкими, до блеска протертыми 
стеклами в передней кабине можно 
разглядеть молодого человека с серь­
езными, внимательными глазами на 
смуглом лице. Это водитель грузового 
электровоза старш ий маш инист 
П. И, Сеньчук.

Участок, на котором водит поезда 
его бригада, считается одним из са ­
мых тр удны х. На нем имеется боль­
шое количество поворотов малого ра­
диуса, почти на 50 км тянется подъем, 
местами значительной крутизны . Одна­
ко сложность профиля пути не отра­
жается на качестве работы П. Сеньчу- 
ка . Б совершенстве изучив свою маши­
ну, он успешно водит составы , вес 
которых иногда в полтора раза превы­
ш ает норму. Внимательно ухаж ивая за 
электровозом и применяя новаторские 
приемы эксплуатации , машинист-нова­
тор довел пробег своего локомотива до 
352 ты с . км без подъемочного и сред­
него ремонта, более чем вдвое превы­
сив установленную норму.

Взяв обязательство увеличить меж­
ремонтный пробег электровоза, моло­
дой маш инист нашел неиспользован­
ные резервы машины, смело изменил 
некоторые уже установивш иеся прие­
мы эксплуатации локомотива. Так , на­
пример, он отказался от смазки в зим­
нее время трущ ихся частей низко­
вольтных блокировок. Дело в том, что 
зимой во избежание буксования ко­
лес приходится часто осущ ествлять 
подачу песка на рельсы . Но размоло­
тый колесами песок в виде пыли заса­
сывается в высоковольтную камеру и 
осГедает на электрических аппаратах. 
Вместо смазки П. Сеньчук раз в сутки  
продувает камеру сжатым возду­
хом , чем полностью очищ ает ап­
паратуру и обеспечивает надежность 
контактов. Изменив установленную  пе­
риодичность смазки зубчаты х передач,

он добился значительного уменьшения 
износа зубьев.

Бригада П. Сеньчука ввела такж е 
смазку сочленений тележек маслом 
с добавлением граф ита. Умело приме­
нив новый принцип регулировки на­
грузки на колесные пары, новаторы 
уменьшили износ бандажей.

П. Сеньчук внимательно изучает те х­
ническую литературу, охотно приме­
няет в своей практике советы учены х. 
Так , использовав совет профессора 
Карасева по эксплуатации электро­
оборудования, он значительно увели­
чил срок службы коллекторов.

Совместно с напарниками.машини- 
стами Смирновым, Егоровым и Туром 
и помощниками Плетневым, Баевым и 
Колмогоровым он выработал специ­
альную  технологическую  карту ухода 
за машиной. За каждой бригадой бы­
ли закреплены определенные части и 
участки электровоза для проведения 
профилактического ремонта. Этот ре­
монт бригады стали производить во 
время стоянок в депо и при контроль­
но-технических осмотрах.

Новаторские приемы эксплуатации 
электровоза дали возможность более 
чем вдвое увеличить пробег локомоти­
ва без подъемочного ремонта. Только 
на этом коллектив сэкономил 85 ты с . 
рублей. Не менее четверти миллиона 
рублей сэкономлено путем перевозки 
дополнительного количества грузов за 
счет сокращения простоев в ремонте.

УСПЕХИ МОЛОДЕЖНОГО 
КОЛЛЕКТИВА

Н а неф тяны х промыслах Башкирии 
успешно применяется при проходке 
глубоких скважин электробур. Одной 
из первых в совершенстве овладела 
новым агрегатом молодежная бригада 
бурильщиков мастера Поляковского.

Добрая слава среди нефтяников 
Башкирии идет об этом коллективе, 
в котором нет ни одного человека 
старше 30 лет. ВЦСПС и Министерство 
нефтяной промышленности признали 
эту бригаду победительницей во Все­

союзном социалистическом соревнова­
ний буровых и выш комонтажных 
бригад.

При турбинном бурении в забой 
непрерывно подается насосами промы­
вочная ж идкость. Она выносит из за­
боя на поверхность разбуренную поро­
ду, укрепляет стенки скважины при 
проходке неустойчивых пород и, на­
конец, приводит в движение турбобур. 
Чем больше прокачивается через бу­
рильные трубы промывочной жидко­
сти , тем выше производительность тур ­
бобура, Поэтому на турбинны х буро­
вых устраиваю т сложные насосные 
установки, подающие в скваж ины 
70 — 75 л жидкости в секунду.

Электробур приводится в движение 
компактным электромотором, и, следо­
вательно, за промывочной жидкостью 
остается только обязанность выносить 
из забоя разбуренную породу. Для 
этого жидкости нужно подавать в сква­
жину значительно меньше. Но на­
сколько меньше, известно не было. 
Полякове кий в содружестве с техноло­
гами разработал новый режим подачи 
жидкости при бурении скважины 
электробуром, причем расход промы­
вочной жидкости им удалось умень­
ш ить почти вдвое. А скорость бурения 
благодаря постоянному высокому чис­
лу оборотов электробура не уменьш и­
лась, В среднем за каждый час буре­
ния скважина углубляется на 9,7 м 
против 6,1 по норме.

Каждое долото в бригаде Поляков­
ского проходит в среднем 23,4 м при 
норме 17 м.

И каждый метр, пробуренный моло­
дежной бригадой, стал стране дешевле 
сметной стоимости на 96 рублей.

Для борьбы с искривлением ствола 
бригада применяет специальный цент­
ратор собственной конструкции. Он 
устанавливается над электробуром и 
представляет собой вторую после до­
лота точку опоры на стенку скваж и­
ны. Он предотвращает вибрирование 
нижней части буровой колонны и обес­
печивает вертикальность скваж ины .

Коллектив бригады Поляковского 
принял обязательство пробурить в 
1955 году 13 ты с . м и закончить вы­
полнение годового задания н 1 октября.

Труба сварена. Летучий автоматический резак на ходу 
разрезает трубы на куски — по 12 или 18 м. Резка ведет­
ся электродугой под слоем флюса, приготовленного из 
доменного или мартеновского шлака. Отрезки труб дви­
жутся дальше по рольгангу, пока их не «подхватывает» 
специальная тележка. Она перевозит трубы на парал­
лельный рольганг отделочного пролета. Здесь трубы 
осматриваются, они проходят испытание на гидравличе­
ских прессах. 20 секунд их подвергают сильному внут­
реннему давлению, и, выдержав экзамен, они снова 
проходят осмотр.

Но и это не все. Каждой трубе еще предстоит побывать

на автоматических весах, пройти через покрасочный ап­
парат. Трубы покрываются антикоррозийным слоем 
и на движущемся конвейере непрерывным потоком 
«проезжают» сквозь камеру сушильной печи.

Выходящие оттуда трубы передаются с конвейера на 
стеллажи.

И вот уже пакеты труб, подхваченные краном, уносят­
ся из цеха прямо на железнодорожные платформы.

Спроектированный конструкторами и сварщиками 
ЦНИИТМАШа, построенный машиностроителями г. Элек­
тростали трубосварочный стан успешно работает на 
одном из наших металлургических заводов.

О Б Р А З О В А Н И Е С В А Р К А П Р А В К А
КОМПЕНСАЦИОННОЙ ПОЛОС О Б Р Е З К А ПОЛОСЫ Р А З М А Т Ы В А Н И Е

П Е Т Л И КО Н ЦО В ПОЛОСЫ

и

'

­
­

­

'
'

,

'

'

.

, '

,

­

?

4 »

­

­

­

·

­

'

'

­

­
'

· ­

­

,

_

­

­

,

-

n

'
­
­
­

' r

­

'
­

­
A

­

­
«

­

­

'

,



Если из шахты добыли 500 т угля для паровозов, то из 
них на полезную работу, то-есть на передвижение соста­
вов, пойдет только 30 т, или 6%. Энергия, заключенная 
в остальных 470 т, будет израсходована на доставку угля 
от шахты до угольного склада, где происходит заправка 
топливом паровозов, на снабжение паровозов водой, на 
тепловые и механические потери в самих паровозах.

Паровоз потребляет топливо не только в движении, 
то-есть тогда, когда он совершает полезную работу, но 
и тогда, когда стоит на станции. Кроме этого, за час ра­
боты он расходует 12—15 т воды, что вызывает большие 
трудности на’ дорогах, проходящих через пустыни, 
а в зимнее время, при сильных морозах, на многих 
дорогах страны. При низкой температуре работа парово­
за неустойчива и его мощность падает.

Электровоз не имеет всех этих недостатков. Коэффи­
циент полезного действия электровоза 88,5%. Если пита­
ние электрифицированных железных дорог происходит 
от современных гидроэлектрических станций, тогда об­
щий коэффициент полезного действия электрической 
тяги с учетом всех потерь составит 62%.

При питании электрифицированных железных дорог 
от тепловых станций общий коэффициент полезного 
действия электрической тяги достигает 17%, то-есть из 
500 т угля на полезную работу по передвижению соста­
вов пойдет не 30, а 85 т, в 2,8 раза больше, чем на паро­
возе. В пересчете на масштабы всего нашего железнодо­
рожного транспорта экономия составит миллионы тонн 
каменного угля. Кроме того, на тепловых станциях воз­
можно сжигание низких сортов топлива (угольной пыли, 

торфа и т. д.), что трудно делать 
на паровозе.

Электровоз в течение 15 мин. 
можно подготовить к работе. Под­
готовка же холодного паровоза —

В з а г о л о в к е :  с л е в а  — мощный шестиосный электровоз 
переменного тока марки «Н О -002»; с п р а в а  — восьмиосный 
электровоз постоянного тока завода имени С. М. Буденного.

1/авказ. Теряясь в облаках, уходят в небо вершины- 
великаны. Голы, неприветливы южные склоны гор. 

Только стада диких коз, живущих в расщелинах утесов, 
оживляют их.

Дремучие густолиственные леса покрывают северные 
склоны хребтов. В их непроходимых зарослях живут 
медведи, косули, на полянах пасутся колхозные стада.

Среди рек, холмов, прорезая горы, легли стальные 
нити рельсов. Стройной шеренгой стоят вдоль пути опо­
ры контактной сети, по которой передается электриче­
ская энергия электровозам и моторным вагонам. Легким 
прикосновением ажурного пантографа электровоз сни­
мает с контактного провода ток и быстро движется через 
перевалы.

Вспыхивают и погасают светофоры, бросая на корич­
невые скалы то зеленый, то желтый, то красный огонь. 
Время от времени в кабине электровоза раздается 
свисток автостопа, указывающий на смену сигнала. 
Машинист нажимает рукоятку бдительности: «Вижу!» 
Ритмично тикает в кабине скоростемер.

Это совершает очередной рейс новый мощный вось­
миосный электровоз постоянного тока, созданный 
в 1953 году коллективом конструкторов и рабочих элек­
тровозостроительного завода имени С. М. Буденного.

Электрифицированных железнодорожных линий все 
больше и больше появляется в нашей стране. Паровозы 
вытесняются электровозами. Почему это происходит? 
В чем преимущества электровозов перед паровозами? 
Какими бывают и как устроены электрические локомо­
тивы?

Инженер В. КАЛИНИН

заправка топливом, водой, растопка и получение пара 
нужного давления — длится больше часа.

Электровоз, когда он стоит, электрическую энергию 
почти не потребляет. На горных электрифицированных 
дорогах, когда электровоз с составом спускается под 
уклон, машинист переключает электродвигатели на ра­
боту в качестве генераторов электрической энергии, и 
они вырабатывают электрический ток. Такой режим 
работы электровоза называется рекуперативным тормо­
жением. Выработанная электровозом электрическая 
энергия возвращается обратно в контактную сеть для 
питания других электровозов или других потребителей 
энергии. Это уменьшает общий расход электрической 
энергии на горных железных дорогах на 18%.

Электровоз имеет две кабины управления, что дает 
возможность осуществлять двустороннее управление. Он 
не нуждается в поворотных кругах, которые необходимы 
для паровоза.

Управление электровозами гораздо легче, чем парово­
зами. Двумя, тремя и больше электровозами, соединен­
ными между собой электрическими проводами, может 
управлять из своей кабины один машинист.

Условия работы машиниста и его помощника на элек­
тровозе значительно лучше, чем на паровозе. Кабина 
управления электровоза светлая. Расположена она 
в передней части, что обеспечивает машинисту хорошую 
видимость.

Мощность электровоза зимой с понижением темпера­
туры повышается из-за лучших условий охлаждения 
электродвигателей. Работа электрической тяги в зимнее 
время отливается значительно большей устойчивостью. 
Электровоз, как локомотив более мощный и маневрен­
ный, чем паровоз, позволил повысить скорость передви­
жения поездов. Поэтому пропускная способность грузо­
вых линий с переходом на электрическую тягу увеличи­
вается на равнинных участках на 170—200%, а на гор­
ных — на 250—300%,

ПРЕКРАСНАЯ МАШИНА
В  заголовке этой статьи помещена фотография нового 

мощного электровоза, работающего на постоянном токе. 
Построил эту машину завод имени С. М. Буденного. Кра­
сивы обтекаемые линии корпуса, радуют взгляд чистые 
краски, сверкают стекла окон кабины.

Поднимемся в кабину этого электровоза. Мы видим 
светлое, просторное, теплое, отделанное линкрустом, ли­
нолеумом и масляной краской помещение. С трех сторон 
кабина имеет большие окна с пневматическими стекло­
очистителями от дождя, пыли и снега.

В кабине расположены два мягких кожаных кресла для 
машиниста и его помощника, мягкий табурет, зеркальный 
шкаф для верхнего платья. Сверкает никелем и стеклом 
пульт управления машиниста. Такое же оборудование 
находится и в задней кабине управления электровоза.

Откроем дверь из кабины управления и пройдем 
в машинные помещения и высоковольтные камеры.

Здесь также радует глаз чистота и какой-то особен­
ный строгий порядок, свойственный цехам и лаборато­
риям высокоорганизованных предприятий. Стоит 
в строгом порядке мотор-вентилятор, служащий для 
принудительного охлаждения электродвигателей (что 
повышает их мощность) и вращения генераторов управ­
ления; рядом размещаются преобразователь электриче­
ской энергии и мотор-компресоор, состоящий из мотора 
и компрессора. Получаемый в компрессоре сжатый воз­
дух приводит в движение тормоза, сигнал и другие пнев­
матические устройства электровоза. Здесь же находится 
аккумуляторная батарея — источник тока низкого 
напряжения в 50 в для питания некоторых приборов 
управления.

Из машинного помещения можно пройти в высоко­
вольтные камеры. Это изолированные помещения, в ко­
торых расположены высоковольтная электроаппаратура. 
Двери высоковольтных камер можно открыть только 
тогда, когда будут опущены пантографы и все аппараты
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электровоза обесточены. Если двери высоковольт­
ных камер не закрыты, то, в свою очередь, нельзя 
поднять пантографы. Такая взаимная блокировка 
дверей высоковольтных камер и пантографов за­
щищает машиниста и его помощника от попадания 
под высокое напряжение. Такое же оборудование 
находится и во второй половине кузова электро­
воза.

Мы снова в кабине управления.
Машинист дает звуковой сигнал и нажимает кнопки 

«Пантографы», «Компрессоры», «Высокая скорость вен­
тиляторов». Слегка качнулся контактный провод — это 
поднялся пантограф и своими лыжами коснулся прово­
да, Загудели моторы вспомогательных устройств. На 
щите, перед глазами машиниста, загорелись указатель­
ные электрические лампочки.

Но вот шум резко уменьшился; это регулятор давления 
автоматически отключил мотор-компрессоры, так как 
давление воздуха в напорной магистрали достигло пре­
дельной величины 9,5 атмосферы. Когда давление в на­
порной магистрали понизится до 7 атмосфер, регулятор 
давления снова включит мотор-компрессоры.

Машинист нажимает кнопки автоматических выклю­
чателей, и на щите загораются красным светом две лам­
почки, указывающие, что автоматы исправны и включе­
ны. Машинист подает звуковой сигнал и устанавливает 
реверсивную рукоятку в положение «Вперед», а глав­
ную — на первую позицию. Электровоз медленно тро­
гается с места.

Машинист переводит главную рукоятку контроллера 
машиниста, из цепи электродвигателей выводятся пуско­
вые сопротивления, плавно возрастает скорость движе­
ния электровоза. И вот он уже стремительно летит,

ЧТО УЖЕ СДЕЛАНО..,

Прошло почти тридцать лет с момента открытия в на­
шей стране первого электрифицированного участка же­
лезной дороги на постоянном токе в 1 200 в. А сегодня 
мы уже имеем электрическую тягу на девятнадцати же­
лезных дорогах.

Сейчас электрифицированные поезда в основном рабо­
тают на постоянном токе напряжением в 3 тыс. в. Но 
имеется также опытный участок на переменном одно­
фазном токе напряжением в 22 тыс. в. По сравнению 
с первым электрифицированным участком здесь напря­
жение в контактном проводе повышено в 18,3 раза.

Основные достоинства электротяги на постоянном токе 
определяются высокими качествами двигателя с по­
следовательным возбуждением, небольшим весом элек­
трооборудования электроподвижного состава, возможно­
стью широко, регулировать скорость, легкостью рекупе­
рации.

Но эта система электрической тяги имеет и недостатки. 
Главный из них — невысокая величина напряжения 
(3 тыс. в), применяемого в контактной сети, лимити­
руемая максимально допускаемым напряжением на 
коллекторе электродвигателя. При таких величинах на­
пряжения расстояние между подстанциями равно 
35—45 км, а сечение проводов в 2,3 раза больше, чем 
при работе на переменном токе в 22 тыс. в. Необходи­
мость иметь много подстанций ведет к удорожанию 
электрифицированной железной дороги.

Эти недостатки электрической тяги на постоянном токе 
заставили ученых разработать системы питания электро­
воза трехфазным и однофазным током с пониженной 
частотой — 162/з и 25 пер. в сек. и нормальной промыш­
ленной частотой — 50 пер. в сек.

Система электрической тяги на трехфазном токе вслед­
ствие конструктивной сложности контактной сети не по­
лучила широкого распространения. Применяется она 
только на дорогах Северной Италии, где такая система 
была введена еще в 1901 году.

Система электротяги на однофазном токе с пониженной 
частотой 162/3 и 25 пер. в сек. получила распространение 
в Австрии, Германии, Норвегии, Швейцарии, Швеции 
и США. Эта система также имеет много недостатков: 
невысокий коэффициент мощности коллекторных элек­
тродвигателей (0,8—0,88), который при трогании с места 
падает ниже 0,3—0,4; сложность рекуперации энергии.

Система электротяги на однофазном токе нормальной 
частоты является наиболее простой и дешевой. Как 
и при системе однофазного тока пониженной частоты, 
благодаря трансформатору на электроподвижном соста­
ве возможно применить в контактной сети напряжение 
в 20—25 тыс. в и тем самым обойтись проводами малого 
сечения при больших расстояниях между подстанциями 
(60—80 км). Через трансформаторные тяговые подстан­
ции электрифицированные дороги однофазного тока 
нормальной частоты получают энергию непосредственно 
от общей энергетической системы.

Однако использование системы однофазного тока встре­
чает ряд существенных затруднений. В частности, до 
сих пор не удалось сконструировать компактного и эко­
номичного однофазного электродвигателя на 50 пер. 
в сек., пригодного для использования на транспорте.

В нашей стране уже давно ведутся исследовательские 
работы по применению на локомотиве переменного тока. 
Еще в 1938 году был построен первый электровоз, рабо­
тающий на переменном токе.

После Великой Отечественной войны работы в этом 
направлении были продолжены. И в 1954 году коллектив

Компоновка помещений электровоза постоянного тока. И з ка­
бин машиниста (1 и 2 )  можно пройти в машинные отделения 
(3 ) , а из них — в помещения высоковольтной аппаратуры (4 ) .

увлекая за собой тяжеловесный состав. Скорость мощ­
ного восьмиосного электровоза может достигать 
90 км/час.

По узким долинам, перевалам, то поднимаясь на ска­
листые кручи, то головокружительно ныряя вниз, изви­
ваются стальные нити рельсов. Скалы местами подсту­
пают к самому железнодорожному полотну, и тогда 
рельсы бегут в сплошном коридоре огромных глыб.

Электровоз вместе с составом входит в длинный 
тоннель Сурамского перевала. Как было трудно проез­
жать этот тоннель при паровой тяге! Тоннель заполнялся 
дымом, в нем было очень трудно дышать. А как легко 
сейчас, при электрической тяге!

Поезд перевалил через перевальный пикет и начал 
спускаться вниз. Машинист делает соответствующие 
включения, и электродвигатели становятся электрогене­
раторами. Кинетическая энергия поезда превращается 
в электрическую, посылаемую в контактную сеть.

Вольтметр показывает 3 800 в на зажимах электродви­
гателей, но машинист спокоен за изоляцию электриче­
ских аппаратов. За напряжением зорко следит реле 
максимального напряжения, и если напряжение будет 
свыше 4 тыс. в, реле произведет отключение силовой 
цепи от цепи пантографа и прекратит рекуперацию 
энергии. С прекращением рекуперации автоматический 
выключатель управления включит пневматические тор­
моза электровоза.

Проехали уже несколько километров спуска, машинист 
все время рекуперировал электрическую энергию, отда­
вая ее в контактную сеть. Вот уже и станция. Поезд 
плавно останавливается у контрольного столбика.

— Раньше такой тяжеловесный состав по этому горно­
му участку водили четырьмя паровозами, два впереди, 
один в середине и один — в конце состава, — говорит ма­
шинист.
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конструкторов и рабочих электровозостроительного заво­
да имени С. М. Буденного создал опытную партию мощ­
ных шестиосных электровозов переменного тока серии 
«НО-002».

Электрическая часть электровозов «НО-002» имеет пони­
зительный трансформатор и специальное ртутно-выпря­
мительное устройство, предназначенное для преобра­
зования переменного тока в постоянный, которым 
и питаются электродвигатели.

Применение переменного однофазного тока напряже­
нием 22 тыс. в нормальной частоты позволяет значи­
тельно уменьшить сечение проводов контактной сети, 
вдвое увеличить расстояние, на котором ныне распола­
гаются тяговые подстанции, и резко сократить расход 
цветных металлов, применяющихся при сооружении 
электрифицированных линий железных дорог.

ЗАГЛЯНЕМ В ЗАВТРА
Завтра! Как хочется заглянуть в завтрашний день 

нашего железнодорожного транспорта.
Сделаем с вами путешествие на Дальний Восток. На 

календаре у нас 196... год.
Поезд тронулся. Его ведет мощный пассажирский элек­

тровоз со скоростью около 250 км/час. В кабине маши­
ниста телевизионная установка, радиотелефон.

Справа и слева от железнодорожной линии высятся

железобетонные опоры высоковольтных линий электро­
передач. Они идут с берегов Волги, Камы, Ангары, Оби, 
Иртыша — от гидроэлектростанций, из просторных свет­
лых зданий, где электрический ток рождают расщеп­
ляющиеся атомы урана. Проехали Челябинск, Ново­
сибирск. Пассажиры в вагонах с искусственным клима­
том разговаривают по международному телефону, смот­
рят телевизионные передачи...

Мимо окон то и дело мелькают станции. И впереди 
и сзади нашего состава с такой же скоростью движутся 
другие составы. Не может ли произойти крушение?

Нет, пассажиры спокойны. Безопасность движения 
поездов обеспечивает диспетчер. Он сидит перед пультом 
управления и на большом экране телевизора следит за 
всем, что происходит на железнодорожных путях. Пово­
рот рукоятки, и перед глазами диспетчера проходят 
тяжеловесные составы, которые ведут сверхмощные 
электровозы, газотурбовозы, тепловозы. Нажав переклю­
чатель, диспетчер видит пассажиров на станции, дежур­
ных по депо, бригады осмотрщиков. Кнопками диспет­
чер управляет тяговыми подстанциями, стрелками, по 
радио дает указания машинистам.

Все, о чем мы сейчас мечтаем, не пустая фантазия. Это 
все уже проектируется конструкторами и учеными, 
строится на заводах, испытывается на железных доро­
гах. И скоро непременно войдет в обычный обиход на­
шего железнодорожного транспорта.

ЭЛЕКТРОПОЕЗДА
Г. ЦУРКИН

В воскресенье вы едете на один из 
вокзалов столицы. Сейчас к пер­

рону подкатит давно знакомая и 
привычная электричка, чтобы увезти 
вас далеко за город. У семафора уже 
показался состав. Но это не обычная 
электричка. Едва слышно постуки­
вая колесами, к платформе подходит 
сверкающий свежей эмалью электро­
поезд нового типа.

Он состоит только из шести про­
сторных вагонов, которые госте­
приимно поблескивают зеркальными 
окнами. Вы входите в вагон, идете по 
дорожке из цветного линолеума и 
с удовольствием садитесь на мягкий 
диван.

Устроившись поудобнее, вы не бу­
дете скучать, ожидая гудка отправ­
ления: радиоузел поезда включен—-и 
после нескольких торжественных 
аккордов уже звучит веселая му­
зыка.

Наконец поезд мягко трогается 
с места, быстро разгоняется и мчится 
со скоростью 100 км/час.

В з а г о л о в к е :  общий вид нового
электропоезда; с л е в а  — пульт управ­
ления машиниста, в н и з у  — общий вид 

внутреннего помещения вагона.

Два моторных вагона поезда име­
ют восемь тяговых электромоторов 
общей мощностью 1 760 К В Т . Они 
дают возможность развивать макси­
мальную, расчетную скорость до 
130 км/час. Пусть вас не пугает по­
добная «авиационная» скорость: от­
сек машиниста оборудован отлич­
ным и надежным устройством для 
управления поездом и имеет новей­
шую аппаратуру для автоматической 
сигнализации.

Такой скорости конструкторы на­
шей вагоностроительной промышлен­
ности добились еще и потому, что 
кузовы вагонов выполнены сварны­
ми, цельнометаллическими. Это зна­
чительно снизило вес вагонов: мо­
торного до 58 и прицепного до 38 т.

Вы выходите из чудесного поезда. 
Он движется мимо, сверкая отдел­
кой. Бросается в глаза небольшая 
длина поезда — всего около 130 м.

Природа встречает вас чистым теп­
лым ветром, клейкими листьями 
берез. После чудесно проведенного 
дня, поеживаясь от вечерней про­
хлады, вы ходите по платформе 
станции. Вдалеке вспыхивает голу­
бой луч прожектора, и вот электро­
поезд уже подходит к платформе. 
Он гудит и приветливо сверкает 
освещенными окнами. Вы входите 
в вагон, усаживаетесь и обнаружи­
ваете, что здесь как-то особенно 
приятно читать газету, только что 
купленную в киоске. Рассеянный 
электрический свет, который льется 
из плафонов, приятен и не режет 
глаз.

После прохладного вечернего воз­
духа вы с удовольствием замечаете, 
что в вагоне становится все теплее. 
Потоки теплого воздуха незримо 
струятся из тамбуров вагона. Там в 
потолках помещены калориферы 
для подогревания воздуха в холод­
ное время.

Новые электропоезда проходят 
первичные испытания на Рижском 
вагоностроительном заводе, после 
которых они будут ' дополнительно 
испытываться на подмосковном ис­
пытательном Бутовском кольце.

Скоро новые электропоезда посту­
пят в распоряжение Московского 
железнодорожного узла и будут по 
достоинству оценены пассажирами.
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ПОЗНАКОМЬТЕСЬ

Т олпа быстро растет. Авария? Не-
1 счастный случай? Нет, что-то 

другое. Присоединитесь к толпе, и 
вы будете участником сцены, часто 
происходящей на улицах больших 
городов всего мира. Главное дей­
ствующее «лицо» — новая модель 
автомобиля. В Осло и Брюсселе, 
в Москве и Риме, в Дели и Буэнос- 
Айресе автомобилисты и не автомо­
билисты (существуют ли не автомо­
билисты?!) осаждают советские, 
чехословацкие, французские, амери­
канские автомобили, придирчиво 
рассматривая отделку, форму кузова, 
детали подвески.

Особенности конструкций новых 
машин становятся известными за­
долго до начала их массового произ­
водства. Опытные образцы, появ­
ляясь на дорогах страны в процессе 
испытаний, говорят сами за себя.

В мире существует в настоящее 
время 95 фирм, выпускающих 
250 моделей легковых автомобилей, 
каждую с несколькими типами кузо­
вов. Чтобы описать их все, нужен 
большой том. Поэтому речь в этой 
статье будет итти лишь о типах со­
временных автомобилей, о самых 
главных их особенностях, об основ­
ных направлениях их развития за 
рубежом.

ПОРТРЕТ СОВРЕМЕННОГО 
АВТОМОБИЛЯ

Вот групповой семейный портрет. 
Это автомобили- Форда, захватившего 
позиции во многих странах. Пер­
вый — представитель американского 
направления, второй — передового 
европейского, третий принадлежит к 
особому, консервативному разряду 
машин, встречающихся во всех 
классах, от малолитражки до рос­
кошных правительственных дредно­
утов на колесах.

Трудно представить себе, что 
первая машина — прямой потомок

Конструктор автомобилей 
инженер Ю. ДОЛМАТОВСКИЙ

когда-то широко известных «высо­
коногих» автомобилей. Понятие о 
«классе» машины теперь резко изме­
нилось. Ныне считают, что массовые 
автомобили должны обладать всеми 
особенностями и качествами, кото­
рые еще не так давно были присущи 
только машинам высокого класса:
шестиместныи кузов с огромными 
окнами из гнутого стекла; обильно 
хромированная облицовка радиатора 
и буфера, подавляющие своей мас­
сивностью весь автомобиль; не 
менее обильная осветительная аппа­
ратура — фары, подфарники, задние 
фонари величиной с блюдо, регули­
руемое освещение щита приборов; 
багажник, в котором при случае 
могут разместиться еще два пасса­
жира; двигатель, развивающий свы­
ше 150 л. с.; автоматическая дсоробка 
передач; бескамерные шины; регули­
руемые сиденья; мощная система 
вентиляции; скорость — 150 и более 
км/час и т. д.

Вторая машина — уменьшенная и 
значительно удешевленная копия 
описанной, но и эта машина, счи­
тающаяся малолитражной, поспо­
рит с прежними представителями 
«среднего класса» и, безусловно, 
одержит победу в этом споре. У нее 
большая мощность, чем у многих

НОВЫЙ̂  В *****
?65

ПРЕЖНИЙ

Укорочение автомобиля с применением 
V-об разного восьмицилиндрового двига­
теля вместо шестицилиндрового одно­

рядного.

«больших» довоенных машин, ско­
рость — 120 км/час, кузов удобный, 
светлый, обтекаемый, расход топли­
ва не превышает 8 л на 100 км.

У обеих машин — гладкие бокови­
ны кузова, без выступающих крыль­
ев, низкий и короткий капот, длин-

Рис. В. АРЯМОВА и С. НАУМОВА

ный «хвост» с высоко торчащими 
задними фонарями, сильно сдвину­
тое вперед пассажирское помещение. 
Заметна еще одна особенность — ма­
ленькие колеса с широкими, пухлы­
ми шинами. Они улучшают плав­
ность хода автомобиля, так как, об­
ладая незначительной массой, испы­
тывают меньшие удары от неровно­
стей дороги. Вертикальные силы и 
моменты от действующих на ось бо­
ковых сил уменылаются вместе 
с радиусом колеса. Уменьшение диа­
метра влечет за собой снижение 
грузоподъемности колеса, но незна­
чительное увеличение профиля ши­
ны восстанавливает грузоподъем­
ность. По устойчивости малое колесо 
уступает большому, но центр тяже­
сти автомобиля при постановке 
маленьких колес понижается, устой­
чивость автомобиля возрастает. Со­
кращая размеры деталей оси и 
применяя независимую подвеску 
всех колес, можно обеспечить необ­
ходимый просвет между автомоби­
лем и дорогой. В малый обод трудно 
вписать большой тормоз, но можно 
создать компактную конструкцию 
тормоза или перенести тормоз из 
обода на полуось.

Сдвиг кузова вперед достигнут 
в современных автомобилях не 
только за счет смещения двигателя, 
но и за счет сокращения его длины 
и веса. Так, восьмицшгиндровые 
однорядные двигатели сошли со сце­
ны и тянут за собой шестицилин­
дровые. На смену им идут двухряд­
ные У-образные двигатели, а иногда 

и горизонтальные с противолежа­
щими цилиндрами. Укорочение 
двигателя и продвижение его впе­
ред позволили разместить про­

сторный кузов, не увеличивая рас­
стояния между колесами — базы 
автомобиля; на некоторых автомоби­
лях базу удалось даже сокра­
тить.

Эти изменения привели к более 
удобной посадке в кузове, к улучше­
нию обзорности, но и... к резкому 
увеличению нагрузки, приходящей­
ся на передние колеса. Это ухудшает 
проходимость автомобиля и условия 
работы шин.

Наряду с современными конструк­
циями некоторые автозаводы выпу-

С л е в а  — модель автомобиля Форда 1925 года, с п р а в а  — три ее потомка выпуска 1955 года: американский, западногерман­
ский, ані/шйский.
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скают машины вроде изображенной 
на рисунке машины третьего типа. 
Это делается не только для того, 
чтобы использовать старое обо-

Более трезвым и практичным яв­
ляется направление, возглавляемое 
отдельными передовыми конструкто­
рами, среди которых выделяются

Сравнение обзорности, распределения веса по колесам, емкости «вагонного» и обыч­
ного автомобилей.

рудование заводов. Ведь такие деше­
вые машины находят покупателей, 
особенно среди консервативных ав­
томобилистов а также среди менее 
состоятельных людей. В последние 
годы на старомодные автомобили 
возникла даже мода. Богачи-лю­
бители собирают музейные авто­
мобили, покупают полуспортивные 
английские модели с торчащими 
наружу колесами и фарами, не го­
воря уже о чопорных «роллс-ройсах», 
которые упорно выставляют напоказ 
свой плоский, сверкающий хромом 
квадратный радиатор и высокий ка­
пот, скрывающий под собой... совре­
менный двигатель, автоматическую 
коробку передач.

Многие фирмы, наоборот, как мет­
ко выразился один французский 
журнал, «создают новое с помощью 
старого»: одевают старые механизмы 
в новую одежду — новый кузов.

АВТОМОБИЛИ «МЕЧТА»
Слово «дрим» по-английски значит 

и сон и мечта. «Дрим-кар»—так на­
зывают за рубежом опытные вы­
ставочные и рекламные автомоби­
ли с фантастической внешностью, 
начиненные автоматами и экспери­
ментальными механизмами. Главной 
и общей чертой этих автомобилей 
является ультраспортивная, ракето­
образная внешность, в которой соче­
тается короткое пассажирское поме­
щение с огромной длиной и соответ­
ственным весом машины.

Многочисленные «дрим-кары» 1950— 
1954 годов дали сегодняшним авто­
мобилям пеструю раскраску, непо­
мерные хвосты, устрашающие обли­
цовки радиатора. Но от этого 
автомобили, право,, стали только 
более громоздкими. Что же касается 
прочих усовершенствований, как то: 
автоматические коробки передач, 
короткие двигатели и т. л,, то они 
появились бы и без «дрим-каров». 
Один из последних фордовских 
«дрим-каров» вообще противоречит 
здравому смыслу, но уже зато, без­
условно, имеет абсолютно оригиналь­
ный вид. Так что термин «дрим» 
следует, очевидно, понимать иногда 
в смысле «страшный сон».

итальянец Фарина и американец 
Леви. Машины, созданные при их 
участии, действительно оказали за­
метное хорошее влияние на кон­
струкцию многих новейших моделей 
во всех странах. Это, как правило, 
автомобили среднего класса с про­
стыми формами, очень близкими к 
идеально-обтекаемым: никаких рез­
ких выступов, много стекла там, где 
оно действительно необходимо; лег­
кость форм, остроумное расположе­
ние отверстий для вентиляции и 
охлаждающего двигатель воздуха, 
умеренные, но достаточные размеры 
багажника; стремительная внеш­
ность, без чрезмерного удлинения 
кузова. Однако и конструкторы 
этих машин не задумываются над 
совершенствованием общей компо­
новки машины, заботятся лишь о 
том, чтобы в рамках существующей 
компоновки улучшить в первую оче­
редь внешность и обтекаемость авто­
мобиля.

МЕХАНИЗМЫ ИЩУТ 
ПРИСТАНИЩА

Большую инициативу в улучшении 
использования объема кузова и 
облегчении машины проявляют кон­
структоры европейских массовых 
автомобилей. Они стараются создать 
дешевый и легкий автомобиль. Из­
вестно, что заметное уменьшение 
веса автомобиля любого класса 
может быть достигнуто двумя сред­
ствами: сокращением размеров ма­
шины и применением особо легких 
материалов — пластмассы, алюми­
ния, магниевых сплавов. Поскольку 
второй путь связан пока с серьезны­
ми технологическими трудностями и 
тем самым ведет к удорожанию 
автомобиля, европейские конструк­
торы создают маленькие автомобили 
попрежнему из стали, но с необыч­
ным расположением механизмов, 
обеспечивающим лучшее использо­
вание пространства, а значит, и 
снижение веса. Таковы наиболее 
массовые европейские, так называ­
емые «народные» автомобили. Меха­
низмы этих автомобилей не растя­
нуты по всей длине машины, а

У автомобиля «изетта» дверца устроена 
в передней стенке.

собраны в агрегат спереди или 
сзади. Усилие от агрегата передается 
к колесам качающимися полуосями. 
Дальнейшее облегчение машины до­
стигается применением двигателя
воздушного охлаждения и упроще­
нием конструкции кузова. Сравни­
вая «народные» автомобили с мало­
литражными обычной схемы, мы 
видим, что соотношение внутренних 
размеров с габаритными у «народ­
ных» выгоднее. .

У машин с задним расположением 
двигателя наблюдается серьезный
недостаток: перегрузка задних колес, 
приводящая к потере устойчивости 
и повышенному износу шин. Пере­
носом сидений еще дальше вперед, 
как это сделано на современных 
автобусах, этот недостаток устра­
няется. Именно так скомпоно­
ваны распространенные в Европе 
комбинированные грузо-пассажир­
ские автомобили «комби», в основу 
которых положены механизмы лег­
ковых автомобилей. Это фургончики 
с убирающимися сиденьями на 
8—10 пассажиров, с сиденьем води­
теля, расположенным над передними 
колесами, и двигателем под кузо­
вом — в средней части или сзади. 
«Комби» выпускаются и в США, но 
с более мощными двигателями.

Но «комби» не совсем легковой авто­
мобиль. Чтобы перенести схему «ком­
би» на легковой автомобиль, нужно 
понизить «комби», придать ему более 
обтекаемые и красивые формы. Это­
му препятствуют сравнительно боль­
шие размеры колес. Переднее си­
денье, оказавшееся зажатым между 
колесами, подвержено большим ко­
лебаниям при переезде через неров­
ности, доступ к нему затруднен. 
В «комби» с этим мирятся. В легко­
вой машине с этим мириться нельзя.

И все же... в Италии выпущен 
двухместный легковой автомобиль 
«изетта», построенный по схеме 
«комби». Показатели его выдающиеся: 
вес с заправкой 330 кг, длина 2,25 м, 
расход топлива 4—5 л на 100 км, сред­
няя скорость, достигнутая на гон­
ках на дистанции 1 600 км, свыше 
70 км/час. Эта машина вдвое де­
шевле малолитражного автомобиля

Поиски новых форм кузова. С л е в а  — группа «д р и м - к а р о в с п р а в а  — кузовы конструкторов Фарина и Леви.
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обычного типа. Для устранения не­
удобства переднего сиденья здесь 
применены миниатюрные шины с 
очень низким давлением, а дверь 
расположена в передней стенке. При 
открывании двери рулевая колон­
ка откидывается на шарнире, до­
ступ к сиденью беспрепятственный.

Сумеют ли конструкторы перене­
сти достоинства и особенности этой 
машины на автомобили более высо­
ких классов? Сумеют ли они в этом 
случае придать машине привлека­
тельный вид? Это покажет будущее.

ДВЕСТИ ЛОШАДИНЫХ СИЛ

Однако пора взглянуть на меха­
низмы автомобиля. Под плоским ка­
потом громоздятся огромный воз­
душный фильтр, аккумулятор, два 
или четыре карбюратора. Двигатели 
стали короткими и широкими, у 
многих вместо одного ряда цилинд­
ров — два. Головки блоков имеют 
сверху крышку, клапаны у двига­
теля не боковые, а подвесные.

Сделано все, чтобы добиться наи­
большей мощности при сравнительно 
небольших размерах и весе двигате­
ля. Верхние клапаны, полусфериче­
ская форма камеры сгорания, резко 
повышенная степень сжатия, 5 тыс. 
оборотов вала в минуту! Укорочен­
ные цилиндры. Ход поршня не 
превышает диаметра цилиндра, что 
дает возможность сохранения ско­
ростей движения поршня на прием­
лемом уровне, несмотря на высокие 
обороты. Тем самым предотвращает­
ся чрезмерный износ двигателя. 
Улучшилось наполнение цилиндров 
рабочей смесью: один карбюратор
приходится не более чем на 4 ци­
линдра.

Мощность двигателя у малолит­
ражных автомобилей с рабочим объ­
емом двигателя около одного литра— 
40—50 л. с., у автомобилей среднего 
класса — 70—115 л. с., у автомобилей 
высшего класса — 150—200 л. с. и 
более. Давно ли нас удовлетворяли 
вдвое-втрое меньшие величины?! 
Эта мощность, во всяком случае 
у больших автомобилей, никогда 
полностью не используется. Но из­
быток ее обеспечивает необходимую 
плавность работы, быстрый и легкий 
разгон, уверенное преодоление подъ­
емов и плохих дорог. Большая мощ­
ность нужна современному двигате­
лю и в связи с тем, что он отдает ее 
не только на передвижение автомо­
биля, но и на работу ряда вспомога­
тельных приборов — насоса усили­
теля руля, сервотормозов и других. 
Особенно же важно увеличение 
мощности двигателя в связи с широ­
ким применением автоматических 
передач, обладающих сравнительно 
низким коэффициентом полезного 
действия при движении автомобиля 
на малой и средней скорости.

Многие полагают, что увеличение 
мощности ведет к увеличению рас­
хода топлива. Это, однако, не под-

„ КОЛЕСО ТУРБИНЫ ПОНИЖАЮЩАЯ ПЕРЕДАЧА

ПЕРЕДАЧА ЗАДНЕГО ХОДА

РУЧНОЙ
ТОРМОЗ

ЗАДНИЙ ПОДКАЧИВАЮЩИЙ НАСОС 

ТОРМОЗ ВКЛЮЧЕНИЯ ЗАДНЕГО ХОДА 

ТОРМОЗ ВКЛЮЧЕНИЯ ПОНИЖАЮЩЕЙ ПЕРЕДАЧИ

МЕХАНИЗМ СВОБОДНОГО ХОДА ПЕРЕДНИЙ ПОДКАЧИВАЮЩИЙ НАСОС ^ БАЧО К  ДЛЯ МАСЛА

Разрез автоматической коробки передач.

тверждается. Да и действительно, 
топливо расходуется не на лошади­
ные силы, записанные в характери­
стике, а на те силы, которые необхо­
димы в обычных условиях для пере­
движения веса автомобиля и для 
преодоления сопротивления воздуха 
при больших скоростях. На каждой 
данной ступени развития двигателя 
постоянным является отношение рас­
хода топлива к весу автомобиля с на­
грузкой, а не; к мощности двигателя.

Двухрядное расположение ци­
линдров укорачивает двигатель, при­
ближает цилиндры к карбюратору 
(то-есть улучшает наполнение ци­
линдров) и создает условия ддя хо­
рошего уравновешивания частей

Двигатель с горизонтальными противо­
лежащими цилиндрами и воздушным 

охлаждением.

двигателя. Наряду с У-образными 
распространены горизонтальные дви­
гатели с противолежащими цилинд­
рами, притом с воздушным охлажде­
нием по типу знакомой нам чехосло­
вацкой машины Татраплан.

На малолитражных автомобилях 
нередко можно встретить двухтакт­
ные, двух-трехцилиндровые двига­
тели, напоминающие известные у

нас мотоциклетные. Они отличаются 
простотой конструкции и малым ве­
сом, но имеют повышенный расход 
топлива и масла, нестабильный 
процесс сгорания. Чтобы устранить 
эти недостатки, некоторые фирмы 

. применили непосредственный впрыск

Поперечный разрез V-образного восьми­
цилиндрового двигателя с верхними кла­

панами.

топлива в цилиндры с помощью под­
качивающего насоса и форсунок, 
похожих на дизельные. Расход топ­
лива снизился на 30%.

Будущий конкурент бензиновых 
поршневых двигателей — газовая 
турбина. Ближайший сегодняшний 
конкурент — дизель. Некоторые за­
падногерманские, итальянские, анг­
лийские фирмы снабжают до поло­
вины выпускаемых ими автомоби­
лей дизелями. Несмотря на большой 
вес, шумность работы дизеля и по­
вышенную его стоимость, дизельные 
автомобили оказываются выгодны­
ми — расходы по их эксплуатации 
вдвое меньше, чем для автомобиля 
с карбюраторным двигателем.

ПОМОЩНИКИ ВОДИТЕЛЯ
Мощный, послушный, как гово­

рят, приемистый, двигатель не 
дает автомобилю застрять на пере-

Механизмы занимают у автомобилей с приводом на передние колеса ( п е р в ы й  с л е в а )  и с задним расположением двига­
теля ( в т о р о й  с л е в а )  меньшую часть длины, чем у автомобиля обычной схемы ( т р е ти й  с л е в а ) .  С п р а в а  — автомобили

типа «комби» и «изетта».
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ПОПЕРЕиНАЯ ТЯГА

МЕХАНИЧ
ПРИВОД

РЕЙКА  

ПЛУНЖ ЕР > УСИЛИТЕ ЛЬ

Разрез бескамерной ши­
ны: / — вязкая масса,
2 — внутренняя накладка,
3 — канавки для гермети­

зации, 4 — вентиль.

Р У Л ЕВ О Е КОЛЕСО

Схема гидравлического 
усилителя руля.

крестке или подъеме, не подведет 
в трудную минуту. Но современные 
автомобилисты (и особенно автомо­
билистки) хотят большего. Им нуж­
на машина, все управление которой 
сводилось бы к поворачиванию руле­
вого колеса и к регулированию ско­
рости движения с помощью одной 
педали, притом чтобы поворот ру­
левого колеса не требовал никаких 
усилий. Они хотят видеть дорогу как 
на ладони и притом в любую по­
году, днем и ночью. Не хотят быть 
ослепленными солнцем или светом 
встречных фар. Не хотят менять ко­
лесо в случае прокола шины... Чего 
только они не хотят!

И конструкторы идут им навстре­
чу. Так появились автоматические 
силовые передачи, усилители руле­
вого управления, различные приспо­
собления для улучшения обзорности, 
бескамерные шины.

В автомобиле, снабженном авто­
матической коробкой передач, перед 
водителем — две педали вместо 
прежних трех (педаль сцепления от­
сутствует) и рукоятка под рулевым 
колесом, которой почти не прихо­
дится пользоваться, В обычных усло­
виях движения все регулирование 
скорости сводится к большему или 
меньшему нажатию на педаль пода­
чи топлива и изредка к торможению. 
Только на тяжелой дороге, при зад­
нем ходе или на стоянке нужно 
перевести рукоятку из одного поло­
жения в другое. Удобство управления 
автомобилем с автоматической пере­
дачей особенно сказывается в труд­
ных условиях. Например, автомобиль 
остановился на подъеме перед свето­
фором и предстоит левый поворот. 
При обычной передаче водитель 
должен в момент появления зелено­
го сигнала включить передачу, 
отпустить ручной тормоз и педаль 
сцепления, нажимать на педаль по­
дачи топлива. При автоматической 
передаче автомобиль удерживают на 
подъеме легким нажатием на педаль 
подачи топлива и при трогании с ме­
ста только увеличивают нажим.

Устройство автоматической пере­
дачи пояснено схемой, помещенной 
на предыдущей странице. Усилие 
от двигателя передается ца жидкост­
ный преобразователь крутящего 
момента — гидротрансформатор. Это 
главная часть передачи. Он состоит

из колеса-насоса, связанного с двига­
телем, двух колес-реакторов и турби­
ны, связанной с коробкой передач. 
Колеса, выполненные в виде чашек, 
заполнены жидкостью. Потоки жид­
кости, создаваемые движением 
лопаток насоса и отбрасываемые 
лопатками реакторов, в зависимости 
от числа оборотов вала двигателя и 
сопротивления движению по-разно­
му воздействуют на лопатки турби­
ны. Трансформатор может умножать 
передаваемый момент в пределах от 
единицы до 2,6. Этого при большой 
мощности двигателя вполне доста­
точно для трогания с места и разго­
на, преодоления подъема, езды по 
городу и по дорогам среднего каче­
ства. Для движения в особо тяжелых 
условиях трансмиссия имеет набор 
шестерен, включаемый либо при 
резком нажатии на педаль газа, либо 
перестановкой рукоятки. Езда нака­

том обеспечивается встроен­
ным в ступицу трансформа­
тора механизмом свободного 
хода.

Все разновидности авто­
матических коробок передач 
обеспечивают плавное тро- 
гание с места и осуществля­
емый с помощью особого ре­
гулятора переход с одного 
режима движения на дру­
гой. Общим недостатком 
подобных трансмиссий яв­
ляется невысокий коэффи­
циент полезного действия, в 
силу чего они выгодны глав­
ным образом в сочетании с 
очень мощными двигателя­
ми, обладающими большим 

крутящим моментом.
Усилители рулевого 

управления у нас при­
меняют набольшегруз­
ных машинах. За ру­
бежом их часто уста­
навливают и на легко­
вые автомобили. Это 
значительно облегчает 
маневрирование авто­
мобиля на стоянках, 
когда приходится по­
ворачивать колеса на 
месте или на малой 
скорости на большой 
угол. На рулевом валу 
укреплен золотник, ко­
торый при повороте 

руля перекрывает и соединяет те 
или иные каналы жидкостной систе­
мы усилителя. Когда автомобиль 
идет по прямой, жидкость под дей­
ствием насоса циркулирует вкруго­
вую. При повороте золотник направ­
ляет поток жидкости к плунжеру, 
который, перемещаясь, поворачивает 
вал рулевой сошки. Чтобы водитель 
не терял вовсе «чувства дороги», зо­
лотник устроен так, что при неболь­
шом повороте руль действует без 
помощи усилителя.

Для сохранения «чувства дороги» 
в прочих условиях усилитель снаб­
жен пружинами, которые создают 
у водителя впечатление некоторого 
сопротивления.

Много заботы проявлено конструк­
торами для улучшения обзорности: 
гнутые стекла ветрового и заднего 
окон, заходящие далеко за углы бо­
ковин кузова; стеклоочистители спе-

Фото Н. ДОБРОВОЛЬСКОГО НОВЫЕ СОВЕТСКИЕ Л Е Г К ОВ ЫЕ
М одель нового автомобиля «М о­

с к в и ч »  отличается от своего предше­
ственника не только динамичными 
очертаниями цельнометаллического ку­
зова.

Более мощный и экономичный 
двигатель позволяет развивать на 
этом небольшом автомобиле скорости, 
превосходящие 100 км/час. Независи­
мая подвеска с цилиндрическими пру­
жинами и гидравлическими амортиза­
торами обеспечивают мягкость и плав­
ность хода машины.

Просторный кузов, подогреватель, 
поддерживающий постоянную темпе­
ратуру, дверные и оконные уплотните­
ли, не дающие проникать внутрь ма­
шины пыли и влаге, а такж е откид­
ные сиденья обеспечивают пассажирам 
и водителю все удобства и неутомляе- 
мость даже при длительны х путеш е­
ствиях.

Большие ветровое, боковые и зад­
ние стекла значительно улучш или и 
расширили обзор дороги и мест­
ности.
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Ьг сшкворневая подвеска 
с телескопическим амор­
тизатором внутри пру­

жин.

реди и сзади, фонтанчики, опрыски­
вающие стекло и очищающие его от 
налипших насекомых и от засохшей 
грязи; фары, автоматически пере­
ключающиеся при встречах на шос­
се с «дальнего» ослепляющего света 
на «ближний»; стекла, верхняя часть 
которых подкрашена для защиты 
водителя от солнечных лучей, задние 
фары, освещающие дорогу при езде 
задним ходом. Все это облегчает ра­
боту водителя и пивышает безопас­
ность движения автомобиля.

Той же цели служат бескамерные 
шины, число которых на действую­
щих автомобилях исчисляется уже 
миллионами. Бескамерная шина — 
это почти обычная покрышка, в ко­
торой камера отсутствует, а внутрен­
няя поверхность покрыта тонким 
слоем вязкой резины или иной клей­
кой массой. Вентиль укреплен непо­
средственно на ободе колеса. В слу­
чае прокола клейкая масса обвола­
кивает отверстие и не выпускает 
воздух из шины.

Добавьте к этому перечню автома­
тическое освещение замка ■ зажига­
ния в момент открывания двери, 
сервопривод тормозов, резиновые 
накладки на щите приборов для за­
щиты от удара при резком торможе­
нии, автоматы выключения указате­
лей поворота и другие «мелочи» — и 
вы получи ге картину рабочего места 
водителя на современном автомобиле 
новейшей конструкции.

АВТОМОБИЛИ
Конструкторы Горьковского автоза­

вода имени Молотова подготовили пре­
красный подарок Родине — модель 
нового легкового автомобиля. « В о л ­
г а » — комфортабельная, быстроход­
ная пятиместная машина. Она оборудо­
вана обогревателем, вместительным 
багажником, радиоприемником. Ее дви­
гатель мощностью 70 л. с. отличается 
высокой экономичностью и долговеч­
ностью. Максимальная скорость «Вол­
ги» — 130 км/час. Безопасность дви­
жения при таких высоких скоростях 
обеспечивают надежные гидравличе­
ские тормоза.

На «Волге» поставлена автоматиче­
ская трансмиссия. Переключение пе­
редач происходит не с помощью ры­
чага, а простым нажатием на педаль 
газа. В зависимости от сопротивления 
дороги и степени нажатия на педаль 
газа происходит изменение скорости 
автомобиля. Автоматическая транс­
миссия упрощает и намного облегчает 
управление автомобилем и повышает 
безопасность езды.

СО ВСЕМИ УДОБСТВАМИ
Автомобиль все чаще называют 

«движущимся жилищем» — настоль­
ко он приспособлен для продолжи­
тельного пребывания человека в его 
кузове. Пожалуй, жилому дому не­
легко соревноваться с автомобилем: 
в какой комнате вы найдете, напри­
мер, четыре двери, окна со всех 
сторон, регулируемое отопление и 
освещение, мягкие сиденья, часы, 
радиоприемник, пепельницы — и все 
это в качестве органической состав­
ной части комнаты?

Задний мост с независимой подвеской 
колес, с тормозами и коробкой пере­
дач, укрепленными на картере задне­

го моста.
ВКЛЮЧАТЕЛЬ

РАБОТЫ СТЕРЖ НЯ

Схема стержневой подвески .

В последнее время перечень по­
полнен новыми позициями, из кото­
рых наиболее существенные — си­
денья, превращающиеся в постели, 
кнопочное управление подъемом и 
опусканием окон, складным верхом, 
дверями, установки «искусственного 
климата», не только вентилирующие 
и нагревающие кузов, но и охлаж­
дающие его летом и регулирующие 
влажность воздуха.

Но автомобиль — жилище, движу­
щееся по дороге. Поэтому главным 
показателем его удобства является 
плавность хода, изоляция пассажи­
ров от толчков, то-есть характери­
стика подвески колес. Ходовая часть 
автомобиля неузнаваемо изменилась. 
В ряде конструкций исчезла бал­
ка переднего моста. Качающиеся

рычаги подвески кре­
пятся непосредствен­
но к кузову. Исчезли 
поршневые амортиза­
торы — их заменили 
легкие телескопиче­
ские, встроенные в 
пружины подвески. 
Дальнейшее облегче­
ние неподреосоренных 
масс переднего моста 
достигнуто применени­
ем вместо громоздких 
шкворней и цапф ко­
лес ажурной конструк­
ции с шаровыми паль­
цами, уменьшением 
колес. В Европе доб­

рая половина новых автомобилей 
снабжена вместо витых пружин 
стержневыми, более простыми и до­
пускающими регулировку жесткости. 
Стержни подвески ус ганавлива» пся  
иногда продольные и общие для пе­
редних и задних колес, благодаря 
чему колебания передней и задней 
частей кузова как бы уравновеши­
ваются: кузов не «клюет» носом при 
торможении, не «садится на хвост» 
при трогании с места.

Рассматривая подвеску этого типа, 
можно заметить около задних колес 
вторую пару стержней. Они автома­
тически включаются с помощью 
тензометров и электромотора в ра­
боту подвески, когда машина идет 
с полной нагрузкой.

На значительной части европей­
ских автомобилей исчезла и балка 
заднего моста — полуоси выполнены 
качающимися и снабжены шарнира­
ми, тормоза перенесены с колес на 
полуоси. Такая схема позволяет не
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только уменьшить неподрессорные 
массы, но и улучшить распределение 
веса по колесам путем перестановки 
коробки передач назад.

ВЗАМЕН СТАЛИ

Трудно примириться с тем, что на 
одного пассажира приходится до по­
лу тонны «мертвого» веса легкового 
автомобиля, и эти полтонны состоят 
в основном из стали, которую можно 
было бы использовать для других 
машин и сооружений. Поэтому кон­
структоры и автомобильные фирмы 
настойчиво работают над заменой 
стали другими, более легкими и де­
шевыми материалами.

Пластмассовые детали в механиз­
мах и в кузове автомобиля уже дав­
но насчитываются десятками, а то 
и сотнями. Но все это мелкие детали 
электроизоляции, украшения, от­
делки. Их удельный вес в общем ве­
се автомобиля пока ничтожен. Только 
совсем недавно, после многолетних 
опытов, удалось применить пласт­
массы в конструкции автомобиля 
в большем объеме.

Одна из фирм выпустила спор­
тивную модель автомобиля с ку­
зовом из стеклотканевой пластмас­
сы. Из того же материала сделаны 
кузовы многих опытных автомоби­
лей и упомянутых выше «дрим-ка- 
ров». Конструкция пластмассового 
кузова для малолитражного автомо­

Диаграмма развития показателей аме- 
оиканских автомобильных двигателей 

(средние • данные).

биля разработана группой инжене­
ров-автомобилистов и химиков в ГДР.

Пластмасса в качестве материала 
кузова дает не только снижение веса 
автомобиля. Улучшается тепловая и 
звуковая изоляция, кузов хорошо 
противостоит вибрации и ударам при 
частых в уличном движении незна­
чительных наездах.

Что препятствует широкому рас­
пространению пластмассы в кон­
струкции кузова? Главным образом 
необходимость полной перестройки 
производственных процессов при 
переходе на пластмассу. К тому же 
формовка пластмассы не выдержи­
вает пока конкуренции с прессова­
нием деталей из стали, длительность 
которого измеряется секундами.

Делаются также попытки заменить 
листовую сталь кузова алюминиевы­
ми сплавами.

АВТОМОБИЛИ МОГУТ БЫТЬ 
И БУДУТ ЕЩЕ ЛУЧШЕ

В журнале «Популяр Меканикс». 
Р. Хантингтон (Американское обще­
ство автомобильных инженеров) пи­
шет, что американские автомобили 
приспособлены к массовому произ­
водству, мощны, комфортабельны, 
хорошо отделаны в мелочах, но 
«в принципиальных конструктивных 
особенностях европейские автомоби­
ли превосходят отечественные» (то- 
есть американские). Почти все ко­
ренные нововведения — независимая 
подвеска колес, несущие кузовы, 
верхние клапаны, автоматические 
трансмиссии и многое другое — сна­
чала появились в конструкциях ев­
ропейских автомобилей и только 
через несколько лет перекочевали 
через Атлантику, как правило, в 
приспособленном к массовому про­
изводству, но усложненном виде. Что 
мешает создать «идеальный» (хотя 
бы для данного периода) автомобиль? 
Автомобиль, в котором сочетались 
бы новейшие принципы конструкции, 
ее легкость и дешевизна, с совер­
шенством отделки? Причин немало, 
и они в каждом случае разные. 
Тут и консерватизм отдельных вла­
дельцев автозаводов, и выгода сохра­
нения машины на производстве в 
течение длительного периода с наи­
меньшими изменениями, и патент­
ные ограничения. Последнее играет 
очень большую роль. Подтвержде­
нием тому служит, например, оче­
редной судебный процесс, начавший­
ся в конце 1954 года. Одйа герман­
ская фирма решила поставить на 
производство автомобиль, напомина­
ющий итальянскую «изетту». Но 
германская фирма, проектировавшая 
машину, не позаботилась о покупке 
лицензии у итальянцев, как это 
сделали другие фирмы, и выпуск 
машины в Западной Германии был 
приостановлен. Не будь этих усло­
вий, типичных для капиталистиче­
ского производства, прогресс автомо­
биля был бы более быстрым.

Но нередко, когда осматриваешь 
новый автомобиль, задаешь себе 
вопрос: что тут еще можно улуч­
шить? Казалось бы, улучшать боль­
ше нечего. Проходит год, и появля­
ются новые модели, еще более совер­
шенные. Поэтому не прав тот, кто 
рекомендует для проектирования 
новых машин метод копирования 
конструкций, пусть даже наилуч­
ших: они наверняка устареют к
моменту постановки на производ­
ство.

Передовые конструкторы поступают 
так: если процесс подготовки произ­
водства длится около трех лет, опыт­
ный образец автомобиля модели, 
скажем 1958 года, сравнивают в кон­
це 1955 с только что выпущенны­
ми машинами модели 1956. Если 
новый образец всего лишь «не усту­
пает» в этом сравнении, он не го­
ден! Он должен быть по крайней 
мере «на два года лучше».

Главный путь усовершенствования 
автомобиля пролегает через сочета­
ние дешевых, рациональных и в пер­
вую очередь легких конструкций 
с комфортом, отделкой и технологич­
ностью производства.

Не взяться ли нашим конструкто­
рам за решение этой благодарной 
задачи, присовокупив к таким кон­
струкциям всеми признанные до­
стоинства: прочность, надежность и 
выносливость советских автомоби­
лей?

АВТОМОБИЛЬ
Конструнтор ы  давно стремятся со­

здать легкий экономичный автомо­
биль с просторным, обтекаемым 
каплеобразным — кузовом умеренной 
длины и с задним расположением дви­
гателя , автомобиль, напоминающий по 
компоновке современные автобусы . 
Над этой проблемой работали извест­
ные конструкторы Румплер, Дюбоннэ, 
Клаво, С таут и другие, Но только в по­
следние годы, в результате развития 
конструкции автомобиля, представ­
ляется возможным устранить недо­
статки прежних машин этого типа, 
препятствовавшие их распростране­
нию.

Решены задачи, связанные с задним

Компоновка автомобиля развивается 
в направлении увеличения использова­
ния пространства, форма — в направ­

лении улучшения обтекаемости.
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Каплеобразные легковые автомоби­
ли не только могут быть осуществлены, 
но уже существуют. Н а  с н и м к е : 
опытный легковой автомобиль Научно­
го автомобильного и автомоторного 
института — НАМИ.  Многие могли 
видеть машину «НАМ И -013» во вре­

мя ее испытательных пробегов.

ЗАВТРАШНЕГО ДНЯ цией механизмов. Прогресс в конст­
рукциях подвески, амортизаторов, шин 
позволяет свести к минимуму колеба­
ния установленного около колес перед­
него сиденья при переезде через не­
ровности. Уменьшившееся в размерах 
колесо не загораживает доступа к си­
денью и не ограничивает его ш ирину. 
Формы современных автомобилей 
приблизились к формам каплеобраз­
ны х, и необычная форма новой маши­
ны уже не кажется некрасивой. Мощ­
ные тормоза, ж есткая конструкция 
корпуса кузова, встроенное в переднюю

стенку запасное колесо обеспечивают 
безопасность для пассажиров перед­
него сиденья. Новая схема автомобиля 
дает еще и то преимущество, что води­
тель хорошо видит дорогу, а короткая 
колесная база повышает маневрен­
ность машины.

Десять лет назад мы писали о таки х 
м аш инах, как  о чем-то очень далеком, 
даже фантастическом, говорили толь­
ко о предполагаемой схеме машины. 
Сегодня конструкция таки х машин с та ­
новится реальной и может быть рас­
смотрена достаточно подробно.

Фото О. Ф РЕН К ЕЛ Я

На нашем рисунке показана «вагонная» 
компоновка агрегатов автомобиля, предложен­
ная конструктором НАМИ Ю. Долматовским. 
Двигатель 1, бак для топлива 2, аккум улятор 
3 расположены сзади. Привод от двигателя 
к колесам осущ ествляется через автоматиче­
скую  коробку передач 4 и полуосевые кар­
данные валы 5. Подвеска задних колес 6, 
как и передних 7, независимая, на виты х 
пруж инах со встроенными телескопическими 
амортизаторами. Задние тормоза 8 установ­
лены на полуосях. Охлаждение двигателя 
соединено с системой отопления кузова, 
в которую входят батареи 9 и клапаны 10 
между радиаторами 11 и кузовом; радиаторы 
помещены за передним буфером. Рулевой 
привод 12 — жидкостный, с усилителем . Авто­
мобиль имеет одну педаль 13, при крайнем 
нижнем положении педали происходит пуск  
двигателя (на тормозе) по мере отпускания 
педали — оттормаживание и увеличение по­
дачи рабочей смеси в цилиндры двигателя. 
Привод от педали к рабочим органам жид­
костный. Передние тормоза 14 снабжены ко­
сыми ребрами для вентиляции барабана 
в тесчрм пространстве обода уменьшенного 
диаметра. Проемы дверей захваты ваю т часть 
крыш и 15, что облегчает вход в кузов. 
В крыше предусмотрено затемненное лобовое 
стекло 16 для лучшей видимости светофоров 
и дорожных знаков.
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МАШИНЫ РАСЧИСТКИ

З агородившись тяжелым отвалом, 
как щитом, выходит трактор на рас­
чистку луга, щедро заросшего кустар­

ником и молодыми деревьями. Проби­
ваясь сквозь густую поросль, трактор 
оставляет 'за собой узкую просеку. 
Острая рейка, непрерывно двигаясь, по­
добно полотну пилы, скашивает попа­
дающиеся по пути лозы ивняка, ку­
старник и небольшие стволы деревьев 
толщиной до 50 мм. За первым прохо­
дом следует другой, третий, и узенькая 
просека постепенно превращается 
в широкую луговину с белеющими не­
большими пеньками.

Для расчистки местности от пней и 
огромных валунов, глубоко застряв­
ших в почве, выходит машина — корче­
ватель «М-6». Крупные зубья ее, словно 
огромные вилы, вонзаются в землю 
и ловко выкорчевывают пни, густопере- 
плетенную паутину корней, огромные 
валуны. Меньше полутора минут тре­
буется машине, чтобы расправиться 
с цепко держащимся за почву пнем. 
Она свободно вынимает и засевшие 
в земле камни весом до одной тонны. 
Эта корчевальная машина имеет уни­
версальное применение. Она может 
быть использована для рыхления цели­
ны, может работать на болотистых 
почвах, на строительных площадках 
и т. д.̂

Когда кустарник срезан и пни выкор­
чеваны, необходимо их удалить с новой 
луговины. Для механизации этой работы 
Харьковский завод дорожных машин 
выпустил погрузчик, навешиваемый 
на трактор «ДТ-54» или «ДТ-55». Это

і

толщиною более 11/? м и длиной почти 
в 2 м. Сжимаясь, челюсти крепко удер­
живают груз и затем с помощью длин­
ной стрелы перебрасывают его в кузов 
автомашины или на платформу какого- 
либо другого вида транспорта. С по­
мощью этого оборудования можно 
поднимать груз весом до 500 кг и за 
смену переместить до 100 куб. м ку­
старника, даже при условии, если его 
придется перевозить до места погруз­
ки на 15 м.

огромные решетчатые челюсти. Раскры­
ваясь, они могут захватывать своими 
мощными зубьями охапку' кустарника

МОНТАЖ ДОМНЫ

Д омна — это охваченная стальным 
кожухом колоссальная башня, высо­
той до 40 м. За последние годы суще­

ственно изменились методы ее возве­
дения. Несмотря на грандиозные раз­
меры, на обилие мощных агрегатов и 
сложность их сооружения, домна, по 
сути, уже не уникальный, а типовой 
объект промышленного строительства. 
У нас в стране принято три вида типо­
вых доменных печей в зависимости от 
их объема: 1 033, 1 386, 1 513 куб. м.

Стройка домны оснащена многими 
механизмами. Они образуют своеоб­
разный конвейер, почти непрерыв­
ную цепь механических помощников 
строителя, на различных стадиях строи­
тельства. Когда каркас готов, начинает­
ся «футеровка», то-есть внутренняя 
кладка огнеупора. *

Даже на самую малую печь, объемом 
в 1 033 куб. м, расходуется до 14 тыс. т 
щамотного кирпича. Уложить его, даже 
при механизированной подаче всех ма­
териалов, — дело очень и очень трудо­
емкое. Теперь же для футеровки на­
чали применяться крупные углероди­
стые блоки. Каждый такой блок весит 
от 300 до 800 кг и не только заменяет 
множество отдельных кирпичиков, но 
и существенно меняет методы самой 
укладки, значительно ускоряя ее.

Углеродистые блоки прибывают на 
стройплощадку упакованными в дере­
вянные ящики. Подъемный механизм на 
монорельсе разгружает прибывшие 
платформы и переносит блоки в склад, 
под поворотный кран. Последний под­
нимает все еще упакованные блоки на 
временную эстакаду. Она устроена 
возле шлаковой летки домны. С эста­
кады по широким рольгангам блоки 
въезжают внутрь печи. Каждый блок 
имеет свой номер, и весь монтаж про­
водится по строго определенному по­
рядку. Тут все процессы механизирова­
ны — от предварительной подачи бло­
ков, сборки лещади до изготовления 
и доставки специальной пасты, на ко­
торую с помощью кран-балок уклады­
ваются углеродистые блоки.

АВТОПОЕЗДА-САМОСВАЛЫ

П очти ни одно строительство, на ка­
кой бы стадии оно ни находилось, 
не обходится без перевозок земли, 

камня, щебня, подвозки песка, цемен­
та, бетона. Наиболее рентабельны на 
этих работах самосвалы. Простоев под 
разгрузкой у них не бывает. За не­
сколько десятков секунд с их могучих 
плеч на строительную площадку ссы­
паются тонны груза. Группа работни­
ков 5-й автобазы Моссовета, где 
имеется большой парк самосвалов, ре­
шила организовать самосвальные при­
цепы. Использование прицепов намно­
го повышает эффективность грузопере­
возок и снижает их себестоимость. Но 
наша промышленность не изготовляет 
самосвальных автоприцепов, и работни­
кам автобазы пришлось самим разраба­
тывать их конструкцию и управление.

Самосвальный прицеп представляет 
собой двухосный прицеп с металличе­
ским кузовом и гидроподъемником. 
Грузоподъемность прицепа 3,5 т. Кузо­
ва у автомобиля и прицепа одинаковы 
по своим размерам и конструкциям. 
Кузов имеет жесткое основание и один 
задний открывающийся борт. Для боль­
шей жесткости и надежности кузова 
боковые борта выполнены как одно 
целое с полом кузова. Угол наклона 
боковых бортов выбран с таким расче­
том, чтобы обеспечить сваливание гру­
за при боковом подъеме. Угол боково­
го подъема равен 67°, а угол заднего 
подъема равен 46°.

Крепление кузова к [раме осуще­
ствлено на шарнирах. -При сваливании 
груза на правую сторону освобождают­
ся шарниры левой стороны и, «аюбо-
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рот, при сваливании на левую сторону 
освобождаются шарниры правой сто­
роны.

При подъеме кузова назад освобож­
даются передние боковые шарниры. 
Так как боковой подъем кузова произ­
водится на 67°, то при этом угле кузов 
не опускается под действием своего 
собственного веса, Это вызывало

при подъеме и опускании кузовов 
автомобиля и прицепа производится 
шофером из кабины автомобиля.

Возможность про­
изводить разгрузку 
на три стороны со­
здает выгодные ус­
ловия разгрузки без 
дополнительного ма­
неврирования и
обеспечивает само­
свальным автопоез­
дам самое широкое 
распространение на 
перевозках песка,

необходимость устройства 
механизма возврата кузо­
ва. Он состоит из смонти­
рованной в стакане спираль­
ной пружины, работающей на 
сжатие, и цепи для соедине­
ния с кузовом.

Для большей безопасности 
на случай обрыва цепи меха̂ - 
низма устанавливается вторая 
предохранительная цепь. Ме­
ханизм к раме подвешен на 
шарнирах для обеспечения 
работы в двух направлениях.

Телескопический подъемник устанав­
ливается на автомобиле и прицепе при 
помощи поворотной рамки, которая 
дает возможность подъемнику накло­
няться на шарнирах во взаимно пер­
пендикулярных плоскостях.

Управление кранами гидропривода

угля, бетона, асфальтовой массы, сне­
га, щебенки, на всех видах дорожных 
и строительных работ. В сельском хо­
зяйстве они также могут быть приме­
нены на перевозках удобрений, сель­
скохозяйственных продуктов и особен­
но при комбайновой уборке зерна.

МОЩНЫЕ КУСАЧКИ

Н е всегда возможно пользоваться зу­
билом, ножовкой или специальными 
двуручными ножницами для отрезки 

толстой проволоки или пруткового ма­
териала, особенно если приходится это

дом нажатии рукоятки доотказа со­
бачки (1) опускают двустороннюю рей­
ку (2), которая через шарниры и ры­
чаги (5) стягивает ножи кусачек. Другая 
пара собачек (3) при каждом переме­
щении рейки на один зубец фиксирует 
ее положение. Это необходимо, чтобы 
упругие силы в разрезаемом прутке 
и в передающем механизме не вызы­

вали бы обратного стягивания 
рейки. Возвращение механиз­
ма в исходное положение 
производится нажатием паль­
цами на концы собачки (1), 
при этом обе. пары собачек 
отводятся от рейки и передаю­
щий механизм под действием 
пружины (4) возвращается 
в исходное положение.

делать при монтажных работах на мач­
тах или столбах, где часто только одна 
рука рабочего бывает свободной.

В мастерских Ленинградского филиа­
ла НИИСтройдормаша изготовлены 
специально для резки стальных прут­
ков и проволоки большого диаметра 
ручные портативные кусачки. Перере­
зание ими металла происходит не за 
один прием, а постепенно. При каж­

В ножовой головке кусачек имеются 
три выреза для прутков различных раз­
меров. При затуплении ножей они сни­
маются и затачиваются с внутренней 
торцовой стороны.

Если кусачки снабжать соответствую­
щими сменными насадками, то область 
их применения еще более расширяется. 
Так, например, с помощью их в листо­
вом материале можно прошивать 
круглые и фигурные отверстия, произ­
водить безударную клепку заклепок 
без всякого упора и т. п.

Длина кусачек 250 — 260 мм, вес око­
ло 1,5 кг.

„ДТ-70а

З аводские испытания образцов новых 
мощных дизельных тракторов «ДТ- 

70» проходили в прошлом году в своем 
родном краю, на Алтае. Для сдачи 
государственных экзаменов их напра­
вили на Северо-Кавказскую машино­
испытательную станцию Ростовской 
области. Здесь, в донецкой степи, нача­
лись и нынешним летом закончатся 
испытания «алтайца» «ДТ-70».

До сих пор при выполнении многих 
сельскохозяйственных работ и в осо­
бенности на пахоте новых земель мощ­
ность «ДТ-54» была недостаточ­
ной, а мощность «С-80» избыточной. 
С созданием нового трактора этот раз­
рыв будет заполнен.

Новый дизель в полевых условиях 
выдержал 2 500 часов работы без 
ремонта. Значительно упрочены его де­
тали. Шестерни изготовлены из высо­
колепированной стали, хорошо про­
тивостоящей истиранию, ударам, изги-

бу. Гусеница более жесткая, чем 
у «ДТ-54», и менее чуткая к изменени­
ям микрорельефа местности. Это обес­
печивает более спокойную работу трак­
тористу. Во всей ходовой части при­
менены резино^металлические уплот­
нения — они предохраняют опорные и 
поддерживающие катки, а также на­
правляющие колеса от попадания пыли 
и грязи в подшипники. Активная пло­
щадь гусеничного хода шире, а колея 
уже на 50 мм, чем у «ДТ-54». Обычные 
бортовые фрикционы заменены плане­
тарным механизмом поворота. Звездоч­
ки и направляющие колеса в гусенице 
расположены ниже обычного и лучше 
участвуют в опоре на грунт.
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Научно-фантастический рассказ
Борис КАРАМЗИН
(г. Ростов-на-Дону)

V  газетного - киоска с небольшой 
*  витриной, пестрой от крикливых 
обложек комиксов, стоял старый че­
ловек в сильно потрепанном костю­
ме. Он предлагал прохожим толстую 
книгу в зеленом переплете:

— Полдоллара! Почти даром. Со­
чинение профессора Клипса. Ред­
кость!

Я подошел к человеку, взял книгу 
из его рук и сказал, не скрывая 
удивления:

— Получите деньги. Но где вы до­
стали такую редкую книгу?

Старик посмотрел на меня туск­
лыми голубыми глазами, попытался 
изобразить на лице веселую улыбку 
и ответил:

— Я знал Клипса лично! Хотите, 
расскажу о нем все за кружкой пи­
ва? Будем знакомы. Сэмюэль Кор­
нер!

Когда в баре Корнер отодвинул 
опустевшую кружку, я вскользь 
промолвил:

— Говорят, профессор Клипс был 
талантливым ученым. Верно это?

— Конечно! Только людям от их 
науки иной раз такие неприятности 
бывают...

— Что вы этим хотите сказать?
— Только то, что меня из-за 

Клипса собирались повесить. Просто 
чудо, что меня не линчевали.

— Быть может, Сэм, память ваша 
сохранила подробности?

— У меня отличная память. Толь­
ко вы бы сказали бармену, пусть 
нам подбросит еще пива на стол...

Я потребовал еще пива и сказал 
Корнеру: .

— Наливайте, Сэм. Я, как говорит­
ся, выхожу из игры. Так где же 
судьба столкнула вас с наукой?

— Я тогда служил сторожем на 
городской водокачке в Бестполисе. 
Это городишко на юге. Семь тысяч 
жителей. Четыре пивных, один рес­
торан и две ссудные кассы. Населе­
ние все свое время делит поровну 
между этими точками.

С невольной улыбкой я вставил:
— Вы, вероятно, не отставали от 

других?
—- Ошибаетесь! Я был тогда молод 

и трудолюбив. Именно этому я и 
обязан своим близким знакомством 
с профессором Клипсом. У него была 
там усадьба с лабораторией, и в сво­
бодное время я ему помогал, так 
сказать, в научной работе. Чорт 
знает, сколько грязной посуды на­
капливал он ежедневно! Мытье ее 
отнимало у меня массу времени.

Рис. Б. ДАШКОВА

А Клипс занимался в те дни мела­
нозом. Знаете, есть такая болезнь, 
при которой вся кожа у человека 
приобретает почти черный цвет? Так 
вот — профессор установил и иссле­
довал несколько видов этого заболе­
вания и, в частности, вырастил в 
своей лаборатории бактерии необы­
чайной активности. Он называл их 
«пигментообразующими», а порожда­
емую ими забавную болезнь окрестил 
«нью-меланозом». Он говорил, что 
эти бактерии для человека безвред­
ны, но убивают какие-то опасные 
вирусы.

— О-о, да вы просто знаток, Сэм, 
во всех этих вещах.

— Что ж, говорю вам, я был мо­
лод и нередко совал нос куда вовсе 
не следовало. В общем должен ска­
зать, что профессор, наверное, добил­
ся бы чего-нибудь путного, не ввя­
жись он в конфликт с голубчиками 
из «Легиона».

— Чем же мог помешать «Легио­
ну» Клипс — мирный ученый?!

— Ну, он утверждал, например, 
что различный цвет кожи вовсе не 
нарушает биологического единства 
всего человечества, а главное, никак 
не влияет на умственные способно­
сти человека. Ненавистникам негров 
это не нравилось. Но окончательно 
Клипс раздразнил этих быков, когда 
выписал себе лаборанта откуда-то из 
Минезоты. Гибсон, так звали лабо­
ранта, оказался чистокровнейшим 
негром. А въезд в Бестполис цвет­
ным был строго воспрещен.

— Это на основании какого зако­
на?

— Не будьте наивны! Разве для 
этого нужен закон? В городишке 
многие смотрели на негров, как на 
рабочий скот. Только беднота отно­
силась к ним по-человечески. Но 
разве бедняки хозяева города? Сло­
вом, однажды к профессору явились 
представители «Легиона» и потребо­
вали, во-первых, прекратить «подо­
зрительные работы» в лаборатории, 
а во-вторых, немедленно выгнать 
Гибсона. Клипс взбеленился и ука­

IIз рассказов 9 
поступивших 
на конкурс

зал нахалам на дверь. Они удали­
лись с угрозами. В ту же ночь лабо­
ратория была подожжена, а Гибсона 
молодчики в масках вытащили из 
постели, крепко поколотили и броси­
ли на загородном шоссе. Сам Клипс 
тайком пробрался ко мне на водо­
качку и принес два больших чемода­
на с пробирками, заключавшими 
выведенную им культуру бактерий. 
На рассвете вся шайка в поисках 
Клипса ворвалась тоже ко мне. 
Я спрятал профессора за водонапор­
ными баками, а чемоданы стал спу­
скать на веревке в отключенный от 
общей сети водоотстойник. От ис­
пуга я выпустил веревку. Падая в 
неглубокую воду, чемоданы удари­
лись о бетонный выступ. Пробирки, 
конечно, разлетелись вдребезги.

Услышав стук и звон битого стек­
ла, вся шайка полезла в отстойник. 
Молодчики из «Легиона» долго ко­
пошились там и, наконец, вытащили 
поломанные чемоданы с грудой би­
того стекла. Ничего больше не обна­
ружив, вымокшая в отстойнике 
шайка еще немного пошумела и 
ушла. Клипс благополучно уехал 
с утренним поездом и с тех пор ис­
чез без следа. Но результаты его 
работы, к сожалению, не пропали 
бесследно.

— Почему же к сожалению?
— А потому, что я едва унес ноги 

из города.
— Чем же вы помешали этим ра­

систам?
— Да ничем! Но через неделю 

прибежал ко мне на рассвете один 
приятель и сообщил, что целая бан­
да идет меня вешать. Я запер дверь, 
собрал кое-какие пожитки и вылез 
в окно. Едва я забрался в кусты, на 
площадь выбежало с бешеными воп­
лями человек двадцать негров. Они 
стали ломиться ко мне в дверь. А не­
сколько разбойников подвесили на 
укосине фонарного столба петлю, 
чтобы меня вздернуть.

— Не говорите чепухи! — неволь­
но воскликнул я.— Разве негры ста­
нут вешать белого? '

— Какие там негры!.. Это были те 
самые молодчики из «Легиона». Но 
после купания в отстойнике с биты­
ми пробирками они все стали черно­
кожими. Вы только представьте, как 
себя почувствовали эти ненавистни­
ки негров! Они вопили и беснова­
лись на площади, как сто тысяч 
обезьян. Пока они ломали железную 
дверь водокачки, я уполз через ку­
сты, побежал на вокзал и вскочил 
в вагон экспресса. Меня догнали, ед­
ва не схватили за ноги. Но кондук­
торы уже на ходу поезда посшибали 
с подножек «грязных негров», кото­
рые осмелились лезть в вагон для 
белых и ругать испуганного погоней 
белого джентльмена. Так я удрал из 
Вестлолиса.

— Что же сталось с вашими лин 
чевателями?

— Я слыхал, что они так и оста­
лись «цветными». Оказывается, 
нью-меланоз — безвредная, но очень 
стойкая штука. В книжке, что вы 
у меня купили, о нем немного упо­
минается. Но профессор в одном был 
неправ. Цвет кожи, оказывается, 
иногда влияет на умственные спо­
собности человека. Мне передавали, 
что в Бестполисе появились теперь 
новые члены «Лиги противников ра­
совой дискриминации». Это те самые 
парни, что сначала хотели меня по­
весить. Нет сомнения, теперь они 
поумнели.
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БОРЬБА ЗА ЖИЗНЬ
Доктор медицинских наук С. С. БРЮХОНЕНКО

ПЕРВАЯ ПОБЕДА НАД СМЕРТЬЮ
Л дно происшествие во время войны 1914 года сыграло 
** существенную роль в моей последующей работе в об­
ласти оживления организма и искусственного кровообра­
щения.

Меня, молодого, еще неопытного врача, вызвали оказать 
помощь солдату, который сорвался с высокого дерева, об­
служивая артиллерийский наблюдательный пункт. Когда 
я прибыл со своими санитарами, то у пострадавшего уже 
нельзя было обнаружить признаков жизни. Не очень на­
деясь на успех, я решил применить искусственное дыхание.

После часа работы мы уже начали терять надежду, как 
вдруг у пострадавшего появилось слабое дыхание и еле за­
метное сердцебиение.

Вслед за этим на лице солдата появилось выражение силь­
ной боли и так обрадовавшие нас признаки возобновления 
жизни снова исчезли. Мы еще энергичнее продолжали ис­
кусственное дыхание, и, наконец, к нашему большому удов­
летворению, у пострадавшего появилось нормальное дыха­
ние и работа сердца. Он открыл глаза и заговорил.

Этот случай научил меня многому. Под влиянием такого 
простого, но могучего средства, как искусственное дыхание, 
восстанавливаются один за другим признаки жизни у чело­
века, казалось бы совершенно мертвого.

Непосредственным толчком для моих работ по искусствен­
ному кровообращению явились наблюдения за лечением 
больных сыпным тифом, находившихся в состоянии тяжелой 
лихорадки.

Изучая эту болезнь, я задумался над вопросом: является 
ли тифозная лихорадка показателем обострения борьбы 
организма с инфекцией или, наоборот, признаком срыва 
физиологического равновесия организма? Не следует ли бо­
роться с лихорадочным состоянием так же, как мы боремся 
с сердечной слабостью, отеком легких и т. п.?

В процессе своей лечебной работы и экспериментов над 
животными я пришел к заключению, что возбудитель забо­
левания нарушает коллоидно-химическое равновесие орга­
низма плавным образом в неустойчивых коллоидах и бел­
ках крови тем, что вызывает частичный распад клеток крови. 
Продукты этого распада выделяются в кровь, в результате 
чего в ней появляется избыток вещества (по моему предпо­
ложению, тромбина), которое возбуждает «тепловой центр» 
организма, помещающийся в головном мозгу.

Я выяснил, что химическое связывание (нейтрализация) 
тромбина вызывает у животных значительное падение тем-

В з а г о л о в к е :  операция с применением искусственного кро­
вообращения. В круге показана аппаратура — искусственное 

сердце для человека — «автожектор».

Рис, А- ЛЕБЕДЕВА и Н. КОЛЬЧИЦКОГО

перэтуры. Но мне нужно было найти прямые доказатель­
ства своего предположения.

Для того чтобы избежать сложного влияния на мозг со сто­
роны всего организма, я решил все кровеносные сосуды го­
ловы животного (собаки) отделить от сосудов туловища и, 
поддерживая в этой голове искусственное кровообращение, 
вводить в сосуды мозга вещество (тромбин), которое, по мое­
му предположению, и вызывало лихорадку, действуя на цент­
ральную нервную систему. Лихорадочную же реакцию орга­
низма можно было бы наблюдать на туловище, которое со­
хранило нервные связи с головным мозгом. Физиологи часто 
прибегают к такому методу изолирования отдельных органов 
животного. В частности, русский физиолог профессор 
А. А. Кулябко, получивший мировую известность своими рабо­
тами по изолированию органов животных и впервые в истории 
физиологии восстановивший функцию человеческого сердца, 
вынутого из трупа, сумел изолировать голову рыбы, питая ее 
солевыми растворами. Но это было холоднокровное живот­
ное! Изолировать голову теплокровного животного никому 
еще не удавалось. При попытках пропускать солевые раство­
ры через сосуды головы собаки она сейчас же теряла призна­
ки жизни и свои функции.

Поэтому предстояла трудная задача— найти полноценный 
питающий раствор. К сожалению, нельзя было воспользовать­
ся неизмененной кровью самой собаки, так как такая кровь, 
выпущенная из организма и налитая в сосуд или аппарат, сей­
час же свертывается в плотный сгусток.

Чтобы применить эту кровь, необходимо было устранить ее 
способность свертываться. В этот период нашей работы ве­
щества, которые устраняли свертывание крови, были уже най­
дены, например лимоннокислый натрий, применяемый при пе­
реливании крови. Однако он, а также и некоторые другие 
известные в то время вещества сохраняли в жидком состоя­
нии кровь только вне организма,

После долгих изысканий нам удалось приготовить (синте­
зировать) препараты, устраняющие свертывание крови вну­
три организма и мало ядовитые для животного, В дальней­
шем нам удалось открыть и приготовить и другие активные 
препараты: антитромбин, стабилизаторы крови и т. п., кото­
рые нашли применение в практике для лечения тромбозов, 
тромбофлебитов и других заболеваний у людей.

МЕХАНИЧЕСКОЕ СЕРДЦЕ
В  1924 году нами был сконструирован первый, очень' 

примитивный аппарат —  автожектор для искусственного кро­
вообращения с автоматической регулировкой, который на­
гнетал в артерии и отсасывал из вен кровь изолированного 
органа или целого организма. Нам удалось заинтересовать 
и привлечь к работам по изолированию головы собаки из­
вестного физиолога С. И. Чечулина.
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РЕЛЕ
АРТЕРИАЛЬНОЕ

РЕЛЕ
ВЕНОЗНОЕ

РЕЛЕ
ТЕМ ПЕРАТУРНОЕ

<̂ 120к,В результате наших опытов нам 
удалось изолировать голову со­
баки—  отделенная от туловища 
голова, соединенная с помощью 
резиновых трубок с аппара­
том, в течение длительного вре­
мени открывала и закрывала . —
рот (как бы лаяла), облизывалась, -ф. 
если ей мазали «губы» горьким 
раствором хинина, моргала гла­
зами в ответ на прикосновение 
к векам. Она даже проглатывала 
кусочек сыра, вложенный ей 
в пасть. Наиболее тонкими реак­
циями были: мигание век при 
слабом дуновении и зажмурива­
ние глаз при зажигании лампы. 
Позднее мы наблюдали еще бо­
лее координированную и слож­
ную реакцию: в ответ на свист 
изолированная голова поворачи­
вала глаза и уши по направле­
нию к источнику звука.

Недавно были опубликованы 
результаты новых интересных 
опытов В. П. Демихова. В этих 
опытах голова щенка, присоеди­
ненная к сосудам шеи крупной 
собаки, могла сохранять и про­
являть жизненные функции зна-

МАНОМЕТР
АРТЕРИАЛЬНЫЙ

чительно дольше, чем в наших экспериментах. Кроме того, 
голова обнаруживала более координированную деятель­
ность. Она активно лакала молоко, кусала руки эксперимен­
таторам и уши собаки «донора».

Принципиальное решение задачи поддержания жизни изо­
лированной головы и головного мозга собаки, самого де­
ликатного, сложного и тонкого органа животного, естествен­
но привело к мысли о необходимости разрешить проблему 
искусственного кровообращения целого организма.

Мыслился такой способ решения этой проблемы. Прибор 
для искусственного кровообращения подает под определен­
ным давлением стабилизированную с помощью лротивосвер- 
тывающего препарата, насыщенную кислородом кровь в аор­
ту животного через периферическую артерию. Из аорты 
кровь нормальным путем пойдет по большому кругу крово­
обращения и, пройдя артерии, капилляры и вены, вернется 
в крупны© магистральные вены организма и сердце. При 
этом циркуляция крови будет осуществляться даже и при 
остановившемся сердце, орошая все без исключения органы 
так же, как это происходит в естественных условиях. В част­
ности, через «коронарные» сосуды она будет питать мышцу 
и ткани самого сердца. Однако взять обратно кровь, ска­
пливающуюся в крупных венах непосредственно через какие- 
либо периферические вены, не представлялось возможным, 
так как в венах имеются в большом количестве клапаны, не 
позволяющие крови протекать з обратном направлении. 
Кроме того, стенки вен тонки, и при отсасывании из них кро­
ви они спадали бы и не пропускали кровь. Наметилось та­
ков разрешение этого затруднения: в яремную вену (на
шее), глубоко в грудную полость, почти до самого правого 
предсердия, вводилась длинная, достаточно широкая трубка 
с многочисленными отверстиями на конце.

С помощью такой трубки («канюли») можно было насасы­
вать кровь в резервуар, насыщать ее кислородом и застав­
лять вновь циркулировать в организме. Этот прием действи­
тельно разрешил возникшую трудность.

Какие цели преследовались при создании метода искус­
ственного кровообращения целого организма?

В моей памяти хранился опыт спасения человеческих жиз­
ней с помощью искусственного дыхания. Если уже одно 
только искусственное дыхание дает поразительный резуль­
тат, то восстановление полноценного искусственного крово­

, АРТЕРИИ  
ИЗОЛИРОВАННЫХ 
ЛЕГКИХ

РУБАШ КА Р ЕЗЕРВУА РА  
С ЭЛЕКТРОО БО ГРЕВАТЕЛЕМ

ВЕНОЗНЫЙ НАСОС

' а р т е р и а л ь н ы й  н а с о с

Схема ’аппаратуры, применявшейся в первых опытах по искус­
ственному кровообращению в отделенной голове собаки.

обращения во всем организме должно явиться еще более 
эффективным методом спасения жизни пострадавшего чело­
века в тех случаях, конечно, когда при умирании в организ­
ме еще не произошли необратимые изменения.

Временная замена работы сердца и легких дала бы сред­
ство для выведения человека из тяжелого состояния, напри­
мер, при тяжелых хирургических операциях, создала бы но­
вые, небывалые до сего времени возможности для осуще­
ствления смелых хирургических операций внутри сердечных 
полостей.

Первый же эксперимент искусственного кровообращения 
у собаки с полным выключением сердца дал положительный 
результат.

Я, как сейчас, вспоминаю этот первый и решающий опыт. 
У собаки под наркозом вскрыта грудная полость, аппарат ис­
кусственного кровообращения присоединен к организму и 
включен. Я проверяю безукоризненность его работы и оста­
навливаю работу сердца собаки простым нажатием его ру­
кой. Обычно в таких случаях быстро наступает агония и 
смерть.

С  естественным волнением наблюдаю, не появятся ли эти 
грозные симптомы. Нет. Проходит сначала минута, затем 
десятки минут. Собака остается живой. Все рефлексы и 
функции сохранились, как и до выключения сердца. В прин­
ципе задача разрешена. В тот же день я позвонил по 
телефону своему товарищу по прежней работе —  хирургу 
профессору Н. Н. Теребинскому. Рассказав ему об этом экспе­
рименте, я спросил, не заинтересуется ли он теми перспекти­
вами, которые открываются перед хирургом благодаря 
возможности применения этого открытия для внутрисердеч- 
ных операций— с временным выключением сердца.

Николай Наумович Теребинский не только заинтересовал­
ся, но и полностью взял на себя этот раздел исследований. 
Работая в этой области в течение свыше 13 лепт, он разра­
ботал метод, позволивший временно выключать работу 
сердца, «е нарушая его питания и газообмена, и в это время 
производить хирургические операции на сердце.

Идя новым путем, он хирургически воспроизводил (у со­
бак) все типы пороков сердца и через несколько месяцев 
оперативным путем лечил их.

ИСКУССТВЕННОЕ КРОВООБРАЩЕНИЕ
Переходя к описанию метода и аппаратуры искусственного 

кровообращения, прежде всего надо дать некоторое пред­
ставление о естественном кровообращении теплокровного 
организма. Сердце, работающее как в высшей степени со-
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вершенный насос, сокращением своей мускулатуры нагне­
тает пульсирующими толчками кровь в артериальную систе­
му организма.

Давление крови в артериях в норме имеет величину 
120— 150 мм ртутного столба, или примерно 1,5— 2 м водя­
ного столба. Это давление сообщает крови поступательную 
скорость, дает ей возможность преодолеть сопротивление 
сосудов и главным образом мельчайших капилляров тела 
и затем поступить в вены. В результате устанавливается кро­
воток определенной силы. Для собаки весом 15 кг этот кро­
воток равен 2 л в минуту. Через сердце взрослого человека 
в каждую минуту *троходит до 10 л крови («большой круг» 
кровообращения).

Таким образом, прибор, искусственно выполняющий роль 
сердца для человеческого организма, должен иметь воз­
можность развивать скорость кровотока не менее 10 л в ми­
нуту при давлении 120— 150 мм ртутного столба.

Трудность здесь заключается в том, что нам приходится 
иметь дело с кровью —  жидкостью чрезвычайно деликат­
ной и склонной подвергаться разрушению при мало-маль­
ски грубом обращении. Коллоиды белка, из которых по­
строена плазма крови, малоустойчивы против внешних 
воздействий. При прохождении в приборе кровь не 
должна подвергаться резким толчкам, гидростатическим 
ударам, завихрениям, большим местным скоростям. Поэто­
му в аппарате искусственного кровообращения не должно 
быть ни одного лишнего квадратного сантиметра площади 
соприкосновения крови с аппаратом, то-есть не должно быть 
ни лишних полостей, ни лишних трубопроводов. Все его де­
тали не должны окисляться или растворяться в крови, не 
должны повреждать очень нежных стенок кровяных шари­
ков и плазмы. Для изготовления деталей и трубопрово­
дов пришлось разработать специальные материалы и пласт­
массы,

Из целого ряда физиологических соображений мы дол­
жны экономить объем кровяного резервуара автожектора. 
Но при указанном выше масштабе кровообращения мы 
не можем и уменьшать его значительно. Ведь если бы 
з резервуаре аппарата находился только 1 л крови, он мог 
бы быть весь удален в 6 секунд, и насос начал бы 
нагнетать в сосуды организма воздух, что сейчас же должно 
было бы вызвать смерть. Обычно мы помещаем в резер­
вуаре около 5 л несаертывающейся крови. Для предотвра­
щения попадания воздуха в сосуды организма (при недо­
статке крови) мы должны были сделать специальное аварий­
ное приспособление, выключающее действие артериального 
насоса.

Большие сложности представляла задача автоматического 
управления режимом работы насосов автожектора, то-есть 
сохранение постоянного давления—  положительного для 
артерий и отрицательного для вен. Естественно, что созда­
ние удовлетворительно работающего автожектора далось 
не сразу.

Здесь мы столкнулись с еще одной проблемой.
Сердце своим сокращением должно, с одной стороны, 

преодолеть то сопротивление току крови, которое мы име­
ем в аорте. С другой стороны, оно должно сообщать уско­
рение потоку крови, нагнетаемому в аорту, то-есть толчками 
преодолевать силы (инерции неподвижной перед сокраще­
нием сердца порции крови. Когда частота сердечных толчков 
превышает известный предел, инерция массы кро^и начинает 
играть большую роль, и работа сердца совершается в менее 
выгодном для него режиме. В венозной системе эти явления

Опыты В. П. Демихова по сохранению жизни в голове щенка, 
<спересаженной» на шею взрослой собаке.

Сколько крови нагнетает человеческое сердце за различное
время.

выражены меньше. Пришлось позаботиться, чтобы в гидрав­
лической системе в любом участке схемы инерционные явле­
ния были сведены до минимума.

ИСКУССТВЕННЫЕ ЛЕГКИЕ
С  гораздо большими трудностями в проблеме искусствен­

ного кровообращения решался вопрос газообмена —  «искус­
ственные легкие». Представление об этом можно полу­
чить, если мы вспомним, что кислород из воздуха посту­
пает в кровь организма через тончайшие стенки так назы­
ваемых альвеол легких. Суммарная площадь поверхностей 
этих микроскопических альвеол равна примерно 100 кв. м. 
Несмотря на такую величину площади соприкосновения 
крови и кислорода (через стенки альвеол), мы при нормаль­
ном дыхании используем только 15 процентов вдыхаемого 
кислорода.

Дело в том, что при каждом вдохе мы вводим в легкие 
только пол-литра воздуха, в то время как емкость легких 
в среднем у человека составляет около 3 500 куб. см. 
В этом воздухе (500 куб. см) содержится 100 куб. см чи­
стого кислорода, но поглощается организмом из этого ко­
личества только 15 куб, см, то-есть 15°/о.

В одну минуту человек поглощает 300 куб. см кислорода 
(около 1,5 стакана). За этот же срок через легкие успевает 
пройти 10 л крови, которая поглощает эти 300 куб. см ки­
слорода и отдает в воздух близкое по объему количество 
углекислоты.

Следовательно, искусственные легкие должны создавать 
огромную площадь соприкосновения воздуха с протекаю­
щей кровью. Однако создать аппарат, обеспечивающий га­
зообмен большого организма, долго не удавалось и нам при­
ходилось пользоваться изолированными легкими.

В результате ряда попыток эту трудную и сложную зада­
чу нам удалось разрешить следующим способом.

Кровь, лишенная способности свертывания, вспенивалась 
кислородом, впускаемым в сосуд через небольшие отвер­
стия внизу сосуда. Благодаря малым размерам пузырьков 
(в среднем 0,2 —  0,4 куб. мм), из которых состояла пена, 
в то же время благодаря их большому количеству в еди­
нице объема крови, создавалась большая площадь сопри­
косновения кислорода с кровью, равная поверхности при­
мерно 60 кв. м.

Практика показала, что можно было получить лену с еще 
более мелкими пузырьками, что более чем достаточно для 
осуществления нормального газообмена.

Но это далеко не все. Ведь надо одновременно удалять 
углекислоту, которая из крови поступает в пену. Нам уда­
лось удовлетворительно разрешить и эту задачу тем, что 
по мере образования пены она разрушалась в верхней ча­
сти с помощью паров октилового спирта, растворенных 
в кислороде. Октиловый спирт —  «поверхностно активное» ве­
щество. Уже в ничтожной концентрации он обладает спо­
собностью разрушать пену. Пуская дополнительную струю 
кислорода, содержащего пары октилового спирта, в верх­
нюю часть резервуара над поверхностью пены, мы тем са­
мым разрушаем ее сверху, благодаря чему содержащаяся 
в ней углекислота при помощи кислорода удаляется из ре-
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Легкие человека

Поверхность альвеол легких человека, 
при помощи которых происходит обо­
гащение крови кислородом и удаление 

из нее углекислоты.

зервуара, а насыщенная кислородом кровь стекает вниз. 
Венозная темного цвета кровь вбрызгивается тонкими 
струями в пену, протекает через нее вниз уже алой, на­
сыщенной кислородом. Таким образом, основная струя 
кислорода поднимается снизу вверх (пузырьками), а веноз­
ная кровь сверху вниз, то-есть они движутся навстречу друг 
другу. В нижней части резервуара помещается тончайший 
фильтр, который задерживает пузырьки кислороде и слу­
чайно образовавшиеся сгусточки крови. Чтобы менее трав­
мировать кровь, поступающий в кровь кислород предвари­
тельно увлажнялся и подогревался до температуры тела.

Теплорегуляция всего автожектора осуществляется по 
принципу обычного термостата с электрическим подогревом 
воздуха (или жидкости), находящегося в «рубашке» резер­
вуара.

Управление всем аппаратом —  автожектором —  независимо 
от автоматизации его работы осуществлялось изменением 
положительного и отрицательного давления работающих 
разделов искусственного сердца и регулированием количе­
ства впускаемого кислорода в зависимости от потребности 
организма.

НАСТУПЛЕНИЕ НА СМЕРТЬ
Научно-исследовательская работа по применению искус­

ственного кровообращения для целей оживления организма 
животных проводилась в течение многих лет (начиная 
с 1926 по 1946 год) под руководством автора коллективом 
врачей: Т. Т. Щербаковой, М. К. Марцинкевич, В. Д. Ян­
ковским, А. Ф. Рекашевой и другими.

Эта работа преследовала задачу разработать наиболее 
эффективный метод оживления после различных видов 
смерти (обескровливание, действие электрического тока и 
др.). |В данной статье нет возможности коснуться глубже фи­
зиологической стороны этого вопроса, упомяну только то, 
что чем длительнее животное находилось в состоянии кли­
нической смерти, тем с большим трудом происходило его 
оживление. У смерти каждый срок приходилось брать с боя, 
разрешая для этого один научный вопрос за другим.

Опыт показал прежде всего, что искусственное кровообра­
щение может длиться часами и, при отсутствии работы есте­
ственного сердца и дыхания, выполнять эту функцию.

Для нес было очень важно выяснить предельные сроки 
клинической смерти, после которых еще можно было 
вернуть животному жизнь. Специальные исследования (Мар­
цинкевич М. К.) показали, что оживление организма собаки 
возможно после клинической смерти, длящейся 10— 20 минут, 
а в некоторых случаях 24 минуты.

После более длительных сроков смерти (1 час и дольше) 
нам удалось добиваться (Янковский, Рекашева) только появ­
ления функций некоторых органов (сердце, дыхание, неко­
торые рефлексы), но восстановить жизнь животного оказа­
лось невозможным.

Однако длительность сроков смерти, после которых еще 
возможно оживление, очевидно, связана с совершенством 
методики оживления, и следует ожидать, что дальнейшие 
настойчивые изыскания смогут еще увеличить эти сроки.

Очень важно было установить, насколько после оживления 
организма находится в сохранности его центральная нерв­
ная система — мозг.

К счастью, этот вопрос можно было выяснить с достаточ­
ной научной объективностью благодаря открытой И. П. Пав­
ловым и его школой методики — условных рефлексов. Опыт 
наш показал, что даже после перенесенной смерти — дли­
тельностью 20 минут —  и последующего оживления у живот­

ного сохранились все выработанные условные рефлексы и 
другие более тонкие реакции.

Еще одна серия экспериментов показала, что перенесен­
ная смерть не отражается и на потомстве оживленных жи­
вотных. У нас имелось целых три поколения щенят и собак, 
родители которых были умерщвлены и затем оживлены. Мы 
не могли у них обнаружить каких-либо отклонений от 
нормы.

ХИРУРГИЧЕСКИЕ ОПЕРАЦИИ НА СЕРДЦЕ
В последние годы вопросом искусственного кровообраще­

ния начали интересоваться хирурги в связи с теми возмож­
ностями, которые этот метод открыл для «внутрисердечной» 
хирургии. Ряд крупных хирургов нашей страны: А. Н. Баку­
лев, А. А. Вишневский, Г. В. Петровский, Е. Н. Мешалкин 
и другие, осуществляют смелые операции уже внутри сердца. 
Обеспечить их и других хирургов нашей страны аппаратурой 
искусственного кровообращения становится важной и насущ­
ной задачей дня.

В Институте экспериментальной хирургической аппаратуры 
и инструментов (директор М. Г. Ананьев) изготовляются и на­
ходятся в стадии отладки и испытания несколько моделей ап­
паратов искусственного кровообращения, предназначенных 
для клинического применения в медицинской практике.

Метод искусственного кровообращения, открытый и опуб­
ликованный мною еще в 1926-—1928 годах, долгое время 
не находил широкого применения, видимо, в связи с тем, 
что эта область является, с одной стороны, медицинской, а 
с другой — инженерной. Г армонично сочетать достижения 
этих двух областей было делом нелегким.

В последние пять лет по вопросу искусственного кровооб­
ращения появился ряд работ и за границей. Описан ряд 
аппаратов для искусственного кровообращения и изложено 
применение их.

Разрешение этих задач весьма разнообразно. Многие ап­
параты, судя по описанию, не имеют автоматической регу­
лировки артериального и венозного давления и устроены 
довольно примитивно. Предложены очень сложные конструк­
ции аппаратов с электрическим управлением, однако их 
устройство не описывается. В описаниях других аппаратов мы 
встречаем уже знакомые нам детали —  диафрагмовые насо­
сы, фильтры для крови, перфорированные трубки для взятия 
венозной крови и т. д. Самая ответственная часть аппарату­
ры — насыщение крови кислородом — осуществляется не­
сколькими принципиально различными способами.

На применении изолированных легких мы не останавли­
ваемся, так как этот способ отжил свое время.

Интереснее попытки создать площадь соприкосновения 
циркулирующей крови с кислородом достаточной величины. 
Для этого, например, кровь пропускают через серию непод­
вижных гофрированных и простых пластин или через спирале­
образные трубки (2 см диаметром и 10 м длиной —  шесть та­
ких змеевиков). В последнем случае общая площадь сопри­
косновения достигала 3,8 кв. м, что явно недостаточно. Задача 
осуществления большой дыхательной площади оказалась тех­
нически трудноразрешимой, и поэтому делаются попытки 
увеличить «активность» этой площади, приводя ее в движе­
ние, причем происходит обновление «дышащей» поверхно­
сти жрови (методы Мельроза и Айр да —  Англия, Денниса 
и др. —  США).

Неконец применяется и способ, предложенный ранее на­
ми, то-есть впускание в кровь мелких пузырьков кислорода 
(проф. Л. Тома и П. Бодуэн, Франция).

Судя по недостаточно полным описаниям, задача полно­
ценного искусственного кровообращения человека за грани­
цей полностью все еще не разрешена.

Имеются попытки сочетать искусственное кровооб­
ращение с применением «искусственной почки». В этом слу­
чае некоторая часть стабилизированной крови из аппарата 
искусственного кровообращения дополнительно посту­
пает в «диализатор», который удаляет из крови вредные 
продукты обмена веществ.

В ряде случаев применение искусственной почки позволило 
продолжить жизнь больного с поражением почек на довольно 
значительный срок.

Усовершенствование аппаратуры искусственного кровооб­
ращения, открытие новых полноценных заменителей крови, 
овладение процессами свертывания крови, нахождение хими­
ко-терапевтических и 13НТИбиотических средств против инфек­
ций и, наконец, нахождение возбуждающих и тормозящих 
лечебных средств позволит решить ряд насущнейших в ме­
дицине задач: широкое применение приемов оживления чело­
веческого организма — в условиях особых форм скорой по­
мощи —  при скоропостижных смертях (электрический ток, 
травма, шок); помощь в больнице и клинике при состояниях 
временной сердечно-сосудистой слабости, проведение хирур­
гических операций, которые до сих лор не были возможными 
из-за их тяжести (операция на мозге головном и спинном 
и др.), хирургическое лечение пороков сердца и крупных со­
судов.
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ИСКУССТВЕННОЕ ОРГАНИЗМ

НІЖНІ

ОСНОВНАЯ 
С Т Р У Я  
КИСЛОРОДА 
И УВЛАЖНИ* 
ТЕЛЬ \ ВЕН А

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ
НАСОСД И Ф Ф У З О Р

ФИЛЬТР

А Р ТЕР И А Л Ь Н Ы Й
НАСОС

ДО БАВО ЧН АЯ С Т Р У Я  
КИСЛОРОДА С О КТИ Л О ВЫ М  
С П И РТО М  « .П Е  НО ГА С И ТЕЛ Ь »

СЕРДЦЕ 
И ЛЕГКИЕ Ї  ВЕН О ЗН Ы Й  

А  НАСОС

И ЕГО КРОВЕНОСНАЯ
СИСТЕМА

-------УЛАВЛИВАТЕЛЬ
Р Е З Е Р В У А Р  П УЗЫ РЬКО В

/ С Н Е С В Е Р Т Ы В А Ю Щ Е Й С Я  \
/  К Р О В Ь Ю  \

И И С К У С С Т В Е Н Н Ы Е  \  «П4 I
Л Е Г К И Е  у  \  I

ИСКУССТВЕННАЯ I
ПОЧКА ■ !

КИСЛОРОД

ВЕНОЗНА« К Р О В Ь

А РТЕРИ АЛЬНАЯ К РО ВЬ,  
О БОГА Щ ЕННАЯ к и с л о р о д о м

3=02* кислород
С ПУЗЫ РЬКАМ И ВО ЗД УХА 

В Р Е Д Н Ы Е  П РО Д УКТЫ  
о б м е н а  в е щ е с т в

Схема современной аппаратуры искусственного кровообращения: искусственные сердце, легкие и почки, применяемые при ож ива­
нии организма, а также при особо тяжелых операциях, в частности при операциях сердца.

ПРОБЛЕМЫ МЕДИЦИНЫ ЗАВТРАШНЕГО ДНЯ
Какие перспективы открывает бурное развитие науки 

и техники для будущего медицины, а охватывая шире —  био­
логии? Следует вспомнить, что исторически биология и ме­
дицина уже давно связаны с развитием физических наук.

Что может дать физика и техника биологии и медицине? 
Заглядывая в далекое, а может быть, не очень далекое, бу­
дущее, я представляю себе, что развитие техники неминуемо 
приведет к созданию искусственного сердца нормальных 
размеров и формы, «вмонтированного» в грудную клетку 
человека, природное сердце которого почему-либо оконча­
тельно выбыло из строя. Мне кажется, разрешение этой зада­
чи труднее для медицины, чем для физики.

Как дополнительное развитие этой идеи можно было бы 
подумать о том, как связать нервные проводники, управляю­
щие в естественных условиях работой сердца, с регулирую­
щими механизмами нового «механического» сердца. Тогда 
такое сердце участвовало бы во всех наших эмоциях и физи­
ческих нагрузках и ученых нельзя было бы обвинить в игнори­
ровании значения центральной нервной системы.

Нормальным прогрессом медицины безусловно следует 
считать широкое развитие профилактики — раздела меди­
цины, предупреждающего возникновение заболеваний наших 
органов. Лучше иметь здоровое сердце, почки, нервы и дру­
гие органы, чем пользоваться «протезами» этих органов.

все же больные органы могут у нас быть, и такая замена 
может понадобиться. Позволительно ли думать о такой за­
мене? Да. Не следует забывать, что техника уже разрешила 
ряд вопросов, в свое время казавшихся фантастическими.

Над чем еще следует серьезно подумать химикам и метал­
лургам в области замены наших пострадавших органов? 
Прежде всего над созданием таких материалов, которые, 
обладая достаточными физическими качествами: проч­
ностью, эластичностью, стойкостью, были бы одновременно 
сродны организму. Кое-что в этом направлении уже сдела­
но. Мы имеем пластины, винты, даже «гвозди» из металла 
и пластмасс, которыми скрепляют кости и т. д., могущие 
длительный срок без вреда находиться в нашем теле. Уже 
пробовали успешно вшить кусок аорты с клапаном из пласт­
массы. Можно надеяться в недалеком будущем, что мы будем

иметь трубки для замены кровеносных сосудов, внутренние 
стенки которых не будут вызывать образования тромбов.

В нервных процессах играют большую роль электрические 
явления. Следует подумать о возможности замены поражен­
ных (например, при ранении) участков нерва проводниками 
и, используя электрические импульсы соответствующим об­
разом, преобразовывать их по законам электрофизиологии.

Затем интересна возможность замены пострадавших мышц, 
управляемых естественными нервными импульсами.

Трудность для физики и техники будет в воспроизведении 
всей сложности и тонкости управления, которое мы имеем 
в организме. Однако техника уже создала механизмы управ­
ления сложнейшими процессами. Она начинает овладевать 
областью микроскопических механизмов: -вспомним о микро­
манипуляторах—  машинах для нанесения тончайших оптиче­
ских растров и т. д.

В заключение позволю себе не обойти и наш самый глав­
ный орган: мозг — центральную нервную систему.

Бессмысленно пытаться заменить мозг человека сверхусо­
вершенствованным электрическим прибором, думающим, 
вычисляющим, разгадывающим задачи и даже скучающим 
в промежутки. Ничего подобного! Но вот о чем следует ска­
зать со всей серьезностью.

Наши физиологи —  а в физиологии ведущую роль сыграли 
ученые нашего Союза —  обосновали новую область науки —  
физиологию высшей нервной деятельности (И. П. Павлов 
и ряд физиологов, развивающих это учение).

Законы этой науки, открытые в основном в экспериментах 
на животных, имеют большое значение и для человека. Мы 
начали лучше разбираться в целом ряде явлений, неясных 
раньше. Мы знаем, например, что в естественном сне игра­
ют роль процессы нервно-тормозного порядка. 8 психиатрии 
лечение некоторых заболеваний основано на использовании 
открытых физиологами закономерностей.

Мы отнюдь не имеем права сказать, что мы достаточно 
хорошо используем заложенные в организме человека воз­
можности. Более глубокое овладение областью физиологии 
«высшей нервной деятельности» даст возможность более быст­
ро, легче и с более основательным результатом вмешивать­
ся в работу мозга, помогать ему бороться с болезнями, а мо­
жет быть, в ряде областей и усиливать его деятельность и спо­
собность.
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Кому не известно, что сливоч­
ное масло получают из 
сливок, сбивая их! В течение 

многих тысячелетий люди 
пользовались только таким 
способом производства масла.
Советский изобретатель инже­
нер В. А. Мелешин изменил 
эту вековую технологию. Он 
доказал, что можно изготов­
лять масло, не сбивая сливок.
Это в корне изменило весь 
процесс получения масла, по­
зволило создать автоматиче­
скую поточную линию и уско­
рить процесс изготовления в 
несколько раз.

Наши маслозаводы перехо­
дят теперь на эту новую тех­
нологию.

МОЛОКО И МАСЛО
Среди самых разнообразных 

продуктов, которыми мы пи­
таемся, исключительную, ни
с чем несравнимую ценность имеет молоко и его про­
дукты. Оно служит единственным продуктом питания 
в первые месяцы нашей жизни. Исключительно важным 
продуктом питания оно остается для нас и в зрелом воз­
расте. Молоко и молочные продукты, по советскому за­
конодательству, служат обязательной пищей рабочих 
горячих цехов и вредных профессий. При правильной 
организации питания взрослого человека молоко и мо­
лочные продукты должны обязательно входить в состав 
суточного рациона.

Высокая пищевая ценность молока объясняется не 
только тем, что оно содержит все необходимые для на­
шей жизни вещества: белки, жиры, углеводы, минераль­
ные соли и витамины. Главная ценность его состоит 
в том, что эти вещества находятся в нем в таком физико­
химическом состоянии, в такой взаимосвязи, что они 
очень легко усваиваются организмом.

Молочный белок состоит из наиболее ценных видов 
белков: казеина, альбумина, глобулина. Жиры отличают­
ся исключительной усвояемостью и имеют приятный 
вкус. Углевод молока — молочный сахар — один из самых 
усваиваемых видов сахара. В минеральных солях молока 
содержится много кальция, играющего особенно важную 
роль в питании организма.

Все это делает молоко и его продукты весьма ценной 
пищей.

Продукт исключительной пищевой ценности представ­
ляет с<?бой и изготовленное из молока сливочное масло. 
Это единственная пища, которая усваивается нашим ор­
ганизмом на 96—98%, то-есть почти целиком.

МИЛЛИАРДЫ ЖИРОВЫХ ШАРИКОВ
Что происходит с молоком или сливками во время сби­

вания? Почему в жидкости возникают комки твердого 
вещества?

Посмотрим на каплю молока в микроскоп. Увеличенное 
в несколько сотен раз, оно перестает быть белым и одно­
родным. В бесцветной жидкости — плазме — плавает бес­
численное количество крошечных шариков жира. Самые

большие из них имеют диа­
метр 10 микрон (микрон — ты­
сячная доля миллиметра), а 
есть шарики диаметром всего 
ОД микрона. В 1 см3 молока 
содержится от 2 до 5 млрд, 
жировых шариков!

Всем известно, что достаточ­
но молоку простоять в сосуде 
неподвижно несколько часов, 
как на его поверхности появ­
ляется слой сливок. Он обра­
зовался из этих жировых ша­
риков. Ведь жир легче воды, и 
поэтому в молоке он подни­
мается вверх.

Было время, когда сливки 
получали только способом от­
стоя. Молоко наливали в пло­
ские мелкие ванны и образо­
вавшийся слой сливок снимали. 
Это требовало много посуды, 
больших помещений. Чтобы 
сливки не скисали, отстой не­
обходимо было делать в по­
гребах.

Однако отстоем нельзя выделить весь жир из молока. 
Под слоем сливок в молоке остается еще множество мел­
ких жировых шариков. Кроме того, образование сливок 
идет очень медленно.

С изобретением сет^ратора процесс изготовления сли­
вок пошел совсем по-другому. Выделение из молока 
сливок стало занимать всего лишь несколько секунд. 
И при этом молоко оказывается почти полностью обез­
жиренным— 99% жира переходит в сливки.

Сепаратор имеет стальной барабан, могущий вращаться 
вокруг оси с большой скоростью. Молоко поступает 
внутрь его. Барабан стремительно вращается, и центро­
бежной силой более тяжелая составная часть молока — 
плазма — отбрасывается к его стенкам, а более легкие 
жировые шарики перемещаются к оси вращения. Эти 
две фракции и отводятся из барабана сепаратора каждая 
в свой приемник.

Сепарированием можно получать очень жирные слив­
ки. Но самые густые сливки еще не являются сливочным 
маслом. В сливках жир не изменил своей структуры. Он 
остался таким же, каким был в молоке. Жировые шари­
ки лишь приблизились, прижались друг к другу. Некото­
рые из них даже перестали быть шариками, потеряли 
шарообразную форму. Однако они отнюдь не слились 
друг с другом.

Ведь каждый жировой шарик как бы одет пленкой, со­
стоящей из лецитина,—жирообразного вещества и белко­
вых веществ. Как бы плотно ни были прижаты шарики 
друг к другу, все равно они не сливаются вместе. Чтобы 
превратить сливки в масло, надо разрушить оболочку на 
жировых шариках.

Вот это-то и происходит во время сбивания сливок.

ФЛОТАЦИЯ
Но не от ударов в результате столкновения жировых 

шариков друг с другом наступает разрушение их оболо­
чек. Процесс слипания шариков значительно интереснее 
и сложнее. Этот процесс исследован нашими учеными 
А. П. Белоусовым, В. И. Сирином и другими, и механизм
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его в некоторой степени уже ясен. Проследим этот про­
цесс.

Чтобы сливки сбились быстрее, их охлаждают. Жиро­
вые шарики при этом начинают отвердевать, оболочки их 
несколько нарушаются, но они еще хорошо защищают 
шарики от слияния друг с другом.

Но вот начинается сбивание. Сливки перемешиваются 
с воздухом. Пузырьки воздуха пронизывают их, они вспе­
ниваются. В каждом литре сливок носится до 6 млрд, 
крошечных воздушных пузырьков диаметром 120— 
160 микрон. Все они находятся в непрерывном движении. 
Они сталкиваются с жировыми шариками, втягивают их 
на свою поверхность и силами поверхностного натяжения 
удерживают их на себе. Это явление называется флота­
цией. Вонзаясь в воздушный пузырек, жировой шарик 
разрывает свою оболочку. Часть оболочечного вещества 
переходит на поверхность воздушного пузырька.

Сливки продолжают сбивать. Воздушные пузырьки не­
прерывно двигаются. Они встречают все новые и новые 
жировые шарики и все их захватывают на свои оболоч­
ки. Пузырек воздуха несет на себе уже множество жи­
ровых шариков. Но при столкновении воздушных пу­
зырьков жировые шарики, находящиеся на них, сопри­
касаются внешними ненарушенными частями оболочек 
и поэтому не сливаются друг с другом.

В непрерывно сбиваемой массе сливок образуется 
бесчисленное количество крошечных вихрей. Они прони­
зывают всю массу сливок, как крошечные центрифуж- 
ки. У осей их вращения собираются более легкие части, 
а к периферии отбрасываются более тяжелые. Самы­
ми легкими частичками оказываются пузырьки воздуха. 
Они-то и попадают в центр вихрей. Следом за ними сюда 
же попадают жировые шарики. Частички же плазмы, 
как более тяжелые, оказываются у периферии вихря. 
Пузырьки пены разрываются, и жировые шарики сли­
паются друг с другом, образуя мельчайшие масляные 
зернышки.

А сливки все сбивают и сбивают. От непрерывного 
перемешивания эти слившиеся друг с другом жировые 
шарики опять втягиваются в поверхность новых воздуш­
ных пузырьков и опять сливаются друг с другом, образуя 
более крупные комочки. Они растут, как снежный ком, 
падающий с горы. Они все укрупняются, а количество 
их становится все меньше и меньше. И вот наступает 
момент, когда их становится так мало, что они уже не 
могут удерживаться на поверхности воздушного шарика, 
и пена разрушается.

Теперь комочки продолжают объединяться в осях вих­
рей, соединяясь своими жировыми поверхностями, и об­
разуют масляные зерна.

ВРАЩАЮЩАЯСЯ БОЧКА
Сбивание сливок на современных заводах ведется 

в огромных цилиндрических дубовых бочках-маслоизго- 
товителях. Это целые цистерны, емкостью до 10 тыс. л. 
Можно ли вращать быстро такую махину? Конечно, нет. 
Маслоизготовитель делает самое большее 20—40 оборотов 
в минуту. С такими низкими скоростями машина не мо­
жет «вписаться» в общий поток высокопроизводительных 
агрегатов, участвующих в изготовлении масла.

Весь процесс изготовления масла на маслозаводе про­
текает следующим образом. Молоко, поступая сюда,

взвешивается на весах, сливается в бак и оттуда насосом 
перекачивается в пастеризатор. Пастеризацией оно обез­
зараживается— в нем уничтожаются почти все микроор­
ганизмы. После этого его направляют в сепаратор. 
Полученные сливки охлаждаются в охладителях и посту­
пают в сливкосозревательную ванну. Здесь происходит 
физическое, а иногда и биохимическое созревание сли­
вок, после чего они поступают в бочку-маслоизготовитель.

В сепараторе сливки находятся лишь 2—3 сек., в пас­
теризаторе — 10—15 сек. Даже созревание их может при 
известных условиях длится лишь 30—45 сек. Но вот 
сливки попали в бочку-маслоизготовитель. Здесь, чтобы 
превратиться в масло, они должны находиться уже не се­
кунды, а 30—45 мин. Получается разрыв потока.

БЕЗ СБИВАНИЯ
Идея создания потока беспокоила и советского инжене­

ра В. А. Мелешина. В 1934 году он создал поточную ли­
нию изготовления сливочного масла, в которой процесс 
сбивания отсутствовал совсем. Маслоизготовитель — эта 
огромная вращающаяся бочка, которая задерживала весь 
процесс, — оказался ненужным. Мелешин получал масло 
без сбивания сливок, а лишь сепарацией их. Он доказал, 
что в обычном сепараторе можно из обычных сливок 
и даже из молока получить высокожирные сливки, со­
держащие столько же жира, как и сливочное масло. Для 
этого надо лишь увеличить скорость вращения барабана 
сепаратора и уменьшить приток молока. Ненужны ста­
ли не только бочка-маслоизготовитель, но и громадные 
ванны для дозревания сливок.

Расставшись с этим устаревшим оборудованием, изобре­
татель смог организовать ^чень компактную непрерыв­
ную поточную линию для изготовления масла. Сливки 
в этой линии так же, как и при обычном способе изготов­
ления масла, проходят паровой пастеризатор. Затем 
в горячем виде они сепарируются, приобретая жирность 
в 83%, сразу разливаются в тару и здесь охлаждаются. 
Вот и весь процесс!

Первые опыты показали реальность идеи. Сепаратор 
выдавал высокожирные сливки, а застынув, они как 
будто были точь-в-точь похожи на сливочное масло! Но 
радость была преждевременной: масло, полученное таким 
образом, портилось чрезвычайно быстро.

ПОТОК СОЗДАН
Надо было понять, почему масло быстро портилось. 

Оказалось, секрет был в том, что высокожирные сливки, 
выдаваемые сепаратором, оставались лишь густыми пла­
стическими сливками, а не превращались в масло. Жиро­
вые шарики здесь были лишь плотно прижаты друг 
к другу, но они не потеряли свою оболочку и не слились. 
Чтобы разрушить оболочку, Мелешин ввел в свою поточ­
ную линию быстрое, почти мгновенное охлаждение вы­
сокожирных сливок при перемешивании. Для этого он 
использовал специальный охладитель. Это небольшой 
металлический двустенный цилиндр, внутри которого 
быстро вращается полый барабан. Он делает до 150— 
250 оборотов в минуту. В этот цилиндр и поступают те­
перь из сепаратора горячие высокожирные сливки. Они 
быстро, почти мгновенно, охлаждаются здесь холодным 
соляным раствором, непрерывно циркулирующим между
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Я. КИСЕЛЕВ

Густой то светлосерый, то очень 
черный дым стелется широкой 

многокилометровой полосой. Вот по­
рыв ветра отнес его клубы в сторо­
ну, и стало видно, как одна за 
другой вдруг вспыхивают вековые 
сосны. Подгоняемый ветром, огонь 
движется все быстрее, оставляя за 
собой обгорелые пни и тонкую едкую 
золу...

Лесной пожар—это стихия, страш­
ная и по своей разрушительной 
силе и по последствиям. Он не толь­
ко уничтожает миллионы гектаров 
«зеленого золота», его последствия 
столь разнообразны и велики, что 
часто не поддаются учету. Пожари­
щ а— это гигантские рассадники на- 
секомых-вредителей и микроскопи­
ческих грибков. Мириады их напа­

дают отсюда на уцелевший лес —и 
он гибнет. Превратив в золу лесную 
подстилку — слой из листьев, хвои и 
мелких веток, огонь делает почву 
непроницаемой для воды и возду­
ха, и местность заболачивается. 
Если гибнет горный лес, начинаются 
обвалы: мертвые корни деревьев
уже не держат ни почвы, ни камней. 
Гибель леса в степи ведет к сниже­
нию урожайности полей на многие 
километры в округе...

Борьба с лесными пожарами на 
бескрайных пространствах нашей 
Родины, покрытых лесами, — боль­
шая государственная задача. Она. ре­
шается в настоящее время в широ­
ком масштабе с привлечением 
последних достижений науки и тех­
ники.

...Над исполинским зеленым океа­
ном летит самолет. Пилот зорко 
следит: не покажется ли где дымок? 
Патрульный облет участка уже под­
ходит к концу, когда вдруг из-за 
сопки возникает взвивающийся в 
небо столб густого дыма. Отчего за­
горелся лес? Может быть, кто-то 
ушел, не погасив костра, или путник 
бросил окурок. Бывает, что пожар 
начинается и от охотничьего пыжа.

Летчику некогда об этом думать. 
Быстро определив, что ветер несет 
пожар с востока на запад, он тоже 
поворачивает на запад. Вот он ока­
зался как раз перед фронтом пожа­
ра, и темный «хвост» потянулся за 
самолетом. Это заработал аппарат, 
разбрызгивающий специальный хи­
мический раствор. Покрыв этим 
раствором широкую полосу леса, 
самолет поворачивается назад. А как 
же с пожаром?

Огонь еще некоторое время побу­
шевал, а затем начал стихать. По­
лоса леса, обрызганная с самолета, 
остановила огонь. Погибли только те 
деревья, которые были перед этой 
полосой.

Летчики применяют для ликвида­
ции пожаров растворы различных 
химических веществ: хлористого
кальция, каустической соды, пота­
ша, глауберовой соли и т. д. Вода, 
в которой растворены эти вещества, 
испаряется уже не при 100°Ц, как 
обычно, а при более высокой темпе­
ратуре. Поэтому, чтобы зажечь дере­
во, огню требуется значительно 
больше «усилий», чем обычно. Но это 
еще не все: если дерево все же заго­
рится, то химические вещества, под­
вергшиеся действию высокой темпе­

ратуры, или выделяют негорючие 
газы, или плавятся так, что при этом 
поглощают огромное количество теп­
ла. В результате огонь прекращается.

Однако в сухие летние месяцы бы­
вают и такие пожары, которых не 
может погасить распыливание с 
самолета. Тогда с аэродрома подни­
мается вызванный по радио другой 
самолет — с десантом пожарников.' 
Романтична, тяжела и опасна про­
фессия этих людей. Они прыгают 
прямо на лес, неподалеку от бушую­
щего огня. Вслед за ними сбрасыва­
ют топоры, лопаты, пилы.

У каждого десантника за спиной 
прикреплен аппарат для разбрыз­
гивания химического раствора. Раз­
вернувшись цепью, десантники идут 
навстречу пожару, опрыскивая рас­
твором деревья, кустарники, почву. 
Дойдя до полосы леса, покрытой 
этим раствором, огонь постепенно 
гаснет.

Иногда химических средств борь­
бы с огнем оказывается недостаточ­
но. Тогда десантники отходят от ли­
нии огня на несколько сотен метров 
и берутся за инструмент. Одни из них 
роют широкую, но неглубокую по­
лосу — такую, чтобы оголить песок 
или глину. Другие вдоль этой поло­
сы валят деревья. После этого они... 
поджигают лес. Это делается с таким 
расчетом, чтобы «новый» огонь шел 
навстречу «старому».

И в столкновении потухают оба 
пожара.

В хвойных лесах при ветреной 
погоде иногда разгораются и такие 
пожары, погасить которые даже де­
сантникам не под силу. В борьбу 
вступают команды лесных пожар­
но-химических станций. Обычная 
«городская» пожарная автомашина 
не может пробираться лесом. Поэто­
му на пожар выезжают тракторы. 
На них установлены мощные насо­
сы, забирающие воду с расстояния 
до 1,5 км. Если в лесу проходит же­
лезная дорога, на тушение пожара 
выходит специальный поезд. Бывает, 
что через загоревшийся лес проте­
кает река. Тогда пожарники выез­
жают на быстроходных катерах...

На территории нашей страны рас­
положена третья часть лесных 
богатств мира. Сохранить эти богат­
ства от огня—благородная и трудная 
задача. Героический труд людей, по­
святивших себя решению этой 
задачи, ежегодно сохраняет нам ты­
сячи гектаров «зеленого золота».

стенками цилиндра. Под влиянием мгновенного охлажде­
ния, а также механического перемешивания оболочки 
жировых шариков разрушаются, шарики обнажаются, 
сливаются друг с другом — сливки превращаются в сли­
вочное масло. Масло, полученное таким способом, не 
только не портится быстро, но оказывается даже более 
стойким, чем обычное. Все оно получается высококаче­
ственным.

Найденный способ уже можно было внедрять в про­
мышленность. Но изобретателя не удовлетворяла произ­
водительность обычного сепаратора. Конструкторы Все­
союзного научно-исследовательского института молочной 
промышленности, которым была поручена конструктив­
ная разработка новой поточной линии, под руководством 
кандидата технических наук Н. Я. Лукьянова создали 
специальный сепаратор. Он стал выпускать высокожир­
ные сливки с нужной быстротой. Это окончательно 
решило судьбу новой линии, сделало ее вполне жизнен­
ной. С 1951 года первая поточная линия начала выдавать 
масло. В качестве охладителя-маслообразователя в этой 
линии применен двухцилиндровый аппарат.

Сливки после сепарации молока содержат 35—45% жи­

ра. Вот такие сливки центробежный насос быстро пере­
качивает в паровой пастеризатор. Горячие высокожир­
ные сливки после второй сепарации, прежде чем посту­
пить в охладитель-маслообразователь, поступают в про­
межуточный бачок для того, чтобы здесь проконтроли­
ровать, сколько в них содержится жира и соответствует 
ли это стандарту. После нормализации сливки центро­
бежным насосом подаются в барабан охладителя-масло­
образователя. Здесь они быстро охлаждаются до 14—16° 
и сливаются в ящик, выложенный внутри пергаментной 
бумагой. Ящики двигаются на ленте конвейера в камеру 
охлаждения. Здесь масло окончательно застывает.

Новым способом масло изготовляется в два-три раза 
быстрее обычного. За час поточная линия успевает вы­
дать до 500 кг масла. Площади же она занимает почти 
в шесть раз меньше, чем обычный маслодельный цех 
такой же производительности. Так как весь процесс из­
готовления масла протекает в замкнутой аппаратуре, то 
оно получается идеально чистым.

Сейчас уже более 150 наших маслозаводов перешли на 
этот новый, прогрессивный метод изготовления сливоч­
ного масла.
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деньями бруски, можно перевозить 
груз, например рюкзаки.

Шароплав иногда делают в виде 
кресла с подлокотниками—шезлонга. 
На нем удобно отдыхать и загорать.

Если соединить «спиной» два ша- 
роплава-шезлонга вместе, то полу­
чится двухместный шароплав.

Двухместные шароплавы делают и 
на четырех опорах. Но они должны 
быть более прочными, чем у одно­
местного, а количество шаров, при­
крепленных к каждой из опор, уве­
личивается до 4—5.

ВЫСОТА 
СИ Д ЕН ИЯ  
НАД ВОДОЙ

ПЛОЩАДЬ
ОПОРЫ

БЕЗОПАСНЫЙ
подход

К БЕРЕГУ

УПАКОВКА

ВЕС ДО 13 I до 5 кг
много-

КАМЕРНОСТЬ 9-12

З А М Е Н А /
ДЕТАЛЕЙ 100%

При достаточной длине и прочно­
сти опор шароплав может быть пре­
вращен в вышку для прыжков в во­
ду. Подъем на вышку производится 
по веревочной лестнице.

70см

Над шароплавом с широко 
расставленными опорами 
можно укрепить небольшие 

мачты для паруса или палатку, за­
щищающую от дождя или солнца.

вес пассажира и его 
груза, г — число ша­
ров.

Каждый шар помещается в сетку. 
Затем сетки туго связывают между 
собой и прикрепляют короткой пет­
лей к концам опор шароплава. Для 
ног к опорам шароплава привязы­
вается перекладина либо веревка.

Весло может быть двухлопастное 
байдарочного типа или обычное. При 
обычном весле под сиденьем шаро­
плава укрепляется деревянная ось 
с веревочными петлями на концах, 
которые будут служить ук­
лючинами для весел.

Соединив два шароплава 
вместе, привязав между си-

В. ГОЛОВИН Рис. С. ПИВОВАРОВА

Шароплав напоминает складной 
треножный стул, плавающий на не­
скольких шарах — надутых баскет­
больных камерах. Опоры его мож­
но сделать из легких бамбуковых 
палок или тонких жердей диа­
метром 3—5 см. Их соединяют меж­
ду собой растяжками из веревок.

Не всегда имеется возможность 
приобрести дорогую резиновую лод­
ку, складную байдарку или даже 
соорудить плот, чтобы отправиться 
по воде в недалекое плавание. Гео­
графы Московского университета во 
время путешествий придумали для 
этой цели оригинальное «судно» — 
шароплав. Он очень удобен: все ча­
сти разбираются и весят около 5 кг.

Чтобы веревки не 
скользили вдоль опор, 
на них в тех местах, 
где будет привязана 
веревка, можно сде­
лать неглубокие на­
сечки.

Сиденье шароплава 
делается из плотной 
ткани, в края которой 
предварительно вшиты 
веревки.

Каждый шароплав 
натто испытать на 
прочность на земле.

Так как часть опор 
будет находиться в во­
де, то сиденье шаро­
плава размещается на 
высоте 60—70 см от 
земли. Когда шары по­
грузятся в воду, ноги 
должны находиться 
выше уровня воды на 
5—10 см, при этом 
учитывается, что ша­
ры должны быть по­
гружены только напо­
ловину. При весе пас­
сажира и его груза в 
60 кг нужно 9 шаров, а 
диаметр их должен 
быть равен 30 см. При 
весе в 100 кг надо 
взять 12 шаров, а диа­
метр их увеличить до 
33 см и т. д.

Диаметр шаров мож­
но подсчитать по фор- 
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ЛЕТНИЙ ЛЫЖНЫЙ 
ТРАМПЛИН

Зрители сидели на траве. Очень мно­
гие из них надели защитные козырь­
ки и темные очки. Другие просто засло­
нялись от солнца ладонью.

День был солнечный и жаркий. Вся 
зеленая площадка вокруг трамплина 
была занята народом. Слышался весе­
лый смех и шутки. С напряженным вни­
манием все следили за стремительными 
полетами лыжников.

Вот на самом верху высокой метал­
лической конструкции появляется фи­
гурка лыжника. Вот он приседает и на­
чинает скользить. Внезапно обрывается 
звук скольжения, и лыжник уже в воз­
духе. Кажется, что он летит прямо над 
вашей головой. Но это впечатление 
длится несколько секунд, а затем лыж­
ник начинает со страшной скоростью 
Проваливаться вниз, устремляясь все 
быстрее и быстрее. к настилу где-то 
внизу... Именно в Зтот момент всем 
становится особенно страшно за спортс­
мена. Он неумолимо приближается 
к настилу... и раздается общий вздох 
облегчения — лыжник начинает сколь­
зить по настилу, а потом резко пово­
рачивает и останавливается...

А там, внизу, к нему подбегают де­
вушки в синих блузках м преподносят 
ему охапку душистых цветов, букеты 
астр и гвоздики в мохнатых листьях 
папоротника...

Немецкие лыжники очень 
завидовали скандинавским 
спортсменам, которые мог­
ли прыгать у себя на роди­
не и в то время, когда 
в Оберхофе уже появлялась 
зеленая трава и цвели 
фиалки.

в прошлом году спортс­
мены ГДР получили этот 
чудесный подарок — трам­
плин для прыжков без сне­
га. На нем можно прыгать 
в течение круглого года, 
и в жару и в дождь. 
Спортсмены называют это 
событие революцией в 
лыжном спорте.

Известный в ГДР тренер спортивного 
общества «Мотор» Реннер задался 
целью найти заменитель снега. Глав­
ную трудность он видел в том, что не­
обходима было подобрать материал, 
который давал бы такое же скольже­
ние при разгоне для прыжка, как 
и снег. Хорошее, то-есть быстрое, 
скольжение в начальный момент — это 
залог хорошего прыжка спортсмена.

Выбор Реннера остановился на пласт­
массе. В работе приняли участие не 
только спортсмены, но и инженеры. 
Была выбрана новая пластмасса типа 
«ПФЦ» (модификация вин ид ура). Этот 
искусственный материал прочен, дешев. 
Он стоек по отношению к колебаниям 
температуры, а самое главное —  обес­
печивает отличное скольжение.

Ганс Реннер разработал проект трам­
плина, и началось строительство.

В конце прошлого года первый в ми­
ре трамплин с пластмассовым покрыти­
ем для прыжков без снега был готов. 
Еще не выпал снег, шли осенние дожди, 
а в Оберхофе уже начали тренировать­
ся лыжникиппрыгуны. Как же был 
технически осуществлен этот интерес­
нейший проект?

Новый трамплин построен на базе од­
ного из оберхофских трамплинов. Он 
несколько расширен вверху и значи­
тельно расширен внизу.

От самой вершины и до горы призем­
ления трамплин аккуратно застелен спе-

Нурорт Оберхоф в ГДР, где проис­
ходит описываемое событие, славится 
своей живописной местностью. Тюрин­
гия —  одно из лучших мест в стране 
для лыжных гонок по пересеченной 
местности, а также и для прыжков 
С трамплинов на лыжах. Однако 
в Оберхофе рано наступает весна и лы­
жи приходится откладывать до зимы.

циальными матами. Каждый из них 
представляет собой прочную пластмас­
совую планку, к нижней стороне кото­
рой прикрепляется искусственная щети­
на, а верх покрыт плотно лежащими 
крупными волокнами пластмассы. 
Спортсмены в шутку называют эти маты 
«большими зубными щетками».

Настил из этих матов делается так же, 
как и черепичная крыша: верхний захо­
дит на нижний. Волокна всех матов при 
этом направлены вниз.

Первое достоинство матов из пласт­
массы «ПФЦ»— это отличное скольже­
ние лыж, а второе —  их упругость. Ма­
ты как бы пружинят под лыжником. 
Приземление на дорожку из искусствен­
ного покрытия получается даже не­
сколько мягче, чем на снег. Это дока­
зано практикой.

КНИГА О ДАЛЕКОМ 
БУДУЩЕМ

Мы открываем первую страницу 
этой книги. На ней сразу привлекает 
внимание фотокопия газетной вырезки. 
Специальный корреспондент сообщает, 
что по наблюдениям астрономов заат- 
мосферной обсерватории искусствен­
ная планета Целеста покинула свою 
обычную орбиту, очень близкую к ор­
бите Земли, и с возрастающей скоро­
стью начала удаляться от Солнца. 
Она пересекла орбиту Марса. Связи 
с ней нет уже в течение нескольких 
лет.

Целесту в свое время построили 
американские капиталисты с целью 
использовать ее как базу для бомбар­
дировки стран лагеря социализма. 
Однако в связи с революционными 
событиями в самой Америке им при­
шлось использовать Целесту как по­
следнее средство для спасения магна­
тов рухнувшей системы империализма.

Изменив направление полета Целе- 
сты, ее хозяева решили умчаться на 
ней за пределы солнечной системы.

Газетная вырезка, сообщившая нам 
все это, пожелтела от времени. Еще 
бы! Ее вырезали из газеты четырех­
сотлетней давности! Она была опуб­
ликована в 1995 году, а все после­
дующее действие романа совершается 
в 2406 году.

В течение четырех соте« лет искус­
ственная планета, находящаяся в ру-

Сейчас лето, а в Оберхофе каждый 
день тренируются на своем замечатель­
ном трамплине лыжники^прыпуны, де­
лая прыжки от 40 до 72 м. И это дале­
ко «в предел (Г Д Р).

СВЁРХПОРТАТИВНЫЙ ШТАТИВ. Чрез­
вычайно удобный семизвенный штатив 
«Инес» для фотоаппаратов весит всего 
около 400 г. Однако, несмотря на этот 
очень небольшой вес, в развернутом 
виде каждая из его трех «ног» имеет 
нормальную длину —  1 м 20 см.

Специальная кнопка на головке по­
зволяет складывать штатив не в семь 
приемов, а в один. Чтобы ножки шта­
тива при работе не скользили, они 
снабжены резиновыми наконечниками.

В сложенном виде штатив можно но­
сить в кармане (Г Д Р).

Семизвенный штатив.
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ках врагов человечества, двигалась со 
всем ее порабощенным населением 
в космическом пространстве. Родное 
ей Солнце, семью которого она дерзко 
покинула, давным-давно стало видно 
как неяркая звездочка. На Целесте 
был осуществлен полный кругооборот 
всех веществ, необходимых для жиз­
ни. Запасы атомного горючего, похи­
щенные с Земли, освещали и отепля­
ли планету, приводили в движение 
Mauimj î на фабриках потомков Мор­
гана, где зверски эксплуатировалось 
трудовое население искусственной пла­
неты. Поколение сменялось поколени­
ем, но невиданно жестокая диктатура 
здесь, казалось, была утверждена 
навечно. Ибо здесь все было преду­
смотрено, для того чтобы свирепо 
подавлять восстания пролетариата, 
было сделано все, чтобы убить 
революционную мысль. Еще в пер­
вые годы бегства в космос вла­
стителям Целесты удалось истребить 
членов «партии возвращенцев», требо­
вавших возвращения на Землю.

Даже смутные воспоминания о Зем­
ле, дочерью которой являлась Целеста, 
были вытравлены из памяти ее жите­
лей. Священной книгой была объяв­
лена новая библия, гласившая, что 
добрый бок4 цре доопредели л богатым 
повелевать, а черным и бедным — по­
виноваться и работать. О происхожде­
нии Целесты туманно сообщалось, что 
тот же бог повелел ей покинуть Зем­
лю, «а которой «красные дьяволы» 
устроили пекло. Понимать это на Це­
лесте полагалось в самом прямом 
смысле...

И когда, кажется, ничто уже не 
угрожало вечному существованию ка­
питализма на Целесте, в черных глу­
бинах пространства появилось какое-то 
космическое тело. Оно двигалось с не­
вероятной, с точки зрения целестян, 
скоростью — до 3 200 км в секунду, 
стремительно догоняя Целесту. Пер­
вым узнал об этом астроном Лювен и 
президент Целесты Соммерсон. И Сом- 
мерсон правильно решил, что это 
летят посланцы Земли. Приняв меры, 
чтобы это известие не стало достоя­
нием населения планеты, он вызвал 
инженера Крука и приказал ему пере­
оборудовать устройства, служащие

для уничтожения метеоров, угрожаю­
щих столкновением с Целесгой. Даже 
Крука Соммерсон обманывает: он ни­
чего не говорит ему о назначении 
этой перестройки, необходимой для 
разрушения приближающегося звездо­
лета.

Однако правды утаить не удается. 
Крук и его друзья узнают о прибли­
жении звездолета. Соммерсон отдает 
приказ убить Крука. Дочь Соммерсо- 
на предупреждает об этом Крука, он

бежит из больницы, куда попал после 
первого неудачного покушения на его 
жизнь, и вместе с несколькими това­
рищами случайно попадает в тайные 
помещения Соммерсоиа.

Между тем звездолет пытается 
установить связь с населением Целе­
сты. Соммерсон выключает всю теле­
фонную сеть и радиосвязь цланеты. 
Но из его тайного кабинета Крук 
успевает предупредить звездолет по 
радио о готовящемся на него внезап­
ном нападении. И тогда на Целесте, 
охваченной восстанием и внутренней 
грызней между ее хозяевами — мил­
лионерами, появляется прибор, управ­
ляемый по радио со звездолета. С его 
помощью на звездолете узнают о про­
исходящем на Целесте и оказывают 
помощь восставшим.

Власть Соммерсона свергнута, уста­
новлена прямая связь между косми­
ческим кораблем и Целестой. В по­
следнем сражении погибает Крук.

Но огромная пропасть разделяет 
науку целестян, остановившихся 
в своем развитии, и могучие знания 
пассажиров звездолета, располагаю­
щих всем богатством научных и тех­
нических достижений существующего 
на Земле уже 400 лет коммунистиче­
ского общества. Могущества науки 
пассажиров звездолета оказывается 
достаточным для того, чтобы вернуть 
жизнь Круку.

Звездолет продолжает свой рейс 
к звезде Альфа созвездия Центавра. 
Несмотря на гигантскую скорость, по­
лет продлится много лет. Эти годы 
пассажиры звездолета проведут в со­
стоянии анабиоза. Они проснутся, 
только подлетая к солнечной системе 
Альфы. А  Целеста, заблудившаяся 
в черных глубинах космоса дочь Зем­
ли, в течение нескольких столетий 
находившаяся во власти капитали­
стов, наконец, освобождена вос­
ставшим народам. Она ложится на 
обратный курс, к родным планетам 
солнечной системы.

Так кончается книга польских ав­
торов «Погубленное будущее», издан­
ная в Варшаве в 1954 году. Полити­
чески острая, разоблачающая гнилую 
сущность капитализма, книга захваты­
вает читателя стремительным разви­
тием сюжета, смелостью провидения 
путей развития науки и техники 
в будущем. Все идеи авторов о раз­
витии науки и техники являются не 
беспочвенным фантазированием, а до­
статочно продуманным развитием се­
годняшних направлений в науке и 
технике. Именно поэтому читатель 
верит всему происходящему в книге, 
с волнением следит за приключения­
ми и переживаниями героев, вместе 
с ними страдает и радуется.

Книга не лишена недостатков. Од­
нако в первую очередь за смелость 
научного фантазирования, за увлека­
тельное изложение ее следует пере­
вести на русский язык. Она будет ин­
тересна для нашего молодого читате­
ля, которого наши писатели-фантасты 
очень редко радуют смелыми научно­
фантастическими идеями.

Е. X.

ПОКОРЕНИЕ ТИССЫ. Преображается долина 
Тиссы. Некогда засушливый край превращается 
в житницу страны. Он уже дает рис и пшеницу. 
На реке встают плотины электростанций, нрокла- 
дываются каналы для орошения.

Гидроузлы на Тиссе дадут дешевую энергию 
насосным станциям для орошения полей, заво­
дам, фабрикам, деревням ( В е н г р и я ) .

ДВОРЕЦ КИНО. В 18 им от Бухареста, в живописной местности на берегу 
озера, идет строительство крупнейшего в Европе киноцентра «Буфтя», ко­
торый ежегодно будет выпускать 12 полнометражных художественных 
фильмов и более 30 научно-популярных документальных и мультипликаци­
онных фильмов, а также дублировать на румынский язык 6 художествен­
ных и 30 документальных фильмов. Общая площадь пяти съемочных па­
вильонов киноцентра будет равна 3 800 кв. м. Сооружение этого комбина­
та осуществляется по советским проектам и при помощи советских спе­
циалистов (Р у м ы н и я).

Одна из турбинных камер Тиссалекской 
ГЭС во время бетонирования.

«ЗУБОВРАЧЕБНЫЙ КОМБАЙН». Все 
современные инструменты для лече­
ния зубов, включая рентгеновский 
аппарат, газовую горелку и водопро­
вод с теплой и холодной водой, со­
браны в одном универсальном агре­
гате. В нем есть также приспособле­
ние для наркоза в случае сложных 
операций и поршневый насос для 
получения сжатого воздуха.

Рентгеновский аппарат этого «зу­
боврачебного комбайна» — один из 
самых маленьких в мире. Однако 
с его помощью можно делать сним­
ки не только полости рта, но и дру­
гих органов ( Ч е х о с л о в а к и я ) .

«•Зубоврачебный комбайн»
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КНИГА
ОБ ИЗОБРЕТАТЕЛЕ 

САМОЛЕТА
В начале восьмидесятых го­

дов прошлого столетия мировая 
наука и техника обогатились 
замечательным изобретением: 
в 1882 году в России был по­
строен и поднялся в воздух пер­
вый в мире самолет. Этот само­
лет был создан в результате 
многолетних научных исследова­
ний и самоотверженного творче­
ского труда выдающегося рус­
ского ученого и изобретателя 
Александра Федоровича Мо­
жайского.

В вышедшей недавно книге 
Н. Черемных и И. Шипилова 
«А. Ф. Можайский — созда­
тель первого в мире самолета» 
очень обстоятельно и интересно 
рассказано о жизни и творче­
стве русского изобретателя, 
о его работе над созданием са-

Н. Черемных, И. Ш ипилов,
А. Ф. Можайский — создатель 
первого в мире самолета. Воен- 
издат, 1955 г., 208 стр.

мого самолета, а также силовой 
установки и оборудования.

Содержание книги основано 
на тщательно проверенных под­
линных документах, большин­
ство которых было отыскано 
авторами книги, затратившими 
очень много труда на поиски 
исторических данных в архивах, 
в литературе и на собирание 
сведений среди немногих остав­
шихся в живых современников 
А. Ф. Можайского и его род­
ственников. В книге воспроиз­
ведены фотокопии и тексты наи­
более интересных документов.

Авторами показано, как шаг 
за шагом, всесторонне изучая 
законы механики, исследуя по­
лет птиц и воздушных змеев, 
Можайский вынашивал идею 
своего самолета, проверял ее на 
летающих моделях и как разра­
батывал он конструкцию «воз­
духолетательного снаряда». Но 
чем ближе подходил Можай­
ский к цели, тем труднее ста­
новилось ему работать.

Царские чиновники всячески 
стремились опорочить изобре­
тение Можайского. Однако во­
левой характер и терпение рус­
ского изобретателя, пожертво­
вавшего всем, чтобы достроить 
и испытать свой самолет, при­
вели к достижению цели — че­
ловек полетел на крыльях. Рос­
сия стала родиной авиации.

Со времени создания первого 
самолета авиация прошла боль­
шой путь развития. В рецен­
зируемой книге показано, как 
бурно и с какими крупными 
успехами развивалась и разви­
вается авиация в нашей стране 
после Великой Октябрьской со­
циалистической революции, от­
крывшей широкие просторы 
творческим силам и талантам 
советского народа. Советский 
народ создал авиацию, идущую 
в авангарде борьбы за даль­
ность, скорость и высоту по­
лета.

Содержательная книга Н. Че­
ремных и И. Шипилова до­
стойна внимания молодежи, ин­
тересующейся историей отече­
ственной науки и техники.

Г ен орал-майор
инженерно-технической службы 
профессор Е. С. АНДРЕЕВ

Если у вас имеется кусок старого резинового шлан­
га, не выбрасывайте его. Он может пригодиться вам 
в самых разнообразных случаях. Некоторые из них 
показаны на приводимых ниже рисунках:

ручка для тяжелых 
пакетов;

амортизатор для 
бортов лодки;

предохранитель 
для зубьев пилы;

держатель 
для напильника;

защелка для двери;

прижим для бумаг 
и чертежей;

державка для удобные способы прикреп-
зубила; ления шланга к дереву.

ЧТО ЧИТАТЬ ПО ВОПРОСАМ 
АТОМНОЙ ЭНЕРГИИ

Д ля читателей, желающих ознакомить­
ся в общих чертах с проблемами строе­
ния вещества, структуры атома, состав­
ляющими его частицами, с сущностью 
ато(мной энергии и ее применениями 
в науке, технике и народном хозяйстве, 
можно рекомендовать следующие книги:

В. А  М е з е н ц е в ,  Вселенная и атом. 
Изд-во «Молодая гвардия», 1954.

В. А. М е з е н ц е в ,  Атом и атомная 
энергия. Научно-популярная библиотека 
солдата и матроса. Воениздат, 1954.

Г. А. 3  и с м а н, Мир атома. Научно­
популярная библиотека. Гостехиздат,
1949.

А. К и т а й г о р о д с к и й ,  В. М е ­
з е н ц е в ,  Атом и молекула. Госкульт- 
прооветиздат, 1952.

И. А  Н а у м е н к о ,  Атомная энергия 
и ее использование. Изд-во ДО СА АФ , 
1954.

С. П е т р о в и ч и  Д,  Д и в о в ,  Атом­
ная энергия и ее применение. Воениздат, 
1954.

В. А. Л е ш к о в ц е в, Атомная энер­
гия. Научно-популярная библиотека, 
вып. 72. Гостехиздат, 1954.

Читатели, желающие расширить круг 
вопросов и ознакомиться с рядом смеж­
ных областей, важных для понимания 
проблем атомной энергии, в; дополнение 
к указанным выше книгам могут прочи­
тать еще следующие книги:

А. Л. К о л е с н и к о в ,  Закон Мен­
делеева. Научно-популярная библиотека, 
вып. 17. Гостехиздат, 1954.

А. Ф. Б у я н о в ,  Химия на службе 
человека. Научно-популярная библиотека 
солдата и матроса. Воениздат, 1954.

К. Б. 3  а б о р  е и к о, Радиоактивность. 
Научно-популярная библиотека, вып. 54. 
Гостехиздат, 1953.

А. Н. Н е с м е я н о в ,  Меченые ато­
мы. Научно-популярная библиотека. Гос­
техиздат, 1951.

Атомная энергия. (Новые данные.) 
Справочник. И нойз дат, 1954.

А. М. К у з и  н, Меченые атомы в ис­
следованиях по сельскому хозяйству. На­
учно-популярная серия. Изд-во А Н  
СССР, 1954.

А  к а д. А. Л. К у р с а я о в, Меченые 
атомы в разработке научных основ пи­
тания растений. Научно-популярная се­
рия. Изд-во А Н  СССР, 1954.

П. П. Л а з а р е в ,  Энергия, ее источ­
ники на земле и ее происхождение. Гос- 
энергоиздат, 1947.

Г. Б. Ж д а н о в ,  Лучи из мировых 
глубин. Гостехиздат,. 1953.

По вопросам атомного оружия и про­
тивоатомной защиты редакция рекомен­
дует следующие книги;

Физика ядерных сил. Сборник ста­
тей. Воениздат, 1954.

Средства и способы защиты от атом­
ного оружия. Сборник статей. Воен­
издат, 1954.
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ТРЕУГОЛЬНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ
В английском морском флоте на­

чинает завоевывать популярность но­
вый тип судового дизеля оригиналь­
ной конструкции. Названный «Дель- 
тик» (по сходству очертаний с грече­
ской буквой «дельта»), он имеет не 
меньше 18 цилиндров, расположенных 
в виде треугольника. Для своей мощ­
ности он является самым легким и 
самым малогабаритным среди мор­
ских судовых дизелей.

Цилиндры мотора «Дельтик» обра­
зуют как бы трехгранную призму 
с верхней горизонтальной гранью. 
Каждая грань призмы включает 
6 цилиндров, расположенных в ряд. 
В каждом цилиндре работает 2 дви­
жущихся навстречу друг другу порш­
ня. Эти поршни приводят во враще­
ние 3 коленчатых вала, расположен­
ных по образующим ребрам призмы. 
Система зубчатых колес передает кру­
тящие моменты всех трех коленчатых 
валов на один центральный главный 
вал.

В каждом цилиндре, в соответствии 
с двухтактным циклом, один из 
поршней открывает окна для впуска

воздуха для продувки, другой — вы­
хлопные окна. Для лучшей продувки 
выхлопные окна открываются рань­
ше, чем впускные.

В рубашках цилиндров для охлаж­
дения их циркулирует пресная вода, 
которая, в свою очередь, охлаждается 
морской водой в теплообменнике 
с термостатным регулятором.

Двигатель очень компактен, его 
высота 2,16 м, ширина 2 м и 
длина 3,33 м. Общий вес двигате­
ля— 4 тыс. кг, мощность— 2 500 л. с. 
Таким образом, каждая лошадиная 
сила мощности «весит» всего 1,6 кг

н о в ы й  СУДОВОЙ 
ДВИЖИТЕЛЬ

Г ребной винт может двигать судно 
лишь в направлении своей оси — 
вперед или назад. Для изменения 
направления движения такого судна служит 
обычно руль. Однако руль является довольно 
неудобным устройством — он тормозит движение 
судна, уменьшает его скорость. Движитель, изо­
браженный на рисунке, заменяет собой и винт 
и руль. Судно с таким движителем может менять 
направление движения и даже поворачиваться на 
месте без реверсирования двигателя или приме­
нения специальной муфты.

Новый движитель свободен от многих недо­
статков, свойственных винту. Он, в частности, 
не имеет вспомогательных, находящихся в воде 
деталей — втулки, креплений лопастей и т. д., 
также вызывающих торможение судна.

Устройство «циклоидального» движителя слож­
нее, чем устройство винта. Обычно он имеет 
4—6 вертикальных лопастей, вращающихся по 
окружности. Вместе с тем эти лопасти повора­
чиваются вокруг собственных осей таким обра­
зом, чтобы, проходя по кормовой части полу­
окружности, они создавали толкающее усилие 
вперед, а проходя по передней полуокружности — 
тянущее усилие.

Управляющий движителем механизм приводит­
ся в действие двумя сервомоторами: один опре­
деляет направление движения судна, второй —■ 
скорость движения. Сервомотор, определяющий 
направление движения судна, управляется 
с командного мостика. Сервомотор скорости хода 
воздействует на систему рычагов, устанавливаю­
щих углы атаки в зависимости от места нахож­
дения рабочей лопасти.

В настоящее время такие движители установ­
лены уже на сотнях речных и морских судов.

Судно с «циклоидальным» движителем.

Положение лопастей дви­
жителя при движении 
судна вперед (1 , 2 ) и его 

повороте (3 , 4).

ПЛАНЕР-ГЕЛИКОПТЕР
Одним из самых увлекательных видов! спорта, если не самым увлека­

тельным, является планеризм. Однако для занятий им требуется довольно 
солидная материальная база: планеры, самолеты, пусковые устройства,
аэродромы, средства связи и т. д.

В последние годы обнаружилось, что весьма увлекательной разновид­
ностью планеризма могут быть полеты на своеобразном планере-вертолете, 
или, точнее, вертолете — воздушном змее. На рисунке показана одна из та­
ких конструкций в полете.

Вертолет запускается и летает при помощи троса или прочной веревки. 
При слабом ветре его можно запустить с медленно движущегося автомо­
биля. При более сильном ветре он поднимается даже в том случае, если 
просто привязан к врытому в землю столбу. Для этого достаточно рукой 
один раз толкнуть лопасть винта.

Вертолет сделан из стальных трубок и весит всего около 40 кг. Винт 
его имеет диаметр порядка 6 м. Втулка винта крепится на одном подшип­
нике и имеет мягкую резиновую амортизацию, позволяющую придавать 
оси винта наклон в разные стороны, что заставляет вертолет подниматься, 
опускаться или скользить в сторону, «на крыло».

Используя трос длиной около 100 м, вертолет может подниматься на 
высоту 50 м, выше 10-этажного дома. Большая высота требует удлинения 
и одновременного облегчения троса. Нормальная скорость движения или 
скорость ветра, достаточные для полета, — 35— 40 км/час.

Конструкция планера-вертолета так проста, что он легко может быть 
изготовлен в любой мастерской.
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ЩЕКОТЛИВОЕ ПОЛОЖЕНИЕ
Однажды создателю английского 

паровоза Стефенсону задали вопрос: 
— Предположим, что машина мчит­

ся по вашей рельсовой дороге со ско­
ростью девять или десять миль в час, 
а на рельсах вдруг появляется корова,

идущая навстречу поезду. Не думаете 
ли вы, любезный мастер Стефенсон, 
что это будет несколько щекотливое 
положение?. — Конечно, — отвечал Стефенсон,— 
крайне щекотливое, но для... коровы, 
сэр.

У СЕБЯ В ГОСТЯХ
Знаменитый ученый, ♦отец русской 

авиации», Николай Егорович Жу­
ковский был очень рассеянным чело­
веком, Однажды, проговорив целый 
вечер с молодежью в собственной гос­
тиной, хозяин вдруг поднялся, ища 
свою шляпу, и начал торопливо про­
щаться, бормоча:

~~ Однако я засиделся у вас, гос­
пода, пора домой,

СЛОЖНОЕ ФИНАНСИРОВАНИЕ
Однажды, добившись разрешения от 

царского правительства на постройку 
Высших женских курсов и не получив 
на строительство денег, директор кур­
сов — крупный ученый Сергей Але­
ксеевич Чаплыгин — начал строитель­

ство с того, что предоставленный для 
постройки земельный участок заложил 
в банке, а на полученную ссуду вы­
строил два первых этажа здания. За­
тем это недостроенное здание снова 
заложил, а на полученные по заклад­
ной деньги достроил его. Отделку же 
помещения Чаплыгин производил, за­
ложив сами закладные бумаги.

К ВОПРОСУ 
О ПАЛЕОНТОЛОГИИ

Однажды в беседе с молодым 
К. А. Тимирязевым Чарльз Дарвин под­
черкнул, что во многих молодых рус­
ских ученых он нашел горячих сто­
ронников своего учения. Так, он высо­
ко ценил работы братьев Ковалевских: 
зоолога Александра и особенно палеон­
толога Владимира. Последний открыл 
оригинальный метод доказательства 
эволюции животного мира, чем еще 
более утвердил учение Дарвина. Не­
смотря на то, что целый ряд крупней­
ших ученых называли В. О. Ковалев­
ского «гениальным основателем совре­
менной палеонтологии», он по возвра­
щении на родину был реакционными 
профессорами провален по палеонто­
логии на магистерском экзамене.

УДВОЕНИЕ СИЛЫ ТЯЖЕСТИ
Рис. Л. СМЕХОВА

Современной физике извест­
но много постоянных вели­
чин, характеризующих разно­
образнейшие явления или про­
цессы. К их числу относятся, 
например, температуры плавле­
ния льда и кипения воды при 
атмосферном давлении, скорость 
света в пустоте, скорость зву­
ка при определенной температу­
ре воздуха и т. д. Интересно 
представить себе, как отрази­
лось бы изменение какой-либо 
постоянной величины на других 
смежных явлениях природы и 
в технике. Например, что бы 
случилось, если бы скорость 
света уменьшилась в миллион 
раз и примерно сравнялась со 
скоростью звука или если бы 
скорость звука увеличилась 
в миллион раз и сравнялась со 
скоростью света? Трудно, почти 
невозможно охватить сразу все 
перемены, которые произошли 
бы при этом. Изменились бы 
многие явления природы, а 
вместо них появились другие. 
Многие приборы и технические 
установки отказались бы рабо­
тать. Одновременно возникла бы 
возможность создать другие 
приборы и установки, невоз­
можные в действительных усло­
виях. Самые различные явления 
тесно связаны друг с другом, и 
эта связь бывает порой очень 
неожиданна. Попробуйте отве­
тить на вопросы, связанные 
с изменением силы земного 
притяжения. Как известно, она 
в среднем такова, что сообщает 
свободно падающему телу уско­
рение в 9,8 м в секунду. А что 
произошло бы, если бы земное 
притяжение увеличилось вдвое?

1. Смогли ли бы подняться 
в воздух наши вертолеты и 
обычные винтомоторные само­
леты? Изменилась ли бы подъ­
емная сила аэростатов, дири­
жаблей и других летательных 
аппаратов легче воздуха?

2. Как повели бы себя стен­
ные маятниковые часы? Что 
нужно было бы сделать с ними, 
чтобы они показывали точное 
время? Нужно ли было бы ме­
нять гири часов? Правильное ли 
время показывали бы ручные 
часы?

3. Совпал ли бы вес товара, 
отвешенного на пружинных ве­
сах и на коромысловых?

4. Как изменилась бы мощ­
ность гидросиловых установок? 
Изменилась ли бы "мощность 
ветросиловых установок?

5. Как изменилась бы осадка 
кораблей?

6. Как изменилась бы работа 
поршневых и центробежных на­
сосов для жидкости? Изменилась 
ли бы при этом работа воздухо­
дувок, обслуживающих домны 
дутьем?

7. Как пришлось бы изменить 
конструкцию ртутных баромет­
ров — УДЛИНИТЬ ИЛИ укоротить 
трубку, в которой движется 
столбик ртути?

8. Улучшилась бы или ухуд­
шилась работа электрокипятиль­
ников и установок для производ­
ства искусственного водяного 
льда?

9. В какую сторону изменил­
ся бы климат земного шара: бо­
лее сухим или же более влаж­
ным стал бы он?

10. Какие еще постоянные 
величины изменились бы, если 
бы увеличилась сила земного 
притяжения?

38



НТО ЗДЕСЬ НАПИСАНО
Постройте три проекции изобра­

женной на рисунке пирамидки из 
кубиков. Затем придвиньте эти 
проекции друг к другу вплотную, 
не изменяя при этом их взаимного 
положения и не поворачивая их. 
Прочитайте получившуюся фразу.

В  СВЕРХЗВУКОВОМ  
САМОЛЕТЕ

Изошутка В .  КАЩЕНКО

— Папа, ты 
опять храпишь!

— Разве слыш­
но? Ведь самолет 
летит быстрее зву­
ка!

КРОССВОРД

П о  г о р и з о н т а л и :  5. Завод­
ская профессия. 8. Корпус автомо­
биля. 9. Часть плуга. 10. Отрица­
тельно заряженный ион. 13. Ма­
шина для обработки материалов. 
15. Мелкий, гладкий камень. 16. 
Место для молотьбы. 17. Спо­
соб соединения металлических ча­
стей. 18. Место разработки драго­
ценного ископаемого. 22. Украше­
ние стен помещений. 24. Массив­
ный ручной инструмент. 25. Спо­
соб обработки металла. 26. Кормо­
приготовительная машина.

П о  в е р т и к а л и :  1. Инертный 
газ. 2. Напаханная земля. 3. Хи­
мический элемент. 4. Негорючий 
стремительный материал. 6. Орудие 
для рыхления почвы. 7. Сельско­
хозяйственная машина, 11. Часть

печи. 12. Состав работников пред­
приятия. 14. Оттенок цвета. 
19. Специалист по беспроволочной 
связи. 20. Река в Сибири, на ко­
торой сооружается крупная гидро­
станция. 21. Описание морей и 
побережий для нужд мореплавания.
23. Небольшое судно.

ОТВЕТЫ НА КРОССВОРД И ЗАДАЧИ, 
ПОМЕЩЕННЫЕ В № 5

Кроссворд
П о  г о р и з о н т а л и :  5. Изо­

бретение. 6. Свет. 8. Балка. 
10. Ковш. 14. Жуковский. 15. Кам­
буз. 16. Проект. 18. Испытание. 
19. Маше. 21. Искра. 24. Шу|рф. 
25. Минералогия.

П о  в е р т и к а л и :  1, Азот.
2. Арка. 3. Стык. 4. Цинк. 7. Во  ̂
докачка. 9. Лава. 11. Вольтметр.
12. Кузбасс. 13. Линотип. 17. Сток. 
£0. Клин. 22. Сорт. 23. Руль.
24. Шкив.

Странный чертеж

«Точная регулировка»
Ваня Точмехов просто испортил 

часы. А  каждые остановившиеся 
часы два раза в сутки совершенно 
точно показывают время.

ОБСЛУЖИВАНИЕ 
ИА ДОЛЖНОМ УРОВНЕ

Изошутка В .  КАЩЕНКО
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«УНИВЕРСАЛЬНОЕ» РАСТЕНИЕ

ПО ХОДУ ДЕЛА

Нак известно, детали — ва­
лы, подшипники, рычаги, пере­
дачи — даже в очень сложных 
машинах, как правило, стан­
дартны.

Но бывают исключения из 
этого правила. Иногда кон­
структору приходится по ходу 
дела, учитывая всякие особен­
ные обстоятельства, выдумы­
вать необычные детали.

Вот, например, простейшее 
крепление вала — шайба и  
разводной шплинт. Вековечная, 
проверенная опытом деталь. 
Представьте, однако, что мы 

проектируем вещь, 
идущую в массовое 
производство, и ко­
пеечная экономия 
на одной опера­
ции очень важна. 
Нельзя ли вме­

сто двух деталей крепления 
применить одну, простую в из­
готовлении и сборке?

Второй случай: подшипник
скольжения. По условиям ра­
боты в будущей машине есть 
опасность засорения подшипни­
ка. Желательно так разработать 
его конструкцию, чтобы в слу­
чае, если в подшипник попадут 
мелкие кусочки или пыль и тре­
ние резко возрастет, он автома­
тически расширялся бы и не 
зажимал вал.

Третий случай: шариковый
подшипник качения, подвер­
женный ударным нагрузкам. 
По условиям конструирования 
мы не можем, например, подве­
сить обойму на пружинах за 
отсутствием места. Как обезопа­
сить шарики от смятия при 

. ударе, оставляя размеры и фор­
му подшипника неизменными?

Наконец две задачи на кон­
струирование передач. В одном 
месте вы наметили обычную 
ременнук* передачу с натяж­

ным роликом. Но по ходу дела 
выяснилось, что крепить ролик 
не к чему, а изменять расстоя­
ние между центрами шкивов 
нельзя. Как обеспечить натяже­
ние ремня?

В другом месте проектирует­
ся канатная передача. Недоста­
ток ее, как известно, состоит 
в том, что канат проскальзы­
вает по шкиву. Канат есть ка­
нат, изменить его нельзя. Как 
изменить конструкцию шкива, 
чтобы устранить проскальзы­
вание?

■= >
П ожалуй, ни одно из культурных растений не может соперничать с кукурузой 

в «универсальности». Издавна люди многообразно используют это замечательное ра­
стение. Еще тысячу лет назад индейцы, коренные жители Америки, готовили из зерен, 

листьев и пыльцы кукурузы десятки кушаний, напитки, вина, ею кормили они скот, 
из нее выделывали множество предметов домашнего обихода. Моряки каравелл Ко­
лумба, познакомившиеся с кукурузой, немало удивлялись этому могучему урожай­
ному злаку и искусству индейцев всесторонне использовать его в своем хозяйстве.

Через полтора-два столетия, когда кукуруза прочно обосновалась в Старом Свете —  
в Европе, Африке, Малой Азии, ее достоинства стали раскрываться еще шире. Во 
второй половине прошлого века в одной из брошюр, вышедших в России, рассказы­
вается примерно о 40 применениях кукурузы. В 1900 году на Всемирной выставке 
в Париже посетители могли увидеть уже 150 различных продуктов кукурузы!

Сегодня мы можем вырабатывать из этого чудесного злака более 300 продуктов, 
причем многие из них сами, в свою очередь, служат сырьем для целого ряда произ­
водств, дающих десятки и сотни фабрикатов. Таковы, например, бутиловый спирт 
и ацетон, являющиеся важнейшим химическим сырьем.

На обложке нашего журнала представлена современная схема использования и пе­
реработки кукурузы, причем показаны, конечно, далеко не все продукты, получаемые 
из этого растения.

В верхней части схемы изображено продовольственное использование кукурузы. 
Здесь мы видим хорошо всем знакомые консервы из кукурузного зерна, поджаренные 
хлопья* муку, крупу и другие продукты. Как продовольственная культура кукуруза 
уступает, пожалуй, только пшенице, зерно которой в полтора-два раза богаче бел­
ком — важнейшим для человеческого организма питательным веществом.

Ниже представлено использование кукурузы в животноводстве. Как кормовая куль­
тура она стоит на первом месте среди всех растений, так как ее зерно очень богато 
жирами, а листья и стебли— сахаром. Центнер кукурузного зерна дает возможность 
получить сала или яиц больше, чем центнер любого другого растительного корма, 
а центнер кукурузного силоса — больше молока илн мяса. Поэтому в нашей стране, 
решающей важнейшую задачу быстрого и крутого подъема животноводства, увеличения 
его продуктивности, такое большое значение придается расширению посевов кукурузы, 
борьбе за ее высокие урожаи.

Надо иметь в виду и другую замечательную особенность этого растения: во всех 
почвенно-климатических зонах нашей страны оно приносит хорошие урожаи если и не 
полностью спелого зерна, то в молочной и восковой спелости, обладающего такой же 
питательностью (по сухому веществу), как и вызревшее. В минувшем году такие по­
чатки кукурузы были полученьГ даже по соседству с Полярным кругом.

Использование кукурузы в качестве промышленного сырья показано в нижней части 
страницы. Здесь мы видим множество самых различных продуктов.

Принято делить сельскохозяйственные культуры на продовольственные, кормовые 
и технические. С какой бы из этих трех мерок мы ни подошли к кукурузе, она всегда 
оказывается одной из первых!
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САХАР

МУКА МАСЛО
Кислоты пищевые: 
глюконовая, 
молочная, 
лимонная.

Фруктовые консервы, 
Напитки.
Уксус.
Мороженое. 
Сгущенное молоко. 
Сыр.

Маргарин, 
Пищевое масло, ПАТОКА

Дрожжи.
Майонез.
Каша.
Пирожное,
Хлеб.

Кондитерская краска, 
Спирт бутиловый. „V

Хлопья.
Поджаренные зерна. 
Початки как овощи. 
Консервы.

этиловый
СПИРТ

СПЕЛЫ Е ПОЧАТКИ, 
дробленое. Молотые 
ни. Кормовая мука.

ПОЧАТКИ МОЛОЧНО-ВОС­
КОВОЙ СПЕЛОСТИ, СТЕБ* 

ЛИ, ЛИСТЬЯ. Силос.
Зерно

стерж-
Жмых.

ПРИ САЛЬНОМ ОТКОРМЕ
СВИНЕИ ЛАЕТ

ПРИ МОЛОЧНОМ 
ОТКОРМЕ ДАЕТ

ПРИ МЯСНОМ 
ОТКОРМЕ ДАЕТ

ПРИ ОТКОРМЕ 
ПТИЦЫ 
Д А Е Т

МУКА И КРУП#
Вяжущие вещества. 
Сухие элементы.

Б. Л И
бумага. Картон,

Наждачная бумага. 
Красители. Крахмал 
бельевой. Резина.

Стабилизаторы для 
огнетушителей. 
Дубители кож. 
Вискоза.

Е6ЛЙ
/  І У ' і и ЛИСТЬЯ
Нитроцеллюлоза. Упако­
вочные материалы.

С ГІИР

4 -  ДЕКСТРИН
Абразивы. Асбест. 
Карандаши. Чернила.

КРАСЯЩИАнтисептики.
Растворители.
Смазка.
Химическое сырье,

Лаки. Краски. Синте­
тический каучук. Мо­
торное масло.Органическое стекло, 

Чернила. Лаки. Искус­
ственная кожа.СТЕРЖНИ ПОЧАТКОВ

Заменители пробки. 
Мука для чистки 

мехов, металла. 
Растворители. 
Теплоизоляционные 

материалы.

РЫЛЬЦА
К У К У Р У З Ы
Медикаменты.Кинопленка. 

Заменители шеллака, Химическое сырье.
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