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В се дело началось с новой программы. 
Наркомат предложил заводу со следую­
щего месяца резко увеличить выпуск 
карбюраторов для авиационных моторов. 
Руководители завода понимали, что это — 
приказ фронта. И этот приказ должен 
быть выполнен во что бы то ни стало. 
Но как?

Больше всего тревожило положение в 
цехе, где изготовлялись корпуса карбюра­
торов. Уже долгое время этот цех не вы­
полнял плана. Здесь производственный, про­
цесс был организован из рух вон плохо. 
Работали рывками. В конце месяца орга­
низовывали штурм, «выжимали» -программу.

В цехе была слабая дисциплина. Многие 
рабочие не выполняли норм. Правда, в 
коллективе насчитывалось немало стаха­
новцев, но их рекорды не могли улучшить 
положение. Сама организация производст­
вен кого процесса страдала очень многими 
коренными недостатками. Подчас трудно 
было разобраться, в каком месте обработ­
ка корпуса только начинается, а где ле­
жат уже готовые изделия, какие детали 
добротны, а какие нуждаются в доделке.

Станки были расставлены так: токар­
ные в одном углу, сверлильные в другом, 
в третьем сгрудились фрезерные, .расточ­
ные тоже стояли особняком. Проходя по­
операционную обработку на всех этих 
станках, корпус «петлял» много раз по 
всему цеху туда и обратно, проделывая 
замысловатый путь свыше двух километ­
ров. Сколько рабочих рук и дорогого вре­
мени отнимало перетаскивание деталей! 
Специальные «распределители» суетились 
среди станков, стараясь во-время «протолк­
нуть» корпус «а следующую операцию. 
Такая система организации процесса 
сплошь и рядом приводила к неполадкам 
я заторам.

Вот как примерно выглядит один из 
обычных эпизодов в жизни цеха. На фре­
зерном участке скопился большой межопе- 
рационный задел — 1 000 профрезерованных, 
но еще не просверленных корпусов. Получив 
от планировщиков такие сведения, мастер 
срочно снимает рабочих с токарного уча­
стка « перебрасывает их на сверловку. 
В этот момент появляется технический 
контролер с неприятной новостью, но уже 
другого порядка. Оказывается, среди го­
товьте изделий обнаружено много брако­
ванных, а некоторые нуждаются в додел­
ке: пропущена та или иная операция. Надо 
бы доискаться виновника брака. Но как 
это сделать, ведь груда незавершенных 
деталей уже пять дней лежит на полу и

неизвестно, какой рабочий и когда испор­
тил тот или иной корпус...

Руководители завода прикидывали — 
быть может, расставить станки по-новому? 
Не по принципу однородности (в одном 
углу токарные, в другом — сверлильные 
иг т. д.), а в порядке последовательности 
операций. Если корпус карбюратора пола­
гается сперва лрофрезеровать, потом про­
сверлить, расточить и опять профрезеро­
вать, значит надо поставить в ряд один 
за другим , фрезерный, сверлильный, расточ­
ный я опять фрезерный станок. Тогда д е ­
таль сразу перестанет «петлять» по цеху, 
и около станков не будут скопляться 
кучи незавершенных изделий. Это сразу 
организует процесс и даст огромную эко­
номию .во времени.

А что, если деталь не перетаскивать от 
станка к  станку, а передвигать на спе­
циальном транспортном устройстве? На­
пример, построить эстакаду — длинный не­
высокий стол, который протянется вдоль 
ряда станков. На столе проложить рельсы, 
а по ним пустить тележки, в каждой из 
которых будет^ помещаться, скажем, 12 кор­
пусов. Станочник притянет к себе тележ­
ку, сделает свою операцию «а всех 
12 корпусах, опять положит их на тележ­
ку, оттолкнет ее к соседнему станку, а к 
себе притянет новую тележку.

Тогда не нужно никаких транспортных 
рабочих. Станочник не будет тратить си­
лы и время на постороннюю работу, наги­
баться за деталями и поднимать их.

А что, если каждую операцию закре­
пить за оиределеннйм рабочим местом? То 
есть рабочий Иванов <в первой смене и 
рабочий Петров во второй на фрезерном 
станке № 00725 будут делать только одну 
операцию — фрезеровать одну из восьми 
плоскостей корпуса.

Тогда отпадает необходимость в частой 
переналадке станка, планировщикам и ма­
стерам не придется перебрасывать рабочих 
с операции на операцию (освобождаются 
люди и сберегается время!). Контролерам 
не нужно ломать голову, разыскивая ви­
новника брака,— он отыщется сам собой. 
Станочник не будет терять время на «раз­
гон», на приноравливайье к новой опера­
ции (опять экономия во времени!). Делая 
изо дня в день одни и те же движения, 
он скоро приобретет необходимые навыки 
и с самого начала смены будет работать 
быстро и сноровисто.

Руководители завода сделали подсчеты 
и убедились, что если перейти на новый 
способ производства — расставить станки

в порядке последовательности операций, 
применить для передвижения деталей по 
цеху специальное транспортное устройство, 
закрепить операции за определенными ра­
бочими местами, тогда, увеличив число 
станков всего на 21 процент, можно 
удвоить выпуск карбюраторов.

Этот способ производства носит назва­
ние п о т о к а .

Расстановка станков по принципу одно­
родности имела свой смысл при серийном 
производстве. В самом деле, если какая- 
нибудь мастерская вчера изготовила 100 
больших лопат, сегодня — 100 малых, а 
завтра перейдет на выпуск грабель, стан­
ки невозможно расставить по принципу 
последовательности операций. Ведь с каж­
дым новым видом изделия меняются one* 
рации, меняется и их последовательность.

Условия войны резко изменили характер 
производства на наших фабриках и заве- 
дах. Переход на массовый выпуск изделий 
при сокращении типов изделий — вот что 
характерно сейчас для промышленности. 
Та же самая мастерская, которая до вой­
ны производила грабли и лопаты, теперь 
перешла на выпуск в массовом масштабе 
мин для минометов. А массовый характер 
производства требует новой, более совер­
шенной технологии. Поточный метод орга­
низации производства — это и есть наибо­
лее совершенная технология в условиях 
массового производства.

Почему же на заводе, где производство 
карбюраторов носит массовый характер, 
долгое время не переходили на поток? 
Причины были разные. Во-первых, кое-кто 
опасался, что перестановка оборудования 
может затянуться и тогда сорвется вы­
полнение программы. Во-вторых, опасались, 
что переход на поток потребует больших 
затрат, дополнительного оборудования. 
В-третьих, сказывалась косность и кон­
серватизм, мешающие пойти на ликвида­
цию несоответствия между массовым вы­
пуском изделий и примитивным способом 
организации их производства.

Новый директор завода то®. Сильнов 
оказался энергичным сторонником потока. 
Его поддержали главный инженер тов. Гро­
мов, главный технолог тов. Софронов, 
заместитель главного технолога по рекон­
струкции тов. Раппопорт и другие работ­
ники. Было решено немедленно присту­
пить к организации поточного производ­
ства.
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Раньше восемь плоскостей корпу­
са приходилось фрезеровать восемью 
операциями, которые занимали 

. 13,5 минуты. Технологам удалось
совместить все восемь операций в 
объеме двух. Для этого были скон­
струированы многоместные приспо­
собления. Есть два вида таких при­
способлений. Первые устроены так, 
чтобы, не останавливая станка, про­
делать одну операцию над большим 
количеством деталей. А в данном 

случае применили второй вид приспособле­
ния — такое, которое позволяет произвести 
несколько операций над одной деталью.

Совмещение операций при помощи мно­
гоместных приспособлений — второй путь, 
по которому пошли технологи.

Расточный станок, кроме одной опера­
ции— расточки, ничего не может делать. 
Расточка продолжается всего две минуты. 
Как попользовать оставшиеся полторы ми­
нуты? Неужели искусственно замедлить 

‘операцию? Технологи и здесь нашли вы­
ход. Потратив две минуты «а расточку, 
рабочий переходит к другому, рядом стоя­
щему • станку и успевает выполнить дру­
гую операцию.

Обслуживание двух станков одним ра-

Так как операция на одном расточном 
станке длится всего 2 минуты, работница 
успевает за оставшиеся 1,6 минуты сде­
лать другую операцию на другом расточ­
ном станке. Ритм потока — 3 ^  минуты — 

выдержан! -

Какой же темп нужно 
выбрать для потока? Выбор 
темпа определяет производст­
венная программа. Если авто­
мобильный завод должен вы­
пустить 6 000 автомобилей в 
месяц, значит каждый день 
должно быть изготовлено 
200 машин. Допустим, рабочий 
день длится 10 часов. Стало 
быть, чтобы программа, была 
выполнена, с конвейера через 
каждые три минуты должен 
сходить готовый автомобиль. 
Но для этого каждая опера­
ция на конвейере должна 
длиться ровно 3 минуты!

Исходя из программы произ­
водства карбюраторов, техноло­
ги авиазавода вычислили ритм 
потока. Каждая операция по 
обработке корпуса должна бы­
ла уложиться в единую норму 
времени — 3,5 минуты.

Чтобы достичь такой точно­
сти, пришлось в корне изме- 
нить технологию производства 
корпусов. Раньше, например, 
на четырехшпиндельном свер­
лильном станке работал один 
рабочий, теперь — двое. Каж- 
дый из них обслуживает толь­
ко два шпинделя. Так пропуск­
ная способность станка 
увеличилась в два раза.

Расчленение операций и 
уплотнение их‘ по времени - 
первый путь, по которому 
пошли технологи, организуя 
поток.

На четырехшпиндельном свер­
лильном станке прежде рабо­
тал один рабочий. Обработка 
корпуса карбюратора на этом 
• станке отнимала 7 минут.

Теперь на станке работают 
два рабочих. За счет расчле­
нения операций и применения 
быстросменных патронов каж­
дый рабочий справляется со 
своими операциями за 3/> ми­
нуты. 3,5 минуты — ритм по­

тока.

В ообразите, что поток в корпусном 
цехе поручено организовать вам. Вы рас­
ставили станки в «новом порядке, построи­
ли эстакаду, закрепили операции за ра­
бочими местами. Как будто все в порядке.

Давайте проверим. Запустим в производ­
ство небольшую партию корпусов. Первый 
корпус попал на фрезерный станок. Фре­
зеровщик проделал свою операцию за од­
ну минуту и передвинул корпус к свер­
лильному станку. Здесь операция длится 
восемь минут, и пока сверловщик кончил 
первый корпус, фрезеровщик успел обра­
ботать и  послать ему еще восемь штук. 
У сверлильного станка образовался затор, 
а токарь, к которому изделие должно 
попасть после сверловки, вообще не рабо­
тает. Его операция длится всего две ми­
нуты, и он вынужден каждый раз в ожи­
дании очередной детали простаивать шесть 
минут. Один без .работы, у другого затор, 
третий простаивает — где Же преимуще­
ства потока?

Вы, вероятно, уже поняли свою ошибку: 
без единого ритма не может быть потока. 
Для того чтобы корпуса не задержива­
лись ни у одного станка, нужно, чтобы 
каждая операция длилась ровно столько, 
сколько «и все остальные. Втиснуть раз­
ные по продолжительности операции в 
единую для всех операций норму време­
ни -г  вот самое главное и самое необхо­
димое условие для организации потока.
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бочим — третий путь, по которому пошли 
технологи. На эту работу ставят лучших 
стахановцев, двухсотников, многостаночни­
ков.

А как поступить, если нельзя сократить 
продолжительность операции? В этом слу­
чае технологи пошли по четвертому пу- 

«■ ти — несколько станков используются на 
одной операции.

Попутно пришлось ре­
шить еще один вопрос,

который почти всегда 
возникает при внедре­
нии поточного производ­
ства. Корпус карбюрато­
ра в процессе обработки 
четыре раза промывает­
ся в соде, в горячей 
воде и т. д. Приходилось каждый раз 
отправлять детали из цеха в специальное 
отделение. Не говоря уже о том, что это 
отнимало -много времени и труда, сейчас

m en efw

Раньше * 8 плоскостей. в 
корпуса фрезеровались ‘ 
8 отдельными операция- 1 
ми, которые продолжи- 1 
лись 13,5 минуты. Д ля  
того чтобы уложить эти 
операции в ритм потока, 
не увеличивая числа I 
станков, технологи по- 1 
ступили так. Операции \ 
распределили между 2 
станками: на одном — 3, 1 
на другом — 5. Много-\ 
местные приспособления 
позволяют делать все 
операции, не переншга- 
живая и даже не оста­

навливая станка.

ритм потока был бы непоправимо пару- 
шел.

Технологи решили: мойку — «чуждую»
для механического цеха операцию — вве­
сти в поточную линию. Для этого были 
сконструированы специальные установ­
ки — закрытые моечные ванны. Крышка 
препятствует воде обрызгивать стоящие 
рядом станки, пар вытягивается вентиля­
цией, и, таким образом, моечная ванна, 
не нарушая режим работы в цехе, «мир­
но» прижилась среди металлообрабатываю­
щих станков. И, разумеется, -каждая опе­
рация мойки длится тоже 3,5 минуты!

Так, шаг за шагом, инженеры преобра­
зили технологию изготовления корпусов. 
Оставалось претворить поток в жизнь.

Корпусной цех полностью реконструи­
ровали за один выходной день. В поне­
дельник рабочие вошли в помещение и не 
узнали его. Два ряда сверкающих свежей
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краской станков тянулись в просторном 
зале. На рельсах стояли тележки с кор­
пусами. Чудес, как известно, не бывает, и 
переоборудовать цех в 24 часа удалось 
только потому, что к этому делу две не­
дели тщательно готовились. В течение 
подготовительного периода технологи уста­
новили новую последовательность опера­
ций, разработали технологию, спроектиро­
вали расстановку станков по операциям. 
Конструкторы спроектировали, а инстру­

ментальный цех изготовил многоместные 
приспособления, новые установки, отре­
монтировал станки. Построили эстакаду с 
тележками. Ни на минуту не прерывая 
работу цеха, монтеры проводили новые 
коммуникации — провода и трубы, по ко­
торым к станкам пойдут пар, электроэнер­
гия, вода. Монтажники заблаговременно 
приготовили бетон, стекло и песок для 
заливки фундаментов станков. А когда все 
было подготовлено, перестановку обору-' 
давания произвели в течение одной ночи.

Таким образом, опыт Н-ского авиазаво­
да убедительно показал, что при тщатель­
ной организации перестановка оборудования 
для перехода производства на поток не 
влияет на выполнение производственной 
программы и отнимает минимум времени.

Когда производительнее используются 
станки — при поточном или серийном 
производстве? Отвечая на этот вопрос, 
некоторые производственники указывали, 
что в поточной линии есть такие станки; 
которые полностью не загружены. Так, 
например, расточный станок работает толь­
ко 2 минуты из 3,5. Иначе говоря, в те­
чение 10-часовой смены он простаивает 
около 4*4 часов. И все это потому, что 
станок делает только одну операцию. А 
при серийном производстве тот же станок, 
если понадобится, будет делать две, три 
операции и проработает все десять часов.

Так ли это? Для каждого станка су ­
ществует техническая норма, показываю­
щая, сколько деталей может обработать 
станок за смену. Однако, если сравнить 
эту норму с производительностью станка, 
получается странное, на первый взгляд, 
несоответствие. Если станку для расточки 
корпуса достаточно 2 минут, стало быть, 
за смену он может обработать 300 корпу­
сов. Почему же по технической норме 
ему полагается обработать всего 170 д е ­
талей? Потому, что норма включает в се­
бя разные непроизводительные, но неиз­
бежные при серийном производстве потери 
времени, когда станок стоит или работает 
с меньшей производительностью.

Что это за потери?
Мастер утром говорит токарю:
— Сегодня поставлю вас на расточку. 

Идите, получайте инструмент. '

Отправился токарь в инструментальную 
кладовую. Пока в очереди постоял, пока 
выбрал нужный инструмент — прошел час. 
А станок стоит, время потеряно. Потом 
пришел наладчик; пока наладил станок на 
операцию — прошло еще полчаса. Наконец 
токарь получил материалы, стал работать. 
Но работа новая, непривычная, сразу и 
руки как-то неловко ходят. Наконец при­
норовился, взял нужный темп, работа 
пошла лучше. А время на «разгон» все- 
таки потеряно! Обработал токарь штук 
пятьдесят деталей — стоп! Надо новое за­
дание делать. И опять тратится время на 
переналадку, на подбор инструмента, на 
переноску деталей, на приноравливание к 
новой операции.

Если произвести подсчеты, то окажется, 
что в течение рабочего дня станок произ­
водительно работал всего 5—6 часов, то 
есть не больше, чем тот же станок в по­
токе. Разница лишь в том, что непроиз­
водительные потери времени «скрываются» 
при серийном производстве технической 
нормой, а при поточном «открыто» прояв­
ляют себя в виде простоя.

Можно пойти дальше и доказать, что 
при поточном производстве станки исполь­
зуются выше, чем при серийном. Допу­
стим, что ежесуточно по плану надо обра­
ботать 1 250 деталей, станок же по 
технической корме может сделать только 
1 000. При серийном производстве техно­
лог, рассчитывая количество оборудова­
ния, потребное для обработки 1 000 деталей, 
записал бы, что требуется 1,25 станка. 
Но так как «четверти станка» в природе 
не бывает, пришлось бы поставить два стан­
ка, из которых каждый был бы загружен 
в половину мощности. Другое дело — при 
потоке. Здесь, как -вы уже видели, отпа­
дают непроизводительные потери времени, 
и один станок с успехом справится с об­
работкой 1 250 деталей.

Все эти подсчеты не являются только 
теоретическими, они -нашли свое подтверж­
дение в корпусном цехе авиазавода. 
Раньше здесь было 33 станка, теперь — 
40. Стало быть, количество оборудования 
несколько увеличилось (на 21 процент). 
Но при этом пропускная способность каж­
дого станка выросла в два раза, а выпуск 
изделий на каждый станок уже в первые 
дни внедрения потока увеличился на 
65 процентов.

П осле того как цех проработал 
10 дней по ирному производственному ме­
тоду, руководители завода решили подве­
сти некоторые итоги. Вот что получилось.

Раньше путь движения корпуса по цеху 
измерялся более чем 2 километрами. При 
потоке этот путь сократился до 180 мет­

ров, Отпала необходимость многократной 
транспортировки деталей от станка к 
станку. Это позволило сократить число 
вспомогательных рабочих в пять раз.

-При старой технологии обработка кор­
пуса карбюратора состояла из 104 опера­
ций. Если бы поток попытались организо­
вать в соответствии с такой технологией, 
Пришлось бы удвоить число станков.

По новой поточной технологии корпус 
обрабатывается 77 операциями. Затрата 
времени на обработку корпуса снизилась 
почти на 40 процентов, а весь цикл произ­
водства корпусов снизился со 160 до  
62 часов. Выпуск продукции, таким обра­
зом, удваивается.

Резко сократились производственные не­
поладки, повысилась и стала более со­
вершенной организация работы. Начальник 
цеха или мастер сразу могут определить, 
в каком месте потока образовался затор, 
и немедленно принять меры к устранению 
неполадок. Планировщики и распредели­
тели, которые занимались «проталкива­
нием» деталей, больше не нужны.

Улучшилась производственная дисцип­
лина. Раньше многие рабочие не выпол­
няли нормы. Теперь нельзя не выполнять 
норму. Отстающий рабочий нарушает 
ритм и может остановить поточную ли­
нию. Его торопит сосед, занятый на по­
следующей операции, -на него -надвигаются 
тележки с деталями, которые прошли 
предыдущую операцию.

Закрепление за каждым рабочим опре­
деленной операции позволило покончить 
с обезличкой брака. Посты технического 
контроля вошли в поточную линию, и те­
перь сразу можно обнаружить брак или 
недоделку. Это немедленно сказалось и 
на качестве продукции. Прежде на до­
делку возвращалось 15—20 процентов 
корпусов, теперь — не более 2 процентов.

Выросла производительность труда ра­
бочих. Станочник теперь не ждет по два- 
три часа, пока наладчик переналадит 
станок. Он не стоит в очереди за инстру­
ментом и не таскает детали. Ему не нуж ­
но тратить время на «раскачку».

Поточная система позволила ставить к 
сТанка-м людей невысокой квалификации. 
Новички осваивают свое дело в течение 
трех-четырех дней и сразу начинают вы­
полнять норму.

Поток вводит в строй новые производ­
ственные резервы.

Поток увеличивает выпуск боевой про­
дукции для фронта.

Поток — новый вклад советских людей 
в дело победы над немецкими захватчи­
ками.

ОБРАБОТКА КОЖИ ТОРФОМ

Для того чтобы' превратить сырые шкуры в готовую кожу, годную для 
изготовления обуви, сумок, ремней и других изделий, их надо подвергнуть 
обработке, состоящей из нескольких десятков сложных и разнообразных 
операций, в том числе и дубильных работ.

Дубление требует огромного количества дефицитных материалов — мине­
ральных дубителей (основных солей хрома, кальцинированной соды, гипо­
сульфита и др.) и растительных (глюкозы, ивового, дубового, каштанового 
экстракта). *

На Люберецком кожевенном заводе начали дубить кожу новым соста­
вом дубителей, состоящим из торфа и соли окиси железа. Этот способ 
дает много преимуществ. Вместо чистых солей окиси железа применяется 
отход химического производства, содержащий в себе и большое количество 
кислоты. Благодаря этому операции пикелировки и нейтрализации щелочей 
происходят одновременно с дублением.

Операцию жировки (смазывание кожи жиром для того, чтобы она была 
более эластичной и менее промокаемой) тоже удалось изменить. Раньше 
для жировки применялись в основном ворвань и сало. Теперь жирование с  
успехом заменено обработкой смолой — отходом газогенераторных устано­
вок после переработки торфа.

Замечательно то, что после всех этих операций торф можно высушить и 
использовать в виде топлива.

На снимке показан момент растягивания кожи после обработки торфом.
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Инж. Ф. Я  Ш У Й С КАЯ

Можно ли представить себе современ­
ный автомобиль без резиновых шин? Как 
совершит взлет и посадку сухопутный 
аэроплан, если на его шасси не будет ко-, 
лес с пневматическими шинами?

Ведь никакой другой материал так 
идеально не поглощает толчков и коле­
баний, как резиновая пневматическая ши­
на. Во всем свете нет столь упругого и 
эластичного материала, который, как 
каучук, мог бы быть растянут в десять 
раз и затем самопроизвольно возвратить­
ся к первоначальной форме.

Можно ли одеть армию в противогазы, 
если не будет резины? Из чего изготовить 
аккумуляторные баки для подводных ло­
док?

Без каучука не обойдется ни одна со­
временная армия.

Имеется множество других изделий — 
приводных ремней, транспортерных лент, 
рукавов, шлангов, — их насчитывается до 
40 000, — в состав которых входит резина. 
Без них не может существовать промыш­
ленность, работающая на оборону.

Вот почему каучук, давно уже занял 
одно из первых мест в ряду важнейших 
стратегических материалов.

До нынешней войны главнейшие зару­
бежные государства не очень беспокои­
лись о нехватке каучукового сырья. План­
тации Индонезии давали каучук » изо­
билии. Караваны судов, груженные каучу- 
ком, шли в Америку и Европу беспрепят­
ственно.

Наша страна еще в довоенное время не 
могла зависеть от импорта одного из 
важнейших видов стратегического сырья. 
Основа социалистической экономики — 
шздустриалшвция страны— была бы не­
возможной без своего отечественного кау­
чука.

В 1931 году товарищ Сталия сказал: 
«У нас имеется в стране все., кроме разве 
каучука. Но через год-два и каучук мы 
будем иметь и своем распоряжении».

Исторические слова * товарища Сталина 
сбылись. Советский Союз создал мощную 
промышленность синтетического каучука. 
Обширные совхозные И колхозные поля, 
засеянные каучуконосным одуванчиком —- 
кок-сагызом, дают Советской стране пре­
красный натуральный каучук.

Почти все ученые мира считали, что 
каучуконосы могут расти только в тропи­
ческой зоне и что выращивать нх в уме­
ренном климате безнадежно. Великобрита­
ния создавала свои тропические плантации 
каучуконосов в Индокитае и на Малай­
ских островах двадцать, два года, прежде 
чем сумела получить с *н>и,г первые тонны 
товарного каучука из хорошо изученного 
тропического каучуконоса — гевеи.

Советские ученые доказали ^обратное. 
Дружными усилиями целой армии энтузиа­
стов, организовавших поиски каучуконо­
сов, были обследованы на каучуконосяость 
тысячи растений. Так был найден ряд 
прекрасных каучуконосов и среди них

жемчужина советского каучуководства —*■ 
кок-сагыз.

Кок-сагыз открыли в 1931 году колхоз­
ник Спиваченко и ботаник Родин, и одно­
временно с ними почти в том же районе 
комсомолец Бухаяешч. А уже через три 
года с плантации кок-сагыза были полу­
чены первые тонны советского натураль­
ного каучука.

Тропическая гевея содержит каучук в 
коре дерева. Кок-сагыз содержит каучук 
в корнях.

Открытие и использование советских 
корневых каучуконосов, хорошо выращи­
ваемых в умеренном климате, — величай­
шая победа социалистического сельского 
хозяйства.

Корень дикого кок-сагыза весит не бо­
лее 1 грамма. Нашим колхозникам и 
агрономам - удалось увеличить вес корня до 
100— 130 граммов.

Но каковы бы ни были успехи совет­
ского каучуководства, современная про­
блема каучука не может быть решена без 
создания искусственного каучука.

Знаменитый изобретатель Эдисон, услы­
шав о синтезе каучука в СССР, сказал: 
«Я не верю, что Советскому Союзу уда­
лось получить синтетический каучук. Все 
это сообщение — сплошной вымысел. Мой 
собственный опыт и опыт других показы­
вает, что вряд ли процесс синтеза каучу­
ка вообще когда-либо увенчается успехом».

Это было в 1931 году.
Так думал не только Эдисон, так дума­

ли очень многие. Видный -германский тех­
нолог доктор Готтлоб в своей книге о 
технологии каучука, вышедшей в 1925 го­
ду, «похоронил» синтез каучука. Он пи­
сал: «Героические усилия заменить нату­
ральный каучук синтетическим не могли

Р и су н к а  Л. СМ ЕХОВА

иметь продолжительного успеха... Задача 
плантационной каучуковой промышленно­
сти — бесперебойно снабжать мировое хо­
зяйство доброкачественным каучуком — в 
настоящее время решена. И нет никаких 
оснований предполагать, что в будущем 
она с этой задачей -не справится».

Смысл этих выска1зы1ва<Н(ИЙ был ясен: 
зачем трудиться над получением искусст­
венного каучука, когда натурального 
сколько угодно!

Как раз в то время каучук был чрез­
вычайно дешев: в 1931 году цены на него 
упали почти в пять раз по сравнению с 
1929 годом. Добыча натурального каучу­
ка росла гораздо быстрее, чем спрос на 
него. Каучука было так много, что вла­
дельцам плантаций приходилось думать 
лишь о том, как бы искусственно умень­
шить добычу каучука, чтобы прекратить 
катастрофическое падение цен на «его.

К синтетическому каучуку недоверчиво 
относились почти во всех капиталистиче­
ских странах. Во-первых, в то время рас­
тительный каучук был гораздо дешевле 
любого искусственного. Во-вторых, синте­
тический каучук по своему качеству был 
значительно хуже натурального.

У всех еще была свежа в памяти исто­
рия синтетического каучука в Германии 
во время первой мировой войны. Сдавлен­
ная в тисках каучукового голода, Гер­
мания в 1914— 1916 годах производила 
синтетический, так называемый «мети л кау­
чук». Но он был такого низкого качест­
ва, обходился настолько дорого, что после 
окончания войны его выпуск был прекра­
щен. Эта неудача надолго отбила интерес 
и охоту к синтезу каучука, «Кау-чу» — 
«слезы дерева», полученные с тропических 
каучуконосных -деревьев, считались неза­
менимым колониальным продуктом,

Старейший сотрудник журшыа «Техника — молодежи», ^доктор глубокомысленных 
наук Арк-Синус, прочел в одной из книг, что резина входит в состав по крайней 
мере 40 тысяч различных изделий. Почтенный профессор не был специалистом в 
области резиновой промышленности и наивно предполагал, что сырьем для всех этих 
изделий является сок каучуконосов — особых деревьев, произрастающих в тропиче­
ских странах. Ночью Арк-Синусу приснился сон: он увидел десятки различных изде­

лий, изготовленных из натурального каучука. Они имели весьма жалкий вид...
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Проснувшись Арк-Синус паши, что резина, 
получающаяся из паз урального каучука^не 
всегда может удовлетворить различным 
требованиям техники. Профессор направил­
ся в библиотеку и занялся изучением тру- 
дов выдающегося русского ученого 
С. В. Лебедева, Перед Арк-Синусом откры­
лась увлекательнейишя область химии —  
сложные и многогранные процессы синте­
за, дающие новые вещества с замечатель­
ными свойствами. Д ля  профессора стал 
ясным процесс получения искусственного 

каучука, Вот в чем его смысл.

Каучук получается из веществ, называе­
мых углеводородами. Их молекулы состоят 
из атомов углерода и атомов водорода . 
Каждый атом углерода может присоеди­

нить к себе четыре атома водорода.

После того как b нашей стране было 
налажено производство синтетического 
каучука, нм сталн усиленно заниматься и 
другие государства. А когда пламя войны 
охватило весь земной шар и пути океан­
ского подвоза натурального каучука из

Первый лабораторный синтез каучука 
был осуществлен французским химиком 
Густавом Бушарда еще в 1879 году. Сна­
чала, разложив натуральный каучук, он 
получил изопрен. Потом из изопрена Бу­
шарда снова получил каучукообразное 
вещество. Однако это вещество было со­
всем не похоже на современный каучук.

Синтез, осуществленный Бушарда, ника­
кого практического значения для промыш­
ленной техники не имел. Но его научное 
значение было огромным. Ведь впервые 
была доказана возможность создания ис­
кусственного каучука!

Хотя со времени открытия Бушарда 
прошло свыше шестидесяти лет, ученым 
до сих пор еще не удалось искусственно 
воспроизвести каучук, который бы в точ­
ности соответствовал натуральному, изо­
преновому.

Да и должен ли синтетический каучук 
походить на натуральный?

Современная химия ставит себе более 
широкие задачи, чем только копирование 
натурального каучука. «Всякая новая 
форма синтетического каучука, — пишет 
академик С. В. Лебедев, — приносит с со­
бой новый комплекс свойств, которых нет 
ни у природного каучука, ни у других 
синтетических каучуков».

В настоящее время известны самые, раз­
личные • виды синтетических каучуков. 
Каждый из них имеет свои химические и 
физические особенности. И некоторые но­
вые свойства синтетических каучуков — 

например нефте стойкость, кислотоупор­
ность, повышенная газонепроницаемость —; 
оказались исключительно ценными.

Вот, например, резиновый шланг для 
подачи горючего в бензобак самолета. 
Если резина сильно набухает или даже

Молекулы углеводородов могут связываться в цепочки,  образуя новые вещества. 
Простейшим из них является бутадиен. И з него методом полимеризации получается 

един, из видов синтетического каучука.
1

чится, и аэростат не сможет держаться 
в воздухе. Оболочку аэростата делают «э 
прорезиненной ткани. Однако ткани, про­
питанные резиной из синтетического кау­
чука, в меньшей степени пропускают гаэ, 
чем ткани, пропитанные резиной из нату­
рального каучука.

Вот резервуар с соляной иля азотной 
кислотой. Резервуар металлический, а, кис­
лоты, как известно, жадно разъедают 
металл. Для защиты металла применяют 
разные антикоррозийные обкладки. Оказа­
лось, что обкладка из резины, изготов­
ленной на коросиле — другом синтетиче­
ском' заменителе каучука, прекрасно за­
щищает металл от действия кислот, ибо 
сам коросил не подвержен коррозии.

Мы видим, что синтетический каучук 
не обязательно должен точно копировать 
натуральный. Он может быть и другого 
химического состава и другого химическо­
го строения, может иметь другое сочета­
ние физико-химических свойств и вместе с 
тем быть ценным техническим материалом.

Сырьем для синтеза изопрена, бутадие­
на и хлоропрена — веществ, из которых 
делается каучук, — могут служить нефть 
и продукты ее разложения, нефтяные га­
зы, ацетилен, спирт к другие вещества.

Получение вещества, способного к поли­
меризации в каучук, — это очень сложный 
и трудный химико-технологический про­
цесс. Трудности этого процесса: — п е р -  
в ый  б а р ь е р ,  который химикам при­
шлось преодолевать на протяжении десят­
ков лет.

Насколько трудна такая задача, пока­
зывает пример исканий С. В. Лебедева в 
области синтетического -каучука.

Сначала Лебедев пытался получить кау­
чук из нефти, Но выход бутадиена из 
нефти в 1927 году составлял только око­
ло 4 процентов, и в то время еще очень 
трудно было очистить нефтяной бутадиен 
от других продуктов.

Нефть была оставлена, и Лебедев пере­
шел на спирт.

Современная техника крекинга (расще­
пления) нефти дает гораздо больше воз­
можностей для синтеза каучука. Но тогда 
путь синтеза «а основе спирта оказался 
более выгодным. Лебедеву удалось от­
крыть такой способ разложения спирта, 
при котором получается значительный 
выход бутадиена. Важно было также найти 
способ извлечения бутадиена из получив­
шейся газовой смеси, а затем очистки 
его от примесей.

колоний стали ненадежными, во всех 
странах мира необычайно повысился инте­
рес к получению искусственного каучука. 
Прежнее неверие было позабыто. Америка, 
классическая страна' потребления нату­
рального каучука, лихорадочно увеличи­
вает свое производство синтетического 
каучука.

Прежде ученые стремились к тому, 
чтобы синтетический каучук возможно 
точнее копировал натуральный. Натураль­
ный каучук по своему химическому строе

частично растворяется в бензине — а так 
ведут себя резины из натурального кау­
чука, — рукав быстро потеряет свою проч­
ность и выйдет из строя. А вот резиновые 
рукава из совпрена (советского синтети­
ческого каучука) или из неопрена (амери 
канского синтетического каучука) значи- 
тельно более стойки и прекрасно 
выдерживают длительное действие бен­
зина.

Оболочка аэростата заграждения должна 
быть газонепроницаемой. Иначе газ улету­

Н о  мало получить бутадиен. Его еще 
надо полимеризовать. Полимеризация — 
чрезвычайно капризный процесс. Под дей­
ствием тепла, света, катализаторов и раз­
личных примесей можно изменить ход 
процесса полимеризации. При этом изме­
няется качество продукта. Есть примеси, 
тормозящие процесс; есть примеси, акти­
визирующие его.

Полимеризация в каучукоподобные ве­
щества сопровождается громадным ежа-

нию является изопренрвым. Изопрен—-бес- При полимеризации короткие звенья цепочек бутадиена превращаются в длинную
цветная резко пахнущая жидкость. цепь бутадиенового каучука. Сырье для многочисленных резиновых изделий готово.

$



тием и выделением значительного количе­
ства тепла. Значит, нужны специальные 
средства для отвода тепла.

В некоторых случаях приходится искус­
ственно обрывать процесс полимеризация 
на одной из начальных его стадий. На­
пример, хороший хлоропреновый каучук 
(еовпрен, неопрен) можно получить только 
в том случае, если искусственно прервать 
полимеризацию, когда в синтетический 
каучук превратилась примерно одна 
треть вещества. Дальнейшая полимериза­
ция ведет к получению технически не­
пригодного продукта.

Трудности полимеризации были в т о ­
рым" б а р ь е р о м ,  -который пришлось 
преодолевать ученым на тернистом пути 
синтеза каучука.

Синтез каучука зависит от уровня раз­
вития других отраслей химии (например 
получения ацетилена), а также от уровня 
развития нефтяной промышленности. Но 
есть еще одна отрасль индустрии, без ко­
торой современный синтез невозможен. 
Это — химическое машиностроение.

Без мощных компрессоров, насосов, про­
мывных и разделительных колонн, мощ­
ных -контактных печей и гигантских поли- 
меризацйо-нных аппаратов нельзя строить 
промышленность синтетического каучука.

Создание специальной аппаратуры для 
синтеза каучука — это т р е т и й  б а р ь е р ,  
который приходилось преодолевать хими­
кам совместно с механнка-мн к конструк­
торами.

П олуч-ить синтетический каучук — это 
еще не все. Ведь многие виды его очень 
быстро окисляются и теряют -при этом 
свои ценные свойства. Значит, нужны спе­
циальные лротивоокислительные добавки.

Но вот наконец синтетический каучук 
ftолучен, как ««окисляющийся готовый 
продукт. Заканчиваются ли на этом труд­
ности? Нет, они еще -впереди.

Можно ли этот каучук обрабатывать в 
резиновом производстве так же, как нату­
ральный? Годятся ли для него стандарт­
ные рецепты обычных резиновых смесей?

Оказывается, почти -каждый новый тип 
каучука требует к себе особого подхода, 
особой технологии его обработки. Одни 
каучуки сами по -себе обладают в.несколь­
ко рай меньшей разрывной прочностью, 
чем натуральный каучук. Но после сме­
шивания с газовой сажей прочность их 
возрастает более чем в десять раз. Д ру­
гие каучуки получаются очень жесткими 
и не поддаются размягчению обычным 
путем. Приходится подвергать их доволь­
но длительной обработке в определенных 
условиях, -прежде чем пустить в произ-. 
водство. Многие синтетические каучуки не 
обладают той клейкостью, которая свой­
ственна сырому натуральному каучуку и 
которая нужна для сборки -резиновых 
изделий перед н-х вулканизацией.

Понадобились годы напряженной рабо­
ты, чтобы преодолеть эти трудности.

Трудности освоения синтетического кау­
чука в резиновом производстве — это ч е т ­
в е р т ы й  б а р ь е р ,  на преодоление кото* 
рого были направлены усилия всей армии 
работников каучуковой и резиновой про­
мышленности.

Было бы ошибкой думать, что все эти 
«барьеры» полностью преодолены.

Можно утверждать, что современные 
способы синтеза каучука могут быть зна­
чительно усовершенствованы.

В истории синтеза каучука русская 
наука заняла выдающееся место. Вы уже 
знаете, что самые распространенные син­
тетические каучуки — это группа бутадие­
новых каучуков. Честь их создания при­
надлежит знаменитому русскому ученому, 
академику Сергею Васильевичу Лебедеву.

В декабре 1909 года на заседании Рус­
ского химического общества Лебедев 
продемонстрировал первый образец бута­
диенового каучука. В истории синтеза. 
каучука это знаменательная дата, потому 
что до этого были известны синтетические 
каучуки только из изопрена и диметилбу- 
тадиена. Своей работой Лебедев положил 
основание для промышленного синтеза 
каучука. Впоследствии Лебедев разрабо­
тал промышленные способы получения бу­
тадиена из спирта.

Учитель С. В. Лебедева, Алексей Евгра­
фович Фаворский, своими работами по ор­
ганическому синтезу внес ценнейший вклад 
в химию искусственных пластических! и 
эластических веществ.

Достижения современной химии каучука 
во многом обязаны предшествовавшим 
работам русских ученых, начиная с работ 
Бутлерова, исследовавшего непредельные 
углеводороды еще в прошлом столетии.

В плеяду основоположников синтеза кау­
чука входят русские ученые — Борис Ва­
сильевич Бызов и д-р. Правда, способы 
синтеза, ш  предложенные, не получили 
широкого промышленного применения, 
но их работы имели огромное научное зна­
чение в развитии химии каучука,

Наша страна выдвигает тысячи дру­
гих ученых и инженеров, развивающих 
промышленность советского синтетиче­
ского каучука, обогащающих мировую тех­
нику,

Десять лет назад господствовала поли­
меризация бутадиеновых каучуков при по­
мощи металлического натрия. Теперь -при­
меняются и многие другие способы поли­
меризации.. Среди «ах особенным успе­
хом пользуется получение искусственного 
латекса.

Раньше мы знали, что латекс-—это -млеч­
ный сок некоторых растений и что почти 
все натуральные каучуки тропических 
стран получаются из млечного сока кау­
чуконосных растений. Подрежут кору та­
кого дерева, и из нее вытекает с о к —-л а­
текс.

Теперь ученые научились делать синте­
тический, искусственный латекс. Он по­
лучается при совместной полимеризации 
одних веществ с другими, проводимой в 
эмульсии. А любой латекс, внешне похо­
жий на густое молоко, легко превратить в 
«твердый» каучук,

В области латексов" советская наука 
также добилась важных успехов. Совет­
ским ученым Б. А. Долгой лоску и 
Б. А. Догадкину удалось разработать не­
которые HOBfie типы синтетических латек­
сов, обладающих особо ценными свойст­
вами,

За эту работу нм* была присуждена 
сталинская премия.

Победа над ненавистными немецкими за­
хватчиками куется т  фронте и в тылу. 
Она куемся и работниками каучуковой 
промышленности. Их детище — синтетиче­
ский каучук— несет промышленной химии 
элементы новой культуры, которая откры­
вает этой молодой отрасли индустрии гран­
диозные возможности дальнейшего техни­
ческого прогресса.

УНИВЕРСАЛЬНЫЙ СТАНОК

На Н-ском заводе для ремонта некото­
рых автомобильных деталей изготовлен 
универсальный станок. По желанию, он 
превращается во фрезерный, сверлильный 
или шлифовальный.

Устроен он так.
Гибкий вал, заканчивающийся-небольшим

коническим патроном, приводится в1 дви­
жение небольшим мотором. В патрон 
вставляется оправка с фрезером, или со 
сверлом* или с наждачным кругом, или: с 
шарошкой — в зависимости от характера 
обработки детали. Для выполнения поли­
ровочных работ к торцовой часто верхнего 
ступенчатого шкива укреплен войлочный 
диск.

Станок отличается компактностью и лег­
ко передвигается с места на место, так 
как станина его смонтирована -на* трех ко­
лесиках. Длина гибкого вала позволяет 
обрабатывать детали на отдельных рабо­
чих местах. Можно положить патрон с 
инструментом на специальную подставку 
(на снимке она находится на столе стан­
ка) или держать его непосредственно в 
руках.

НОВЫЙ СПОСОБ РЕМОНТА 
РАДИАТОРОВ

Радиаторы — самое уязвимое место э 
системе центрального отопления дома. Зи­
мой в результате замерзания, воды они 
часто лопаются.

Д о сих пор починка поврежденных ра­
диаторов производилась при помощи элек­
трической или газовой сварки. Такой спо­
соб ремонта недоступен многим жилищ­
ным управлениям, так как требует кисло­

рода, ацетилена, специальной ап­
паратуры ц сварщиков высокой 
квалификации.

Лаборатория Института органи­
ческой химии при Академии наук 
разработала новый, бесоварочный 
способ ремонта радиаторов. Но­
вый способ основан на том, что 
металлическая заплата к повреж­
денному участку приклеивается 
карбикодовым клеем. Заплата дер­
жится очень прочно, выдерживая 
давление воды в 4—5 атмосфер 
при нагревании ее до 70—80 гра­
дусов.

В мастерских Моссовета впер­
вые в СССР с успехом примени­
ли: бессварочньгй способ для ре­
монта продольных тоещин.



Батарея тяжелых минометов вела огонь. 
Пудовые мины, 'похожие в бережных ру­
ках (красноармейцев на больших уснувших 
рыб, осторожно соскальзывали хвостом 
вниз в поднятые жерла стволов. Со сла­
бым шипением, вытесняя воздух из кана­
ла, они медленно опускались на дно, с 
тем чтобы через несколько секунд, нако­
ловшись на боек ударного механизма, с 
оглушительным громом вылететь из ствола. 
Прочертив еле уловимую глазом крутую 
траекторию, они разрывались далеко в рас­
положении врага, поднимая -вверх черные 
столбы земли и дыма. После первых же 
выстрелов- с командного пункта позвонили: 
«Прицел тот же. Перейти на беглый 
огонь». Это означало, что цель накрыта 
и что батарея должна довести темп стрель­
бы до максимума.

Еще быстрее замелькали в руках рас­
чета передаваемые по цепочке мины, еще 
чаще стала содрогаться- земля от тяжелых 
ударов, и гуще (нависли ‘шапки черного 
дыма над линией вражеских окопов.

Но вот один из минометов замолчал. 
Мина опустилась в ствол, но, несмотря ца 
многократное дерганье 1спускового шнура, 
выстрела не последовало. Осечка? Осто­
рожно вынули мину, осмотрели патрон, 
капсюль. (Все (было в порядке. Опустили 
другую -мину, но -выстрела опять не по­
следовало. Повидимому, был поврежден 
боек ударного механизма.

Командир орудии дал команду: срочно 
разобрать и исправить. Из блиндажа был 
вытащен {ящик ю (Инструментом и запас­
ными частями. Быстрые (ловкие руки в не-, 
сколько (минут разобрали (миномет, йаме- 
кили неисправную деталь запасной и сно­
ва собрали его. Батаре'я еще не кончила 
стрелять по (прежней цели, как -исправ­
ленный миномет -вновь -вступил в строй и 
стал посылать мину за (миной в располо­
жение врага. (

Задержка продолжалась (каких-нибудь 
несколько минут. Ее удалось так быстро 
устранить только потому, что запасная д е ­
таль сразу, без всякой подгонки, подошла 
к механизму. В противном случае мино­
мет вышел бы из строя не на несколько 
минут, а на несколько часов, а может 
быть и Дней. -I

Но на заводе, изготовившем миномет, 
как и на десятках и сотнях других заво­
дов, изготовляющих -вооружение, самоле­
ты, автомобили, танки, тщательно следили 
заточным изготовлением и взаимозаменяе­
мостью всех сменных частей. Специально 
выделенные для этого люди контролиро­
вали размеры каждой выпускаемой дета­
ли. Они тщательно обмеряли все сменные 
части, проверяли (материал и качество об­
работки, а -иногда даже производили 
пробную сборку. На такую проверку д е ­

талей уходило немало времени. Но зато 
на поле боя хорошо проверенная деталь 
могла ’быть в течение нескольких минут 
установлена на месте выбывшей из строя.

Всюду, где эксплоатируется и ремонти­
руется сложная техника современной ар­
мии — в походной артиллерийской мастер­
ской и иа площадке полевого аэродрома, 
на ремонтно-танковой базе и в гараже 
автомашин, — всюду нужны эти взаимоза­
меняемые запасные части, которые могут 
вернуть жизнь вышедшему из строя меха­
низму. Без них самые прекрасные машины 
могут превратиться в бесполезный груз, 
самая богатая техника омертвеет.

Но не только для -военной техники ну­
жны точно -изготовленные и взаимозаме­
няемые детали. Они нужны также и транс­
порту и сельскому хозяйству — всюду, где 
эксплоатируются машины и механизмы и 
где -важна- их бесперебойная работа. Здесь, 
так же как и в военном деле, надо иметь 
возможность быстро сменить (изношенную 
или поврежденную деталь.

Заменяя сорванную или потерянную 
гайку запасной, шофер или ремонтный 
слесарь уверен, что новая гайка так же 
подойдет к болту, как и старая; -меняя 
изношенный поршень или подшипник, он 
знает, что новый поршень подойдет к ста­
рому цилиндру, а подшипник—к валу; ме-, 
н-яя покрышку, он знает, что она подой­
дет к колесу, а меняя колесо, он уверен, 
что оно точно встанет на свое место и 
за-готов ленные в нем отверстия придутся 
как раз против -прежних шпилек.

Взаимозаменяемы не только детали,— 
взаимозаменяемы и целые узлы. Изношен­
ный мотор самолета, автомобиля или элек­
тровоза -можно снять целиком и заменить 
■новым такого же типа; тележку вагона 
можно при ремонте выкатить из-под ку­
зова и заменить другой и т. д. Если бы 
при современной насыщенности народного 
хозяйства и армии механизмами это пра­
вило взаимозаменяемости узлов и «деталей 
не соблюдалось, то эюсплоатация меха­
низмов была бы невозможной: столько
трудов и времени занял бы каждый ре­
монт.

Но не только для эксплоатаци-и йужна 
-взаимозаменяемость -и точность изготов­
ляемых деталей. Ома нужна в первую 
очередь и самой промышленности. Совре­
менное массовое поточное производство 
требует, чтобы -сборка изделий происхо­
дила быстро, без ручной подгонки дета­
лей, чтобы труд сборщика не требовал 

рсобо высокой квалификации и сводил­
ся бы к возможно более простым опера­
циям, чтобы детали шли непрерывным 
потоком, не задерживаясь из-за разных ис­
правлений и доделок. Кто наблюдал хоть 
раз работу сборочного конвейера на ав­

томобильном заводе, тот может легко со­
ставить себе представление о том, какие 
высокие требования предъявляются к д е ­
талям в этом отношении

Flo как обеспечить точность изготовле­
ния при массовом производстве? Как 
сделать так, чтобы тысячи и сотни ты­
сяч деталей были взаимозаменяемы?

Эта задача решается путем работы 
по допускам. Это значит, что изготовлен­
ные детали должны иметь строго ограни­
ченные отклонения в размерах — не боль­
ше того, что допускается по условиям 
сборки к работы деталей. Если, например, 
ось диаметром 10 миллиметров должна 
свободно входить во втулку диаметром 
ИЗ миллиметров, то эта ось должна' быть 
изготовлена с минусовым допуском, то 
есть с  размером, чуть-чуть меньшим,' чем 
Ш миллиметров, а втулка — с плюсовым 
допуском, то есть, с диаметром отверстия, 
чуть-чуть большим, чем 10 миллиметров. 
Вот эти допустимые и необходимые для 
правильной работы деталей отклонения в 
размерах называются «допусками».

Абсолютно точно изготовить деталь 
нельзя, -да это и we нужно. Важно только, 
чтоб отклонения в размерах были не 
больше, чем разрешено допусками. А так 
как нужно проверить, правильно ли вы­
держаны эти допуски, для измерения 
каждого ходового размера детали есть 
проверочный двойной калибр. Одна сторо­
на такого калибра чуть побольше другой. 
Разница между ними как раз и составляет 
величину допуска. Правильно изготовлен­
ная деталь, например ось, должна прохо­
дить свободно через 'большой калибр и за­
стревать в меньшем калибре. Так как 
разница между этимЬ калибрами очень 
мала — сотые или тысячные доли милли­
метра, в зависимости от требуемого класса 
точности, то -все оси, прошедшие такое 
испытание, очень мало отличаются друг 
от друга -и взаимозаменяемы.

В прежнее время такие калибры .на за­
водах п оч т  не применялись. Детали ме­
рили штангелем и подгоняли друг к дру­
гу по усмотрению и искусству слесаря. А 
сейчас на каждом современном машино­
строительном заводе есть огромное ка­
либровое хозяйство. Десятки и сотни 
калибров для проверки осей и втулок, пор­
шней и цилиндров, винтов и гаек— все­
возможных размеров и различных клас­
сов точности— хранятся в инструменталь­
ных кладовых и выдаются на руки рабо­
чим вместе с чертежом, детали. А так как 
эти калибры от частого употребления! из­
нашиваются, то для проверки их правиль­
ности существуют еще особые провероч­
ные калибры. Этими калибрами детали ни­
когда не меряют, а проверяют лишь ра­
бочие калибры, чтобы во-время изъять их 
из цеха, если они настолько износились,

Канавки поршневых колец промеряются 
скобой.
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что перестали быть точными. За калибрами 
тщательно следят, берегут их от грязи, 
ржавчины, от всяких уда-ров и резких ко­
лебаний температуры. Неправильный, за­
битый или изношенный калибр может по­
служить причиной серьезного брака.

Н он е все размеры детали должны быть 
одинаково точно -выдержаны. Например, 
какой-нибудь болт должен иметь точные 
размеры профиля резьбы, иначе на него 
нельзя будет навернуть гайку. Допуски 
на резьбу измеряются десятыми и соты­
ми долями миллиметра. Но длина болта 
обычно вовсе не должна быть такой точ­
ной и иногда может колебаться в преде­
лах нескольких миллиметров. Поршневой 
стакан компрессора должен иметь весьма 
точные размеры по наружному диаметру, 
там, где он соприкасается со стенками 
цилиндра, но внутренний диаметр его, так 
же как и -высота, могут быть гораздо ме­
нее точными. У винтовочного затвора ни­
какой роли не играет точность размеров 
выступающей наружу рукоятки, но очень 
важно выдержать точно размеры той ча­
сти, которая скользит в ствольной ко­
робке. У железнодорожною колеса на­
ружный диаметр обрабатывается грубо, а 
внутренний— -в той части, где колесо на­
прессовывается на ось, — с точностью хдо 
тысячных долей миллиметра, и т. д.

Для соблюдения точности и взаимозаме­
няемости деталей вовсе не следует точно 
выдерживать я проверять -по калибру аб­
солютно все размеры. Это было бы слиш­
ком дорого, да з этом нет и надобности. 
Достаточно выдержать точно лишь неко­
торые из них. Но какие именно?

Было бы неправильно, если бы в ус­
ловиях массового производства этот во­
прос решался по личному усмотрению ра­
бочего -или мастера, на основании опыта, 
памяти «  т. п. Указания о размерах д е ­
тали и о том, какие размеры и с какой 
точностью должны быть выдержаны, да ­
ются на чертеже и являются законом. На 
современном заводе чертеж — это точный 
документ, в котором оговорено все, что 
нужно для правильного изготовления д е ­
тали, и' всякие произвольные отклонения 
o f этих указаний грозят браком. Вот по-

■ Центр шатуна проверяется скобой*

чему такое большое (значение придается- 
сейчас работе точно по чертежу.

Было время, когда в чертежах дава­
лись лишь основные размеры, без допус­
ков, без точных указаний о материале и 
точности обработки. Рабочий или мастер 
сам решал, какой сорт материала выбрать 
для изготовления детали, с какой точно­
стью ее изготовить, каким способам об­
работать. При малых размерах производ­
ства было возможно работать по таким 
неточным чертежам, а иногда даже и во­
все без чертежей — по образцам. Даж е и 
сейчас на некоторых старых заводах Ан­
глии, которая в XIX веке называла себя 
с гордостью мастерской мира, можно 
встретить чертежи, на которых допуски и 
знаки обработки не указаны. И однако по 
этим чертежам выпускались, а иногда и 
сейчас выпускаются; прекрасные машины. 
Но дело в том, что количество этих Машин 
невелико, а рабочие и мастера на таком 
заводе -имеют обычно стаж 15—20-летней

работы на одном месте, так что они уже 
напамять знают, что и как надо делить. 
Но даже при этих условиях изделия по­
лучаются дорогими и не выдерживают 
конкуренции с продукцией массового про­
изводства. А наладить массовый выпуск 
продукции при таких условиях работы эти 
заводы не могут — для этого ^«м нужно 
перестроить всю свою работу: расчленить 
производственный процесс, заменить рабо­
ту по памяти к соображению работой по 
точным чертежам и допускам, — словом, из 
квалифицированной, но кустарной мастер­
ской превратиться в современный завод.

Но недостаточно иметь на чертежах из­
делия точные указания о  размерах и до­
пусках; недостаточно иметь калибровое 
хозяйство и хорошие станки, чтобы обес­
печить точное и быстрое изготовление из­
делий. Ведь не все -размеры можно прове­
рить калибром, и не всегда деталь удоб­
но обрабатывать и проверять та^им спо­
собом. Если, например, на детали нужно 
просверлить несколько отверстий, распо-

Вы видите Мерительный инструмент- - ка­
либр — в момент измерения отверстия в 

шатуне,

ложекпе которых должно быть точно вы­
держано, то каким способом это сделать?

Раньше это делалось путем разметки. 
Деталь ставилась на разметочную плиту, 
и разметчик стальной иглой чертил на ней 
линии «риски» — такие же, какие указаны 
на чертеже. Затем он откладывал на этих 
линиях я размеры, которые указаны в 
чертеже, и в нужных местах ударами ос­
трого керна намечал центры для будущих 
отверстий. Далее размеченная деталь по­
падала к  сверловщику, и тот сверлил от­
верстия, стараясь, -чтобы центр -сверла 
совпал с намеченным на детали центром.

Такой способ и сейчас Применяется для 
единичных изделий. Но в массовом про­
изводстве разметка отверстий сейчас пол­
ностью заменена сверлением по кондук­
тору.

Кондуктор — это . точно сделанное при­
способление, обычно имеющее вид короб­
ки, в стенках которой, как раз против тех 
мест, где должны быть засверлены от­
верстия, установлены -шлифованные -втул­
ки для сверления. Изделие закрепляется 
в кондукторе, и все отверстия просверли­
ваются в нем через эти втулки, Разметка 
изделия я точная установка при сверле­
нии при таком способе, естественно, не 
требуются. Втулки расположены на кондук­
торе точно, и кх шлифованная поверх­
ность сама направляет светло в нужное 
место.

Время от времени кондуктор, конечно, 
надо проверять и менять изношеннее 
втулки— так же, как нужно проверять и 
менять изношенные калибры, иначе когда- 
нибудь начнет получаться брак. Но до 
тех пор, пока кондуктор правилен, на нем 
может -работать самый неквалифицирован­
ный сверловщик и детали будут полу­
чаться правильными и точными. Нужно 
только соблюдать элементарные правила: 
во-время удалять m  -кондуктора* грязь и 
стружку и правильно закреплять деталь, 
чтобы она не шевелилась я  пружинила 
при сверлении.

Точно ли изготовлен иштун? С помощью 
мерительного инструмента мы сумеем отве­
тить на этот вопрос. Здесь изображен мо­
мент проверки отверстия шатана калибром.

Применение точных приспособлений, кон­
дукторов, штампов, проверка изделий ка­
либрами и шаблонами, введение методов 
точного контроля -позволяет -получать де­
тали такой точности, что при сборке они 
не требуют ручной подгонки. Изготовлен­
ные такими методами детали могут быть 
отправлены, как запасные части, в любое 
место, где они потребуются.

Эти же методы изготовления и контро­
ля позволяют делать часть деталей и уз­
лов в одном- месте, часть-—-в другом, а 
сборку изделия — в  третьем, там, где это 
удобнее по условиям экономики, тран­
спортировки и т. д. Именно так работает 
большинство современных сборочных авиа- 
и автозаводов, получающих от своих смеж­
ников огромное количество деталей и уз­
лов; так работает большинство заводов 
общего и транспортного машиностроения, 
заводов, «производящих вооружение и бое­
припасы. Применение калибров, шаблонов, 
кондукторов, работа по допускам и тща­
тельный контроль сделали возможным 
такую совместную, или, как принято гово­
рить, «кооперированную», работу заводов, 
-которая при прежних методах производ­
ства была бы немыслима.

Контролирование деталей, которое ко­
гда-то имело случайный, второстепенный 
характер, приобрело таким образом значе­
ние первостепенной важности. В некото­
рых случаях детали проверяются не толь­
ко -в законченном виде, но на каждой 
стадии обработки, после каждой опера­
ций, Такой «пооперационный» контроль 
применяется, например, в лоточном произ­
водстве, -где процесс обработки детали 
разбит на ряд операций, при совершении 
которых детали непрерывно переходят 
со станка на станок.

Сложная система пооперационного кон­
троля обходится недешево, но только она 
может обеспечить бесперебойную работу 
предприятия при массовом или поточном 
производстве. Дешевле забраковать непра­
вильную деталь при изготовлении, чем 
пропустить ее на сборку, и лучше отбро­
сить ее сразу на той операции, где по­
лучился брак, чем продолжать бесполез­
ную обработку до последней операции.

Но чем лучше оснащено производство 
приспособлениями, штампами, кондуктора­
ми, тем меньше деталей будет отбрако­
вано при контроле, тем производительнее 
будет труд рабочего. Чем чаще «и грамот­
ней будут пользоваться калибрами и ша­
блонами для проверки размеров, те-м 
меньше будет неправильно изготовленных 
деталей. Суметь (правильно использовать 
существующее приспособление или приду­
мать новое, более точное н производи­
тельное, суметь быстро изготовить деталь 
и добиться при зто<м требуемой точно­
сти— вот какие задачи решают ежедневно 
и ежечасно люди, работающие на фаб­
риках и заводах нашей страны. Знание ос­
новных принципов теории инструменталь­
ного дела, допусков, понимание методов я 
значения контроля в современном произ­
водстве помогают решать эти задача.

и
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Л. ФЕДОРОВ

Вот новый немецкий штурмовик «Хен- 
шель-129», Он снабжен устаревшим фран­
цузским мотором «Гном». Не от хорошей 
жизни пускаются' фашисты на такие ком­
бинации.

В артиллерийском отделе стоит большая 
пушка. Ее ствол сделан во Франции еще 
в годы первой мировой войны, по укреп­
лен он на германском лафете. А вот со­
всем «пестрый» автомобиль; кузов изго­
товлен в Чехословакии, две шины — 
польские, две другие — немецкие.

Эта своеобразная «тотальная» мобилиза­
ция промышленности оккупированных стран 
Европы создает гитлеровской армии до- 
пол ни те льне,ie трудности.

Многопшность и раэнокал'иберностъ бое­
вой техники требует наличия большой 
массы запасных частей, усложняет обслу­
живание и ремонт боевых машин.

Артиллерийский отдел выставки откры­
вается маленькими противотанковыми пуш­
ками, калибром в 20 миллиметров. Рядом 
с ними, словно детские игрушки, разложе­
ны крохотные снаряды. Посетитель идет 
дальше. Калибр орудий возрастает: 37 мил­
лиметров. 47 миллиметров, .наконец 75-мил­
лиметровые противотанковые пушки. Их 
много, этих пушек. Они делались на заво­
дах не только Германии, но и оккупиро­
ванных стран Европы. Об этом свиде­
тельствуют их фабричные марки. Продви­
гаемся вперед. Орудия становятся более 
тяжелыми, их системы более сложными. 
Вот стоят полевые 75-миллиметровые ору­
дия старых и новых систем, с длинными 
и короткими стволами, на резиновых ши­
нах и на железном ободе. Затем идут бо­
лее тяжелые орудия старых конструкций 
и модернизированные, Германские гаубицы 
калибра 105 и 150 миллиметров выпускались 
еще три десятилетия назад, однако в по-

Круппа, Юнкерса, Мессершмит- 
та, Шкода. Большинство из 
«их даже не участвовало в 
боях, не сделало ни одного 
выстрела. Они были захваче­
ны по дороге на фронт, во 
время стремительных рейсов 
наших наступающих частей в 
глубокие вражеские тылы или 
в дни жестоких поражений не­
мецких войск.

Каждый день десятки тысяч москвичей 
направляются на выставку образцов тро­
фейного вооружения, захваченного в боях 
с немцами. На- обширных площадках и в 
тенистых аллеях длинными рядами1 вы­
строились фашистские орудия, танки, са­
молеты, автомобили и многочисленные ма­
шины специальных- и вспомогательных 
родов войск. В поместительных павильо­
нах, на стендах и витринах разложено ин-

В ход на выставку открыва­
ют два обелиска. Невдалеке 
от них возвышается гранди­
озная скульптура, изображаю­
щая нашего великого вождя, 
Верховного Главнокомандую­
щего товарища Сталина. От­
сюда видна вся величествен­
ная панорама выставки. Среди 
яркой зелени молодых деревь­
ев чернеют корпуса фашист­
ских танков, блестят на солн­
це пропеллеры самолетов, а 
вдали поднялся целый лес 
стволов артиллерийских ору­
дий, отбитых у немцев.

На -выставке в изобилии 
представлена военная техника 
многих стран Европы, порабо­
щенных гитлеровской Герма­
нией. Здесь и огромные гауби­
цы чехословацких заводов 
Шкода, и французские танки, и 

бельгийские пушки, и польские автомоби­
ли, к итальянские радиостанции. Сотни 
типов/ тысячи образцов! Чувствуется, что 
немецкая промышленность не в состоянии 
восполнить огромную убыль» в технике. 
Немцы идут на все, чтобы обеспечить 
свою армию боевыми машинами, не брез­
гуя иногда Явно неудовлетворительным их 
качеством.

сопзници

о
О *.

дивиду а льное оружие фашистских солдат и 
офицеров: винтовки, пистолеты, автоматы, 
гранаты различных типов и размеров. 
Здесь же представлено сложное обор удо­
вание войск связи, химических подраз.г~ 
лений и инженерных войск.

На многих экспонатах выставки видны 
следы тяжелых увечий, нанесенных мощ­
ной боевой техникой Красной Армии. Вот 
вражеские самолеты, изрешеченные пуля­
ми и снарядами советских воинов — пехо­
тинцев, летчиков, артиллеристов. Невдале­
ке застывшие груды стального лома — все, 
что осталось от хваленых немецких тан­
ков. Броня наиболее, мощных из них не­
редко имеет толщину, до 100 миллиметров. 
Но и она- не смогла устоять под ударами 
наших бронебойных- снарядов. Вот тяж е­
лое немецкое орудие, лафет которого раз­
ворочен прямым попаданием из советской 
пушки. Метко стреляю^ наши артиллери­
сты, летчики, танкисты, минометчики! В их 
руках замечательная боевая техниха, вы­
пускаемая советскими заводами, преврати­
лась в грозную всесокрушающую силу.

Рядом с обгорелыми машинами, исковер­
канными снарядами, продырявленными сот­
нями пуль, на выставке представлена со­
всем новая, целехонькая техника врага. 
Многие танки, самолеты, пушки еще со­
всем недавно покинули заводские цехи

На выставке образцов трофейного вооружения, захваченного в боях с немцами 
(1941— 1943 ггJL На снимке: у тяжелого танка «Тигр», подбитого ншией артиллерией.
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с лед нее время они были обновлены, их конструкция 
улучшена.

Внушительное 211-миллиметровое орудие —• также
образец модернизированного наследия первой мировой 
войны.

На выставке представлены, орудия новых типов, от­
личающиеся большой скорострельностью, дальнобойно­
стью. Вот новые германские гаубицы, которые бросают 
снаряды на 35 километров. Рядом стоят длинностволь­
ные зенитки последних выпусков. Их калибр — 105 
миллиметров, они поражают цели на расстоянии почти 
18 километров по дальности и 13 километров до вы­
соте.

Внимание посетителей привлекает артиллерия резер­
ва главного командования германской армии. 305-мил­
лиметровые мортиры сделаны на заводах Шкода. 
Осенью прошлого года немцы приволокли их под

На выставке образцов трофейного вооружения, захва­
ченного в боях с немцалш. (1941— 1943 гг.). На снимке: 

шестиствольный миномет.

Ленинград, чтобы обстрелять город огромными, 380- 
килограммовыми снарядами. Красная Армия сорвала 
этот замысел. Во время прорыва блокады Ленинграда- 
гигантские орудия были захвачены частями Красной 
Армии... Каждая из этих мортир — громадное соору­
жение. Перевозится оно на трех массивных метал­
лических повозках к весит в походном состоянии 
36 тонн.

Следует еще сказать, что обслуживает мортиру 
артиллерийский расчет, состоящий из тридцати чело­
век.
‘ В специальном павильоне, а также на площадках 
возле орудий собраны десятки образцов различных 
снарядов, мин и других боеприпасов. Невдалеке от 
витрины с мелкими минами для миниатюрного мино­

мета высятся штабеля снаря­
дов диаметром в 210 и больше 
миллиметров.

Внимательно осмотрев ар­
тиллерийский отдел выставки 
трофеев, можно сделать за­
ключение, что наряду с новы­
ми конструкциями орудий нем­
цы очень широко применяют 
устаревшие маломощные пуш­
ки с весьма низкими тактиче­
скими показателями. Вот, на­
пример, французская пушка 

, образца 1897 года, 47-милли- 
метровая бельгийская пушка 
довоенной примитивной кон­
струкции.

Широко показаны на вы­
ставке минометы. Вот совсем 
маленькие — переносные и об­
служиваемые одним солдатом. 
Рядом с ними тяжелые мино­
меты, среди которыхт наряду 
с появившимся сравнительно 
недавно (только в прошлом 
году) шестиствольным мино­
метом, представлена последняя 
новинка германской военной 
техники — катапульта для бро­
сания реактивных снарядов.

Отдел авиации: открывает­
ся большой группой машин в 
совершенно исправном состоя­
нии, захваченных на враже­
ских аэродромах.

Немцы особенно хвастались 
совершенством своих самоле­
тов. Они утверждали, что их 
авиация непобедима. Жизнь 
опровергла эти хвастливые 
уверения. Немецкая авиация 
была неоднократно бита в. со­
ветском небе.

Тесными рядами стоят само­
леты друг возле друга, точно

в сборочном цехе огромного авиационного 
завода. Здесь представлен весь «птичий 
двор» фашистской Германии: бомбардиров­
щики, штурмовики, истребители, самолеты 
связи, транспортные, учебно-тренировочные 
и многие другие.

Большая группа посетителей окружает 
огромный четырехмоторный бомбардиров­
щик «Фокке-Вульф-200». Этот воздушный 
гигант захвачен в полной исправности на 
одном из аэродромов в районе Сталингра­
да. На борту бомбардировщика немцы 
изобразили земной шар, перевитый желтой 
полосой, — символ господства фашистов 
над всем миром. Что осталось от этой 
иллюзии? Миллионы убитых и искалечен­
ных фрицев и сотни тысяч тонн, исковер­
канного металла.

Вот полный набор немецких «Юнкерсов*. 
Это старая германская фирма. На ее про­
дукции легче всего можно заметить, как 
коварно немцы готовились к войне. Было 
время, когда по условиям Версальского 
договора немцы не имели права строить 
военные самолеты. Однако и тогда они 
производили такие машины, которые впо­
следствии очень быстро были превращены 
в боевые воздушные корабли. Не зря у 
пассажирского «Юнкерса» заранее было 
подготовлено все необходимое, чтобы в 
короткий срок превратиться в военно-тран­
спортный самолет или бомбардировщик.

С интересом рассматривают посетители 
громоздкий трехмоторнъгй транспортный са­
молет «Юнкерс-52». Сотни таких .самоле­
тов были брошены немцами для подвоза 
продовольствия и боеприпасой армии Пау­
люса, окруженной в районе Сталинграда. 
Советские летчики ежедневно уничтожали 
десятки таких самолетов. Невдалеке рас­
положены пикирующие бомбардировщики 
«Юнкерс-87» и «Юнкере-88», снабженные 
воющими сиренами для морального подав* 
ления противника.
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На выставке образцов трофейного вооруже­
ния, захваченного в боях с немцами 
(1941— 1943 гг.). На снимке:- зенитные

орудия.

Большое распространение получили в 
германской армии «Мессершмитты». Их на 
выставке целый выводок. Рядом с двухки- 
леьым и двухмоторным «Мессершмит- 
том-110», вооруженным двумя пушками и 
пятью пулеметами, находятся одномотор­
ные истребители той же фирмы, старые и 
недавно модернизированные. Вот «Мессер* 
шмитт-109$, с ним немцы начинали войну. 
Истребители этого типа в первые месяцы 
войны расстреливали на дорогах женщин 
и детей, направляющихся в тыл. А вот 
улучшенные модели этого самолета, с при­
ставками букв «г», «е» или «ф».

Среди специальных, учебных и связных 
машин, выделяются самолеты со склады­
вающимися крыльями, имеющие птичье на­
звание— «Аист фи-156». При перевозке по 
железной /юроге эти самолеты занимают 
мало места, исключительно быстро собира­
ются и могут быть легко я надежно укры­
ты в узкой лесной просеке! перед "аэро­
дромом. Вот совсем необычайный самолет, 
снабженный двумя фюзеляжами и напоми­
нающий гигантскую раму. Это ближний раз­
ведчик-корректировщик «Фокке-Вульф-189», 
Фронтовики насмешливо называют его «гор­
былем», «рамой», а то и просто «оглоб­
лей».

Много других типов вражеских самоле­
тов находится на выставке. Много пред­
ставлено образцов авиационных бомб, тор­
пед. мин. Имеются новинки германской 
авиационной техники ■— самолеты, снабжен­
ные броней, специальные приспособления 
для сбрасывания бомб, для уменьшения 
скорости самолета при пикировании, 
аэронавигационные приборы, аппараты для 
радиосвязи и т. п. Все это экспонаты по­
могут нашим воинам лучше изучить вра­
жескую технику я еще крепче бить врага.

Начиная войну против Советского Сою­
за, немцы возлагали большие надежды и а ' 
свои танковые войска. Лавину сухопутных

стальных дредноутов они считали непобе­
димым оружием. Германия бросила против 
н м  тысячи танков, собрав их со всей Ев­
ропы. Десятки типов фашистских танков, 
самоходных пушек, бронеавтомобилей, гу­
сеничных транспортеров собраны на вы­
ставке. Кроме немецких танков разных ти­
пов/ здесь находятся французские машины 
«Рено» и «Сомуа», итальянские, чехосло­
вацкие и даже" венгерские танки.

Вот легкие германские танки типа «Т-П». 
Они весят 9 тонн и не очень сильно во­
оружены— малокалиберной пушкой и од ­
ним пулеметом. В первый период войны в 
Европе это была самая распространенная 
германская машина. Немцы имели /тогда  
дело со слабым противником, они подав­
ляли массой своих танковых подразделе­
ний, рассчитывали больше на психологиче­
ский эффект танковых атак.

К моменту разбойничьего нападения на 
СССР немцы уже начали широко.. приме­
нять тяжелый танк «Т-IV», покрытый 
прочной броней и вооруженный 75-милли­
метровой пушкой. Эти танки должны бы­
ли прорывать наши укрепленные полосы. 
Они составляли основу излюбленной нем­
цами тактики первых месяцев войны — 
тактики танковых клиньев.

Немецким клиньям была противопостав­
лена мощная противотанковая оборона и 
маневренность, наших танковых соединений. 
Советские танки «КВ» и «Т-34» обладали 
лучшими боевыми качествами, чем немец­
кие танки. Небольшие группы советских 
машин нередко обращали в бегство круп­
ные силы немцев. Мощное оружие, надеж­
ная броня и отличная маневренность со­
ветских танков позволяли нашим танкистам 
одерживать победу «ад значительно пре­
восходящим по численности врагом.

Все это заставило немцев выпустить но­
вый тяжелый танк «Т-VI», названный «Тиг­
ром». На этот огромный стальной ящик, 
весящий 60 тонн и снабженный мощной 
броней, немцы возлагали, большие надежды. 
Они верили в неуязвимость этой движу­
щейся крепости. Но советские воины сби­
ли спесь и с фашистского «сверхтанка». 
Оки подбили и сожгли уже не один де­
сяток «Тигров». Не помогла им ни мощная 
броня, ни изящная подкова, прикрепленная 
к стальному борту, — символ счастья.

Немцы обдумали и разработали план 
похода против СССР во всех мелочах. Они 
предусмотрели тысячи деталей, Свои инже­
нерные частр они снабдили передвижными 
моторными установками, разборными мосто­
выми фермами, передвижными копрами для 
забивки свай, контейнерами для хранения 
горючего, автоматическими телефонными 
станциями, даже переносными печами для 
отопления помещений и усовершенствован­
ными котлами для варки пищи. Все это в 
изобилии представлено на стендах.

Выставка трофейного вооружения воскре­
шает историю двух лет отечественной 
войны. Два года назад на нас обрушилась 
вся сила ударов мощной боевой техники 
немцев. Не только разнообразное оружие, 
но подлость и вероломство приняли на свое 
вооружение фашисты. Подло и вероломно 
напали они на мирную Советскую страну.

Посетители выставки осматривают «Юк­
ке рсы» и «Фокке-Вульфьг». Вот они, кор­
шуны немецкой авиации, превратившие в 
развалины многие советские города и де­
ревни. Шестиствольный миномет, автома­
ты... В памяти всплывают атаки немецких 
автоматчиков, шквальный огонь фашист­
ских минометов.

Все тогда было в новинку нашим вои­
нам. Перед кадровой обстрелянной много­
миллионной гитлеровской армией с ее мощ­
ной техникой стояла тогда неотмобилизо* 
ванная, не имеющая боевого опыта армия.

С тех пор много воды утекло. Прошло 
два года. За это время немецкая армия и 
немецкая техника многократно терпели со­

крушительные поражения от Красной Ар­
мии и советской техники. Под Москвой, 
Ростовом, Тихвином, Сталинградом, Орлом, 
Белгородом полностью провалились гер­
манские стратегические планы. Огромная 
техника врага была разбита или взята в 
плен.

В тяжелой борьбе с сильным и ковар­
ным врагом наша страна не только с че­
стью выдержала суровое испытание, но 
нанесла фашистам огромный, невосполни­
мый урон в живой силе и технике. За два 
года войны гитлеровская Германия <и ее 
союзники потеряли убитыми и ' пленными 
6 400 000 солдат и офицеров, лишились 
56 500 орудий всех калибров, 42 400 тан­
ков, 43 000 самолетов. Трудно представить, 
насколько грандиозны эти цифры! \

Если все захваченные у немцев орудия 
поставить в одну линию, то она вытянется 
не менее чем на 300 километров.— полови­
на расстояния между Москвой и Ленин­
градом. Если принять среднюю мощность 
мотора немецкого танк** за 500 лошадиных 
сил, а мощность, приходящуюся на один 
немецкий самолет за 1 500 сил, то ока­
жется, что за два года войны Германия 
только в самолетах и танках потеряла 
свыше 85 миллионов: механических лоша­
дей. Э то— мощность сотен самых круп­
ных электростанций мира, вместе взятых!

Переходя от стенда к стенду, внима­
тельно осматривая немецкие самолеты и 
гаубицы, танки и минометы, посетители 
выставки). спокойно оценивают силы Ърага.

Враг силен, сильна его техника. Об этом 
ж е говорят развернувшиеся' летние бои 
1943 года. 5 июля текущего года немцы 
предприняли крупное наступление на 
Орловско-Курском и Белгородско-Курском 
направлениях. Они бросили в бой свои 
главные силы, сосредоточенные в районах 
Орла и Белгорода, В этом наступлении со 
стороны противника участвовало 17 'танко­
вых, 3 моторизованных и 18 пехотных не­
мецких дивизий.

Наступление немцев не застало наши 
войска врасплох. Красная Армия достойно 
встретила врага и нанесла ему новый тя­
желый удар.

В приказе Верховного Главнокомандую­
щего Маршала Советского Союза' товари­
ща Сталина от 24 июля: 1943 г. говорится, 
что наши войска были готовы' «не только 
к отражению наступлении немцев, но и к 
нанесению мощных контрударов.

...В ожесточенных боях наши войска из­
мотали и обескровили отборные дивизии 
немцев и последующими решительными 
контрударами не только отбросили врага и 
полностью восстановили положение, зани­
мавшееся ими до б июля, но и прорвали 
оборону противника.

Таким образом немецкий план летнего 
наступления нужно считать . полностью 
провялившимся.

Тем самым разоблачена легенда о том, 
что немцы летом в наступлении всегда 
одерживают успехи, а советские войска 
вынуждены будто бы находиться в от­
ступлении.

...За время боев с 5 по 23 июля: против­
ник понес следующие потери: убито сол­
дат и офицеров более 70 000, подбито и 
уничтожено танков 2 900, самоходных ору­
дий 195, орудий полевых 844, уничтожено 
самолетов ' 1 392 «и автомашин свыше 
5 000». Так бесславно закончилось июль­
ское летнее наступление немецко-фашист­
ских войск,

На какие бы уловки и авантюры ни пус­
кался враг, нс одолеть ему великого со­
ветского народа и его мошных вооружен­
ных сил. И, покидая выставку, посетитель 
уносит с собой чувство твердой уверенно­
сти в том, что нашлась в мире сила, ко­
торая согнула немецкую технику, громила, 
бьет и будет ее сокрушать. Эта сила — 
советские воины, советская боевая техни­
ка, основа сокрушительных ударов Крас­
ной Армии.
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Штурм
Ъ о ,а а

Н. НЕМЧИНСКИЙ
а В. ЮРЬЕВ

Консультация 
инженер-ма йор а

Я• ГАЛКИНА

Оборона Сталинграда была активной 
обороной. На каждый удар врага воины 
62-й армии отвечали ударом — крепким и 
злым, И был такой закон для наших вои­
нов: если ты потерял дом, всеми силами 
стремись вернуть его обратно; если тебя 
выбили из улицы, немедленно иди в контр­
атаку. Это основное правило городского 
боя соблюдалось свято и незыблемо. За­
щитники Сталинграда пользовались вся­
ким удобным случаем, чтобы улучшить 
свои позиции, прогнать противника с вы­
годного рубежа, отнять у него важный 
опорный пункт.

Целые сутки подбиралась постепенно 
группа каших бойцов под командованием 
старшего лейтенанта Петракова к большо­
му, в четыре этажа, кирпичному дому, где 
основательно укрепились немцы. Шаг за 
шагом подвигались бойцы вперед, отвое­
вывая каждый метр на подходах к этому 
зданию, вытесняли противника из окру­
жающих строений, делали короткие брос­
ки от одних развалин к другим, от ворон­
ки к воронке.

Постепенно дом был охвачен с двух 
сторон, приближалось время решительного 
штурма.

Разведчики непрерывно изучали враже­
ский объект, вскрывали систему его огне­
вых точек. Было установлено, что враг 
сосредоточил в четырехэтажном здании 
несколько десятков автоматчиков, распск 
дожил три станковых пулемета, легкий ми­
номет и скорострельную пушку. Разведчи­
ки определили амбразуры и бойницы, от­
метили их на схеме этого дома. Теперь 
можно бы до действовать уверенно.

Однако враг дрался упорно и жестоко. 
Первая попытка штурма не удалась. От­
дельные группы бойцов с гранатами к за­
жигательными бутылками пробовали про­
никнуть в здание, но враг отбил их 
яростным огнем.

Тогда старший лейтенант Петраков пус­
тил в ход свое второе средство. На откры­
тую позицию были вывезены два орудия. 
Они начали беспрерывно посылать снаряд 
за снарядом, били по амбразурам -в доме, 
по окнам и дверям. Под прикрытием это­
го огня наши бойцы ползли к зданию. 
Каждый внимательно считал число орудий­
ных выстрелов. Всего должно было быть 
двадцать пять. Это число знал каждый 
боец, но его не знали немцы. И как толь­
ко, раздался последний выстрел, штурмую­
щая группа ринулась вперед. А немцы все 
еще сидели в своих укрытиях и ждали 
дальнейшего обстрела.

Так бойцы смогли ворваться в здание. 
Главное , было достигнуто. Остальное д о ­
вершили гранаты, крепкий цггык да лопата, 
рубящая, как топор. Дом перестал быть 
немецким.

Рассказанный эпизод — всего лишь ма­
лая частица той огромной борьбы, которую 
вели советские воины на улицах Сталин­
града. В горниле сталинградских битв 62-я 
армия выковала свое собственное, непревзой­
денное искусство городской атаки. Про­
тив немецкой тяжелой массы войск она 
выдвинула множество небольших, легких 
и чрезвычайно подвижных групп советских 
бойцов. Такая группа называлась штурмо­
вой и составляла главное орудие город­
ского боя. Ее удар короток, действия быст­
ры, дерзки. Сама природа городского боя, 
верно подмеченная нашим командованием, 
определила характер штурмовой группы. Об 
этом говорит генерал Чуйков: «Городской 
бой — это ближний бой. городская атака — 
это штурм укрепленных домов, зданий и 
других' объектов, превращенных противни­
ком в огневые точки, опорные пункты и 
узлы сопротивления. В таких случаях 
исключается возможность наступательных 
действий больших подразделений, которые 
ведутся в обычных тюлевых условиях. 
Здесь на арену боя выходит мелкая груп­
па пехоты. 6 на шаг за шагом отвоевывает 
у противника отдельные здания, кварталы, 
ликвидирует огневые точки, опорные пунк­
ты, узлы сопротивления». Такие группы не 
только уничтожали врага, но и превраща­
ли его укрепление в свой опорный пункт, 
в надежный редут, откуда можно было 
развивать дальнейшие наступательные дей­
ствия.

Наиболее решительные и умелые бойцы 
входили в состав штурмовой группы. Коли­
чество их бывало разным — в зависимости 
от поставленной задачи. Иногда их могло 
быть всего три-четыре человека, а при 
штурме крупных узлов сопротивления — 
несколько десятков. Это не были какие-то 
особые, штатные штурмовики. Tix набирали 
тут же из пехотного подразделения, полу­
чившего приказ к атаке вражеского пунк­
та. Всякий боец должен уметь штурмовать 
так же хорошо, как бороться с танком или 
вести рукопашную.

Каждая группа делилась на три состав­
ные части: штурмующую, закрепления и 
резерв. У всех трех — свои особые задачи.

Штурмующие группы — это и есть основ­
ное звено городской атаки. Они первыми с 
разных сторон врываются в здание, заня­
тое противником, ведут бой внутри и про­
ходят все здание, истребляя врага. Воору­

жение этих групп легкое: граната, автомат, 
нож да лопата. Командир этих групп бе* 
рет  ̂ с собой сигнальные и осветительные 
ракеты, иногда телефон.

Группы закрепления образуют как бы 
второй эшелон,. Они бросаются вслед за 
штурмующими группами, как только коман­
дир подаст сигнал: «ворвался». Эта груп­
пы закрепляют успех первых и быстро 
превращают здание в свой опорный пункт. 
Вооружение их более тяжелое: пулеметы, 
противотанковые ружья, минометы и даже 
мелкокалиберные орудия. Их обязательно 
сопровождают снайперы я саперы, снаб­
женные ломами, кирками, взрывчаткой.

Резерв необходим теперь почти для лю­
бой военной операции. Нужен он и в бое­
вой работе штурмовых групп. Из него 
можно пополнить штурмующие группы или 
организовать новые. Резерв отражает 
контратаки противника или блокирует вра­
жеское гнездо. ^

Т  ри условия определяли успех всякого 
штурма: тщательная подготовка, внезап­
ность нападения и быстрота действий.

Если операция не подготовлена, напрас­
ны все дальнейшие усилия. Хороший раз­
ведчик стоят тут десятка добрых молод­
цов, горящих желанием драться, но 
идущих вслепую. Умелый командир плани­
рует свой штурм, как технолог новый про­
цесс производства. Здесь все должно быть 
хорошо изучено, точно рассчитано, тща­
тельно взвешено и отмерено. Разведка 
вражеского объекта должна дать его 
полную картину: расположение огневых
точек, систему неприятельского огня, удоб­
ные пути подхода, толщину стен враже­
ского опорного пункта, скрытые амбразуры 
и ходы сообщения, характер заграждений 
и огневые прикрытия со стороны соседних 
опорных пунктов врага, — все это получает 
свою характеристику, выражается в циф­
рах, зарисовывается на бумаге. И дей­
ствительно, план штурма какого-нибудь 
крупного объекта поразил бы неискушен­
ного человека обилием чертежей, схем с 
условными значками.

А когда закончена подготовительная ра­
бота и составлен план штурма, тогда всту­
пают в силу два главных фактора победы: 
быстрота и внезапность. Тогда осмотри­
тельность дополняется дерзостью и сме 
лостью каждого бойца, тонкий расчет — 
находчивостью и воинским почином.

ВОТ КАК УЧИЛ БОЙЦОВ 62-Й АР­
МИИ ИСКУССТВУ ГОРОДСКОЙ АТАКИ 
ГЕНЕРАЛ ЧУЙКОВ.
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Сближайся с противником скрытыми путями: по траншеям, Попадешь в лабиринт ком- 
ходам сообщения, через проломы в зданиях и заборах. Пере- нат, перекрытий, полных опас- 
двигайся ползком. Используй воронки и развалины: здесь можно ностей, — не беда/ 
хорошо укрыться. А потом — смелый бросок вперед. В каждый угол — гранату!

Оба будьте одеты легко: ты — оез вещевого мешка, грана- Ърередь автомата по остат- 
та — без рубашки.. Врывайся так: граната — впереди, а ты — кам потолков — и вперед! 
за ней.



! 15^ь гооиоб к, нJWЮ4ca9a>ч>ъ(xлnrш̂ !

Другая комната —гранату! Противник может перейти в контратаку. Не Пойся/ Ты 
П о в о р о т  -  еще  г р а н а т у !  уж е взял инициативу, она в твоих руках. Штурмуй злее -  
И опять вперед! гранатой, автоматом!

Подозрительный закоулок — Ослепляй противника всячески, а сам старайся бить его из
прочесывай автоматом! И глав- темноты! '
ное — не медли! Очумелых коли ножом, руби лопатой!

П
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Именно так действовали штурмовые группы гвардии стар­
шего лейтенанта Седельникова и командира Елина» когда ощ  
брали известные б Сталинграде здания: Г-образный дом и Дом 
железнодорожников.

Г-образный дом — это огромное шестиэтажное здание, зани- 
мающее целых два квартала. Отсюда хорошо видна Волга и 
прилегающая часть города. Захватив дом, немцы могли контро­
лировать очень важный участок реки, а также подходы к ней 
на значительную глубину. Враг понимал серьезное значение 
Сообразного дома и превратил его в мощный узел сопротивле­
ния. Но именно поэтому и нужно было во что бы то ни стало 
выбить немцев из дома.

Наши разведчики во всех подробностях изучили расположе­
ние немцев в этом здании. Был составлен план штурма. Он 
заключался в том, что удар наносился в ту часть дома, где у 
противника было меньше огневых средств. К тому же здесь 
было обнаружено мертвое пространство, не простреливаемое 
неприятельским фланкирующим огнем.

Штурм начался ночью. Чтобы полностью сохранить внезап­
ность нападения, наше командование отказалось от всякого 
предварительного обстрела немецкого опорного* пункта. Под по­
кровом темноты штурмовые группы гвардии старшего лейтенан­
та. Седельникова подползли к. дому по точно указанным марш­
рутам, а затем бросились в атаку. Они не стали ломиться в 
забаррикадированные двери, а врывались через окна, расчищая 
себе путь гранатами. Нападение было столь неожиданным для 
немцев, что они не смогли сделать ни одного выстрела по бе­
гущим к Дому бойцам.

Действуя гранатой и автоматом, штурмовые группы Се­
дельникова быстро распространялись по зданию, уничтожая его 
гарнизон и захватывая огневые точки. Движение это было стре­
мительным и неудержимым. Лишь за 20 минут они прошли одну 
треть всего гигантского дома, который, как своеобразный го­
род, раскинул на большую площадь сложную сеть своих кор­
пусов, пролетов, квартир, комнат и коридоров.

Штурм Дома железнодорожников велся как бы в открытую. 
Он начался утром, когда было уж е совсем светло. Враг мог 
наблюдать за передвижениями наших групп. Но и здесь враг

В от  взвилась ракета. Она' сигнализирует, что штурмующая 
группа ворвалась в здание. Время действовать группе закреп­
ления. Она также, врывается в дом и берет вражеское «схозяй­
ство» в свои руки: занимает^ огневые точки, оборудует новые, 
создает собственную систему огня в сторону противника.

Пулеметчик, минометчик, наводчик, противотанкового ружья 
первыми врываются в здание. А их вторые номера несут Сле­
дом боеприпасы и продовольствие. Бери в расчете ка' сутки 
боя: не всегда к своим ведет просторная дорога..

Врага надо выбить из всего здания, нигде не дать ему за ­
цепиться. Хоть малейшее вражье гнездо опасно оставлять в 
покое. От него жди удара в спину. А предстоит еще борьба 
с другим противником: немец сделает попытки помочь своему 
гарнизону вернуть утерянное здание.

Не знай остановок, развивай успех, продолжай теснить 
врага I,

Ш пх>дту<шш. резервы гфоЗивняка!

В городской атаке не снижай напора на врага. 
Заняв и оборудовав огневые точка в здании, выноси 
дополнительные огневые точки из здания на фланги, 
выдвигай их вперед, ближе к противнику.

Продолжай упорно сближаться с противником. Го- 
товься немедленно к штурму другого опорного пункта 
врага. Выбирай к нему скрытые подступы, рой траншеи, 
ходы сообщения, дзоты. Готовь новый удар по врагу!

В первую голову захватывай средние и верхние 
этажи. Устраивай здесь огневые позиции, чтобы про­
стреливать окружающую местность. Тогда врагу к 
тебе не подступиться.

1 Ы Ш Я П Х Х Ж Т Ш . KXL п ш т  б е л  npZVfM XQirb  !

Мертвая стена разделяет дом. Противник замуро­
вал проходы. Пускай в дело лом , кирку> трубу\ взрыв­
чатку. Проламывай лазы и проходи, для дальнейшего 
движения.
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Рисунки Л. СМЕХОВА

Научно-фантастический рассказ .
На темном фоне стены неожиданно 

вспыхнули яркие полосы спектора. На 
мгновение они замерли, осветив неболь­
шую комнату, наполненную людьми. Затем 
тонкие черные линии разбежались по все­
му экрану,

— Это волны печени, — (Произнес, чей-то 
голос. — Печень у больного в порядке, и 
поэтому кривые не показывают отклонен 
ний от нормы. Внимание! Сейчас я вклю­
чаю сердце. -ф

Широкие волны спектра сменились ли­
ниями синусоид. Кое-где происходил раз­
рыв этих .плавных и четких линий. В этих 
местах кривые колыхались, то сближаясь 
и расходясь, то совсем исчезая с экрана.

— Эта кардиограмма, — прозвучало из 
темноты, — свидетельствует о пороке верх­
него сердечного клапана. Смотрите, как 
разбиваются его усилия внести свою леп­
ту а стройный рабочий процесс всего 
сердца. Вместо энергичных пульсаций диа­
грамма показывает серию аритмичных и 
дряблых толчков, нарушающих гармонич­
ную работу ©сего органа. А вот волны, 
излучаемые, мозгом...

И на экране снова показались синусо­
иды, но еще более мелкие и неровные.

—-1 Вы видите волны, излучаемые корою 
мозга, — продолжал голос. — Они имеют 
большую частоту колебаний, чем волны 
сердца. И здесь также можно установить 
ряд неопровержимых фактов. Вот, напри­
мер, этот скачок через каждые два пе­
риода. Смотрите, как он повторяется, с 
неумолимой точностью разрушая спокой­
ный ход процесса излучения. Этот скачок 
говорит о тяжелом нервном состоянии 
больного,

Волны исчезли,
— Итак, позвольте мне окончить лекцию 

теми же словами, которыми я ее начинал: 
«Отныне — это можно сказать с уверен­

ностью — медицина обладает новым, могу­
чим способам распознавания болезней».

Экран потух. Тяжелые шторы бесшумно 
поднялись к потолку, пропуская мягкие 
лучи заходящего осеннего солнца. Не­

большая аудитория И ЭФ — Института экс­
периментальной физиологии — сразу ожила. 
Усталый докладчик, улыбаясь, сходил с 
кафедры. Ассистент бросился освобождать 
больного от целой сети опутывавших его 
проводов.

Разбившись на небольшие группы, ра­
ботники1 института' оживленно беседовали 
о перспективах «волнового» диагноза, так 
интересно изложенного профессором Воро­
новым.

*— Какое блестящее будущее у нового 
метода!

— И подумать' только, что наш орга­
низм является передвижным комплексом 
радиопередаточных станций, причем каж­
дая станция излучает волны определенной 
интенсивности и длины.

— Никакой путаницы] Никакого беспо­
рядка в эфире!

— Ну. а ты, Дымов, что скажешь о 
докладе?

Дымов, к которому были обращены эти 
слова, - сидел задумавшись и что-то рисо­
вал на листке бумаги. Будучи одним из 
ближайших сотрудников профессора Воро­
нова, он принимал самое деятельное уча­
стие в разработке нового метода. Еще мо­
лодой ученый, Дымов пользовался в ин­
ституте большим уважением.

— Все, что сообщил профессор Воро­
нов, чрезвычайно интересно, — как бы не­
хотя ответил он, — но, несомненно, это 
только начало.

— Ну, конечно, начало. Метод будет 
разработан более полно.

— Да нет, я говорю ке только об этом. 
Я считаю, что волны, которые были се­

годня так эффектны на' экране, могут быть 
использованы' не только для постановки 
диагноза, но и...

— Кда?
— Это пока еще трудно сказать...
...Постояв несколько секунд у подъезда 

института, Дымов медленно пошел по на­
правлению к центру. Он брел посреди 
шоссе, опустив голову, не обращая внима­
ния на сигналы встречных автомашин. 
Мысль, не досказанная в разговоре, не да­
вала ему покоя.

— Нет, — прошептал Дымов. — не может 
быть, чтобы я ошибался. Конструкция мо­
его прибора продумана до мельчайших по­
дробностей. Опыт должен удаться. Надо 
сегодня же заехать к Шадрину.

С Борисом Шадриным, молодым талант­
ливым инженером, он познакомился около 
двух лет назад. Они сразу подружились. 
Это был необычайно скромный, и волевой 
человек. Уже тогда его занимала идея 
беспроволочной передачи энергии на рас­
стояние, но к конструированию аппаратов 
он приступил лишь год спустя. С тех пор 
Шадрин сидел с утра до вечера в лабора­
тории энергетического института, погло­
щенный расчетами, чертежами, опытами.

Наконец ему удалось построить экспери­
ментальную установку, но что-то, видимо, 
было упущено при проектировании — пе­
редача энергии не удавалась. Неудача сле­
довала за (неудачей, но Шадрин упорно 
продолжал искать ошибку.

Когда Дымов подъезжал к энергезЛгче- 
скому институту, было уже совсем темно. 
Шадрин сидел в своей лаборатории, скло­
нившись над письменным столом. Посреди 
комнаты на тяжелом фундаменте стояла 
мощная дийшомашина. Около стола, на 
подставке, возвышался сложный аппарат,

был введен в заблуждение. Тщательная разведка позволила 
командиру Елину разработать точный план действий и даже в 
условиях открытого штурма сохранить за собой преимущество 
внезапности.

Внимательное изучение вражеского опорного пункта показа­
ло, что немцы расположили свои главные огневые точки на юг. 
А с восточной стороны их было меньше. На этом основании 
командир и построил свой план. С юга он наносил вспомога­
тельный удар, который должен был приковать к себе внимание 
противника. Отсюда велась беспрерывная, интенсивная стрельба 
из всех видов оружия. А в это время с восточной стороны к 
Дому железнодорожников подступала другая группа наших 
бойцов, более скромная на вид к без такого грохота. Только 
перед самым броском был совершен с их стороны короткий 
огневой налет. Это и были штурмовые группы, которым надле­

жало нанести главный удар. Их стремительные, дерзкие дейст­
вия помогли осуществить хитрый план командира.

Дом железнодорожников был атакован в 10 часов утра, 
В этот момент прозвучал последний выстрел из пушки к за­
молкла последняя очередь из пулемета по огневым точкам 
противника. В распоряжении штурмовых групп было всего 
лишь три минуты. Через три минуты, огневые точки врага могли 
ожить снова. За три минуты надо было добежать до дома и 
ворваться в него. Штурмовые группы и показали здесь ре­
корд быстроты. Враг еще не успел оправиться от обстрела, 
как группы Елина были уже в доме к захватывали его важ­
нейшие помещения.

Спустя 30 минут пали все огневые точки врага. Немецкий 
гарнизон, состоявший из двух рот пехоты и роты тяжелого 
оружия, был сокрушен.
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напоминающий передаточную радиостан­
цию. От аппарата к динамо шла запутан­
ная сеть проводов, а по стенам, за высо; 
ними стеклянными шкафами, -в строгом 
порядке разместились всевозможные при­
боры.

Ответив на приветствие Дымова, Шад­
рин снова погрузился в прерванные рас­
четы.

— Ну, как дела, Борне?— спросил Ды­
мов.

— Да все так ж$, Николай. Уже целый 
месяц я почти не выхожу из лабора­
тории. Каждый раз, когда м-не кажется, 
что все уже кончено, передо мною выра­
стают новые трудности, и я чувствую, что 
еще далек от цели.

— Но ты уже включал свой передат­
чик?

— Включал.,, и пока никакого резуль­
тата.

— Не отчаивайся, — успокаивал его Ды­
мов. — То, что ты задумал, слишком гран­
диозно, чтобы временные неудачи могли 
прекратить твою работу. Передачи энер­
гии без проводов! Ведь это почти фанта­
стика! Только подумать: на» всем конти­
ненте работают всего лишь несколько 
сверхмощных электростанций. Из этих 
колоссальных энергетических централей в 
пространство изливаются потоки энергии. 
Всем, всем, всем! Включайте ваши прием­
ники! И вот на Печоре начинает вращать- 
oji мотор, на Урале зажигается свет, в 

Джезказгане в электропечах расплавляется 
медь. И все это без дорогостоящих про­
водов, без изоляторов, столбов, трансфор­
маторов, без...

— Чорг возьми, Николай! Ты словно 
насмехаешься над 'моими неудачами. Ино­
гда у меня просто руки опускаются, но 
вот вспомню тебя — и снова верю. Ты 
видишь, я не расстаюсь с твоим эсприфо- 
ром!

С этими словами Шадрин отстегнул во­
рот рубашки. На груди у него лежала 
маленькая круглая костяная коробочка. 
Из отверстий по бокам коробки выходили 
два провода, соединенные с небольшой 
батареей, лежавшей у Шадрина в карма­
не. В крышке коробки было круглое от­
верстие, что придавало ей некоторое 

•сходство* с деталью телефонной трубки.
— Я не снимаю его! — повторил он. — Я 

считаю твою теорию усиления мысли пра­
вильной, она близка моей идее — передаче 
энергии на -расстояние, Я честно выполняю 
наше условие*—■ никому не говорю об 
эсприфоре. И знаешь, иногда я ощущаю 
действие этой коробочки.

- -  Я рад, Борис, что гы так говоришь,— 
ответил Дымов: — это значит, что победа 
близка. Ну, прощай! Не буду тебе ме­
шать.

Проводив Дымова, Шадрин снова по­
грузился в работу. Что делать дальше? 
Проверены десятки различных схем и 
вариантов. Может быть, слишком ничтож­
на величина передаваемой энергии?

На груди, недалеко от сердца, Шадрин 
чувствует присутствие костяной коробоч­
ки. Эблрифор с ним, он должен ему по­
мочь!

И снова начинаются поиски. В сеть 
включены новые провода и детали... Ток, 
которым питается установка Шадрина, те­
перь будет трансформироваться на еще 
большее напряжение.

Николай Павлович Дымов, будучи по 
специальности радистом, работал в обла­
сти физиологии. Его заинтересовали во­
просы «волновой» диагностики, основанной 
на приеме электромагнитных колебаний, 
излучаемых отдельными органами челове­
ческого тела. Эти колебания затем превра­
щались в световые волны и проектирова­
лись на экран, отчего метод становился 
еще нагляднее.

И вот однажды, рассматривая диаграм­
му колебаний, излучаемых мозгом, Дымов-

прншел к мысли, которая потрясла его 
своей простотой: ведь эти колебания
не что иное, как внешнее проявление ра­
боты мозга! Мозг в процессе рождения 
мысли излучает электромагнитные колеба­
ния, и эти колебания могут быть зафикси­
рованы и измерены.

Дымову не раз приходилось сравнивать 
диаграммы излучений ' мозга не только нор­
мальных, хотя и в разной степени одарен­
ных людей, но и умственно отсталых от 
рождения.

Ему было ясно, что диаграмма вполне 
характеризует мозг с точки зрения его 
физиологической ценности. Диаграммы, 
снятые у духовно неразвитых людей, да­
вали кривые с небольшой амплитудой ко­
лебаний. У развитых и талантливых лю­
дей. мозг которых был тренирован интен­
сивной* работой, кривые 4 получались с 
большой амплитудой и с. большей часто­
той колебаний. Во всяком случае, одно 
было бесспорно: сложнейшие физико-хи­
мические процессы, сопровождающие про­
цесс рождения мысли, вызывают электро­
магнитные колебания, и часть энергии моз­
га тратится на их создание.

«А что, если эти явления обратимы?» 
рассуждал Дымов. Тогда» усиление элек­
тромагнитных колебаний, в свою очередь, 
усилит к обострит мозговой процесс.

Но как увеличить амплитуду и частоту 
колебаний? Иначе говоря-, как извне уси­
лить работу мозга?

Поста дав перед собой этот вопрос, Ды­
мов упорно добивался его решения. И на­
конец идея была воплощена а созданном 
им аппарате. Этот аппарат Дымов назвал 
«эсприфором» (усилителем мысли).

Эсприфор, уметавшийся в маленькой 
костяной коробочке, представлял -из себя 
приемник-резонатор очень высокой чув­
ствительности. Приемник должен был улав­
ливать электромагнитные волны, излучае­
мые мозгом. Резонатор тотчас же автома­
тически настраивался в унисон этим коле­
баниям и сам начинал излучать колебания 
такого же типа к  частоты. Обе системы 
волн накладывались друг на друга (это 
можно было сравнить с одновременным 
звучанием одинаковых клавиш на двух 
роялях), и благодаря этому должна была 
резко усилиться амплитуда колебаний,, тем 
самым усиливая и мыслительный процесс.

Эсприфор приводился в действие элек­
трическим током от батареек, которые бы­
ли помещены в кармане владельца* аппа­
рата.

И Дымов цачийал мечтать: насколько 
облегчится и улучшится процесс мышле­
ния, у людей, вооруженных эсприфором. 
Сколько сложнейших проблем будет ре­
шено! Технику, науку, литературу и искус­
ство ожидает невиданный прогресс.
• Когда были изготовлены несколько пер­
вых эсприфоров, Дымов решил испытать их 
как можно скорее. Эксперимент должен 
был решить, правильна ли его теория. 
И вот, узнав, что Борис Шадрин несколь­
ко месяцев безуспешно пытается решить 
проблему беспроволочной передачи электро­
энергии на дальние расстояния, Дымов 
уговорил его испробовать первый эспри- 
фор.

Но один Шадрин еще не решал вопро­
са — действенность эсприфора можно было 
проверить только при массовой постановке 
опыта. Вскоре нашелся еще один «объект 
для эксперимента. Второй эсприфор был 
отдан знакомому мастеру-нефтянику Лоба­
нову. Он давно работал над проблемой 
скоростного бурения сверхглубоких сква­
жин. Для решения проблемы надо было 
разработать несколько серьезных теорети­
ческих вопросов и сконструировать мощ­
ные механизмы совершенно нового типа.

— Ты понимаешь, Дымов, ведь я толь­
ко практик, — сокрушался Лобиков. — Выс­
шего образования я не получил, а без 
серьезной подготовки: дела мне до конца 
не довести. Учиться надо! И не месяц, не 
два, а годика три-четыре.

Услышав о неудачах Лобккова, Дымов 
предложил ему носить, эсприфор Нефтя­
ник лишь смутно понял пространные 
объяснения Дымова об устройстве прибо­
ра, но ему стало ясно одно: эсприфор мо­
жет облегчить ему усвоение необходимых 
знаний и, наверно, намного сократит срок 
учебы. Тогда скоро удастся осуществить 
скоростное бурение нефтяных скважин глу­
биной в 6—7 километров.

И он с радостью согласился: носить ко­
робочку. Дымов попросил его часть вре­
мени заниматься с эсприфором, а часть 
времени без него, чтобы сравнить свое 
состояние в том и другом случае.

В тог же день Лобиков вернулся в Ба­
ку, пообещав Дымову тщательно вести 
наблюдение и подробно описать действие 
эсприфора.

Выйдя от Шадрина, Дымов задумался: 
куда иттк? Увидев на противоположном 
углу ярко освещенную вывеску ресторана, 
он неожиданно вспомнил, что с утра ни-' 
чего не ел. Решил войти. За маленьким 
столиком было светло и уютно, а ритми­
ческие звуки джаза не мешали думать. Он 
с удовольствием выпил стакан черного 
кофе н направился было к выходу, как 
вдруг его остановил знакомый голос:

— Дымов, Николай! Да погоди же ми­
нутку!

— Кедров! —' удивился Дымов, увидев 
старого товарища по институту.— Откуда 
ты? Сколько лет, сколько зим!

— Работаю «а Урале. В Москве слу­
чайно, но делу. Да я здесь не оди н !— И 
он потащил Дымова на другой конец за­
ла.— Знакомься, это всё друзья!

Дымов сразу попал в атмосферу веселой 
товарищеской встречи. За столом сидело 
несколько человек.

— Вот Василий Донской,— знакомил 
Кедров.— Актер. Это товарищ по школе, 
ты его не знаешь! Честь имею предста­
вить тебе также Петра Грибова. Петя — 
агроном, работает за Полярным кругом. 
Мечтает о винограде на Северном полюсе. 
А это Инна Ларекая,— продолжал он,— 
хирург!

— Что же |это за банкет? Случайно, 
что ли?

— Как тебе сказать... Не совсем,—от­
вечал Кедров. — Приятели вспомнили, что 
мне сегодня пошел четвертый* десяток, ну 
и решили отпраздновать этот торжествен­
ный день.

— Тридцать лет! Поздравляю! Это в 
некотором роде веха в жизни мужчины. 
Пора подводить итоги.

—- А вам сколько? — спросила девушка 
Дымова.

— Мне — тридцать один...
— Значит, гвЫ' уже подвели |логи?
— За . здоровье тридцати летних!— пере­

бил агроном из Арктики.
Он быстро наполнил бокалы друзей, и 

все стали шумно чокаться с Кедровым.
— Последние несколько месяцев я пол­

оги не выходил из лаборатории,— сказал 
Дымов,--и: я* так рад, что неожиданно по­
пал в  общество друзей моего друга.

— Друзья наших друзей — наши дру­
зья! — с комической торжественностью про­
изнес Грибов.

— А не -правда ли — пестрая публика 
собралась у нас за столам?— сказал Дон­
ской. — Я — актер, Инна — врач, Петр — 
агроном, Кедров — инженер, а наш новый 
друг Николай Павлович тоже, кажется, 
принадлежит к этой категории.

— Но у всех много общего,— возразила 
Ларекая.— Каждый из нас старается быть 
творцом в своей области. Мы верим в 
свои силы, в молодость и осуществление 
своих1 планов.

— Каких планов?—быстро спросил Ды­
мов.

— О,— улыбнулся Донской,— они тоже 
пестрые. Грибов одержим идеей создания 
морозоустойчивых гибридов. Одним сло­
вом, виноград ка полюсе! Кедров занят,
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-.треск постепенно перешел в глухое жужжание. Одна из катодных ламп лопнула , и 
острый конец электрода с силой (ютился в грудь Шадрине,

если не ошибаюсь, конструированием но­
вых электропечей, Инна — работой над хи­
рургией в области сердца. От этой девуш­
ки скоро нельзя будет иметь ни одной 
сердечной тайны. Она Добьется того, что 
операция сердца будет не сложнее снятия 
мозоля. Ну, а что касается меня, то я 
мечтаю сыграть Гамлета.

~~ Ну, и далеко вы ушли в своих д о ­
стижениях?— снова спросил Дымов.

—' Мы боремся,— ответил Донской.
— За радости этой борьбы!—< предложи­

ла тост Инна.
Друзья снова чокнулись.
— У меня -к -вам. вопрос,— оказал Ды­

мов.— Мне просто интересно. Вообразите, 
что мы не в Москве, а где-нибудь в ска­
зочном старом Багдаде. Дверь откры­
вается и,. как всегда неожиданно, входит 
Гарун-Аль-Рашид. За ним, разумеется, 
идет великий визир'Ь. Калиф подходит к 
нам и подслушивает наши мечтания. Он 
дает каждому волшебный талисман, я та­
лисманы помогают нам добиться цели. 
Мысль начинает работать неимоверно чет­
ко. Словно пелена спадает с наших глаз. 
Мы видим ошибки наших прежних расче­
тов, и все становится ясным, как -день. 
Петя разрабатывает методику получения 
своих гибридов. Более того, он создает 
на полюсе искусственный климат для яб- 
,токов и ананасов. Баня Кедров решает во­
прос о своих сверхмощных и сверхэконо­
мичных электропечах... Василий Донской 
потрясающе играет Гамлета... Инна... Ну, 
она начинает лечить сердечные раны все­
му человечеству... Так вот, друзья, могли 
бы вы поверить -в существование такого 
волшебного талисмана?

— За здоровье Гарун-Аль-Рашида!—ве­
село вскричал Грибов.

— Увы, мы не современники Шехере- 
зады,— сказал будущий Гамлет,— но ноте*

• го, справимся как-нибудь без калифов. 
Правда, Петя?

— А я бы поверила,— тихо сказала 
Инна. — Я бы поверила, как верю в то, 
что для науки нет ничего невозможного.

— Четверть первого,— неожиданно про­
изнесли за соседним столиком.

— Четверть первого? Да у меня же 
дежурство с часа!— .вскочила Инна.—Как 
быстро прошло время!

— Мы проводим вас,—i в один голос 
предложили приятели.

— Нет, нет! Я не хочу нарушать празд­
ника.

— Я провожу вас,—сказал Дымов,—Мне 
все равно уже пора итти.

— Как хорошо вы рассказывали! о  та­
лисмане.,-— сказала Ларокая, когда они 
вышли на улицу.

— Вам' понравилось?
— Очень. Я с детства любила сказки.

Я слушала вас и вспоминала Али-Бабу, 
Аладина и его волшебную* лампу...

— Я сам люблю Аладина, — улыбнулся 
Дымов,—-но то, что я рассказывал, не 
совсем сказка...

— Я не понимаю в а с ,— остановилась 
Инна.

— Такой талисман существует, — про­
должал Дымов, — и вы могли бы испытать 
его действие.

— Вы шутите, Николай Павлович?
— Да кет же, я вы, как врач, легко У 

поймете.
И Дымов рассказал удивленной и взвол­

нованной Инне о своем эсприфоре.
— Но почему же вы ничего не сообщи­

ли об этом в институте? — спросила Л ар- 
ская.

— Я боялся вызвать недоверие к эс- 
прифору. Согласитесь, что это несколько 
похоже на фантастику. Но как только бу­
дет закончена экспериментальна я проверка 
приборов, я немедленно обо всем доложу 
совету института.

— В-се, что вы рассказываете, — задум­
чиво проговорила Ларская, — так логично

и просто,.. Мне кажется, что ваша волно­
вая теория подтверждается всем1 современ­
ным естествознанием.

- -  А вы над чем работаете? спросил ✓ 
Дымов.

— Да все над одним и тем же — опе­
рациями в области сердца. Я сконструиро­
вала прибор,, который устраняет угрозу 

прекращения сердечной деятельности. 
Сердце оперируется, зашивается, а мой 
пульсатор на время операции включается 
в кровеносную систему и создает пуль­
сации, необходимые для того, чтобы раз­
гонять кровь по организму. Но все это 
пока только в теории.

— Почему же?
— Да по многим причинам. Во-первых, 

переход, от операций на трупах к опера ­
циям ил настоящих больных очень сло­
жен. А потом случая не было и, пожа­
луй, уверенности...

— Ну что же, возьмете вы эсприфор? — 
спросил Дымов. — Он поможет вам перей­
ти от теории к практике.

— Я возьму его, Николай Павлович.
— Но условие: никому ни слова до  

кокиа испытания.
И Дымов тут же передал Ин-не малень­

кую коробочку.
— Понятно ли вам, как им пользоваться?
— Понятно, — ответила Ларская.
И они, как заговорщики, обменялись 

крепким рукопожа гнем.

Перестроив схему включения передат­
чика энергии, Шадрин еще *раэ проверил 
свои вычисления.

*— Все в порядке,— окончательно решил 
он, — можно начинать.

Шадрин включил ток. Послышался зна­
комый треск, всегда сопровождавшей ра­
боту передатчика. Небольшой контрольный 
мотор, снабженный приемкой установкой, 
неподвижно стоял на другом -конце комна­
ты. Треск неожиданно усилился, Провода 
трансформатора накалились, и Шадрин по­
чувствовал неприятный запах -горящей изо­
ляции.

Он хотел уже выключить ток,, но рука 
его автоматически повисла в воздухе: вал 
контрольного мотора чуть качнулся! 
Еще... еще немного...

И вдруг легкие толчки, возникавшие как 
бы случайно, перешли в плавное сильное 
вращение. Мотор работал.

Передача энергии на расстояние была 
осуществлена!

Взволнованный своей победой, Шадрин 
не замечал, -как нарастал шум внутри его 
передатчика.

Треск постепенно перешел в глухое 
жужжание и вдруг... оборвался.

Внутри .прибора что-то треснуло. Одна 
из катодных ламп, -включенных <в сеть, 
лопнула, и острый конец электрода с си­
лой вонзился в грудь Шадрина, чуть по­
выше эсприфора, с которым он не расста­
вался во все время опытов, Острая боль 
мгновенно наполнила -все существо Ш ад­
рина. Он почувствовал, как чудесное виде- 

1 ние его победы исчезает в кровавом тума­
не, а сам он летит в бездну боли к мрака.

Ларская все еще находилась под впе­
чатлением беседы с ДыМовым, когда рез­
кий звонок телефона неожиданно прервал 
ее мысли.

— Инна. Александровна, — послышался 
из трубки голос дежурного по приемному 
покою. — Привезли, больного в очень тяже­
лом состоянии. Еще жив. Нужна срочная 
операция.

— Рентген есть? — спросила Ларская.
— Есть. Обломок металлической иглы в 

околосердечной сумке.
«Уже! — подумала Ларская, выходя из 

кабинета. — Неужели сегодня же придется 
испытать силу прибора- Дымова <н эспри­
фор действительно поможет совершить ле­
ве ход от теории к практике?»

Когда Ларская вошла в операционную, 
Шадрин — это был он — лежал уже под­
готовленный к операции. Небольшая рана 
на груди указывала- место, -куда вошел 
мета л лический обломок.

— Я уже осматривал больного, Инна 
Александровна,— сказал Ларек ой вошед­

ший старик профессор. — Случай- почти без­
надежен.

— И что же?—-спросила Ларская.—Н еу­
жели ничего нельзя сделать?

— Обломок сильно повредил ткани,—* 
продолжал профессор,— и прежде чем 
сердце будет зашито, больной будет уже 
мертв,

— Послушайте, Инна Александровна, вот 
случай испытать ваш метод!— неожидан­
но воскликнул он, — Тащите скорей -ваш 
пульсатор, я помогу -вам.
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С лихорадочней быстротой Дымов снял крышку с эсприфора. Лицо его покрылось 
смертельной бледностью. В изнеможении он опустился ш  кровать.

— Хорошо,-— тотчас же ответила1 Лар­
ская.

Быстро войдя к себе в комнату, она вы­
нула эсприфор из письменного стола и, 
убедившись, что никого нет, надела его, 
точно следуя указаниям Дымова.

«А нужно ли это?» подумала она, ощу­
щая в кармане непривычную тяжесть ба­
тареи.

Но вдруг прилив небывалой уверенности 
и силы охватил вое ее существо. Конеч­
но, нужно, если эсприфор может помочь 
ей спасти жизнь человека.

Думая только о  предстоящей операции* 
Инна вернулась к больному, Профессор 
уже ожидал ее. Быстро приготовив пуль­
сатор, которому предстояло -во время опе­
рации поддерживать биение сердца, она 
взяла ланцет.

На операционном столе лежал еще со­
всем молодой человек. Ларская вздрогну­
ла. От нее зависело, будет ли жить боль­
ной... ,

Прошло несколько томительных, напря­
женных минут. Грудная полость была 
вскрыта, и Инна увидела сердце. Пер­
вое сердце, которое ей предстояло спа­
сти. Оно еще билось, но все слабее и 
слабее.

Ассистент «включил пульсатор в крове­
носную систему. Ларская напряженно сле­
дила за секундомером. Правильны ли ее 
расчеты? Пульс становился все более и 
более ровным. Ритмичные движения пуль­
сатора постепенно возвращали силы боль­
ному. Тяжелый обморок переходил в спо­
койный сон под наркозом. Можно было 
приступить к операции.

Ларская перевела дыхание. Сознание 
ответственности за исход операции внезап- 
но сковало все ее существо. Рука с лан­
цетом беспомощно опустилась на стол...

Ассистент заметил волнение Ларской и 
в нерешительности смотрел то на нее, то 
на профессора.

Нужно было взять себя в руки или от­
казаться от операции.

Вдруг Ларская ощутила присутствие 
твердой костяной коробочки. Эсприфор 
с ней! Она снова почувствовала прилив 
уверенности н сил. Все окружающее ка­
чало восприниматься как-то особенно 
остро. На минуту Ларской показалось, что 
операционная неожиданно освобождается 
or наполнявшего ее тумака, и люди и 
предмету окружающие больного, стали

как-то рельефнее и четче. Робость и вол­
нение покинули ее. Она взяла ланцет и на 
этот раз. уже твердо держала его в руке.

П рошло несколько дней, пока Дымов 
узнал о случившемся. В двенадцать ча­
сов дня, во время передачи последних 
известий, диктор рассказал о катастрофе, 
происшедшей с изобретателем, а о  заме­
чательной операции доктора Ларской, 

спасшей ему жизнь. Одновременно радио 
сообщило, что проблема передачи энергии 
без проводов, над которой уже много лет 
билась техническая мысль, была .решена 
инженером Шадриным.

Взволнованный и обрадованный, Дымов 
поспешил в больницу.

Ларская встретила его в своем кабинете.
— Инна, милая, ведь вы мне спасли 

друга! — воскликнул он,
— Шадрин ч ваш друг? Ну, теперь все 

понятно. В приемном покое на груди у 
больного нашли предмет, в котором я без 
труда узнала ваш эсприфор. Я спрятала 
его у себя, теряясь « догадках, как он 
попал к больному. Ну, можете радоваться: 
жизнь вашего друга вне опасности1.

— О, как я вам благодарен!
— Благодарны? Да ведь это вы помогли 

мне побороть волнение и неверие в соб­
ственные силы. Благодаря вашему талис­
ману я правильно применила свои теорети­
ческие предпосылки на практике. Шадрин 
вам одному обязан своею жизнью...

—  Где же эсприфоры? — поспешно спро­
сил смущенный и растроганный Дымов.

— Вот они. . "
— Их надо скорее проверить в лабора­

тории. Но могу ли я увидеть Шадрина?
— Можете. Он уже пришел в се*бя.
Держа в руках эсприфоры, Дымов во­

шел в палату к больному.
— Дымов! Коля! — слабо произнес Шад­

рин. — Как я рад, что ты здесь.
— Борис, как же все это произошло?
— Это случилось ночью. Передача энер­

гии удалась полностью.,, и только неис­
правность трансформатора вызвала этот 
несчастный случай.

— А как же эсприфоры? Они здебь, с 
тобой? — спросил Шадрин, поглядывая на 
Дарскую.

— Они здесь, и завтра же в лаборато­
рии я проверю их работу.

— Прекрасный, сказочный талисман,— 
сказала Ларская. — Я бы хотела Ьидеть, 
как он устроен...

-г- Я могу открыть их сейчас же, чтобы 
доставить вам удовольствие, — поспешил 
Дымов и тут же ловким движением снял 
крышку с одного из приборов.

— Видите, — начал он, — эта деталь...
Но вдруг Дымов остановился. Лицо его 

покрылось смертельной бледностью. Он с 
лихорадочной быстротой снял крышку со 
второго эсприфора и в изнеможении опу­
стился на кровать удивленного друга.

— Что с тобой? — спросил Шадрин.
— Николай Павлович, что произошло?*— 

бросилась к Дымову Ларская.
— Друзья мои, — ответил Дымов, ста­

раясь быть спокойным, — эсприфоры не 
работали... Это несомненно...

— Но почему же?
— В обоих эсприфорах отсутствовал 

колебательный контур, без которого не 
могло произойти ни настройки прибора, ни 
резонанса колебаний. Очевидно, я перепу­
тал коробки, в которых лежали оконча­
тельно собранные и еще не законченные 
эсприфоры.

— Позволь, — перебил его Шадрин,— но 
чем же тогда объясняется мой успех? 
Ведь я мучился целый год, и у меня ни­
чего не выходило... И вот всего лишь не­
сколько дней тому назад ты дал мне 
свой эсприфор, и я добился решения за­
дачи.

— А я? — вмешалась Ларская. — Разве 
моя операция не доказательство действия 
вашего усилителя?

— Но он все-таш не работал, — печаль­
но произнес Дымов. — Он не мог работать 
и не мог помочь вам в вашем успехе...

Дымов задумался. Его мучила новая за­
гадка. Эсприфор не работал, но действие' 
его было несомненно, «и это требовало 
объяснения.

— Я поняла, в чем секрет эсприфора! — 
вдруг воскликнула Ларскан.

— В чем? — почти простонал Дымов.
—* Секрет прост, Николай Павлович! Мы 

поверили вам. А поверив в то, что эспри­
фор нам поможет, мы поверили в свои си­
лы. Мы поверили в то, что рано или позд­
но преодолеем все преграды, а эта уве­
ренность помогла нам в минуты сомнений 
и колебаний. К нам вернулись душевное 
равновесие, спокойный расчет и ясность 
мысли. Как врач, я это прекрасно пони­
маю, Никогда еще Шадрин так четко не 
анализировал своей схемы, юак после того, 
когда у него исчезли сомнения в конеч­
ной победе. Никогда я с такой уверен­
ностью не действовала^ скальпелем, как 
при мысли о том, что эсприфор со мной. 
Ваш прибор помог мне вновь обрести 
моральную силу.

— Вы правы, Инка, — сказал Шадрин, 
пожимая ей руку.

— А как же мой эсприфор? — спросил 
Дымов, — Значит, он не нужен?

— Почему? — возразила Ларская. —- Со­
ветские люди доказали, что и без эспри­
фора- они способны одолеть любые трудно­
сти!. Но если эсприфор действительно спо­
собен усилить деятельность мозга, тем 
лучше! Действуйте, продолжайте свои 
эксперименты, и если они завершатся успе­
хом, вам будет благодарно все человече­
ство. Кстати, — лукаво улыбнулась она, — 
работая над усовершенствованием своего 
эсприфора, не' забудьте носить на себе 
эсприфор.

Прощаясь с друзьями, Дымов вдруг 
вспомнил о Лобикове. Написать ли ему в 
Баку, что коробочка, которую он носит, 
оказалась простой игрушкой?

«Не нужно, — решил Дымов. — Пусть 
учится. И если в ближайшее §ремя из не­
ведомых глубин не забьют мощные неф­
тяные фонтаны, тогда я пошлю ему 
исправленный эсприфор».
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Пять лет я провел в высокогорной экс­
педиции на Памире « сегодня возвращал­
ся в Москву, в которой так давно lie был. 
Брат, встретил меня на вокзале. Мы по­
ехали домой.

— Сережа,— сказала ему жена, когда 
после всех приветствий мы сели за стол,— 
в v кабинете тебя ждет срочная монофоно­
грамма

Сергей извинился и пошел в кабинет, а 
я смотрел ему вслед, недоуменно повто­
ряя про себя только что услышанное не 
знакомое слово.

«Монофонограмма?..» До сих нор я знал 
только телеграммы, телефонограммы и ра­
диограммы. Но что такое монофонограмма?

Как только брат вернулся, я спросил 
его об этом. Не отвечая, он немедленно 
повел меня в свои кабинет. Там на пись­
менном столе стоял черный металлический 
лакированный ящичек размерам не больше 
телефона. На его панели были а три ряда 
расположены 25 небольших кнопок-пуго­
вок, помеченных буквами алфавита. Два 
провода соединяли ящичек: один — со
штепселем осветительной сети, другой — с 
розеткой из прозрачной пластмассы. 
К ящику на двух зажимах была при­
креплена м икротелефонная трубка. Брат 
приставил к ящичку другой аппарат с ре­
продуктором, повернул на нем рычажок, и 
вдруг из рупора раздался густой бас:

— Алло! Можно Сергея Александровича?
—•Товарища Морозова дома нет, — мо­

нотонно отвечал женский голос. — Говорит 
автомат, продолжайте, автомат запишет 
ваше пятиминутное сообщение.

— Сергей Александрович, —- начал снова 
бас, — говорит журналист Ивин. Прослу­
шайте популярную статью о вашем изо­
бретении— монофоне, которую я написал 
для журнала «Техника—молодежи», и не 
откажитесь сообщить мне все ваши заме­
чания и поправки...

Затем бас продолжал:
— Читатели, конечно, знают, что в те­

лефоне сороковых годов разговор переда- 
велся - по проводам при помощи электро­
магнитных колебаний. Для того чтобы со­

хранить в телефонном разговоре богатство 
и разнообразие интонаций и оттенков че­
ловеческой речи, достаточно полосы час­
тот колебаний от 100 до 3 000 периодов в 
секунду.

Но известно ли вам, что элёктромагнит­
ной волне в 30 сантиметров соответствует 
частота тока в 1000 000 000 периодов а 
секунду, а волне в 15 сантиметров—в два 
раза большая частота? Следовательно, а 
диапазоне волн от 15 до 30 сантиметров 
можно' разместить более 300 ООО «поло­
сок», по 3 000 периодов в секунду каждая, 
то есть триста тысяч телефонных разго­
воров, не мешающих друг другу. Такого 
количества «полосок» хватило бы для всех 
абонентов телефонной сети крупного города.

И нженеры Научно-исследовательского 
института, руководимого тов. Морозовым, 
решили использовать сантиметровые вол­
ны для создания новой системы связи, но 
в самом начале столкнулись с, казалось 
бы, неодолимым препятствием. Дело в том, 
что сантиметровые электромагнитные вол­
ны распространяются в воздухе только 
прямолинейно, подобно световым лучам. 
Однако даже на прямолинейном пути они 
неспособны проникнуть ни через железобе­
тонное перекрытие, ни через самую тон­
кую металлическую перегородку Поэтому 
вести прямой беспроволочный телефонный 
разговор между двумя пунктами без по­
средства центральной станции ^давалось 
только тогда, когда эти пункты находи­
лись в пределах прямой видимости один 
относительно другого.

А между тем старинный телефонный ап­
парат, связанный проводами с центральной 
станцией, может быть установлен всюду, 
где только способна протиснуться пара 
тоненьких, гибких проводников. Проволоч­
ный телефон уверенно работает и на дне 
глубокой шахты и на верхнем этаже ги­
гантского небоскреба.

Только через десять лет напряженной 
работы советским инженерам удалось осу­

ществить систему прямой абонентской 
связи на сантиметровых волнах без по­
средства центральной АТС. Помогло о д ­
но свойство сантиметровых волн: они спо­
собны распространяться с очень неболь­
шим затуханием внутри медных труб, при 
условии, что диаметр sihx труб больше
ДЛИНЫ ВОЛНЫ.

В от как устроены новые переговорные 
а пиара ты и и ди пи ду а л i лого пользовании я,
названные м о н о ф о и а м и.

Ос аппаратов отходят тонкие концент­
рические высокочастотные кабели -  фиде­
ры. Такой фидер состоит из провода, за­
ключенного в медную оболочку, от кото 
рой он отделен изолирующей прокладкой 
Они способны передавать без потерь и 
большие расстояния сверхбыстрые элект­
ромагнитные колебания. Фидеры переходя* 
в волновые каналы — пустые медные тру­
бы, пересекающие в разных направлениях 
весь город. Всюду, где только возможно, 
используется свойства -волнового луча — 
распространяться прямолинейно в воздуш­
ной среде. В этом случае труба выво­
дится на крышу высокого дома. Конец ее, 
раскрытый наподобие рупора, направлен 
навстречу расположенному где-то далеко 
другому рупору. Рупоры служат приемны­
ми и передающими антеннами для высоко­
частотных волн.

Все эти трубы, фидеры и рупоры на­
полнены высокочастотными электромаг­
нитными колебаниями и несут в себе де­
сятки тысяч отдельных монофонньгх пере­
говоров,

Но как выделить ти хаоса электромаг­
нитных колебаний индивидуальный разго­
вор? Как избежать взаимных помех и под- 
слушиванья?

Если бы применить тот же принцип, что 
и в радиопередатчиках сороковых годов, 
то есть присвоить каждому абоненту ин­
дивидуальную сантиметровую волну, вол­
ны абонентов отличались бы друг от дру­
га всего на какую-нибудь десятитысячную 
долю миллиметра, и, для того чтобы вы*
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делись нужную волну, потребовалась бы 
такая острота настройки, которая недо­
стижима никакими техническими сред­
ствами.

Советские инженеры, конструировавшие 
. установки монофонной связи, поступили 

иначе, Они применили принцип многосту­
пенчатой селекции. Прежде чем объяснять 
этот принцип, нужно заметить, что для 
московского монофона был использован 
диапазон волн не между 15 и 30 санти­
метрами, который был мною указан лишь 
для примера, а волны длиной от № до 
20 сантиметров.

Весь диапазон сантиметровых волн раз­
бит на 25 зон, каждая из которых обозна­
чена определенной буквой алфавита. На- 
каждую зону наложено 25 групп вторич­
ные волн, длины которых лежат в преде­
лах от 10 до 20 метров. Группа тоже 
обозначается буквой алфавита. Всего, та­
ким образом, имеется 625 групп вторич­
ных волн. Каждая группа, -в свою 
очередь, делится на 25 индивидуальных 
волн. Длины их соответствуют длине ра­
диоволны, и они также помечены поряд­
ковыми буквами алфавита. Следовательно, 
можно составить 15 625 комбинаций из 
трех волк — сантиметровой, метровой и ра­
диоволны, которые распределены между 
абонентами монофонной сети. Каждому 
абоненту присвоены позывные — комбина­
ция из трех букв, соответствующих трем 
волновым «ступенькам».

Как же происходит соединение монофо- 
нов?

Ваш аппарат состоит из трех частей — 
приемника, передатчика и магкромоиофон- 
ной трубки. Вам присвоены позывные 
«М-Г-3», Ваш знакомый, желая вызвать 
«М*Г*3», включает передатчик. На его па­
нели имеется 25 кнопок, помеченных бук­
вами алфавита. Нажав одну за другой 
три кнопки, ваш знакомый настраивается 
на позывные «М-Г-3» и посылает вызов. 
Излученный крошечным передатчиком, 
элсктромагнитйый сигнал мчится по всем 
волновым каналам, отражается от тупиков, 
дробится у разветвлений -и перекрестков, 
поднимается к излучающим рупорам, пе­
релетает с >гих на приемные рупоры отда­
ленных участков, протискивается по тон­
чайшим фидерам, достигает всех оконча­
ний волны, «стучится в двери» всех при­
емников: .

— «М-Г-3», отзовись где бы тьг ни был! 
Близкий или далекий, отзовись!

Но в каждом приемнике есть трехсту­
пенчатый фильтр, настроенный на комби­
нацию трех фиксированных частот. В ва­
шем приемнике эти частоты соответствуют 
буквам М-Г-3.

Первая ступень фильтра—металлическая 
трубка—пропускает из сантиметровых волн 
только одну зону, соответствующую ва­
шему позывному — «М». Вторая ступень 
фильтра, состоящая .из воздушного кон­
денсатора и катушки (коротковолновый 
колебательный контур), пропускает толь­
ко группу частот, соответствующую «Г»— 
второй букве позывной комбинации. И, на­
конец, третий, длинноволновый фильтр 
(слюдяной конденсатор с катушкой) про­
пускает только частоту, помеченную 
третьей буквой сигнала — «3».

Поэтому трехступенчатые фильтры ос­
тальных 15 623 абонентов отражают чуж­
дый им сигнал, и он продолжает блуж­
дать в трубах и фидерах сети, отыскивая 
Свою комбинацию воли.

И если ваш монофон ке выключен и не 
занят другим разговором, вызывной сигнал 
вашего знакомого проберется сквозь все 
три ступени фильтра и троекратными по­
следовательными «вспышками лампочек, 
спрятанных в кнопках панели, доложит:

— Вами интересуется «Р-Д-М», 
«Р-Д-М», «Р-Д-М».

Если вы расположены вести переговоры 
с «Р-Д-М», настраивайте ваш передатчик 
на принятые позывные. Подобно тому, как 
приемник моиофона имеет три ступени 
расшифровки (детектирования), передатчик 
имеет три ступени зашифровки (модуля­
ция). Но в отличие от приемника в пере­
датчике колебательные контуры, конечно, 
ке фиксированы, и они могут быть на­
строены на любое сочетание из трех 
букв...»

В это мгновенье рокотание баса, читав­
шего статью, было прервано металличе­
ским голосом автомата, монотонно пропев­
шим:

— Простите, разговор кончается. Все, 
что вы сообщили, записано. Благодарю 
вас. Привет от Сергея Александровича. 
До свидания.

— Ну как? Все понятно? — улыбаясь, 
спросил меня Сергей.

Вместо ответа я крепко сжал его в 
объятиях и от души поздравил с замеча­
тельным изобретением.

— Но послушай: каким же образом мо­
нофок записывает звуки?

— Это очень просто. Монофои соеди­
няется со специальным прибором — секре* 
тарем-автоматом Мы применили'магнитную

систему звукозаписи. Звуки, которые -по­
ступают в монофон в виде электромагнит­
ных колебаний, возбуждают в звукозапи­
сывающем механизме магнитное поле.
Сила его меняется соответственно колеба­
ниям человеческой речи. Во время записи 
внутри аппарата движется стальная про­
волока, рассчитанная по длине на пять 
минут работы. Эта проволока намагничи­
вается, но тоже >в разной степени, в за­
висимости от изменений магнитного поля.
Когда я снова привожу проволоку в дви­
жение, она воспроизводит записанную 
речь через этот динамический громкогово­
ритель Если пустить проволоку в обрат­
ном направлении, она размагничивается и 
запись «стирается». Таким образом автомат- 
секретарь может быть использован для 
записи сколько угодно раз.

— Но все-таки 15 625 абонентов — это 
маловато для большого города, — заме­
тил я.

— Правильно, — сказал Сергей. — И по­
этому мы сейчас ведем работы по приме­
нению еще более коротких электромагнит­
ных волн и пятистепенного набора. Это 
даст возможность осуществить монофон- 
иую сеть с 9 753 625 абонентами, Каждый 
из этих почти десяти миллионов владель­
цев индивидуальных аппаратов будет 
иметь позывные — комбинацию из пяти 
бука. Такого количества монофанов- хва­
тит для всех абонентов Москвы и Ленин­
града. Каждый москвич сможет так же 
легко связаться с ленинградцем, как и с 
любым московским абонентом.

— Кроме того, — продолжал он, — недав­
но мне удалось сконструировать портатив­
ный переносный монофон. Он весит не боль­
ше, чем пленочный фотоаппарат типа «лей­
ка». Где бы ни находился абонент — дома, 
в гостях, на работе, в фойе театра, на три­
буне стадиона, наблюдая состязания, — 
всюду он может включить свой индиви­

дуальный монофои в одно из многочислен­
ных окончаний разветвленной волновой 
сети. К одному окончанию могут подкдю- - /Ч1
читься несколько абонентов, и сколько бы 
их ни было, ш и не помешают друг другу. 
Сейчас для удобства абонентов дирекция j
монофонной сети установила на вокзалах, 
аэродромах, в вестибюлях домов, в метро 
так называемые «свободные вводы». К ним 
каждый абонент может подключить сбой 
портативный монофои.,.

— Сергей,— раздался из столовой го­
лос его жены, — долго ты намерен морить 
голодом своего бра ха? Кончай лекцию, и 
идите к столу.

ДДИНйОвОЛМОВ
КРНТУР

KOPtYKOfcOAH
Контур

КОНТУР САНТИ- 
мировых волн

«Аиаер
«РИКСИРОЬАИНЫЕ КОНТУРЫ ПРИЕМНИКА

КОНТУРЫ ПЕРЕДАТЧИКА 
С ЦЕРЕМОННОЙ НАСТРОЙКОЙ

КОНТУРЫ ПЕРЕДАТЧИКА 
С ПЕРемвННОЙ НАСТРОЙКОЙ

КОНТУР САЦТН- К0РОТКОВОЛН. ДАИННОВОАН 
петровы* волн контур  контур

«РИКСИРОВАННЫе ко н туры  п ри ем н и ка

|Р Р * *

ОАО КАНАД|ОЛ

>
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Лев ГУМИЛЕВСКИЙ

Творческая история Александра Алек- 
сандровича Микулина начинается очень 
рано, Он родился 15 февраля 1895 года 
во4 Владимире, и его детские годы совпа­
дают с детским периодом, вv истории авиа­
ции.

Авиация только что начиналась. Братья 
Райт построили первый аэроплан и стали 
на нем летать. За ними начали строить 
такие же машины и летать на них другие 
отважные люди. Появились самолеты и у 
нас в России, появились я первые русские 
летчики. Новому поколению надо знать, что 
тогда они не летали с одного конца мира 
на другой, как теперь. Тогда летчик при­
возил свой самолет в какой-нибудь боль­
шой город и объявлял, что в такой-то 
день и час, в таком-то месте он совершит 
полет, а публика расхватывала билеты, 
как это мы делаем теперь, когда хотим 
посмотреть, скажем, конские сказки или 
футбольный матч. И для полетов обычно 
летчику отводился конский ипподром с 
местами для публики.

Вот на такой-то полет и отправился о д ­
нажды Саша Микулин, будучи совсем еще 
юным учеником Киевского реального учи­
лища. Летать должен был С. Н. Уточкин, 
один из первых русских летчиков, храб­
рый человек и безудержный спортсмен: 
авиацию тогда многие считали новым ви­
дом спорта, и больше ничего.

В афише было сказано, что авиатор сде­
лает несколько кругов над ипподромом/ 
но Уточкин, не кончив первого, как-то 
вдруг, очень резко и неожиданно, призем­
лился. Было похоже на катастрофу. Мно­
гие повскакали с мест и побежали к са­
молету, в том числе, конечно, и Саша 
Микулин. Когда он подбежал, Уточкин 
только что выбирался из машины. Лицо у 
него было бледное, он что-то хотел ска­
зать, но не мог: заика от природы, волну­
ясь, он заикался еще больше, и можно 
было с трудом разобрать только одно 
слово:

— Ма-а-а-а-гнето! Магнето!
Реалист Микулин, в восемь лет строив­

ший паровые машины из консервных ба­
нок, а в это время уже отлично справляв­
шийся с мотоциклом, имел достаточное 
представление об устройстве мотора, что­
бы понять, в чем дело: отказало магнето. 
Полеты, конечно, были отложены, а Саша 
ушел домой страшно взволнованный едва 
не происшедшей катастрофой. Несколько 
дней он только о том и думал, как это 
из-за такой пустой вещи, как магнето, 
летчик постоянно рискует головой: не­
ужели нельзя придумать ничего поумнее, 
чтобы магнето не подводило в воздухе?

Ничего путного мальчику в голову не 
Приходило, но он все-таки продолжал ду­
мать, не сомневаясь, что выход из труд­
ного положения существовал. Надо заме­
тить, что несколько лет до этого, превра­
тив консервную банку в паровой котел, 
юный конструктор сам едва не стал жерт­
вой катастрофы, потому что слишком ос­
новательно закрытая им банка в конце 
концов взорвалась. Его отец, инженер, 
губернский фабричный инспектор, объяс­
нил обескураженному мальчику, что для 
предотвращения взрывов котлы снабжают­
ся предохранительными клапанами, и по­
казал, как они делаются, рекомендуя в

другой раз применять это устройство и в 
консервной банке.

Если уж взрыв котла можно было остро­
умным приспособлением предотвратить, то, 
наверное, можно найти и средство для 
того, чтобы сделать абсолютно надежной 
работу зажигательного прибора в моторе. 
Так что уверенность юного техника в воз­
можности выхода из затруднительного по­
ложения покоилась на прочном опыте. И 
он продолжал этот выход искать упорно, 
страстно и неотступно, хотя и бесплодно.

А дня через три после происшествия 
идет как-то Саша Микулин по улице и 
встречает полупьяного человека с разби­
той физиономией. Один глаз у него был 
завязан ‘наискось через голову носовым 
платком, а другой очень внимательно н 
зорко смотрел на новенькую Сашину фу­
ражку с желтыми кантами и гербом ре­
ального училища.

Саша взглянул на лицо этого человека 
и вдруг сообразил: «Два магнето, надо
два магнето: одно будет работать, другое 
запасное, выключенное!»

Эта блестящая идея так захватила юно­
шу, что он немедленно отправился разыс­
кивать Уточкина, и, когда тот вышел к 
нему, Микулин, задыхаясь от беготни и 
волнения, изложил ему свой план. Уточ­
кин оценил предложение юного конструк­
тора и, вероятно, осуществил его, пото­
му что после того из каждого города, где 
ему приходилось летать, Уточкин высы­
лал Микулину по десять рублей, в виде, 
так сказать, патентного вознаграждения.

Как ни был взволнован молодой изобре­
татель своим открытием, он -не забыл о 
встрече с одноглазым пьяницей и о связи 
между его завязанным глазом -и внезапно 
пришедшей ему идеей запасного магнето, 
хотя обычно изобретатели или не помнят 
о подобных мелочах, или, рассказывая, счи­
тают излишним о них упоминать.

Рано пробудившееся в Микулине стра­
стное влечение к самостоятельной твор­
ческой работе оказало совсем не положи­
тельное влияние на его научную подго­
товку. Окончив в 1912 году реальное учи­
лище, он поступает в том же году в 
Киевский политехнический институт. Но 
вместо того, чтобы заручиться прежде 
всего теоретическими знаниями, он бро­
сается в превосходные институтские мастер­
ские и начинает тут строить одноцилин­
дровый двухтактный двигатель собствен­
ной конструкции: организация движущей 
силы была самым подходящим делом для 
его стремительной, беспокойной натуры. 
Недаром же он и свои детские развлече­
ния сводил к постройке паровых машин.

Тут, в мастерских, Микулин делает чер­
тежи, модели, превращается - в формовщи­
ка, токаря, слесаря, доводит машину до  
конца, но... двигатель <не работает, вспы­
шек не происходит, валики либо стучат в 
подшипниках, либо их заедает. Конструк­
тор даже не слышал о системе допусков 
и зазоров при соединении двух деталей, 
как раньше, строя котел, не имел понятия 
о предохранительном клапане.

К чести конструктора надо сказать, 
что он понял, в чем его беда, и со вто­
рого семестра берется за теорию с такой 
ожесточенной энергией, что сдает экзаме­
ны сразу за два года. Институт направляет

студента Микулина для производствен 
ной практики в Ригу, на Русско-Балтий­
ский завод, и тут ему приходится, как 
простому рабочему, работать по двена­
дцати часов в сутки и, кстати, познако­
миться по личному опыту с условиями 
жизни и быта рабочих в царской России.

Приобретавшая анекдотический характер 
техническая одержимость юноши, без не­
обходимой общей культуры и теоретиче­
ского багажа, увела бы, вероятно, Мику­
лина в сторону мелкого и поспешного 
изобретательства от серьезного и* строгого 
конструкторского пути, если бы судьба не 
подарила ему иаи-высшую научную школу 
в лице его дяди профессора Н. Е. Ж у­
ковского, прославленного ныне «отца рус­
ской авиации».

Николай Егорович потребовал, чтобы 
племянник, которого он очень любил за 
смелость, мальчишеский задор и страсть к 
технике, переселился к нему в Москву и 
продолжал свое образование в Московском 
высшем техническом училище под его ру­
ководством. В 1914 году молодой Микулин 
переезжает в Москву и подпадает под 
влияние великого ученого.

Первая мировая война вызвала к жизни 
целый ряд всяких воекнолромыш ленных 
лабораторий, усиленное изобретательство, 
а в таких условиях спокойно заниматься 
теорией машиностроения мог, конечно, кто 
угодно, только не Микулин.

Сначала он увлекается мелким изобре­
тательством, получает первую премию на 
конкурсе зажигательных снарядов. Затем 
училище рекомендует его в качестве 
конструктора в лабораторию инженера Л е­
беденко, где среди ряда других машин 
проектируется первый русский танк, точ­
нее вообще первый танк в мире. В этом 
проекте Микулин принимает самое живей­
шее участие. Пб заданию Лебеденко он 
конструирует трехколесное сооружение, 
состоящее из двух передних колес диамет­
ром по десять метров и одного заднего 
диаметром в два метра.

Это страшилище, под названием «Нето­
пырь», должно было, по мысли конструк­
торов, проходить без затруднений по око­
пам и деревьям благодаря наличию ог­
ромных передних колес. Танк в жизнь не 
пошел, но все-таки был достроен и на-
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глядно убедил конструкторов в очень 
многих и поучительных ошибках. Вероят­
но, что возня с (первоначальным типом 
подобного рода боевой машины породила в 
уме Микулииа уже тогда те самые кон­
структорские идеи, которые впоследствии 
были развиты им при конструировании 
настоящих танкой.

«Нетопырь» не поглотил всей энергии 
молодого конструктора, наоборот, он, по­
жалуй, вдохновил его. В это время /Нику­
линым был задуман, спроектирован и по* 
строен первый, кажется, в мире авиацион­
ный мотор без коленчатого вала, но с 
осями поршней, расположенных параллель­
но валу. Мотор назывался «АМБЕС»: 
А. Мик у Лин и Б. Стечкин. Конструкторы 
подвергли его множеству испытаний, но 
с одними и теми же результатами: после 
первых вспышек мотор ломался и каждый 
раз самым непредвиденным образом.

На этой практической работе за три го­
да Микулин накопил большой, но все еще 
отрицательный опыт. Впрочем, в нем бы­
ло и одно положительное свойство. Ми- 
кулин еще раз убедился в том, что «го­
лыми руками технику на колени не поста­
вишь, а надо без конца учиться и учить­
ся, чтобы сделать хоть что-нибудь новое 
и полезное».

Но люди великих страстей редко подчи­
няются доводам рассудка', и на этот раз 
Микулин еще не возвратился к системати­
ческим занятиям .в Техническом училище: 
победила техническая одержимость.

Правда, близость к Н. Е. Жуковскому 
была сама но себе уже школой, хотя и 
чрезвычайно своеобразной,

«В лесу за завтраком у костра начина­
лись обыкновенно разговоры на темы меха­
ники, физики, авиации, — рассказывает 
А. А. Микулин в своих воспоминаниях о 
Жуковском. — Иногда здесь же на земле 
распластывали битую птицу и начинали 
изучать конструкцию ее крыльев. Осо­
бенное внимание Николай Егорович обра­
щал на геометрическую пропорцию естест­
венных форм природы. Эта черта «геомет­
рического» мышления красной нитью про­
ходила через все его математические ра­
боты. Он обладал удивительным умением 
любую сложнейшую функцию представить 
читателю простейшим геометрическим чер­
тежом. Обсуждали мы с ним и такие, на­
пример, вопросы: почему убитая птица не 
падает на землю камнем, а непременно 
кувыркается на лету?

Николай Егорович объяснил мне, что 
каждое тело в пространстве, при наличии 
сопротивления среды, получив вращатель­
ный импульс,. стремится вертеться вокруг 
своих главных осей инерции,

— Ну, а как же происходит вращение 
шара? — спрашивал я. — Ведь у него мо­
менты инерции всех осей равны.

— Вращение шара неустойчиво, — отве­
чал Николай Егорович. — Малейшая причи­
на может заставить шар постепенно сбить­
ся с вращения вокруг первой оси, и тогда 
он начнет вертеться вокруг все новых и 
новых осей. Другое дело, если тело на­
полнено жидкой массой, тогда вращение 
его уже устойчиво.

— Понял, понял! — радостно восклицал 
я, вскакивая на ноги и чуть не опрокиды­
вая котелок с только что сваренным су­
пом из рябчика. — Я знаю, почему Земля 
крутится только вокруг оси, проходящей 
через полюсы, и не сбивается на враще­
ние вокруг других осей. Это потому, что 
она наполнена жидкой массой и имеет 
форму шара, сплюснутого на полюсах... 
А жалко, — прибавлял я мечта’тельно, — 
если бы она обладала формой точного шара 
и не имела внутри жидкой массы, то не 
было бы закономерного юга и севера и 
Земля вертелась бы неопределенно: сего­
дня в Африке жара, экватор, а завтра она 
попадает на Северный полюс и вся замер­
зает, И у нас, пожалуй, мог бы постепенно 
меняться климат.

— Ну, ну...— говорил Жуковский, — ты

уж очень упрощаешь законы механики. 
Поживешь — научишься!»

От теоретических рассуждений Жуков­
ский нередко переходил к практическим 
занятиям, предлагая племяннику решать 
задачи тут же, на месте. Одну из таких 
задач приводит А. А. Микулин в том же 
рассказе.

«Пока я стоял задумавшись, представ­
ляя себе в космическом пространстве не­
сущуюся круглую землю с неорганизо­
ванным вращением, Николай Егорович 
что-то мастерил около дерева.

А ну-ка, Саша, — говорил он, — педи­
ка сюда, я для тебя приготовил задачу.

Я оглядывался и с удивлением видел, 
что Николай Егорович прикрепляет боль­
шое кольцо от подпруги к длинной тон­
кой бечевке, которой был завязан пакет с 
продуктами.

—- Как будет вращаться кольцо в про­
странстве, если я начну закручивать эту 
веревку? — спрашивал он, загадочно и доб­
родушно улыбаясь.

—* Если применить к этому случаю за­
кон, о котором ты мне только что гово­
рил, то кольцо, разумеется, не должно 
бы вращаться вокруг оси, проходящей че­
рез веревку... С ним должно произойти 
что-то другое, но что — я не знаю...

— Смотри, что предусмотрела приро­
да, — говорил тогда Николай Егорович и 
пальцами закручивал бечевку.

Кольцо при этом вращалось сперва мед­
ленно, потом быстрее, быстрее, вдруг на­
чинало подниматься и, наконец, вращалось 
устойчиво, располагая свою плоскость па­
раллельно земле, и переходило на враще­
ние вокруг оси своего наибольшего момен­
та инерции».

Лучшего довода против упрощенчества 
в механике, «вероятно, нельзя и придумать: 
по одной этой сцене можно судить о том, 
какого учителя имел Микулин в лице 
Жуковского! *

Так прививал Николай Егорович своему 
племяннику умение, изучая природу и ее 
законы, находить решения задач. В этой 
высокой школе Микулин формировался 
как естествоиспытатель* тонкий знаток* фи­
зики, механики, авиации, но все это, ра­
зумеется, не могло заменить и не заменя­
ло систематического образования, а до 
него-тр у Микулина и не доходили руки! 
В школе Жуковского Микулин то и д е ­
ло попадал в положение приготовишки, 
оказавшегося по воле судьбы в универси­
тетской аудитории. Все это юноша от­
лично понимал, но пока что иопрежнему 
сдавался на1 домогательства своих стра­
стей.

Революция вовлекла его в организаци­
онную работу. В 1919 году Микулина вы­
бирают председателем коллегии Москов­
ской губернской автосекции. В следую­
щем году он оказывается конструкто*ром 
и организатором «Компаса» — комиссии по 
постройке аэросаней. Дни и ночи прохо­
дят за конструированием, постройкой, по­
том за испытанием тех самых пропеллер­
ных саней, которые так пригодились в 
нынешнюю войну.

(Вслед за аэросанями Микулин изобре­
тает какую-то необыкновенную мельницу 
с диференциальным жерновом. Мельницу 
эту ему удалось осуществить в большом 
масштабе f де-то на Смоленском бульваре. 
Она поражала любителей техники конст­
рукцией невероятного самоходного кон­
вейера для загрузки поставов с зерном.

Изобретательские идеи на ранней поре 
Творческой жизни Микулина поражают 
своим разнообразием. Но увлекает его са­
ма творческая стихия, без зависимости от 
того, на что именно тратятся нервные си­
лы. Так, например, целый год он посвя­
тил организации производства стеклянных 
выключателей и штепселей. Обжигая руки 
расплавленным стеклом, часы, дни, меся­
цы, целый год где-то на стеклянном за­
воде по Савеловской железной дороге, 
«доводил» он свой комбинированный 
штамп. Штамп этот должен был рождать

из синего красивого стекла совершенно 
готовый; штепсель, с дырками, с отверсти­
ями для шурупов.

Этот потерянный на мелкое изобрета­
тельство год, насытив жадную до дея­
тельности душу изобретателя, имел след­
ствием то, что Микулин еще раз понял 
необходимость общей культуры и теорем 
тической базы для решения больших тех­
нических задач. На этот раз доводы рас­
судка победили, и он возвратился к 
систематическим занятиям в Московское 
высшее техническое училище.

Эта замечательная школа, подготовив­
шая более чем за сто лет своего суще­
ствования ряд высококвалифицированных 
инженеров и ученых, не случайно, посде 
многих реорганизационных опытов, сейчас 
вернула себе и старое наименование, и 
старые традиции, и старые задачи. МВТУ 
подготовляло не только специалистов, оно 
создавало в своих стенах научную школу 
машиностроения, поддерживая тесную 
связь с  * промышленными предприятиями 
страны.

Микулин, окончив училище в 1922 году, 
вышел отсюда иным человеком, чем сюда 
вошел. В тот же год он поступает чер­
тежником-конструктором в Научно-иссле­
довательский автомоторный институт, твер­
до становясь на строгий путь большой 
технической культуры. Институт возглав­
лял тогда крупный ученый — профессор 
Н. Р. Бриллннг. Это было то, в чем боль­
ше всего нуждался молодой конструктор. 
В школе профессора Бриллинга Микулин 
получил понятие о  настоящем конструк­
торском мастерстве и поставил своей 
целью овладеть им. Под руководством ав­
торитетного ученого он изучает конструк­
ции иностранных моторов и начинает уже 
с полным знанием дела проектировать 
ряд первых отечественных двигателей: 
«НР-500», «М-100», «М-13».

В течение пяти лет последовательно, 
неутомимо, упорно Микулин взбирается со 
ступени на ступень конструкторского ма­
стерства, становится полным хозяином в 
деле, так что в 1927 году уже оказы­
вается главным инструктором института.

Автомоторный институт вскоре вошел 
почтк целиком во вновь созданный Цент­
ральный институт авиационного моторо­
строения. Здесь Микулин и создает свой 
знаменитый мотор «АМ-34», по поводу ко­
торого великий летчик нашего времени 
В. П. Чкалов писал:

«Самый придирчивый человек не смог 
бы найти в нем недостатки. Экипаж был 
убежден, что мощность мотора окажется 
достаточной для отрыва от земли одии- 
надцатитонного гиганта. У нас не было 
ни малейшего сомнения в надежности ра­
боты мотора. Никому из нас не приходила 
в голову мысль, что мотор может сдать и 
самолет -пойдет на вынужденную посадку. 
А ведь мы летели над такими местами, 
где вынужденная посадка была невозмож­
ной!»

Заметим также следующее. За десять 
лет до создания нашего Центрального ин­
ститута авиационного моторостроения, в 
стенах которого А. А. Микулин осущест­
вил свою замечательную машину, в Совет­
ском Союзе было запроектировано более 
сорока опытных авиационных двигателей. 
Из «их было сдано в производство около 
тридцати. Вышло из производства и стало 
на станок для испытаний не более два­
дцати.

На самолет же «е был поставлен ни 
один из них!

В чем тут дело?
В том, что создать машину еще не зна­

чит начертить продольный и поперечный 
разрез двигателя и дать десяток папок 
рабочих чертежей. Создание машины — му­
чительный, кропотливый процесс доводки 
двигателя до испытательного станка: ло­
мается поршень, ломается шатун, сдают 
клапаны, засаривается форсунка. Нужно 
иметь под руками новые .комплекты, но­
вые варианты того, и другого, и третьего,
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Пост ПВО в од­
ном из английских 
городов защищен 
от действия взрыв­
ной волны и оскол­
ков бомб: подзем­
ное помещение по­
ста оборудовано 
герметически зак­
рывающимся вход­
ным дюком, а так­
же вентиляцион­
ной установкой, 
которая работает 
от ножного привода («Архитектьюрал Форум»),

Гигантские п од­
шипники, изготовлен­
ные в США, предна­
значены для новых 
реверсивных станов 
для прокатки алюми­
ния на американском 
заводе «Алуминум*. 
Каждый такой под­
шипник весит 4 115 
л г, его наружный диа­
метр 129 см. В под­
шипнике 136 роли­
ков, каждый из них

весит 10,5 кг, диаметр ро­
лика 102 мм («Попюляр 
Меканикс»),

Вагон-прицеп, построенный в 
США для доставки рабочих 
на военные заводы, рассчитан 
на 141 пассажира. Вместо де­
фицитных металлов' для его 
постройки использованы глав­
ным образом фанера имэсонит. 
Для передвижения вагона-при-

риалов на прочность сконструи 
ровак американским универси 
тетом Нортуестерн. Он оказы­
вает на балку длиной 16,7 мет­
ра давление, равное 453,6 тон­
ны. Пресс применяется также 
для испытаний на растяжение и 
скручивание. Самозаписываю­
щий прибор точно фиксирует 
все базы испытания. Несмотря 
на большую мощность этой 
установки, которая может сво­
бодно раздробить бетонную 
балку толщиной 457 миллимет­
ров, ее показания отличаются 
высокой точностью («Попюляр 
Меканикс»),

цепа используется обыкновен­
ный 1 У* -тонный грузовик 
(«Попюляр Меканикс»),

Пресс для испытания мате-

Карабин Винчестера, принятый
использован как

армии США, может быть 
й при обброне. Он на 2 кг 

легче известной по- 
луавтоматнче' кой 
винтовки Гаранд 
и на 19 см коро­
че. Проведенные 
испытания стрел­
кового вооружения 
показали, что этот 
карабин менее тре­
бователен в смыс­
ле
в обращении («По­
пюляр Меканикс»).

е ухода и прост 
обр

Торговые суда могут быть 
быстро и со сравнительно не­
большими затратами передела­
ны в авианосцы — такова идея 
проекта, разработанного одним 
американским инженером. Для 
этого палуба корабля должна 
быть покрыта решетчатой кон­
струкцией, которой самолет 
сможет пользоваться для 
взлета и посадки. Она* состоит 
из параллельных труб, закреп­
ленных стальными фермами.

Шасси самолета снабжаются 
специальными колесами с уд­
линенной осью, благодаря 
чему при посадке колеса все­
гда будут попадать на эти 
трубы («Попюляр Меканикс»),

Вращающийся бомбомет, спо­
собный выбросить с самолета 
5 000 круглых зажигательных 
бомб в течение 1 минуты, 
спроектирован в США. Бомбо­
мет закрепляется под фюзеля­
жем -самолета («Попюляр M e- 
конике »)\

Массовое производство вет­
рянок для авиационных бомб 
организовано на американском 
заводе Вестингауз. Ветрянка 
переводит в боевое положение 
ударный взрыватель и при 
падении бомбы приводит во 
вращение зубчатую передачу 
в головке взрывателя. После 
известного количества оборо­
тов ветрянки шестеренки пово­
рачивают ударник так, что он 
ок а з ьгв ает с я не яос р е дс тве 11 но
над капсюлем. При ударе бом­
бы о препятствие стержень

ветрянки нажимает на ударник, 
который накалывает капсюль 
взрывателя («Стил»),

чтобы в процессе бесчисленных изменений 
и исправлений довести каждую деталь ма­
шины до высокого совершенства. Заклю­
чить надежно постоянную природу в 
теснины машины — победа, которая дается 
конструктору не легко и не даром.

Насколько удалась эта задача Микули- 
ну, можно судить по тому, что с мотором 
«АМ-34» наши самолеты совершили исто­
рические перелеты в Америку через Се­
верный полюс и установили более двадца­
ти международных рекордов.

Заметим также, что на самолетах 
«СССР-НО-25», летавших в Америку, 
стояли моторы «АМ-34-Р», несколько мо­
дифицированные конструктором для данно­
го случая. Ему пришлось взять в сообра­
жение, что мотору придется работать при 
очень низких температурах и во влажном 
воздухе. Для работы в таких условиях 
Мнкулин сконструировал специальный 
карбюратор, снабженный подогревом и 
обеспечивающий хорошую работу мотора 
на малом числе оборотов.

Пришлось также позаботиться конструк­
тору и о многих других вещах, имевших

на этот раз особое значение для ‘ летчи­
ков, как, например, точный учет горючего. 
Была предусмотрена даже такая мелочь, 
как окраска в черный цвет сторон винта, 
обращенных к пилоту, чтобы блеск лопа­
стей не слепил глаз в полете над снеж­
ными просторами.

Надо сказать, что ни один конструктор, 
а тем более конструктор такого живого и 
деятельного воображения, как Мнкулин, 
никогда не считает свое создание ь закон­
ченным. Он работает над его совершенст­
вованием не только в специальных случа­
ях. Нет, даже когда мотор пошел в се­
рийное производство, модифицирование его 
продолжается не с меньшим напряжением 
творческого ума, чем в период его рожде­
ния.

В 1937 году приказом правительства 
Мнкулин переводится на работу в про- 
мьгшленность главным конструктором за­
вода имени Фрунзе, где и осуществляет 
несколько новых типов своего мотора, раз­
вивая его мощность и повышая техниче­
ские качества.

Здесь же им сконструирован мощный

мотор для торпедных катеров и мотор 
для штурмовиков «АМ-38», Этот мотор 
установлен на знаменитых штурмовиках 
С. В. Ильюшина «ИЛ», стяжавших себе 
такую славу в боях с немцами, окрестив­
ших ильюшинские машины прозвищем 
«черная смерть».

Микулин не может пожаловаться на ус­
талость или недостаток энергии. Его стра­
стная натура преодолевает и сейчас все 
трудности, все препятствия и доводит ру­
ководимый им коллектив в каждом новом 
предприятии до полного торжества и 
победы. Новые и новые номера моторов 
проходят государственные испытания, но­
вые и новые типы самолетов поднимаются 
в воздух с моторами марки «АМ».

Герой социалистического труда, лауреат 
сталинских премий, Александр Александро­
вич Микулин объят все той ж е неудер­
жимой страстностью при решении каждой 
новой задачи. Творческий труд Микулин а 
ныне опирается на широкую теоретическую 
базу, огромный личный! опыт и на прекрас­
ный конструкторский коллектив, с полу­
слова понимающий своего руководителя.
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Ф ШЕДЛИНГ.

ДЕРЕВО
U

На морях а океанах вновь появились па­
русники, Они перевозят на большие рас­

стояния важные военные грузы.

Ежедневно -радио и телеграф приносят 
нам -вести об ожесточенных морских сра­
жениях. Бои идут и в Средиземном море, 
и в Атлантике, и на Тихом океане. В них 
принимают участие линкоры, миноносцы, 
подводные лодки, авианосцы, крейсеры. 
Все эт о — металл.

Толстые стальные плиты броневой об­
шивки, орудия, трубы, не говоря уже о 
других деталях и механизмах, сделаны из 
металла.

М ежду тем огромный и все возрастаю­
щий расход металлов в современной войне

На учебных парусных судах молодые мат­
росы приобретают необходимые для моря­
ка качества: ловкость, выносливость, зна­

ние основ кораблевождения.

И з дерева сделаны торпедные кат еры — грозный «москитный флот», играющий важ­
ную роль в современной морской войне.

очень остро поставил вопрос о замене 
их всюду, где только возможно, другими 
материалами.

Для этой цели в очень многих отраслях 
техники, в том числе и в кораблестроении, 
успешно применяется дерево.

За последнее .время на верфях США и 
Англии построено много крупных деревян­
ных торговых судов.

Однако из дерева' можно строить не 
только грузовые, но и боевые корабли. 
Более того: для некоторых типов воен­
ных кораблей деревянный корпус имеет 
лаже особое преимущество. Например, 
минному тральщику о деревянным, корпу­
сом не угрожает опасность подорваться на 
магнитных минах, предназначенных для 
поражения стальных кораблей. То же от­
носится и к специальным катерам, рабо­
тающим на минных полях по расстановке 
и регулировке мин. Далее, сравнительно 
большая пловучесть дерева увеличивает 
шансы на спасение при авариях судов.

Но этим не исчерпываются преимущества 
дерева. Деревянные суда легче стальных, 
дешевле в постройке, обладая при1 этом 
высокими’ мореходными качествами.

Из дерева строятся торпедные катеры — 
грозны© маленькие боевые единицы, — а 
также истребители подводных лодок, так 
называемые катеры- «охот ник и», причем по­
следние достигают 50—55 метров в длину.

Американский «москитный флот» играет

зом лишь для обучения молодых'' мо­
ряков. Плавание под парусами развивает 
у молодежи выносливость, ловкость, при­
вивает ей необходимые для моряков на­
выки. Кроме того, плавание на учебном 
паруснике выгодно и в экономическом отно­
шении— оно требует минимальной затраты 
горючего.

В морской войне 1914— 1918 годов па­
русный грузовой флот получил большое 
развитие. Помимо этого, парусники уча­
ствовали и в боевых операциях: их, напри­
мер, часто использовали немцы для пи­
ратских целей.

Сейчас парусный военный флот снова 
возродился. Начато строительство боль­
шого количества судов парусного и па­
русно-моторного типа. В чем их Достоин­
ства? Помимо основного — экономии дра­
гоценного нефтяного и угольного топли­
ва, — меньшая осадка и бесшумность хода. 
Это позволяет таким судам пройти по мел­
ководью, подойти даже к неблагоустроен­
ному порту, прокрасться к охраняемым 
укрепленным районам противника и стоян­
кам его кораблей.

Но это еще не все. Независимость от ^  
наличия двигателей позволяет строить де­
ревянные парусные суда в любом районе 
и в любых масштабах и начинать на них 
плавание, с тем чтобы» там, где это будет 
удобно, поставить вспомогательный мотор.

Так благодаря войне» снова возродились 
в судостроении дерево и парус.

выдающуюся роль в военно-морских опе­
рациях. Помимо торпедных катеров и 
«охотников», применяются спе­
циальные Десантные боты, в Верфи США построили в 1942 году много минных 
том числе и танковые, про- тральщиков с деревянным корпусом. Д ля  них 
жектор-ные катеры, освещаю- не опасны магнитные мины.
щие район высадки десанта’ 
вспомогательные. суда, об­
служивающие авиацию, и дру­
гие.

Но этими названиями не • 
исчерпывается перечень кораб­
лей с деревянным корпусом.
В него входят дозорные и 
конвойные суда, катеры связи, 
охраны и спасательные, транс­
портники специ а явного на зн а- 
чения, перевозящие торпеды, 
бомбы, бензин и другие грузы,

. десятки кораблей всевозмож­
ных других специальных на­
значений.

Дерево как судостроитель­
ный материал дает широкую 
экономию дефицитного метал­
ла. Но нельзя ли как-нибудь 
сэкономить еще более дефи­
цитное и остро необходимое на 
войне топливо? Оказывается, 
можно. Для этого на помощь 
паровой машине и двигателю 
внутреннего сгорания прихо­
дит... парус.

В мирный период парусные 
суда применяются в военно- 
морском флоте главным обра-
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H. СОБОЛЕВ

МОТОСКУТЕР
Г. ПОКРОВСКИЙ

Кто не видал водяной скутер? Малень­
кое плоскодонное суденышко с трескучим 
подвесным мотором, стремительное и юр­
кое, мчится по реке.

Однако есть не только водяные скутеры. 
г Маленький мотоцикл , своеобразной кон- 

^  струкции тоже называют скутером.
Недавно подобный мотоскутер был скон­

струирован и построен в Московском авто­
механическом институте. Конструктор мо- 
тоцикла-лилипута Игорь Владимирович 
Иванов успешно провел испытания своей 
машины.

Ездок не садится на скутер «верхом», а 
удобно располагается на мягком, подрес­
соренном сиденье. Этот способ посадки не 
очень утомляет . седока, позволяет ему 

Л  мгновенно соскочить со  скутера. «Малют­
ка» показала не плохую скорость езды — 

% до 80 км/час. Миниатюрные габариты по- 
Г % зволяют машине ловко пробираться' через 

скопление автомобилей и пешеходов. Два 
тормоза — на переднее и заднее колеса — 
обеспечивают полную безопасность быст­
рой езды по самым- оживленным улицам.

Мотоскутер оборудован одноцилиндровым 
_— - двухтактным двигателем. Двигатель вы­

полнен в одном блоке с коробкой передач. 
Объем цилиндра — 250 см&, мощность — 
8,5 лош. сил. Двигатель расположен под 
сиденьем водителя и снабжен маленьким 

*** глушителем. Сиденье легко откидывается 
вперед, обеспечивая хороший доступ к мо­
тору. Передача на ведущее колесо цепная,, 
причем специальная волосяная щеточка 
постоянно очищает цепь от пыли и грязи. 
Переднее колесо подвешено на. параллело- 
грамной вилке, что смягчает ударь* пе­
реднего колеса о  неровности дороги.

Бензиновый бак емкостью 12 литров по-' 
зволяет скутеру пройти без заправки около 
400 км. Вес мотоцикла-лилипута с полным 
бензобаком — всего 104 кг, полная дли- 

\  -  на — 1,3 мА
Дешевизна конструкции, экономичность 

Г эксплоатации, малые размеры — все это су- 
ш лит мотоскутеру широкое распространение 
" не только как спортивной машине, но и 

- как очень выгодному средству индиви­
дуального транспорта. В комнате он зани­
мает меньше места, чем велосипед, и, оче­
видно, его без труда можно будет под­
нять на верхние этажи жилого дома.

В недалеком будущем мотоскутер, как и 
малолитражный автомобиль, несомненно, 
получит у нас массовое распространение.

В современной войне для того, чтобы 
повредить автомашину, мотоцикл, велоси­
пед противника, есть простое и действен­
ное средство — это стальные комочки, 
«ерши». Рассыпьте их по дороге, и против­
нику не избежать прокола шин. Основное 
достоинство «ершей» в том, что их не 
надо специально устанавливать. Они все­
гда лягут тремя концами в землю, четвер­
тый — вверх.

Такие же по форме рогатки, но громад­
ных размеров (до 2 метров высотой), из 
двутавровых железных балок употребляют­
ся, как заграждения против танков. Назы­
ваются они «ежи».

Происхождение и идея таких рогаток 
очень древни. По старой русской термино­
логии они назывались «чеснок» и ковались 
из железа; их назначением было калечить 
ноги лошадей, для чего «чеснок» рассы­
пался на путях предполагаемого следова­
ния неприятельской конницы. Но это обо­
ронительное средство известно было го­
раздо раньше, и начало его применения 
теряется в глубокой древности. Известно, 
что персы применяли такие рогульки в 
сражении при Гавгамалах в 331 году до 
нашей эры против правого крыла армии

Александра Македонского. Юлий Цезарь 
усиливал ими фортификационные сооруже­
ния при осаде Алезии в 31 году до на­
шей эры. Рогульки более крупного раз­
мера применялись римлянами против бое­
вых слонов противника..

Зарождение «чеснока» как боевого сред­
ства надо искать в пустынях Центральной 
Азии, искони населенных конными кочев­
никами, а самые железные рогульки — это 
не что иное, как воспроизведение формы 
натуральной кактусовой колючки,

В многовековой борьбе русского народа 
со степными кочевниками — половцами, та­
тарами — «чеснок» применялся с большим 
успехом. Применялся он и при осаде горо­
дов против, пехоты. Бросали его во рвы и 
бреши, где опасались прохода неприятель­
ских солдат и конницы.

В XIX веке, нигде в  европейских армиях 
не применялись рогульки. Но уже в вой­
ну 1914— 1918 годов против кавалерии ста­
ли применяться отлично сделанные, не­
скольких образцов стальные шипы.

Современные «ерши» либо штампуют 
из отходов металла, либо сваривают из 
кусков проволоки.

КОПИРНЫЙ АВТОМАТ
Производство деревянных обувных колодок в настоящее время пол­

ностью автоматизировано. Существует много систем таких автоматов, но все 
они очень сложны и состоят из 1—2 тысяч деталей.

Старший инженер Центральной научно-экспериментальной лаборатории 
кож тов. Разумихин сконструировал упрощенный копирный автомат для 
производства обувных колодок. В нем всего сто с лишним деталей.

Как же работает копирный автомат?
Во вращающихся центрах, расположенных на одной оси, укрепляется 

модельная колодка, которая служит образцом, и деревянная болванка — 
основа будущей колодки. Самоход приводит в движение каретку с махо­
вичком и ножевой головкой с четырьмя резцамй. Маховичок касается кон­
тура модели, а головка с ножами — болванки. Передвигаясь вдоль модели, 
маховичок в точности следует по всем изгибам ее поверхности, а ножевая 
головка «копирует» его движения, снимая в соответствующих местах 
стружку с болванки. Таким образом совершенно автоматически: получается 
колодка — точная копия укрепленной с ней на одной оси модели.
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КРОССВОРД
Составил 3 . МИХАЙЛОВ

ПО ГОРИЗОНТАЛИ:
1. Элемент низа обуви, б. Приспособление 
для закрепления обрабатываемых предметов 
в слесарном и столярной деле, 9. Порода 
дерева. 10. Противотанковое препятствие. 
12. Лицевая сторона монеты. 13. Часть све- 
чи. 14. Взрывчатое вещество. 15. Неболь­
шое количество вещества, по анализу кото­
рого судят о его составе. 24. Прежняя 
русская мера длины. 25. Способ соедине­
ния металлических деталей. 20. Прибор для 
изменения напряжения тока. 29. Покрышка 
корпуса струнных инструментов. 3.0. Соеди­
нение натрия с хлором. 31. Старая фран­
цузская мера длины. 33. Отдел рабочего 
снабжения. 35. Украшение. 30. Навигацион­
ный инструмент. 37. Глаз. 42. Часть здания. 
46. Тяжелый металл. 47. Измерительный 
инструмент. 48. Группа атомов, входящая в 
состав многих органических соединений. 
50. Ловкий гимнаст. 51, Прозрачная пласт­
масса.

ПО ВЕРТИКАЛИ:
I. Положительно заряженная частица в 
атоме. 2. Приспособление в чертежном де­
ле, которое облегчает начертание однотип­

ных знаков. 3. Сводчатое перекрытие.
4. Составная часть коленчатого вала.
5. Пушок на поверхности ткани. 6. Обрат­
ная сторона монеты. 7. Металлическая 
форма для отливки чугунных изделий, 
8. Приспособление для регулирования про­
тока жидкости, пара, газа. 11. Воинское 
подразделение. 16. Овечья шкура. 17. Ме­
таллический стержень с резьбой. 18. Аппа­
рат для передачи звуков на расстояние. 
19. Горная смола. 20. Древесный пек. 
21. Одна из стран света. 23. Окись на по­
верхности раскаленного железа. 27. Распро. 
страненная в СССР порода дерева. 
28, Английская мера площади. 31/ Прибор 
для определения глубины моря. 32. Хищ­
ное млекопитающее. 33. Особая форма кис­
лорода. 34. Выжимка из фруктов и ово­
щей. 38. Мифическое существо, получело­
век. 39. Наука о превращениях материи и 
энергии. 40. Деталь для скрепления частей 
дерева и металлов. 41. Мельчайший орга­
низм. 43. Шлифовальный материал. 44. Ин­
струмент для резки. 45. • Способ горячей 
обработки металла путем обжима его меж­
ду вращающимися валами. 48. Сооружение, 
проводящее путь над препятствием. 49. Со­
ставная часть угломерных инструментов, 
служащая для отсчетов.

ОБО ВСЕМ ПОНЕМНОГУ

„СТЕКЛЯННЫЕ*

ЦВЕТЫ

Подавляющее большинство известных 
нам предметов после погружения в жидкий 
воздух становится исключительно хрупки­
ми. Заметим, что воздух в жидком состоя­
нии при нормальном давлении имеет тем­
пературу, равную 194 градусам по 
Цельсию. Резиновая трубка, замороженная 
жидким воздухом, становится твердой, как 
камень, и удар молотка легко разбивает 
ее на несколько частей. Фрукты, и цветы, 
охлажденные в жидком воздухе, кажутся 
сделанными из стекла н при падении раз­
летаются на мелкие кусочки. Даж е такие 
мягкие и податливые вещества, как шерсть 
и войлок, делаются при охлаждении весь­
ма хрупкими.

Это свойство веществ, определяемое дей­
ствием низких температур, находит прак­
тическое применение. В обычном состоянии, 
например, очень трудно измельчить мясо в 
порошок. Однако такая задача решается 
очень просто при помощи жидкого воздуха.

„ х о л о д н ы й *

к и п я т о к

Всегда ли можно сварить яйцо в ки- 
пящей воде? Большинство читателей, пови- 
димому, ответит на этот вопрос утверди­
тельно. Однако альпинисты часто убеж да­
лись, что чем выше поднимались они над 
уровнем моря, тем труднее становилось 
сварить в кипящей воде яйцо вкрутую. 
Иногда этого вообще не удавалось сде­
лать, В чем же причина такого, на первый 
взгляд, странного явления?

Как известно, температура кипения жид­
кости зависит от внешнего давления. Чем 
ниже давление, тем меньше температура, 
при которой жидкость начинает кипеть. 
Если поместить сосуд с водой в камеру, 
откуда с помощью воздушного насоса уда­
ляется воздух, можно достигнуть такой 
степени разрежения, когда температура ки­
пения воды упадет ниже точки ее замер­
зания. В таком «кипятке» яйцо не сва­
ришь!

МОЖНО л и  

РАСПЛАВИТЬ СВИНЁЦ 

В . . .  ВОДЕ?

Пусть вопрос, поставленный в заголов­
ке, не покажется вам смешным. Олово, 
свинец и другие металлы действительно 
можно расплавить в простой воде.

Уже давно установлено, что чем боль­
шему давлению подвергается жидкость, 
тем выше температура, при которой она 
кипит. В арычном паровом котле вода под 
давлением в 15 атмосфер закидает лишь 
при температуре, близкой к /200 градусам. 
В котле, где давление доходит до 50 ат­
мосфер, температура кипения поднимается 
до 265 градусов.

Такой температуры вполне достаточно, 
чтобы превратить в жидкое состояние и 
олово и свинец.
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Ответы на серию
* „ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ11

(см. № 6)
!. Рельсы железнодорожного пути не

* примыкают друг к другу вплотную: между 
их стыками оставляются небольшие проме­
жутки — зазоры — для свободного удли-

 ̂ нения рельсов при нагревании. При уклад­
ке же трамвайных рельсов почти нигде 

~ч*£льзя, по техническим условиям, остав­
лять зазоры.

2. Стена леса, высокий забор, строения, 
гора — словом, всякая преграда, отражаю­
щая эхо, есть по существу зеркало для 
звука: они отражают звук подобно тому, 
как плоское зеркало отражает лучи света.

3. Когда мы выдуваем мыльный пузырь, 
он наполняется теплым воздухом наших

I легких, который обычно легче окружающе.

t
ro воздуха. Благодаря этому выдутый пу­
зырь поднимается вверх.

4. Облака состоят из сплошных водя- 
гП-гк капелек диаметром примерно в 1—2 
сотых миллиметра. Они тяжелее сухого 

воздуха р*з в восемьсот. Н о почему же в 
таком случ&е облака не падают? Дело в 

том, что, обладая по сравнению со своей 
ь массой весьшг большой поверхностью, Bo- 
Д' дяные шарики при падении в воздухе 

встречают настолько значительное сопро­
тивление, что опускаются вниз крайне мед­
ленно. Поэтому облака в сущности падают, 

но настолько медленно, что достаточно са­
мого слабого восходящего течения возду­
ха, чтобы не только удержать облако от 
падения, но и поднять его вверх. По той 

-  же причине держатся в воздухе и пылин­
ки, хотя пес многих из них больше веса 
воздуха в несколько тысяч раз.

б. Самая легкая жидкость — сжижен­
ный водород. Его удельный вес всего 
0,07. -Он в 14 раз легче воды. Второе ме­
сти по легкости среди жидкостей занимает 
сжиженный гелий с удельным весом 0,15.

6. Стекло обычно, считается диэлектри­
ком — непроводником электричества, но это 
верно не во всех случаях. Нагретое до 
300 градусов, оно проводит электричество. 
В этом можно убедиться, проделав сле­
дующий опыт.

Нагрейте на малом огне участок стек­
лянной палочки, включенной в цепь осве­
тительной сети. Когда стекло нагреется, 
по цепи пройдет ток. Лампочка, включен­
ная в цепь, зажжется. Необходимо заме­
тить, что проводимость стекла в данном 
случае не электронная, как в металлах, а 
ионная, как в электролитах.

7. Артиллерийская буссоль — это просто- 
напросто большой компас. Главное отличие 
буссоли от обычного компаса в том, что 
она укрепляется на треноге и имеет де­
ления не в градусах, а в артиллерийских 
делениях угломера, то есть в «тысячных».

8. Свечение метеоров связано с их
огромной скоростью. Собственно говоря, 
светится не столько сам метеор, сколько 
прилегающий к нему воздух. Влетая в зем­
ную атмосферу сб скоростью 40 тысяч 
метров в секунду, метеор сообщает эту 
скорость встречным молекулам воздуха. 
Увеличение скорости молекул вызывает 
повышение температуры прилегающих к 
метеору слоев воздуха. Сжатые слои
раскаленного воздуха тормозят полет ме­
теора, поглощают его энергию, которая пе­
реходит в световую и тепловую, и воздух 
начинает светиться. Метеор дает только 
10 процентов света, а около 90 процентов 
дает воздух.

9. Навигационная бом^а — самая безобид­
ная из всех существующих бомб. Ее бро­
сает летчик для того, чтобы определить 
свое положение, когда самолет летит над 
морем, где нет никаких ориентиров. Днев­
ная навигационная бомба начинена вазели­
новым маслом и флюоресцином. Разбиваясь 
о воду, бомба образует зеленое пятно, ви­
димое издалека и долго держащееся на 
воде, Наблюдая положение этого пятна от­

носительно своего курса, летчик опреде* 
лиет угол сноса. Ночная бомба содержит 
карбид; при падении в воду она плавает, а 
карбид, соединяясь с водой, дает ацети­
лен. Этот газ загорается от находящегося 
в бомбе специального вещества, воспламе­
няющегося при соединении с водой.

ОТВЕТЫ НА КРОССВОРД 
(см. № 6)

ПО ГОРИЗОНТАЛИ:
4. Спектр. 6. Оттиск. 8. Агрегат. 9. Ротор 
11. Каска. 13. Анод. 15. Лава. 17. Марс. 
19. Бура. 20. Камера. 21. Эполет. 22. Кадр. 
23. Кожа. 25. Кран. 27. Ниша. 31. Рычаг. 
32. Радий. 33. Архимед. 35. Паркет. 36. Ран­
жир.

ПО ВЕРТИКАЛИ:
1. Опора. 2. Капот. 3. Телефон. 5. Катод. 
7. Тиски. 10. Оса. 12. Акр. 14. Докер. 
16. Вираж. 18. Ампер. 19. Бетон. 24. Ока. 
26. Ара. 28. Рысак. 29. Цилиндр. 30. Ли­
ман. 33. Атлас. 34. Дрель.

Ответы на „ПРОВЕРЬТЕ 
СЕБЯи (см. № 6)

1. Штангенциркуль— для измерения диа­
метров стержней и отверстий.

2. Угломер с транспортиром.
3. Комбинированный угломер.
4. Пружинный кронциркуль для пере­

носа размеров масштаба на изделие и об­
ратно.

5. Микрометр для измерения длин и 
наружных диаметров.

6. Проволочный калибр для измерения 
толщины проволоки.

7. Щуп для точного измерения размера 
щелей и прорезей.

8. Чертилка, или рейсмус, для прове­
дения горизонтальных линий при разметав.

ВОСЕМЬ ОШИБОК!

При конструировании этого не- 
о большого ручного пресса было до- 
\ пущено 8 очень грубых ошибок. 
v Найдите их на рисунке.
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принципе устроен сепаратор?

Какая деталь машины, применяемой в 
строительном деле, носит название музы­
кального инструмента?

Есть ли атмосфера ка луне?

Можно ли стрелять из револьвера на 
дне океана?

'Сильны ли удары, которые ощущает 
артист цирка, когда на его груди стоит 
наковальня н производится ковка?

На какую максимальную высоту можно 
поднять проволоку из свинца, меди и ста­
ли, чтобы она не разорвалась?

Цена 4 руб.

Почему рама велосипеда делается не 
сплошная, а из пустотелых металлических 
трубок?

У какой жидкости самая низкая темпе­
ратура замерзания?

Как люди определили вес земного шара?


