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Пролетарии всех стран, соединяйтесь:

Е ж ем есячны й популярный прои зво д ств е н н о -те хн и ч е ски й  
и научный ж ур н а л . О р га н  Ц К  В Л К С М .

1938 г. б-Й ГОД ИЗДАНИЯ. Ф Е В Р А Л Ь .  №  2.
А д р е с  р е д а к ц и и :  Москва, ул. 26 Октября, 8 . Т елеф . 4-56-71.

На первой сессии Верховного Совета СССР. Слева направо: товарищи Н. А. Булганин, А. А. Жданов И В Сталин
К. Е. Ворошилов и Н. С. Хрущев.

ВЫРАЗИТЕЛИ ВОЛИ НАРОДА
Семь дней — с 12 по 19 января — заседали в московском 

Кремле избранники советского народа, депутаты Верховного 
Совета СССР. В течение семи дней миллионы трудящихся 
нашей страны с любовью и гордостью устремляли свои взоры 
к историческому залу, где' работала первая сессия социалисти­
ческого парламента. Это были дни величайшего торжества со­
ветской демократии, воплощенной в статьях Сталинской Кон­
ституции.

Лучших своих сынов и дочерей, взращенных социалистиче­
ской революцией, воспитанных партией Ленина — Сталина, 
послали народы СССР в это высокое собрание. Мандатные 
комиссии подтвердили правильность полномочий всех депута­
тов обеих,палат — Совета Союза и Совета Национальностей. 
1143 депутата, от старейшего, восьмидесятилетнего академика
А. Н. Баха до восемнадцатилетней комсомолки А. Ю. Гурге- 
нидзе, избраны в точном соответствии со Сталинской Консти­
туцией. Все богатство и силу, всю славу и мужество, все раз­
нообразие культуры, талантов, мудрости, таящихся в народе, 
принесли с собой депутаты Верховного Совета. Плоть от пло­
ти народа, они выражали его лучшие чувства, мысли и стрем­
ления. От имени шестидесяти наций, национальных групп и 
народностей, населяющих советскую землю от Балтийского 
моря до Тихого океана, депутаты привезли в столицу горя­
чие слова привета и благодарности любимому отцу трудящих­
ся, борцу за народное счастье товарищу Сталину.

Верные наказам своих избирателей, депутаты советского 
народа продемонстрировали свое несокрушимое единство и 
сплоченность вокруг большевистской партии, вокруг советско­
го правительства. Единство, деловитость, сознание своего вы­
сокого долга — вот черты сталинского стиля работы советско­
го парламента.

Важнейшие государственные вопросы, стоявшие перед сес­
сией, разрешались быстро и четко, не вызывая разногласий 
среди депутатов, ибо принимаемые решения полностью соот­
ветствовали интересам всего народа. Верховный Совет СССР

постановил внести ряд изменений в отдельные статьи Кон­
ституции, создать новые союзные наркоматы — машинострое­
ния, военно-морского флота и заготовок. Эти решения на­
правлены к дальнейшему росту социалистического строитель­
ства, укреплению обороны родины, повышению материально­
культурного уровня трудящихся. Заседания Верховного Сове­
та еще раз продемонстрировали, как велика воля всего совет­
ского народа к беспощадной борьбе с врагами социализма, с 
остатками разгромленной троцкистско-бухаринской банды, 
шпионами, вредителями, двурушниками. Вот почему не только 
на скамьях депутатов Верховного Совета, но и по всей Со­
ветской стране миллионы граждан радостно и единодушно 
приветствовали работу сессии и ее по-сталински мудрые по­
становления.

Вся страна с ликованием встретила известие о том, что ста 
рый питерский рабочий, верный большевик Михаил Иванович 
Калинин избран председателем Президиума Верховного Сове­
та СССР. С такой же радостью была принята и весть о том, 
что Верховный Совет СССР выразил доверие председателю 
Совнаркома СССР, доблестному1 соратнику товарища Сталина 
Вячеславу Михайловичу Молотову и поручил ему возглавить 
новый состав правительства. При образовании Совета Народ­
ных Комиссаров СССР были полностью учтены все критиче­
ские замечания, сделанные депутатами по поводу некоторых 
наркоматов и их руководителей. У руля государственного 
управления Советской страны встали люди, безраздельно пре­
данные делу Ленина — Сталина, тесно связанные с народом, 
постоянно чувствующие свою ответственность перед ним.

Не успело закончиться последнее заседание сессии Верхов­
ного Совета СССР, как миллионы трудящихся, охваченные 
единым радостным порывом, вышли на улицы советских горо­
дов, колхозов и селений, чтобы вновь выразить свою любовь 
и преданность партии большевиков и товарищу Сталину. 
Ликующими' демонстрациями граждане Советской страны 
утвердили решения своего Верховного Совета, выразившие 
подлинную волю народа.
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Красной армии и военно-морскому флоту — двадцать лет!
Для истории этот срок невелик, но как богата история этих славных лет!..
Первые, наспех сколоченные части Красной армии создавались из дружин 

Красной гвардии, отрядов партизан, отдельных добровольцев — рабочих и кре­
стьян, осознавших необходимость с оружием в руках защищать молодую власть 
Советов от надвигавшейся контрреволюции. Технической базой молодой РККА 
были запасы вооружения, оставшиеся от разложившейся, разбежавшейся царской 
армии, от кровавой империалистической бойни. Ее командные кадры создавались 
из партийных и беспартийных большевиков, вчерашних солдат и унтер-офицеров 
царской армии, из революционной пролетарской молодежи и из незначительной 
прослойки честных .старых военных специалистов, решительно перешедших на 
сторону народа.

Эта новая, первая в мире армия освобожденных Великой Октябрьской рево­
люцией пролетариев и беднейших крестьян, пройдя через горнило невероятных 
трудностей и величайших испытаний, в условиях разрухи, голода, холода, без до­
статочного пополнения новой техникой, без опытных кадров не только разгромила 
армии белогвардейцев, но и успешно отразила поход четырнадцати империалисти­
ческих государств против нашей родины.

Кто организовал, кто сплотил и вел молодые красноармейские полки к по­
беде? Чье руководство обеспечило Красной армии победу над врагом, во много 
раз сильнейшим, лучше вооруженным, сытым, хорошо рдетым, поддержанным 
асеми ресурсами международного капитала?

э*»'
\ ч Г £

* « »

, v,o."
vHV

teeV*"’>?- ... ft**1***

. t«6*

. « « O S S ®

i ■ 0

Vi> 
V'eV'

4^
<*&* . ..*»*’'*

. 10*

?'**"'* \  a*:'
« • f v a '
i a v- 

*****

д>\> ‘ ,.e-*VtC
*o*>*0** *****

0 f* *

P

1ЫЙ ipftKianna Сщютсиы. IVcnyCaИли
«Окали «лк ..илцивмер «сиоияоть обо! дохг.

здравствует мобилизация!~"т Рабоче-Ярвотьянокое Прав!
здравствует рА_ в трудящихсяi4<bK-«4>..'-№C-w7na<xu«*wa»««« *з̂4м»*в £.г/»1м-

-«о!» IfrjtftnM «Жмлиуич "* »*о«жл #«а*л

Jlyra W..в о в е к а я и -М и б ь е и ц в ).^ .

мы тесним

* ' ! * « * '

в двух сторон. Иы Tf 
Питера. Мы нанесем 

'• '" O H M  Л у г и .

Л*0* до
* 5 5 *».

w w l  и ? м я Ы * , «- ” * *  « « « # * •  “ю'5 »»«“ , " , г “ б а е с т и

Листовки гражданской войны.
На верхнем снимке — отряд Красной армии (1918 г■).
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Этой организующей силой Красной армии, цементом, ско­
вавшим воедино рабочих и трудящихся крестьян, одетых в 
шлемы с красными звездами, была наша великая коммунисти­
ческая партия. Это партия, ее Центральный комитет, Ленин 
и Сталин разрабатывали и указывали Красной армии страте­
гические планы победы; это партия, ее комиссары и полити­
ческие отделы организовывали красноармейские части и вели 
их в бой; это партия, десятки и сотни тысяч ее рядовых 
членов, бойцов-коммунистов, личным примером беззаветной 
храбрости и преданности революции увлекали за собой мас­
сы красноармейцев и шли вместе с ними к победе.

Гений Ленина указал партии путь строительства воору­
женных сил пролетарского государства. Это Ленин сразу 
после Октябрьской революции ставит вопрос о необходимо­
сти демобилизации царской армии. Это его пером написан 
декрет, опубликованным 23 февраля 1918 г., провозгласив­
ший «необходимость создания новой армии, которая явится 
оплотом Советской власти в настоящем, фундаментом для 
замены постоянной армии всенародным вооружением в бли­
жайшем будущем и послужит поддержкой для грядущей со­
циалистической революции в Европе» (из декрета о созда­
нии Рабоче-крестьянской Красной армии).

Это Ленин, в один из самых трудных моментов для моло­
дой республики Советов, осенью 1918 г., выдвигает задачу 
доведения численности Красной армии до трех миллионов — 
задачу, казавшуюся в то время даже некоторым большеви­
кам «несбыточной мечтой»; но благодаря усилиям Ленина 
РККА уже в 1919 гг. насчитывала около пяти миллионов 
человек.

Ленин не только руководил организацией новой армии; он 
непосредственно вникал в ход ее важнейших операций, по­
стоянно был в курсе обстановки на фронтах, в нужных 
случаях немедленно приходил на помощь местному командо­
ванию, приказывал, требовал, ободрял и воодушевлял к по­
беде. И лучшим, вернейшим его помощником в руководстве 
вооруженной борьбой был товарищ Сталин.

Сталина посылала партия на самые ответственные, самые 
трудные участки фронта. В огне гражданской войны ярко 
разгорелся стратегический гений великого вождя трудящих­
ся. «В гражданской войне т. Сталин в разнообразных и 
сложнейших условиях, обладая огромным талантом револю­
ционного стратега, всегда верно определял основные направ­
ления главного удара и, искусно применяя соответствующие 
обстановке тактические приемы, добивался' желательных ре­
зультатов» (Я. Ворошилов).

Но вот гражданская война окончена. Партия, рабочий 
класс, вся страна с головой уходят в мирную, восстанови­
тельную работу. Красная армия вступает в новый период 
своего существования: демобилизация, перестройка на штаты 
мирного времени, заботы о казарменном размещении, учеба... 
Это — один из наиболее трудных этапов существования 
РККА. Подлый изменник Троцкий сознательно препятствует 
сохранению ее лучших командных кадров, открыто пропо­
ведует невозможность сопротивления РККА первоклассным 
армиям империалистов в случае новой войны, пытается раз­
лагать политический аппарат армии.

Проводы коммунистов на врангелевский фронт (1920 г.)-

Тов. К. Ворошилов на митинге и 1-Й Конной армии (1920 г.)i

В 1924 г. партия ставит во главе РККА выдающегося 
пролетарского полководца М. В. Фрунзе. Полтора года на­
пряженной работы т. Фрунзе приносят крупные плоды: армия 
реорганизована, управление ею укреплено и упорядочено, 
развертывается нормальная учеба, налаживается быт.
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Ликвидация врангелевского фронта у деревни Су к ко, близ Туапсе. (С картины художн. Владимирова.)

После смерти т. Фрунзе, с осени 1925 г., непосредствен­
ное руководство строительством обороны СССР переходит в 
руки славного сталинца, железного . наркома Климента Ефре­
мовича Ворошилова. Начинается эпоха бурного развития 
РККА, идущего в ногу с ростом всей страны, с победами 
сталинских пятилеток.

Эта эпоха продолжается и поныне. Сегодня наша Рабоче- 
крестьянская армия совсем не та, что в годы гражданской 
войны. Она стала «...принципиально иной, новой армией» 
(К. Ворошилов).

Иным стало оружие Красной армии. Победы социалистиче­
ской индустриализации,- повседневное руководство и заботы 
Сталина превратили РККА из армии технически отсталой в са­
мую передовую армию в мире, вооруженную первоклассной 
техникой, производимой советскими заводами и из советских 
материалов. Наши самолеты, наши танки, артиллерия, пуле­
меты, вооружение морского флота — все это не только не 
отстает от лучших иностранных образцов, но зачастую и 
превосходит их. Еще на XVII съезде партии, в 1934 г., 
т. Ворошилов, говоря о вооружении РККА, назвал ее 
«армией техники, так сказать, «индустриализированной 
армией». Уже в 1933 г. на каждого красноармейца прихо­
дилось в среднем 7,74 механической лошадиной силы — 
больше чем во французской, американской и даже наиболее 
механизированной английской армии.

Этот рост техники, качественное изменение армии не могли 
не сказаться и на состоянии ее кадров. Красная армия зна­
чительно выросла количественно и окрепла качественно; ты­
сячи командиров, прошедших сквозь огонь гражданской 
войны, окончили многочисленные военные школы и академии. 
Красноармейский состав из преимущественно середняцко-кре­
стьянского стал рабоче-колхозным. Неизмеримо вырос наш 
красноармеец-призывник: как правило, это комсомолец, хо­
рошо грамотный, имеющий техническую специальность, фи­
зически отлично здоровый, значкист ГТО, ворошиловский 
стрелок, горячий патриот социалистической родины. Крепка

и монолитна партийная организация Красной армии; боль­
шинство командиров РККА — коммунисты, безгранично пре­
данные родине, партии, делу Ленина — Сталина; беспартий­
ные же в основной массе — настоящие непартийные больше­
вики.

Напрасно пытались враги поколебать единство и крепость 
РККА: это им не удалось. Здоровая, политически единая 
Красная армия стряхнула с себя и раздавила, как паразитов, 
всех этих гамарников, Тухачевских, якиров и прочих шпион­
ских наймитов, пытающихся выполнить заказ своих хозяев — 
германо-японских фашистов. Очистившись от фашистской 
мрази, Красная армия стала еще сильней.

Блестящие маневры, проводимые ежегодно частями РККА, 
неоднократный и грозный для наших противников опыт 
ликвидации всякого рода пограничных «инцидентов», нако­
нец, наличие в рядах РККА тысяч командиров и бойцов, на­
гражденных орденами Союза, и десятков Героев Советского 
Союза — все это свидетельствует о колоссальном росте 
боевой подготовки нашей армии, о высоком умении действо­
вать оружием, которое создали для нее трудящиеся нашей 
страны. г

Красная армия «держит порох сухим», но она так же 
любит мир и хочет мира, как и весь многомиллионный совет­
ский народ. Наша армия никогда не была и не будет ору­
дием агрессии. Никому не угрожая и ни против кого не 
направляя свое оружие заранее, РККА строится и воспиты­
вается как орудие обороны социалистической родины от лю­
бых посягательств империалистов.

«Наша внешняя политика ясна. Она есть политика сохра­
нения мира и усиления торговых отношений со всеми страна­
ми. СССР не думает угрожать кому бы то ни было и тем 
более — напасть на кого бы то ни было. Мы стоим за мир 
и отстаиваем дело мира. Но мы не боимся угроз и готовы 
ответить ударом на удар поджигателей войны» (Сталин).

Советский народ отлично зна­
ет, какими методами вел и 'ве­
дет войну международный фа­
шизм в Абиссинии, Испании и 
Китае. Куда девались преслову­
тые разговоры о гуманности, до­
говоры об отказе от воздушно­
химических средств нападения и 
тому подобные пустые обеща­
ния, служащие для усыпления 
бдительности масс, настроенных 
решительно против войны!

Нет таких самых жестоких 
средств современной войны, ко­
торые бы фашизм не решился 
применить против стран, став­
ших жертвами его агрессии. Об 
этом красноречиво свидетельст­
вуют массовые воздушные бом­
бардировки испанских и китай­
ских городов, широкое примене­
ние отравляющих веществ 
итальянцами в 1935 г. в Абисси­
нии, десятки тысяч жертв среди 
мирного населения тыла.

И ведь это только «репети­
ция» будущей «большой» войны 
фашизма! Ведь сами фашисты 
не скрывают, что применение 
новых технических средств 
борьбы в Испании они рассма-

Захват врангелевских танков под Каховкой. (С картины художн. Владимирова.)



Чапаевцы в тылу у Колчака. (С картины художн. Пшеничникова.)

тризают как опыт, как полигон­
ные испытания... на живых ми­
шенях.

Эта «репетиция» должна при­
стально изучаться нами, ибо по 
ней можно довольно отчетливо 
судить о действительном разма­
хе, характере и средствах буду­
щей «большой» войны.

СССР — не только величайшая 
сухопутная страна, но и круп­
нейшая морская держава. Угроза 
империалистической агрессии на 
морях и океанах ставит со всей 
остротой вопрос о защите на­
ших морских границ. Это за‘- 
ставило советское правительство 
накануне двадцатой годовщины 
РККА выделить из ее состава, 
как самостоятельный организм, 
военно-морской флот и создать 
Народный комиссариат военно- 
морского флота. Современный 
морской флот — это детище са­
мой передовой, самой совершен­
ной техники. Только страны, 
обладающие высокоразвитой 
металлургической и машиностроительной промышленностью,- 
способны строить крупные боевые корабли. Победы двух 
пятилеток обеспечили нашей стране возможность постройки 
военных кораблей любого класса — от легких торпедных кате­
ров и подводных лодок до огромных дредноутов. «У могу­
чей Советской державы должен быть соответствующий ее 
интересам, достойный нашего великого дела морской и океан­
ский флот» (Молотов). Такой флот у нас будет!

В обстановке всеобщей тревоги за судьбы мира, в усло­
виях обостренной и нарастающей угрозы войны народы Со­
ветского Союза бодро и уверенно смотрят вперед. Они 
знают, на какие крепкие замки закрыты границы нашей ро­
дины; у, них есть что защищать, кому защищать и чем за­
щищать.

Мы уже говорили, что РККА — орудие обороны страны; но 
оборонять нашу страну от врага — это отнюдь не значит 
пассивно сопротивляться ему. Красная армия не только 
«...вполне готова встретить врага, когда ему заблагорассу­
дится или когда он, спятив с ума, нападет на Советскую 
землю» (Ворошилов), она твердо помнит, слова своего перво­
го маршала, что «...если враг нападет на Советскую Украину, 
на Советскую Белоруссию или на другую часть Союза, мы 
не только не пустим врага в пределы нашей родины, но бу­
дем его бить на той территории, откуда он пришел» К

Вот почему Красная армия, будучи оружием обороны стра­
ны, «...существует не для нападения, но только до момента 
нападения врага на нашу родину. Она будет самой напада­
ющей из всех когда-либо нападавших армий, если враг ее 
понудит к этому» *.

1 Из речи т* Ворошилова на митинге в Киеве 16 сентября 1936 г.
2 Из речи т. Ворошилова на параде на Красной площади в Москве 

7 ноября 1937 г.

Красная армия обучается и воспитывается, исходя из этих 
принципов ее действий. Полевой устав РККА говорит, что 
«...достижение решительной победы и полное сокрушение 
врага являются основной целью в навязанной Советскому 
Союзу войне». В соответствии с этим в каждом своем коман­
дире и бойце РККА воспитывает качества смелости, инициати­
вы, выдержки и воинской хитрости. Великолепное оружие 
Красной армии: ее самолеты, танки, артиллерия, автотранс­
порт,— все это обеспечивает высокую подвижность частей 
РККА, их уменье смело маневрировать на поле боя и нано­
сить врагу внезапные удары.

Отличная техника в руках лучших, преданнейших социали­
стической родине молодых рабочих и колхозников будет  
беспощадно разить врага.

Главный источник силы Рабоче-крестьянской Красной 
армии заключается в том, что она —• армия пролетарской 

‘диктатуры, плоть от плоти и кровь от крови трудового на­
рода; она — армия братств^ между народами, населяющими 
нашу страну; она — интернациональная армия, воспитанная 
в духе уважения к другим народам, в духе любви к рабо­
чим всех стран.

Выпестованная великой коммунистической партией, воору­
женная по последнему слову техники, монолитная в своей 
классовой основе, предводительствуемая своими боевыми 
маршалами и мудрым гением Сталина, наша родная Красная 
армия в случае боевого испытания встретит беззаветную под­
держку всей страны и в первую очередь — трудовой совет­
ской молодежи.

Нет и не может быть силы, способной противостоять 
армии и флоту первого в мире социалистического государ­
ства, и горе тому, кто попробует штыком прощупать крепость 
наших границ!

Чапаев в бою. (С картины художн. Богаткина, Чувашская АССР.)
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«ЛИБО СОЗДАДИМ НАСТОЯЩУЮ РАБОЧЕ-КРЕСТЬЯНСКУЮ, 
ПО ПРЕИМУЩЕСТВУ КРЕСТЬЯНСКУЮ, СТРОГО ДИСЦИП­
ЛИНИРОВАННУЮ АРМИЮ И ЗАЩИТИМ РЕСПУБЛИКУ, 
ЛИБО ПРОПАДЕМ».

Ц ИИ

...В период 1918 — 1920 гг. 
товарищ Сталин являлся, 
пожалуй, единственным 
человеком, которого Цен­
тральный комитет бросал 
с одного боевого фронта 
на другой, выбирая наибо­
лее опасные, наиболее 
страшные для революции 
места. Там, где было от­
носительно спокойно и 
благополучно, где мы име­
ли успехи, — там не было 
видно Сталина. Но там, 
где в силу целого ряда 
причин трещали красные 
армии, где контрреволю­
ционные силы, развивая 
свои успехи, грозили са­
мому существованию со­
ветской власти, где смя­
тение и паника могли в 
любую минуту превратить­
ся в беспомощность, ката­
строфу, — там появлялся 
товарищ Сталин. Он не 
спал ночей, он организо­
вывал, он брал в свои 
твердые руки руководство, 
он ломал, был беспоща­
ден — и создавал перелом, 
оздоровлял обстановку.

'Ш.
В. Ленин и И. Сталин у  прямого провода. (С картины художн. К. Финогенова J

Текст цитирован по книге 
К. ВОРОШИЛОВА „СТАЛИН 

и КРАСНАЯ АРМИЯ“

Фото и документы—по мате­
риалам Центрального музея 

Красной армии

ГЕНИАЛЬНЫЙ СТРАТЕГ

Из речи И. СТАЛИНА на VIII съезде РКЩб) (март 1919 г.).
в
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Царицын 16
Воопрук Снесарев по моему 

ло саботирует дело от»”-  
тельниково—Тих» 
шил л“”- —«у очень уме-1 с очищения линии Ко-1 -орецкая. Ввиду атя»"-«•то выехать на * миться с положе-

it»-

1 »ога» „
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Товарищ И. Сталин в период оборони 
Царицына (1918 г.).

ЦАРИЦЫН

...Революция переживает величайшие 
испытания. Телеграмма за  телеграммой 
летит по проводам к товарищу Сталину 
в Царицын от Ленина и обратно. Ленин 
предупреждает об опасностях, ободряет, 
требует решительных мер. Положение 
Царицына приобретает громадное значе­
ние. При восстании на Дону и при по­
тере Царицына мы рискуем потерять 
весь производящий богатый хлебный 
Северный Кавказ.

...Во главе с товарищем Сталиным со з­
дается Революционный военный совет, 
который приступает к организации ре­
гулярной армии. Кипучая натура това­
рища Сталина, его энергия и воля 
сделали то, что казалось ещ е вчера не­
возможным. В течение самого короткого 
времени создаются дивизии, бригады и 
полки. Штаб, органы снабжения и весь 
тыл радикальнейшим образом очищают­
ся от контрреволюционных и враждебных 
элементов. Советский и партийный ап­
парат улучшается и подтягивается. Во­
круг товарища Сталина объединяется  
группа старых большевиков и револю­
ционных рабочих, и вместо беспомощ­
ного штаба вырастает на юге, у  во­
рот контрреволюционного Дона, красная 
большевистская крепость.

Справа—телеграмма товарища И. Сталина 
товарищу В. Ленину с просьбой убрать 
ставленника Троцкого—военного руково­
дителя Снесарева, саботирующего дело 

обороны царицынского фронта.

Вверху — »Оборона Царицына", внизу —
„Товарищи И. Сталин и К. Ворошилов 
в окопах под Царицын им". (С картин 

художн. М. Грекова,)

. .^яловым реши..vaoropwe шаги в разрез . ..лениями Снесарева. Палпе реше­ние уже проводятся в жизнь и дорога в -.«го я ре- скором времени будет очищена, ибо wi.v 1фронт и познано- РЯДЫ и патроны имеются, а войока хотят] сложением. Взял с собой Зе- ДП^сл. Теперь две просьбы к Вам т . ...в, командующего Ворошилова, бронею* МИМ| первая убрать Снеслрева, поезд, технический отряд и поехал. Полдня не п силах* не может, неспособен 
перестрелки с казаками дали нам возмож- х<,чот вести и°ину с ионтпрревелюц
пость прочистить дорогу, исправить путь евоимн земляками—-казака»* 
в четырех местах яа расстоянии 15 верст. ftH и войя“Все это удалось нам сделать попреки Сие- с 

с арену, который против ожидания так»» 
поехал на фронт, но держался -  

на расстоянии двух »— 
деликатно т— . «ля не-.̂ /революцией, со -казаками. Может быть | в войне с немцами, т в вой- wrt8. не с жонтр-реводхщией он — серьезный) здания также тормоз и если линия до сих пор не про-1 , «о держался от поезда чищена, — между прочим потому ->-̂ ..вии двух станций и довольно главвы* о<ч>азон поток* деликатно старался расстроить дело. Та- торяозвя дело.

ким «бразом от ст. Гашуяь нам удалось ср°1да'  
добраться до ст. Зимовники, юждар v 
тельниково. В результате »*»— 
пребывания на *»»- 

нвю безусл 
%

•̂ ите дои I
аштооюби-

—се lio* Оы ©оадюстять. ятн"9— ̂ днух-нбдвл&иого повторяю—коипонкяцюк&ть- троите убедился, что ли- 1ШИ недостаток и слабую опгянивлnn„ . - ^ T8IIH0 *ожт прочисть в ко- нашей пехоты. У тШ*° роткий прок, если за ороневым поездом

Z “’f U тт.  “ под Гашуном, и связанную »»
*  Э Д

л Ч9е*ен-)
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ПЕРМЬ

...В конце 1918 г. создалось катастрофическое 
положение на восточном фронте и особенно на 
участке 111 армии, вынужденной сдать Пермь.

...ЦК принимает решение:
«Назначить партийно-следственную комиссию  

в составе членов ЦК Дзержинского и Сталина 
для подробного расследования причин сдачи 
Перми, последних поражений на уральском фрон­
те, равно выяснения всех обстоятельств, сопро­
вождающ их указанные явления. ЦК предостав­
ляет комиссии принимать все необходимые меры 
к скорейшему восстановлению как партийной, 
так и советской работы во всем районе III и 
II армий» (телеграмма Свердлова за  М  00079).

Телеграмма товарища В. Ленина товари­
щам И. Сталину и Ф. Дзержинскому с 
просьбой лично руководить укреплением во­
сточного фронта (14 января 1919 г ).

СЛ

’ .„«У

X
ut z '

/ t s

,, / . h X
№  r - \ третье»Россия на иодх**.надежных полки для .действахельно упрочить положение <»,. и дать ей возможность развить успехи, •̂мии происходит серьезная чястк*

**>чх учреж’сний. В Вят

*

те*йДО>К 15 янвзрл . слано на фронт i.-_ дежиых штукой и сабель: через день—дв« 
эскадрон кавалерии. 20-го отправлен 62-' 
полк 2-й бригады (предварительно про- о- фильтрован тщательно). Ути части дали мии и да... возможность приостановить наступление В тылу армии п^.. противника, переломили настроение Ш ар- советских и партийных j  >,и открыли наше наступление ко и в уездных городах орган

*<053-450 успешное. 30 января люционмде комитеты. НачатаJ">nHT (после месячной ы нпслхяение крешокх револп,.."  йпйгадк. 61- й организаций в деревне. Перегнаивается 
■ панее новый лад вся партийная и советская 

я.ная бета. Очищен и [необразован военный 
*  тррль. Очищена и пополнена тиши -и  работниками губчрезшчайна:

-«а разгрузка вятского узл». сытных партийных
‘ •«ствческая

й *
*...В результате всех этих мероприятий 

не только было 
иейш ее продвижение 
в январе 1919 г. восточный фронт пере 
шел в наступление, и на нашем правом 
фланге был взят Уральск.

Вот как товарищ Сталин понял и осу­
ществил свою задачу «расследовать при­
чины катастрофы». Расследовал, выяс­
нил эти причины и тут ж е на месте, 
своими силами, устранил их и органи­
зовал необходимый перелом.

zsrSSTz &&£&&&&№£&&
)***\*V^*!* ....й

Из доклада товарищей И. 
Ф. Дзержинского в ЦК партии 
расследования положения на 
фронте.

Сталина и 
по поводу 

пермском



0 б стрел судами

ПЕТРОГРАД

...Весною 1919 г. белогвардей­
ская армия генерала Юденича, 
исполняя поставленную Колча­
ком задачу «овладеть Петро­
градом» н оттянуть на себя 
революционные войска от во­
сточного фронта, при помощи 
белоэстонцев, белофиннов и 
английского флота, перешла в 
неожиданное наступление и
создала реальную угрозу Пет­
рограду.

...Надо было немедленно спа­
сать положение.

Центральный комитет для 
этой цели вновь избирает това­
рища Сталина. В течение трех 
недель товарищу Стали ну удает­
ся создать перелом. Расхля­
банность и растерянность ча­
стей быстро ликвидируются, 
штабы подтягиваются, произво­
дятся одна за  другой мобили­
зации питерских рабочих и 
коммунистов, беспощадно унич­
тожаются враги и изменники. 
Товарищ Сталин вмешивается 
в оперативную работу военного 
командования.

Вот что он телеграфирует 
товарищу Ленину: «

«Вслед за «Красной .Горкой» ликвидировано 
шадь», орудия на них в Полном порядке, идет быстрая . .
. (неразборчиво) . . . всех фортов и крепостей. Морские 
специалисты уверяют, что взятие «Красной Горки» с моря 
опрокидывает всю морскую науку. Мне остается лишь опла­
кивать так называемую науку. Быстрое взятие «Горки» 
об’ясняется самым грубым вмешательством со стороны моей 
и вообще штатских в оперативные дела, доходившим до от­мены приказов по морю и суше и навязывания своих соб­
ственных. Считаю своим долгом заявить, что я и впредь бу­
ду действовать таким образом, несмотря на все моо бла­

гоговение перед наукой. С Т А Л И Н » .

Через шесть дней товарищ Сталин доносит Ленину:

«Перелом в наших частях начапоя. За неделю не было у 
ас ни одного случая частичных или групповых перебежек, 
(езергиры возвращаются тысячами. Перебежки из лагера 
|ротиаьика в наш лагерь участились. За неделю к нам пе- 
кбежапо человек 400, большинство с оружием. Вчера днем 
зачалось наше наступление. Хотя обещанное подкрепление 
еще не получено, стоять дальше на той же линии, на кото­
рой мы остановились, нельзя было--слишком близко до Пи­
тера. Пока что наступление идет успешно, белые бегут, нами 
сегодня занята пиния Керново— Воронине— Слепимо— Каско- 
во. Взяты нами пленные, 2 или больше орудий, автоматы, 
патроны. Неприятельские суда не появляются,— видимо, 
боятся «Красной Горки», которая теперь вполне наша. Сроч­
но вышлите 2 млн. патронов в мое распоряжение для 6-й

дивизии...»

две телеграммы дают полное представление о той гро- 
>ческой работе, которую проделал товарищ Сталин, 
опаснейшее положение, создавшееся под красным

~гж.пиго ьалтийского флота мятежного фор- — - Горка». (С картины художн. Бубликова.)

Об’являетси постановление Нсероссийского Центрального 
Исполнительного Комитета Сонетов от 2 й  ноября .1919  года.

О награждении товарища И. В. Сталина орденов КРАС­
НОГО ЗНАМЕНИ: В минуту смертельной опасности, к п г«  
окруженная со всех стопл» ——

Пост,

. fit а. стал...— пкдс-.........>НИ: Р> минуту сиертельвой опасности, когда,
круженная со всех сторои тесным кольцом врагов. Советская 
«лсть отражала удары неприятеля, в минуту, когда врага 

Рабоче-Крестьянской Революции в июле 1 9 1 9  г. подступали 
к Краевой Горне, в втот тяжелый для Советской Росси* час, 

назначенный Президиумом В. Ц. И. К. иа боевой пост Иосиф 
Виссарионович Сталин своей эвергяей и неутомимой работой 

сумел сплотить дрогнувшие ряды Краевой Армии. Будучи сам 
в районе боевой линии, он под боевым огнем личным примером 
воодушевлал риды борющихся за Советскую Республику. В 
ознаменование всех заслуг по обороне Петрограда, а также 
самоотвержен ион его дальнейшей работы на Южвом фронте,
В. Ц. И. К. постановил наградить И. В. Сталина орденом 
КРАСНОГО ЗНАМЕНИ.

ганов ление В ЦИК от 20 ноября 1919 г. о награждении 
товарища И. Сталина орденом Красного Знамени. ^



ЮЖНЫЙ ФРОНТ
...Опасность угрожала Туле, опасность 

нависла над Москвой.
Надо спасать положение. И на южный 

фронт ЦК посылает в качестве члена 
РВС товарища Сталина.

...Перед своим назначением товарищ 
Сталин поставил перед ЦК три главных 
условия: 1) Троцкий не должен вмеши­
ваться в дела южного фронта и не дол­
ж ен переходить за его разграничитель­
ные линии, 2) с южного фронта должен  
быть немедленно отозван целый ряд 
работников, которых товарищ Сталии 
считал непригодными восстановить по­
лож ение в войсках, и 3) на южный фронт 
должны быть немедленно команди-

ованы новые работники по выбору
талина, которые эту задачу могли вы­

полнить. Эти условия были приняты пол­
ностью.

«...Ha-днях Главком дал Шорину ди­
рективу о наступлении на Новороссийск 
чер ез донские степи по линии,по кото­
рой может быть и удобно летать нашим 
авиаторам, но уж е совершенно невоз­
можно будет бродить нашей пехоте и 
артиллерии. Нечего и доказывать, что 
этот сумасбродный (предполагаемый) 
поход в среде, враж еской нам, в усло­
виях абсолютного бездорож ья, грозит 
нам полным крахом. Нетрудно понять, 
что этот поход на казачьи станицы, как 
это показала недавняя практика, может 
лишь сплотить казаков против нас во­
круг Деникина для защиты своих ста­
ниц, может лишь выставить Деникина 
спасителем Дона, может лишь создать  
армию казаков для Деникина, т. е. может 
лишь усилить Деникина. Именно поэтому 
необходимо теперь ж е, не теряя времени, 
изменить уж е отмененный практикой 
старый план, заменив его планом основ­
ного удара через Харьков — Донецкий 
бассейн на Ростов: во-первых, здесь  
мы будем иметь ср еду  не враждебную, 
наоборот, — симпатизирующую нам, что 
облегчит наше продвижение; во-вто­
рых, мы получаем важнейшую ж елезно­
дорожную  сеть (донецкую) и основную  
артерию, питающую армию Деникина,— 
линию Воронеж — Ростов... В-третьих, 
этим продвижением мы рассекаем армию 
Деникина на две части, из коих Добро­

вольческую оставляем на съедение Мах­
но, а казачьи армии ставим под угрозу  
захода им в тыл; в-четвертых, мы полу­
чаем возможность поссорить казаков 
с Деникиным, который (Деникин) в слу­
чае нашего успешного продвижения по­
старается передвинуть казачьи части на 
запад, на что большинство казаков не 
пойдет... в-пятых, мы получаем уголь, 
а Деникин остается без угля. С приня­
тием этого плана нельзя медлить... Ко­
роче: старый, уж е отмененный жизнью  
план ни в коем случае не следует галь­
ванизировать, — это опасно для Респу­
блики, это наверняка облегчит полож е­
ние Деникина. Его надо заменить другим  
планом. Обстоятельства и условия не 
только назрели для этого, но и повели­
тельно диктуют такую замену... Без 
этого моя работа на южном "фронте

становится бессмысленной, преступной, 
ненужной, что дает мне право или, вер­
нее, обязывает меня уйти куда угодно, 
хоть к чорту, только не оставаться на 
южном фронте. В а ш  С т а л и н » .

...План Сталина был принят Централь­
ным комитетом. Сам Ленин собственной 
рукой написал приказание полевому 
штабу о немедленном изменении изжив­
шей себя директивы. Главный удар был 
нанесен южным фронтом в направлении 
на Харьков—Д онбасс—Ростов. Резуль­
таты известны: перелом в гражданской 
войне был достигнут. Деникинские пол­
чища были опрокинуты в Черное море. 
Украина и Северный Кавказ освобож­
дены от белогвардейцев. Товарищу 
Сталину во всем этом принадлежит гро­
мадная заслуга.

...Следует еще остановиться на одном важнейшем историческом моменте, 
связанном на южном фронте с именем товарища Сталина. Я имею в виду образова­
ние Конной армии.

...Конная армия была создана, 
несмотря и даж е вопреки жела­
нию центра. Инициатива ее со­
здания принадлежит товарищу 
Сталину, который совершенно 
ясно представлял себе всю не­
обходимость подобной органи­
зации. Исторические последст­
вия этого шага хорошо всем 
известны.

Приезд товарища И. Сталина 
в 1-ю Конную армию. (1919 г.) 
(С картины, художн. М. Авилова.)
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Прорыв польского 
фронта 1-й Конной 
армией. (С картины 

. художн. М. Авилова).

Телеграмма товари­
ща Серго Орджони­
кидзе товарищам 
И. Сталину, К. Воро­
шилову и С. Буден­
ному с приветствием 
от бакинского проле­
тариата в связи с 
победами 1-й Конной 
армии над белополя- 
ками (9 июля 1920 г.).
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...В белопольскую кампанию товарищ Сталин состоит чле­
ном РВС юго-западного фронта. Разгром польских армий, 
освобождение Киева и Правобережной Украины, глубокое 
проникновение в Галицию, организация знаменитого рейда 
1 Конной армии— детища Сталина— в значительной степени 
составляют результаты его умелого и искусного руководства.

М осква т он . Л еп и н у

Лозовая 7 августа 20 г.
Седьмого утром наши пасти форсировали Днепр, заняли, 

Алешки, Каховку и другие п у н к т  па левом берегу, есть тро­
феи, которые подсчитываются. По всему Крымскому фронту 
наши перешли наступление и продвигаются вперёд. № 7320.

СТАЛИН
Телеграмма товарища И. Сталина товарищу В. Ленину 
о переходе Красной армии в наступление против Врангеля.

...Когда Врангель под шумок белогюльской кампании выле­
зает из Крыма и создает новую страшную угрозу освобож ­
денному Донбассу н всему югу, Центральный комитет выносит 
следую щ ее решение (3 августа 1920 г.):

«Ввиду успеха Врангеля и тревоги на Кубани необходимо  
признать врангелевский фронт имеющим огромное, вполне само­
стоятельное значение, выделил его как самостоятельный фронт. 
Поручить товарищу Сталину сформировать Реввоенсовет, це­
ликом сосредоточить свои силы на врангелевском фронте...
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...Перестав давно быть формально военным, товарищ Сталин никогда не переста­
вал глубоко заниматься вопросами обороны пролетарского государства. Он и теперь, 
как в былые годы, знает Красную армию и является ее самым близким и дорогим другом.

К. ВОРОШИЛОВ

тмке слепа вы видите полк деревенской бедноты в 1918 г. Так 
вооружена красная пехота 20 лет назад. Посмотрите теперь на 
тронные ряды рослых бойцов в стальных шлемах. Вот какой стала 

теперь пехота Красной армии.

СЛАВА НАШЕЙ РОДНОЙ РАБОЧЕ-КРЕСТЬЯНСКОЙ КРАСНОЙ АРМИИ В ДЕНЬ ЕЕ Д В А ­
ДЦАТИЛЕТИЯ! СЛАВА ЕЕ БОЙЦАМ И КОМАНДИРАМ! СЛАВА НАШИМ ПОДШЕФНЫМ МОРЯКАМ 
И ЛЕТЧИКАМ!

СЛАВА Ж ЕЛЕЗНОМУ ПОЛКОВОДЦУ, ЛЮБИМОМУ НАРКОМУ ОБОРОНЫ, МАРШАЛУ  
СОВЕТСКОГО СОЮЗА ТОВАРИЩУ ВОРОШИЛОВУ!

СЛАВА МОГУЧЕМУ МАРШАЛУ КОММУНИЗМА, ОРГАНИЗАТОРУ ПОБЕД КРАСНОЙ АРМИИ. 
УЧИТЕЛЮ Н А Р О Д О В -Т О В А Р И Щ У  СТАЛИНУ!

В дни героической борьбы с Юденичем рабочие Путиловского завода 
построили первый советский танк. Вы его видите на снимке слева. Про­
шло 20 лет. Мощными и быстроходными танками вооружены теперь ча­

сти Красной армии.
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Как только появился самолет, сразу 
же возник вопрос о применении его для 
военных целей. Уже в 1910 г. самолеты 
принимали участие в маневрах француз­
ской армии. Выполняя задания по раз­
ведке, самолеты быстро добывали точные 
данные о противнике, что позволяло ко­
мандованию принимать новые решения в 
процессе уже ведущихся военных дейст­
вий. С этого времени авиация начинает 
принимать участие в маневрах и военных 
учениях во Франции, Германии, Англии, 
Австро-Венгрии, России. Так начала до­
вольно быстро развиваться военная авиа­
ция.

Наконец, авиация получает боевое кре­
щение во время итало-турецкой войны в 
Триполитании (в Африке) в 1911—1912 гг. 
Турки в этой войне еще не имели само­
летов, и потому действия в воздухе но­
сили .односторонний характер. Между

тем итальянцы, кроме разведки, стали 
применять и бомбардирование. Специаль­
ных бомбардировочных самолетов еще 
не было, не было также ни бомбодер­
жателей, ни бомбосбрасывателей, ни при­
целов. Небольшие бомбы, величиной с 
картошку, сбрасывались на-глаз, вручную. 
Действие их было незначительным. Лет­
чик, успевавший после сбрасывания бом­
бы отлететь на некоторое расстояние, уже 
не мог видеть ее разрыва. Для того что­
бы определить место разрыва, за самоле­
том с бомбами посылался другой само­
лет —» наблюдатель. Бомбардирование при 
таких условиях было малоудовлетвори­
тельным и оставалось в зачаточном со­
стоянии вплоть до мировой войны. За­
то воздушная разведка давала хорошие 
результаты.

Авиация вступила в мировую войну
1914—1918 гг. как средство дальней раз-*

ведшей. Ей предстоял интересный и труд­
ный путь развития.

Воздушная разведка открывала замы­
слы противника, обнаруживая движения 
его войск; она вскрывала возведенные 
противником укрепления, быстро сообщая 
командованию о том, что делается в глу­
бине расположения противника; она в 
значительной мере устраняла тягостную 
неизвестность и придавала управлению 
войсками большую гибкость.

Возможности, открываемые воздушной 
разведкой, были весьма заманчивы. Увле­
кающиеся люди начали переоценивать это 
новое средство. Им казалось, что с по­
мощью разведывательной авиации полко­
водцы будут иметь возможность быстро 
одерживать победы, так как им будет все 
известно о противнике. Но следует все­
гда помнить, что на войне все имеет 
двусторонний характер: ведь и против­
ник может быть в той же степени осве­
домлен своей авиацией. Следовательно, 
выгоды обеих воюющих сторон одина­
ковы.

Когда началась мировая война, авиация 
дала и немцам и французам много цен­
нейших разведывательных сведений. Но 
она не могла решить участь тех опера­
ций, в ходе которых обе стороны пра­
вильно пользовались воздушной развед­
кой. Ошибка в применении воздушной 
разведки моЭкет поставить командование 
в тяжелое положение. Такая ошибка бы­
ла сделана, например, немцами перед сра­
жением на реке Марне в начале войны. 
Они направили свою воздушную развед­
ку вслед за отходившими на юг фран­
цузами и не обратили внимания на под­
готовлявшееся последними наступление с 
запада. В результате немцы получили не­
медленный удар во фланг, заставивший 
их отступить. Но, вообще говоря, в те­
чение периода маневренных операций 
обе стороны с помощью авиации пра­
вильно определяли движения своего про­
тивника. Однако маневренный период за­
кончился установлением на 41 месяц 
сплошного позиционного фронта. Таким 
образом, авиация не смогла оказать ре­
шающего влияния на исход первого, 
маневренного периода войны, так как 
обе стороны были одинаково «зрячи». 
Больше того; именно воздушная раз­
ведка была одним из факторов, привед­
ших к твердому установлению фронта.

Для того чтобы воздушная разведка 
дала преимущество одной из борющихся 
сторон, другая сторона должна быть ли­
шена возможности получать разведыва-

„Достижения0 фашистской бомбардировочной авиации заключаются в том, что 
она „смело0 воюет с мирным населением. На снимке: один из жилых домов Мадрида, 

разрушенный бомбами итало-герминских самолетов.
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тельные данные. Нужна была борьба в 
воздухе. Но самолеты, выполнявшие раз­
ведку, в то время не были вооружены. 
Самолеты противников нередко встреча­
лись в воздухе, но пилоты, летавшие на 
невооруженных машинах, разлетались в 
разные стороны и махали друг другу 
платочками. Воздушная разведка в на­
чале войны не встречала противодейст­
вия в воздухе, и обе стороны одинако­
во свободно работали в чистом небе.

Летчики начали вооружаться сами. Они 
брали с собой в полет револьверы, кара­
бины. Они начали стрелять друг в друга, 
но встречи их были случайны. Разведы­
вательные самолеты у обоих противни­
ков обладали почти одинаковыми свойст­
вами, и потому догонять противника с 
целью навязать ему бой они не могли. 
Для этого требовались машины, хорошо 
вооруженные, более скоростные, более 
маневренные, более высотные. Такие ма­
шины появились. Это были истребители, 
которые и дали возможность бороться с 
разведчиками противника.

Борьба в воздухе началась в 1915 г., 
уже после того, как окончился маневрен­
ный период войны, когда фронт борьбы 
на земле затянулся сплошной линией 
окопов и проволочных заграждений и 
война превратилась в позиционную. Исчез­
ли свободные промежутки между войска­
ми, маневр с целью охвата и обхода 
фланга противника сделался невозмож­
ным. Чтобы снова приобрести свободу ма­
невра, нужно было сначала преодолеть 
позиционный фронт. Для этого нужно 
было прорвать фронт, т. е. разрушить 
систему укрепленных полос противника; 
вот почему оружие разрушения — артил­
лерия— начинает играть в этот период 
главенствующую роль.

Чтобы действовать успешно, артилле­
рия нуждается в хороших наблюдатель­
ных пунктах. Но с земных наблюдатель­
ных пунктов видно далеко не все, что 
нужно: артиллерия противника, пользуясь 
неровностями местности, прячется в 
укрытых местах. А для успешного на­
ступления нужно непременно подавить 
неприятельскую артиллерию. Следова­
тельно, необходимо поднять наблюда­
тельные пункты возможно выше, чтобы 
дальше видеть в расположении против­
ника. Такими высоко поднятыми наблю­
дательными пунктами явились привязные 
аэростаты и самолеты.

В связи с изменением характера воен­
ных действий на земле меняются и фор­
мы использования авиации. Теперь авиа­
ция начинает работать на артиллерию, 
"чтобы улучшить ее стрельбу. Самолет 
превращается в летающий наблюдатель­
ный пункт. Перелетев линию позиционно­
го фронта, он видит расположение про­
тивника по вертикали сверху, для него 
нет непросматриваемых пространств, он 
свободно может наблюдать обратные ска­
ты высот и обнаруживать артиллерийские 
цели.

Глубина авиационной разведки непре­
рывно увеличивается. Зарывшись в зем­
лю, войска утеряли подвижность. Подго­
товка к наступлению требует длительно­
го времени. Воюющие стороны, готовясь 
к наступлению, по нескольку месяцев си­
дят друг против друга. Для наземных 
войск наступают длительные периоды за­
тишья на фронте.

Но авиация работает все время, кро­
потливо собирая данные о противнике. 
Теперь задача эта становится трудной, 
так как небо уже не свободно. Разведы­
вательные самолеты обеих сторон, глу­
боко проникая в расположение против­
ника, подвергаются нападению летчиков- 
истребителей, летающих на быстроход­
ных, легких, маневренных, хорошо воо­
руженных машинах. Разведчики теперь 
тоже вооружены, но атаковать истреби­
телей они не могут, так как не обладают 
для этого преимуществом в скорости.

Борьба с налетами неприятельской авиа­
ции ведется с земли и в воздухе. На 
верхнем снимке вы видите, как падает 
фашистский бомбовоз «Гейнкель», подо­
жженный республиканским истребителем. 
На нижнем снимке: японский самолет, 
сбитый китайской зенитной артиллерией 

(шанхайский фронт).
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большой сознательности и упорства. Она 
вместе с тем имеет громадное значение 
для сотен тысяч бойцов на земле.

Сначала летчики отмечают отдаленные 
признаки подготовки противника к на­
ступлению, — это инженерные работы, 
производимые противником на участке 
будущих активных операций: постройка 
новых железных дорог, устройство лаге­
рей, госпиталей, аэродромов, складов бое- 
вых припасов и т. п. Все это требует не­
скольких месяцев для своей реализации. 
И эти работы с самого! начала отмеча­
ются на фотографических снимках. Одна­
ко из этих данных еще нельзя сделать 
немедленных выводов; поэтому за всеми 
инженерными работами устанавливается с 
воздуха постоянное наблюдение. Перерыв 
в работах укажет на временный отказ 
противника от наступления, а возобно­
вление работ или лихорадочная спешка 
обнаружит подготовку к быстрому на­
ступлению.

Но вот начинают появляться близкие 
признаки готовящегося наступления: уве­
личение движения по железным и грун­
товым дорогам, оживление на станциях, 
скопление на них подвижного состава, 
ночное освещение станций, оживление в 
лагерях, увеличение числа войск в райо­
нах их бивуачных и квартирных распо­
ложений, появление обозов и автомоби­
лей на дорогах, продвижение вперед 
узкоколеек, появление новых складов 
снарядов, новых позиций артиллерии и 
минометов, увеличение подъездных путей, 
ведущих к позициям, оживленная работа 
на аэродромах, усиление неприятельской 
противовоздушной обороны.

Вслед за этим можно наблюдать уже 
непосредственные признаки готовящего­
ся наступления. Артиллерия занимает 
свои позиции, усиливается деятельность 
авиации, и начинаются работы, обеспе­
чивающие атаку пехотных подразделе­
ний: появляются проходы в проволочных 
заграждениях, мостки, обнаруживаются 
штабеля снарядов в окопах первой ли­
нии. С этого момента можно быть уве­
ренным, что атака неизбежна.

Окончательным признаком близкой ата­
ки является артиллерийская подготовка; 
во время нее самолеты вылетают, чтобы 
по огню противника определить фронт 
наступления.

Мы видим, какую громадную разведы­
вательную работу проводит авиация. Не 
менее велика и работа артиллерийской 
авиации, т. е. самолетов, помогающих 
стрельбе своей артиллерии. Все обнару­
женные цели наносятся на схемы и ну­
меруются, записываются также и при­
цельные данные, полученные с помощью 
самолета. Самолет связывается при этом 
с батареями по радио.

Трудность этой работы заключается в 
том, что наблюдатель должен вниматель­
но следить за разрывами артиллерийских 
снарядов на земле. Поэтому он уделяет 
меньше времени осмотру неба, откуда 
ему постоянно грозит атака неприятель­
ского истребителя. Свои истребители 
должны в это время быть в воздухе, 
чтобы охранять разведчиков от внезап­
ного нападения.

Трудность работы разведывательной 
артиллерийской авиации увеличивается 
еще и наземной противовоздушной обо­
роной, сделавшей уже во время мировой 
войны большие успехи. Достаточно ска­
зать, что за время мировой войны союз­
ники сбили огнем с земли 888 самолетов 
противника, а Германия сбила 1 588 само­
летов союзников.

С началом боевых действий на земле 
/взлетают в воздух специальные самолеты 
для наблюдения за полем боя. Это наи­
более опасная работа. Наблюдение за по­
лем боя выполняется в интересах артил* 
лерии, пехоты и командования.

Несмотря на энергичную работу разве­
дывательной авиации в подготовитель-

Разрез современного истребителя „Глостер-Глэдиэйтор*, находящегося на воору­
жении военно-воздушных сил Англии.

1 — два пулемета под фюзеляжем; 2 — кислородный баллон, соединенный труб­
кой'с маской пилота; 3 — запасы патронов; 4 — мотор с наддувом; 5 — цистерна с 
горючим; 6 — радиомикрофон; 7 — кислородная маска на лице пилота; 8 — скользя­
щая покрышка над кабиной; 9 — радиоустановка для двухсторонней связи; 10—два 

пулемета, расположенные рядом в фюзеляже; 11 — динамомашина.

Они могут только обороняться от атаки 
истребителей. Разведывательный полет 
становится опасным. В воздухе разгорает­
ся борьба за право разведки и наблю­
дения. В этой борьбе перед истребителя­
ми стоят две задачи: с одной стороны, 
не пускать в свое расположение развед­
чиков противника и, с другой стороны, 
охранять от истребителей противника 
своих разведчиков, проникающих в не­
приятельское расположение. Действия эти 
опять двусторонни.

Истребители сопровождают своих раз­
ведчиков, но не на всем протяжении по­
лета, так как радиус действия истреби­
телей всегда меньше радиуса действия 
разведчиков. Поэтому истребители стре­
мятся лишь протолкнуть своих разведчи­
ков через линию фронта, где истребители 
противника особенно опасны. Истребите­
ли боем сковывают воздушного врага и 
помогают своим разведчикам прорывать­
ся в расположение противника. Рассчи­
тав время возвращения своих разведчи­
ков, истребители вылетают навстречу и 
помогают им перелетать через фронт об­
ратно в свое расположение.

Но все это еще не решает полностью 
вопроса о безопасности для разведчика, 
так как в расположении противника он 
остается один, а ведь опасность встречи 
с истребителем не исключена. Разведчик 
может рассчитывать в этом случае толь­
ко на самого себя, на свою скорость и 
на высоту полета. Отсюда требование к

конструкторам и заводам — дать самоле­
ты с большой скоростью и большим по­
толком. Такие самолеты промышленность 
дает; но промышленность противника вы­
пускает истребительные самолеты с еще 
большей скоростью. и еще ббльшим по­
толком, и дальние полеты опять стано­
вятся очень опасными для разведчиков. 
Таким образом, в борьбе за превосход­
ство в воздухе деятельное участие при­
нимает глубокий тыл со своими базами 
производства самолетов и моторов. Борь­
ба ведется с переменным успехом, но не 
дает полного решения. Абсолютного гос­
подства в воздухе не может добиться 
ни одна сторона.

Авиация в годы позиционной войны 
совершенствовала приемы своей работы. 
Так, появилась новая область работы 
разведывательной авиации — аэр оф ото­
съемка неприятельского расположения. 
Для изучения получаемых снимков при 
штабах организуется специальная фото­
грамметрическая служба. Из отдельных 
снимков составляются фотосхемы круп­
ного масштаба. Сравнивая эти схемы, со­
ставленные через некоторые промежутки 
времени, можно определить состояние 
подготовки того или иного участка 
фронта и выяснить, где противник на­
меревается обороняться и в каком на­
правлении он готовится к наступлению.

Для авиации это трудная, длительная, 
но увлекательная работа. Она требует
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ный период наступления, летчикам обыч­
но не удается определить расположение 
всех неприятельских батарей. В бою 
начинают действовать не обнаруженные 
ранее батареи противника. Их необходи­
мо обнаружить и тотчас же с помощью 
радио навести на них огонь своей артил­
лерии.

Особенно трудной является совместная 
работа авиации с пехотой. Пехоты на по­
ле боя с большой высоты не видно. Что­
бы видеть рассосредоточенную на поле 
боя пехоту, самолетам приходится летать 
на небольшой высоте—не выше 1 тыс. м, 
а иногда снижаться и до 400 м. Но, сни­
жаясь, самолеты попадают под сильный 
пулеметный и ружейный огонь против­
ника. Поэтому во время мировой войны 
самолеты, взаимодействующие со своей 
пехотой, находились над полем' боя в 
среднем не более полутора часов. От 
летчиков требовались большая выдержка 
и выдающееся мужество.

В современном сражении наступающая 
пехота находится в очень трудном поло­
жении благодаря огромной силе огня 
противника. Под Верденом, во время ми­
ровой войны, на 1 кв. м поверхности бы­
ло выброшено артиллерией 8 пудов ме­
талла. Пехота, двигаясь в таком огне по 
изрытому воронками полю боя, быстро 
истощает свои силы. Вместе с тем огонь 
противника обычно рвет, связь между 
продвигающимися вперед батальонами и 
командованием. Нередко бывали случаи, 
когда пехота, ушедшая вперед, не могла 
ни сообщить командованию о своем 
положении, ни попросить поддержки, ни 
продолжать связь со своей артиллерией.

I В эти тяжелые моменты летчики при­
ходили пехоте на помощь. Пользуясь 
специальными полотнищами, которые рас­
стилаются на земле, пехота передавала

самолетам свои донесения и требования, 
а летчики сообщали их командованию. 
Теперь при помощи авиации пехота мо­
жет передавать командованию и артил­
лерии о своем положении, о достигнутых 
рубежах, просить помощи, требовать 
присылки патронов, указывать своим ба­
тареям, чтобы они перенесли огонь впе­
ред, и т. д. Таким образом летчики уста­
навливают нарушенную связь между пе­
редовыми частями пехоты, командова­
нием и артиллерией. Кроме того, самоле­
ты, летая над своими передовыми частя­
ми, наблюдают за противником, своевре­
менно предупреждают дерущиеся войска 
о грозящих им опасностях и сами ввязы­
ваются в бой, обстреливая из пулеметов 
скопления неприятеля. Так авиация еще 
во время мировой войны сделалась луч­
шим другом пехоты.

Мы видели, что работа войсковой 
авиации начинается с обнаружения отда­
ленных признаков наступления и кон­
чается наблюдением за полем боя в ин­
тересах артиллерии, пехоты и командо­
вания.

Такую же работу проделывает и про­
тивник. Обе стороны вводят все более 
крупные силы истребителей, но не могут 
добиться решительной победы в возду­
хе. Опыт мировой BQftHbi) показал, что 
уничтожить авиацию в воздушном сра­
жении невозможно. Многие думали, буд­
то можно завоевать господство в возду­
хе подобно тому, как завоевывается гос­
подство на море, но это оказалось не 
так. Если на море потоплен линейный 
корабль, заменить его в скором времени 
невозможно, так как новый корабль стро­
ится очень долго. Во время войны цар­
ской России с Японией царский флот был 
разбит, восстановить его было невозмож­
но, и противник мог владеть морем. Воз­
душный же флот нес во время мировой

войны очень крупные потери, но не 
уменьшался, а, наоборот, непрерывно уве­
личивался, так как авиационная промыш­
ленность строила самолетов больше, чем 
их гибло на фронте. Достаточно сказать, 
что Германия сбила за время войны в 
воздушных боях около 7 тыс. самолетов 
союзников, а за это время одна Фран­
ция построила свыше 60 тыс. самолетов. 
В морском флоте снаряд был сильнее 
верфи, а в воздушном флоте «верфь» 
оказалась сильнее снаряда, и авиацион­
ная промышленность стала играть ре­
шающую роль.

Воюющие страны стремились не толь­
ко выпустить возможно большее количе­
ство самолетов, но и придать им наибо­
лее совершенные качества. Различные си­
стемы самолетов сменяли друг друга, но 
это опять делалось у обоих противни* 
ков. Лучшие самолеты появлялись то у 
немцев, то у французов и англичан. 
В связи с этим то на одной, то на дру­
гой стороне оказывалось временное пре­
восходство в воздухе.

Постепенно расширялся и круг задач, 
выполняемых авиацией. Она уже могла 
не только разведывать и вести воздуш­
ные бои; желая оказать поддержку сво­
им войскам, авиация научилась поражать 
различные земные цели бомбами и пуле­
метным огнем1 Таким образом зародилась 
бомбардировочная и штурмовая авиация.

Бомбардировочная авиация поражала с 
воздуха войска противника и разрушала 
различные склады, базы, производствен­
ные центры и населенные пункты.

Поражение войск противника осущест­
влялось теми же разведывательными са­
молетами, которые развились настолько, 
что могли нести с собой бомбы. Они бы­
ли уже оборудованы бомбодержателями, 
бомбосбрасывателями и прицелами.

Разрез двухмоторного бомбардировщика-разведчика „Бристоль-Бленгейм* > находящегося на вооружении военно-воздушных
сил Англии.

1 и 2 — пулеметчик. Пулемет установлен на вращающейся турели; 3 — запасной выход; 4 — ввод радиоантенны; 5 — ра­
диоприемник и передатчик; 6 — запасной выход; 7 — запас патронов для пулемета; 8 — дверь в пулеметную башню; 9 — па­
рашют; 10 — цистерны с горючим в крыле; 11 — 40-килограммовые бомбы; 12— резиновая надувная шлюпка; 13 — аккуму­
лятор; 14 — парашют; 15 — бомбометательный механизм; 16 —рычаг втягивающегося шасси; 17 — втягивающееся шасси; 

18 — бомбометательный механизм; 19 — фары; 20 — штурман-навигатор; 21 — пилот; 22 — бомбометчик^
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Для поражения политических и про­
мышленных центров строились специаль­
ные тяжелые бомбардировочные самоле­
ты. Но и разведчики, снабженные бомба­
ми, также могли выполнять бомбардиро­
вание таких пунктов, если последние 
находились в пределах радиуса их дей­
ствия.

Появление бомбардировочной авиации 
чрезвычайно расширило зону военных 
действий, перенеся их в глубокий тыл 
противника.

Авиация теперь сделалась мощным сред­
ством подавления противника и начала 
оказывать войскам, дерущимся на земле, 
сильную поддержку, а в» некоторых слу­
чаях играла даже решительную роль в 
наземных операциях. Так, во время само­
го крупного германского наступления в 
июле 1918 г. самолеты французов, летая 
на небольшой высоте, забрасывали бом­
бами наступающие немецкие войска и 
нарушали их связь с тылом и командо­
ванием. Таким образом, авиация играла 
решающую роль в этой операции.

Значительно труднее было осуществить 
поражение крупных городов и промыш­
ленных центров. Германская авиация уже 
имела самолеты, которые могли долетать 
до Парижа и Лондона, но бомбардирова­
ние этих столиц не дало ожидаемых ре­
зультатов. Французские и английские са­
молеты летали в промышленный район 
Бирэ, где добывалась руда, столь необ­
ходимая для военных нужд Германии, но 
тоже не достигли решительных резуль­
татов. Впрочем, это объясняется относи­
тельно. слабым развитием бомбардировоч­
ной авиации. Германия для бомбардиров 
вания дальних целей за все время войны 
построила всего лишь 65 тяжелых само­
летов, из которых в глубокий тыл про­
тивника летало только 20. К тому же 
всякий раз, как начиналась крупная опе­
рация на фронте, вся наличная авиация 
привлекалась на помощь наземным вой­
скам. Это было важнее, чем незначитель­
ные разрушения в глубоком тылу, кото­
рые могла причинить противнику бомбар­
дировочная авиация того времени.

Подлинный расцвет бомбардировочной 
авиацйи наступил лишь после мировой 
войны. И сейчас она стала весьма мощ­
ным и грозным оружием.

С появлением бомбардировочной авиа­
ции чрезвычайно возросла и работа 
истребителей, которые должны были те­
перь не только бороться на фронте, но 
и охранять свою страну от глубоких на­
летов противника, т. е. участвовать в 
противовоздушной обороне всей терри­
тории страны.

Бомбардировочная авиация также при­
нимала участие в борьбе за превосход­
ство в воздухе, поражая бомбами аэро­
дромы противника. Бывали случаи, ко­
гда бомбардированием.на аэродромах в 
одну ночь выводилось из строя по не­
скольку десятков самолетов; однако 
авиация все же не уменьшалась количе­
ственно, так как промышленность давала 
самолетов больше, чем их: гибло на 
фронте.

Таково было развитие авиации во вре­
мя мировой войны. В этой войне были 
установлены основные приемы боевого 
применения авиации и различные виды 
авиационных войск, которые существуют 
и в настоящее время.

Современный воздушный флот имеет в 
своем составе разведывательную, истре­
бительную, штурмовую и бомбардировоч­
ную авиацию. Разведывательная авиация 
служит для дальней разведки и для 
наблюдения за полем боя в интересах

командования пехоты и артиллерии; в 
последнее время авиация наблюдения 
обслуживает также танки и конницу. 
Авиация истребительная ведет борьбу за 
превосходство в воздухе и участвует в 
противовоздушной обороне всей страны. 
Штурмовая авиация применяется для по­
ражения с небольшой высоты войск про­
тивника и различных объектов его фрон­
тового тыла. Авиация бомбардировочная 
(легкая и тяжелая) служит для пораже­
ния как фронтовых объектов, так и пунк­
тов, расположенных глубоко в тылу не­
приятельской страны.

Во время мировой войны авиация еще 
только создавалась. В дальнейшем, ис­
пользовав богатейший опыт войны, она 
сделала огромный шаг вперед. И теперь 
авиация разрешает с большим успехом 
многие из тех задач; которые во время 
мировой войны она разрешить не могла.

Мы видели, какую громадную роль 
играли истребители во время мировой 
войны. Борьба с ними самолетов другого 
назначения была почти невозможна, так 
как истребитель является в огневом от­
ношении наиболее сильной машиной. 
Чтобы оградить себя от нападения истре­
бителей, современная разведывательная и 
бомбардировочная авиация пошла по пу­
ти увеличения скорости, ибо кто обла­
дает большей скоростью, тот может ве­
сти бой, где хочет, когда хочет и как 
хочет. В настоящее время между различ­
ными странами идет напряженная борьба 
за скорость самолетов. Страна, имеющая 
более скоростную авиацию, несомненно, 
обладает превосходством в воздухе. Мы 
являемся свидетелями этого, наблюдая ге­
роическую борьбу испанского народа с 
мятежниками и интервентами. Республи­
канская авиация обладает лучшими по 
качеству самолетами, более скоростными, 
чем самолеты, которые посылают мятеж­
никам Германия и Италия, поэтому ге­
нерал Франко и не может добиться пре­
восходства в воздухе.

Какие же задачи выполняет современ­
ная авиация в крупной операции назем­
ных войск? Она ведет дальнюю разведку, 
чтобы определить движения войск по же­
лезным и грунтовым дорогам; она уста­
навливает по интенсивности этих движе­
ний то направление, в каком противник 
намеревается нанести главный удар. По 
данным этой разведки, вылетает бомбар­
дировочная и штурмовая авиация и по­
ражает пути движения противника, раз­
рушая узлы, станции, мосты, водокачки, 
колеи, мастерские, депо и т. д. Одновре­
менно с этим она поражает и самые вой­
ска, которые движутся по этим путям. 
Таким образом, противник принужден 
покинуть железнодорожные пути и дви­
гаться по менее удобным дорогам, а это 
безусловно задерживает переброску 
войск. Если противник продолжает дви­
жение по грунтовым путям, его атакуют 
штурмовики и приводят в расстройство 
раньше, чем он вступит в бой. Разруше­
ние железных дорог расстраивает и снаб­
жение фронта, что обессиливает против­
ника.

Авиация противника, конечно, будет 
стремиться к тому же, ибо на войне все 
действия двусторонни. Перевес фудет на 
той стороне, которая проведет самостоя­
тельную воздушную операцию с большим 
искусством, которая сосредоточит для 
этого более крупные силы и достигнет 
превосходства в воздухе; а превосход­
ство в воздухе позволит своей бомбарди­
ровочной авиации достичь полного успе­
ха и одновременно будет сильно сковы­
вать бомбардировочную авиацию про­
тивника. В этой операции примут

участие разведчики, истребители, бом­
бардировщики и штурмовики еще до на­
чала действий на земле.

С началом сражения наземных войск 
деятельность авиации достигнет наивыс­
шего напряжения.

Опыт текущих войн в Испании и Китае 
показывает, что современная авиация от­
лично выполняет сложные и многообраз­
ные боевые задачи. Она ведет разведку, 
чтобы определить, не подходят ли к про­
тивнику новые силы, и поражает их; она 
бомбардирует склады снарядов, чтобы 
противник не мог питать свои войска бое­
выми припасами; она наблюдает поле 
боя, обслуживая командование, пехоту, 
артиллерию и танки; она борется за пра­
во наблюдения с истребителями и зенит­
ной артиллерией противника, бьет его 
авиацию на аэродромах; она препят­
ствует наблюдению противника, сбивая 
его самолеты и аэростаты; она борется 
с артиллерией и танками противника, за­
брасывая их бомбами. Над полем боя на­
земных войск развертывается сложное 
воздушное сражение, и вся операция при­
нимает вид общих воздушно-наземных 
боев, руководимых единой волей коман­
дования. Действия эти, конечно, тоже 
двусторонни, и успех оказывается на той 
стороне, которая обладает более искус­
ным командованием, более храбрыми и 
искусными летчиками и лучшими самоле­
тами. По достижении успеха, когда про­
тивник начинает отступать, вся наличная 
авиация вылетает для преследования и, 
атакуя с воздуха отходящие неприятель­
ские колонны, довершает их разгром. Так 
действовали в Испании республиканцы 
под Гвадалахарой, когда авиация, пре­
следуя отходящие итальянские войска, 
превратила их отступление в катастрофу.

Интервенты применяют авиацию по- 
иному. Они бомбардируют мирные го­
рода, рассчитывая на сильное мораль­
ное потрясение, способное заставить рес­
публиканцев просить пощады. Но волю 
испанского народа, стремящегося к сво­
боде, не так легко сломить, как думали 
фашисты. Избивая мирное население и 
уничтожая культурные ценности, немец­
кие и итальянские фашисты приобрели 
только право лишний раз называться 
варварами, но никаких военных успехов 
не достигли: бомбардирование Мадрида 
не продвинуло их фронт вперед ни на 
один вершок. Авиация лучшего качества, 
чем у мятежников, более мужественные 
летчики и более искусное командование 
дают республиканцам перевес в возду­
хе, несмотря на то, что они борются не 
только с мятежниками, но и главным об­
разом с двумя такими мощными страна­
ми, как Германия и Италия.

Мы знаем теперь, что авиация может 
решительно содействовать общему успе­
ху, если командование применяет для 
продвижения наземного фронта все 
имеющиеся в его распоряжении техниче- 

. ские средства борьбы. Победу дает еди­
ное воздушно-наземное сражение, а не 
бесчеловечное уничтожение мирного насе­
ления.

Мы знаем теперь, что для войны в воз­
духе нужна хорошо развитая авиацион­
ная промышленность, которая должна 
быть «сильнее снаряда противника».

Мы знаем теперь, что для войны в воз­
духе конструктора и заводы должны 
давать на фронт машины лучшего каче­
ства, чем машины противника.

Мы знаем теперь — и это самое глаз­
ное,— что для войны в воздухе нужно 
иметь искусных и мужественных воздуш­
ных бойцов, беззаветно преданных своей 
родине, желающих с оружием в руках 
защищать свою свободу.



„М и н н ы е
П О Л Я "

Опасность воздушного нападения со 
стороны фашистской Германии не пере­
стает тревожить умы англичан и побу­
ждает изобретательскую мысль выдви­
гать все новые и новые проекты’ ПВО.

Вот один из таких проектов.
Выпущенные при приближении враже­

ских эскадрилий ракеты взвиваются на 
высоту в десяток .километров и выбрасы­
вают по йО небольших бомб с парашю­
тами на длинных стальных тросах.

Тучи плывущих в воздухе бомб обра­
зуют своеобразные «воздушные минные 
поля». Достаточно самолету зацепить 
крылом или иной частью за трос* как 
бомба ударяется о него и взрывается. 
Выпущенные сзади нападающих эскадри­
лий ракеты отрезают им путь к отступле­
нию.

Все бомбы снабжены, автоматически 
действующими предохранителями, преду­
преждающими взрыв при падении на 
землю.

Корпус ракеты также спускается на 
своем парашюте. Таким образом, и раке­
та и невзорвавшиеся бомбы могут быть 
использованы повторно.

С~")Баки е жидким/  
' топливом и /

Y кислородом/ ^ .

сопло
РАКЕТЫ

Откидной нЬс у
РАКЕТЫ,ГАЕ ЛЕЖАЛХ. 
БОЛЬШОЙ ПАРАШЮПО
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Комдив В. ГРЕН ДАЛЬ

Артиллерия уже издавна была одним 
из самых грозных средств войны, но 
только мировая империалистическая вой­
на показала в полной мере всю силу 
артиллерии и дала мощный толчок ее не­
обычайному развитию.

В начале войны на полях сражений 
столкнулись две основные точки зрения 
на артиллерию: французская и немецкая. 
Французы, считая, что война будет исклю* 
чительно маневренной, строили преиму­
щественно легкие пушки калибром в 
75 мм. Они надеялись, что благодаря по­
движности, скорострельности и большому' 
расходу боеприпасов эти пушки дадут 
наилучший боевой эффект. Германский 
генеральный штаб шел, напротив, по> пу­
ти увеличения числа тяжелых орудий. На­
ряду с легкими пушками германская ар­
мия была вооружена полевыми гаубица­
ми и тяжелой артиллерией.

Боевая действительность вскоре опро­
вергла точку зрения французских артил­
леристов. Маневренный период войны 
быстро кончился. Образовался сплошной 
фронт. Артиллерия должна была разру­
шать окопы, бетонированные укрепления, 
проволочные заграждения и поражать не­

приятельские войска, зарывшиеся в зем­
лю. Одних легких пушек, стреляющих не­
большими снарядами по отлогой траекто­
рии, низко над землей, в условиях пози­
ционной войны стало уже недостаточно. 
Теперь нужны были также и крупные 
снаряды большой разрушительной силы 
и' орудия, стреляющие навесным огнем 
по крутой траектории, т. е., гаубицы.

Таким образом, мировая война показа­
ла, что в условиях современных сраже­
ний нельзя ограничиваться каким-либо 
одним типом орудия, а необходимо раз­
вивать все виды артиллерии. Между вою­
ющими странами началось отчаянное со­
ревнование в увеличении силы артилле­
рийского огня. Улучшалась не только 
материальная часть орудий, но и совер­
шенствовалось боевое применение артил­
лерии.

В начале мировой войны легкие пушки 
могли стрелять не дальше 7—8 км, а 
тяжелые — не более чем на 10,5 км. Лег­
кая артиллерия количественно преоблада­
ла над тяжелой: пушек было значитель­
но больше, чем гаубиц. Зенитная артил­
лерия еще только зарождалась. Орудия 
перевозились исключительно с помощью

конной тяги, поэтому артиллерия была 
малоподвижной. Стреляла артиллерия 
преимущественно шрапнелью, которая 
осыпает пулями значительную площадь, 
но обладает небольшой пробивной спо­
собностью. Чтобы поразить цель, надо 
было обязательно пристреляться, выпу­
стив для этого большое количество сна­
рядов. Пристрелка давала противнику 
возможность либо укрыться, либо уйти 
в другое место; в то же время она обна­
руживала расположение стреляющей ба­
тареи.

Так было в первые дни войны. Четыре 
последующих года принесли артиллерии 
много нового. Все больше стало по­
являться орудий навесного огня; все ар­
мии вооружились гаубицами и мощными 
мортирами. Тяжелая артиллерия непре­
рывно росла: к концу войны она уже 
составляла почти половину всей артилле­
рии. Зенитная артиллерия развилась на­
столько, что стала совершенно особым 
родом войск. Появились новые типы ору­
дий, которых раньше не знала боевая 
техника. Появился миномет, бросающий 
по крутой траектории очень мощные сна­
ряды — мины. Появились специальные 
противотанковые орудия. Появились 
сверхмощные и сверхдальнобойные пуш­
ки. Появились универсальные орудия, со­
единяющие в себе одновременно свой* 
ства пушки и гаубицы.

За время мировой войны значительно 
увеличилась дальнобойность ' орудий. 
Французская 75-миллиметровая пушка 
стреляла в начале войны на 8 км, а к 
концу войны та же пушка посылала свои 
снаряды уже на 11 км. Дальнобойность 
германской 105-миллиметровой гаубицы 
была повышена с 6 до 10 км с лиш­
ним. Тяжелая пушка Шнейдера могла к 
концу войны вести обстрел уже « с рас­
стояния почти в 19 км, а четыре года на­
зад ее досягаемость не превосходила 
13,5 км.

Дальнобойность орудий повышалась 
многими способами. Увеличивался боевой 
вес заряда, применялись новые виды 
пороха. Орудийные стволы стали делать 
более длинными; поэтому пороховые га­
зы действовали на снаряд больший про­
межуток времени, — он вылетал из 
орудия с большей начальной скоростью 
и, следовательно, летел /значительно 
дальше. Дула орудий поднимались воз­
можно выше, чтобы снаряд вылетал 
вверх под большим углом к земле. На­
конец, снарядам придавалась более об­
текаемая форма, чтобы они возможно 
меньше испытывали сопротивление воз­
духа и не теряли так быстро своей на- 

, чальной скорости.

Во время мировой войны немцы вооружили свою армию мощными орудиями 
калибром в 42 см. В ответ на это французы выпустили еще более тяжелую артил- 

лерию} одно из орудий которой изображено на этом рисунке.
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После мировой войны артиллерия про­
должала быстро развиваться. 75-милли- 
метровая легкая пушка стреляет теперь 
уже почти на 15 км, легкая гаубица уве­
личила свою! дальнобойность до 13 км с 
лишним, а тяжелая пушка Шнейдера мо­
жет вести обстрел уже на 26 км. Появи­
лись также сверхтяжелые пушки очень 
крупных калибров, которые стреляют на 
30, 40 и даже на 50 км.

Позиционный характер войны не! толь­
ко заставил все армии вооружиться тя­
желыми орудиями, но и изменил тип сна­
ряда. Для преодоления мощных земля­
ных и бетонированных укреплений нужен 
был снаряд большой разрушающей силы. 
Теперь шрапнель уступила свое первен­
ствующее место фугасной гранате. Эта 
граната, летящая по крутой траектории,

Стрельба из французского тяжелого орудия на железнодорожной установке.
Калибр орудия — 400 мм.

кая мортира стала стрелять сна­
рядами весом уже почти в 1 х* 
А французский завод Шнейдер- 
Крезо начал выпускать гауби­
цы, которые стреляли снаряда­
ми весом почти в 1^  г.

Появились также снаряды, ко­
торых раньше артиллерийская 
техника вовсе не знала. Наряду 
с прежней шрапнелью, бризант­
ной и фугасной гранатами все в 
более широких масштабах нача­
ли применяться химические сна­
ряды, дымовые, зажигательные, 
бронебойные, осветительные сна­
ряды с парашютами, снаряды, 
оставляющие за собой горящий 
след, и др.ч

орудия возросла раза в три-четыре. Еще 
ббльшую разницу мы видим у 15-санти- 
метровой германской пушки: в начале 
войны она поворачивалась всего только 
на 4°, а к концу войны — на 184. Дру­
гими словами, она могла выстрелить и 
затем в случае надобности повернуть 
свое дуло прямо в противоположную сто­
рону. Теперь у многих современных ору­
дий сделаны такие лафеты,или специаль­
ные тумбы, которые позволяют иметь 
полный круговой обстрел — на 360°.

Никогда еще артиллерия не применя­
лась в таком большом количестве, как в 
мировую войну. Для продвижения вперед 
надо было сосредоточить на участке 
главного удара огромное количество ору­
дий; более ста орудий на километр

Легкая английская гаубица. Орудие перевозит­
ся на пневматиках. Раздвижные станины позво­
ляют увеличить поле горизонтального обстрела 

до 60°.
входит глуОоко даже в очень твердую 
преграду и взрывается там со страшной 
силой. Вот, например, знаменитая немец­
кая 42-сантиметровая мортира. Снаряд ее 
весил 800 кг. Он выше человеческого 
роста. Такой снаряд нес с собой почти 
140 кг сильнейшего разрывного заряда. 
О его разрушающем действии говорит 
хотя бы следующий случай. Во время ми­
ровой войны, при осаде бельгийской кре­
пости Намюр, такой снаряд попал в бро­
нированную башню одного из фортов. 
Снаряд пробил и стальной купол башни 
и бетонное перекрытие толщиной в 3 м. 
Внутри башни снаряд разорвался и вы­
вел из строя почти весь гарнизон.

К концу войны 42-сантиметровая немец-

Опыт мировой войны показал, что для 
успешности артиллерийского огня орудие 
должно иметь способность быстро ме­
нять направление стрельбы. Прежние по­
левые пушки и гаубицы могли поворачи­
ваться самое большее на угол в 6°, те­
перь же новейшие орудия, действующие 
по наземным целям, поворачиваются на 
угол от 45 до 60°. Особенно важно это 
увеличение поля горизонтального обстре­
ла для легких скорострельных пушек. Вот, 
например, французская скорострельная 
пушка, выпущенная до войны. Она по­
ворачивалась только на угол в 6°, а та­
кая же пушка, выпущенная в 1928 г. 
американцами, поворачивалась на угол в 
6Q/6. Площадь обстрела, у американского

Фронта приходилось иногда сосредоточи­
вать для прорыва оборонительных полос 
противника. В апреле 1917 г. француз­
ская армия пыталась прорвать герман­
ский фронт. Во время атаки на реке Эн 
на участке протяжением в 40 км было 
расположено 6 тысяч орудий; через каж­
дые 7 м находилось одно орудие. И это 
не отдельный случай; такое же огромное 
сосредоточение артиллерии было и в 
других сражениях: Шампань (1915 г.), 
Артуа (1915 г.), Сомма (1916 г.) и др.

Массовое применение артиллерии вы­
зывало огромный расход снарядов. Око­
ло одного миллиарда снарядов было из­
расходовано в мировую войну. Бывали 
сражения, в которых расход снарядов до-

Береговая охрана Лондона. Одна из крупных замаскированных пушек на берегу реки Темзы.



Эти четыре больших мешка содержат 
пороховой заряд для одного только вы­
стрела из 356-миллиметрового орудия. 
Мешки перевозятся в специальных гер­
метически закрываемых цилиндрах, что­

бы порох не терял своих свойств.

стигал одного миллиона за один лишь 
день, — это примерно столько же, сколь­
ко израсходовала снарядов Россия за всю 
русско-японскую войну.

Быстрые переброски орудий, их высо­
кая подвижность на поле боя и сосредо­
точение в большом количестве то в 
одном месте, то в другом — все это ста­
ло возможным благодаря моторизации 
артиллерии. Теперь орудия перевозит не 
только лошадь, но и мотор. Одни орудия 
прицепляются к грузовикам; другие пере­
возятся на автомобилях; третьи прицеп­
ляются. к специальным транспортерам на 
полугусеничном ходу; более тяжелые 
пушки сами устанавливаются на гусени­
цы, и их тянет за собой гусеничный трак­
тор; легкие пушки прицепляются иногда 
к танкеткам; наконец, появляются ору­
дия, движущиеся на собственных гусени­
цах,— так называемая самоходная артил­
лерия.

Моторизация позволила увеличить мощ­
ность орудий, не снижая одновременно 
их подвижности, что было бы неизбежно 
при конной тяге. ^

В мировую войну артиллерия на кон­
ной тяге могла пройти в сутки самое 
большее 40 км, теперь же моторизованная 
артиллерия может проходить до 20—30 км 
в час, делая ;в сутки переходы1 по 200 — 
250 км. ,

Большая подвижность современной ар­
тиллерии и мощная броня для укрытия 
личного состава орудий разрешают одну 
из важнейших тактических проблем; 
артиллерия может теперь сопровождать 
пехоту и танки в глубину расположения 
противника. В современной войне это со­
вершенно необходимо, так как пехота и 
танки в глубоком тылу всегда могут 
встретить сильные очаги сопротивления, 
подавить которые своими собственными 
средствами они не в состоянии. Здесь им 
на помощь приходит артиллерия.

Наиболее опасный враг танков — это 
огонь артиллерии. Артиллерия может по­
ражать танки еще задолго до того, как 
они подойдут непосредственно, к объек­
там своего нападения. Даже когда танки 
еще не начали атаки, артиллерия может 
поражать их на выжидательных пози  ̂
циях. Артиллерия, стоящая на укрытых

позициях, своим сосредоточенным огнем 
может не только вывести из строя боль­
шое количество танков, но и нарушить 
их боевой порядок, заставить их распы­
литься. Таким образом, она создает бла­
гоприятные условия для последующей 
стрельбы по танкам из отдельных проти­
вотанковых орудий прямой наводкой с 
более близких расстояний.

Первые противотанковые огневые сред­
ства появились у германцев во время ми­
ровой войны. Ведь именно германцам 
пришлось испытать на себе всю губи­
тельную мощь танков. Они стали приме­
нять специальные противотанковые ружья 
и пулеметы калибром в 13 мм. Вскоре и 
другие страны начали выпускать для 
борьбы с танками пулеметы среднего ка­
либра. Из таких пулеметов можно стре­
лять крупными пулями весом в 40—60 г 
со скорострельностью от 200 до 800 штук 
в минуту.

Однако такие пулеметы не являются 
достаточно мощным оружием против со­
временных танков. Их пули могут про­
бить броню толщиной в 16 1мм с рас­
стояния не более двухсот шагов; если же 
стрельбу надо вести хотя бы уже с 
500 \ju, то броня в 10 мм не будет про­
бита. Между тем у современных танков 
большая часть корпуса покрыта броней 
толще 10 мм, а броня на ответственных 
частях средних и тяжелых танков еще 
значительно толще. Только с танкетками 
и бронеавтомобилями можно с успехом 
бороться при помощи пулеметов сред­
него калибра.

После мировой войны в различных 
странах появились противотанковые пу­
леметы крупного калибра — в 20 мм. 
Правда, скорострельность этих пулеметов 
не превышает 250 пуль в минуту, но они 
могут уже пробивать броню танкеток и 
легких танков с расстояния в 1 км.

Слабое действие пулеметов по броне 
заставило все армии вооружиться спе­
циальными мелкокалиберными противо­
танковыми пушками. Уже во время миро­
вой войны для борьбы с танками пыта­
лись применить существовавшие тогда 
пехотные 37-миллиметровые пушки, одна­
ко эти орудия, сконструированные в 
основном для уничтожения пулеметных 
гнезд, оказались слишком слабыми про­
тив танков.

После мировой войны начались дли­
тельные поиски такого орудия, которое 
могло бы вполне успешно вести огонь 
по современным танкам. В разных стра­
нах появились специальные пушки самых 
различных калибров, начиная с 37 {мм и 
кончая 70 мм. Таким образом, появи­
лась целая «гамма» противотанковых 
пушек. Однако наибольшее распростра­
нение получили пушки калибром в 37 и 
47 мм. Теперь эти пушки стреляют со 
скорострельностью до 40 выстрелов в 
минуту, их снаряд весит около 1 кг. Они 
могут вести разрушительный Погонь по 
танкам с расстояния до 1)4 км.

Противотанковые орудия должны от­
личаться высокой подвижностью, чтобы 
сопровождать всюду свои войска и охра­
нять их от танковой атаки. Поэтому та­
кие орудия делаются небольшого веса,' 
примерно не больше 500 кг, и возятся 
на прицепе трактором или танкеткой. 
Также невелики и размеры орудия. Его 
можно легко укрыть от наблюдения да­
же в условиях ближнего боя. Специаль­
ный оптический прицел допускает бы­
струю наводку. Лафет противотанкового 
орудия устроен так, что позволяет не­
прерывнее следить дулом за быстро дви­
гающимся танком.

Для стрельбы по танкам приспосабли­
ваются теперь и более крупные, диви­
зионные пушки. Все новые образцы этих 
пушек конструируются так, чтобы они 
могли вести огонь по танкам прямой на­
водкой с открытых позиций и обстрел с 
позиций закрытых. У них делаются раз­
движные станины лафета или специаль­

ные круговые платформы, благодаря это­
му увеличивается поле обстрела.

Стрельба из противотанкового орудия 
ведется прицельным огнем, т. е. прямой 
наводкой. При этом применяются раз­
личные снаряды: фугасные гранаты, спе­
циальные бронебойные снаряды, полу- 
бронебойные и др. Бронебойное действие 
снаряда зависит от его веса и начальной 
скорости, от формы и качества материа­
ла, из которого он сделан, и, наконец, 
от прочности самой брони. Естественно, 
что чем толще броня на танке, тем бли­
же приходится его подпускать к ору­
дию.

Броню танка можно пробить не толь­
ко прямым попаданием целого снаряда. 
Иногда для этого достаточно и осколка. 
Если снаряд разорвется вблизи танка, 
то осколок весом в 50 г сможет пробить 
броню толщиной до 30 мм.

Легко ли попасть в танк? Если танк 
находится в неподвижном положении, то 
попасть в него очень нетрудно. При 
стрельбе по танку, например, из 76-мил- 
лиметровой дивизионной пушки иногда 
можно добиться стопроцентного попа­
дания, особенно, если танк стоит к пуш­
ке боком, — тогда он представляет доста­
точно большую цель. Такую меткую 
стрельбу можно вести с расстояния в 
1)4 км. Но если танк движется, то по­
пасть в него уже значительно труднее. 
Можно считать, что при той же стрела 
бе с расстояния в 1 % км из каждых ста 
выпущенных снарядов только десять по­
падут в движущийся танк. Современная 
артиллерийская техника разрабатывает 
ряд способов, повышающих вероятность 
попадания по движущемуся танку; здесь 
и увеличение начальной скорости снаря­
дов, и установка специальных оптических 
прицелов, и увеличение скорострельности

Снаряд 42-сантиметровой пушки, упав­
ший на одно из передовых укреплений 
Вердена. Снаряд не разорвался. Рядом 
с ним для сравнения поставлены снаря­
ды французской 75-миллиметровой и 
германской 77-миллиметровой пушек.
Снаряды стоят на фоне строений артил­

лерийского склада•
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орудия, и придание ему большей пово­
ротливости в горизонтальной плоскости.

Противотанковые пушки стали / сейчас 
массовым оружием всех наземных родов 
войск; без преувеличения можно ска­
зать, что этому новому виду артиллерии 
принадлежит исключительно важная роль 
на поле боя.

Мировая война показала, какое огром­
ное значение имеет в условиях позици­
онного фронта артиллерия большой 
мощности. Она должна вести огонь по 
многим важным целям, совершенно не 
доступным для орудий меньшего калиб­
ра. Таковы наиболее прочно укреплен­
ные участки долговременных, позиций 
противника, его железнодорожные стан­
ции, мосты, склады, узлы дорог и т. ш 
Наконец, артиллерия большой мощности 
должна вести борьбу с наиболее дально­
бойными и хорошо укрепленными не­
приятельскими батареями.

Естественно, что для выполнения этих 
задач артиллерия большой мощности 
должна обладать значительной дально­
бойностью и высоким разрушительным 
действием снарядов. Этим условиям удо­
влетворяют орудия, калибр которых пре­
восходит 150 мм. Такие орудия строят 
сейчас все государства. Во Франции име­
ются тяжелые пушки от 194 мм и до 
381 мм. Стреляют они на расстояние до 
55 км. Японская 240-миллиметровая пуш­
ка также стреляет на 50 км. Строятся и 
тяжелые гаубицы, отличающиеся боль* 
шой разрушительной силой. Например, 
в Англии выпущены 457-миллиметровые 
гаубицы, а во Франции выпускаются 
гаубицы, у которых диаметр ствола пре­
восходит даже И м.

Наконец, имеются орудия для 'сверх- 
дальной стрельбы. Обычно они не слиш­
ком крупного калибра, не более 210 мм. 
Но новейшая техника стрельбы позво­
ляет им досылать свои снаряды на 
120— 130 км. Такие орудия есть в не­
большом количестве во Франции, Англии, 
Италии и других странах.

Для поражения целей, укрытых в 
обычных земляных укреплениях, артил­
лерия. большой мощности применяет фу­
гасные снаряды. 150-миллиметровый сна­
ряд образует в среднем грунте большую 
воронку диаметром до 3 \м и глубиной 
1И м, а 420-миллиметровый снаряд дает 
воронку огромных размеров: до 13 м в 
диаметре и 6 м глубиной. В такую во­
ронку можно было бы без труда уме­
стить целый железнодорожный вагон.

Для разрушения особо прочных укре­
плений, построенных из бетона или по­
крытых броневой защитой, применяются 
специальные бетонобойные и бронебой­
ные; снаряды. Они имеют очень прочную 
головную часть и корпус с толстыми 
стенками.

Снаряды для орудий большой мощно­
сти отличаются своим значительным ве­
сом. Снаряд 155-миллиметровой пушки 
весит 45 кг. При увеличении калибра 
орудия только вдвое снаряд весит уже 
в десять раз больше. Например, вес сна­
ряда 305-миллиметровой пушки дости* 
гает уже 430 кг, а снаряд 400-миллиме- 
тровой гаубицы весит более 1 т. Многие 
из этих снарядов выше человеческого 
роста.

Некоторые орудия большой мощности 
настолько велики, что их приходится 
перевозить в разобранном виде. Не вся­
кий трактор может поднять такое ору­
дие, не через всякий мост может пройти 
оно в целом виде, и, конечно, большин­
ство понтонов при переправах через 
реки не выдержит тяжести стальной гро­
мады весом в 20—30 г. Тяжелая артил­
лерия перевозится иногда на специаль­
ных железнодорожных платформах. Ору­
дия подвозятся к позициям и там выгру­
жаются. Разгрузка осуществляется спе­
циальными механизмами и приспособле­

ниями. Но, несмотря даже на механиза­
цию работ, снятие и установка орудий 
занимают много времени. Чтобы снять 
305-миллиметровую гаубицу с ее пози­
ции, надо затратить 10—12 часов, а уста­
новка орудия требует еще больше вре­
мени — иногда до трех суток.

Для некоторых тяжелых орудий при­
меняются самоходные установки: орудие 
перевозится на мощном гусеничном трак­
торе и с него же стреляет. Для увели­
чения поля горизонтального обстрела 
такого орудия поворачивается вся само­
ходная установка от ее мотора. Таким 
образом, эти орудия могут вести круго­
вой обстрел на 360°.

Наиболее мощной является железно­
дорожная артиллерия. Каждое орудие 
такой артиллерии перевозится по нор­
мальной железнодорожной колее на спе­
циально приспособленной платформе и с 
нее же стреляет. Чтобы увеличить поле 
горизонтального обстрела орудия, в ка­
ком-либо месте основного железнодо­
рожного пути строят криволинейную 
ветку. Двигаясь по этой ветке, платфор­
ма вместе с орудием плавно поворачи­
вается. Если ветку; .сделать в виде боль­
шого круга, то, естественно, орудие бу­
дет иметь круговой обстрел на 360°. Же­
лезнодорожная артиллерия обладает вы­
сокой подвижностью; это особенно ска­
зывается, когда приходится иметь дело 
с большими расстояниями. В сентябре 
1917 г., после разгрома итальянской
армии у Капоретто, французы должны 
были очень быстро перебросить на по­
мощь ей несколько дивизионов 355-мил- 
лиметровых железнодорожных пушек. 
И эта тяжелая артиллерия была перебро­
шена на расстояние около 1 тыс. км все­
го лишь в трое суток.

Артиллерию на железнодорожных 
установках очень выгодно применять 
при обороне берегов. В таких странах, 
как США, Англия, Италия, которые 
имеют длинную береговую линию, же­
лезнодорожная артиллерия играет весь­
ма большую роль.

Для обороны берегов применяется и 
тяжелая артиллерия, установленная на 
постоянных местах. Это также один из 
наиболее крупных видов тяжелой артил­
лерии. Орудия береговой артиллерии 
имеют весьма основательные укрытия, 
представляющие собой как бы неболь­
шие крепости. Здесь и броневая защита, 
и бетонные убежища, и подземные по­
роховые погреба...

Интересно проследить, как появление 
артиллерии большой мощности измени­
ло характер современных фортификаци­
онных сооружений. Прежние крепости 
состояли из кольцеобразного пояса хо­
рошо защищенных фортов. Это были 
опорные пункты обороны. Промежутки 
между фортами были укреплены срав­
нительно слабо. Такие изолированные 
крепости оборонялись постоянными гар­
низонами.

Форты старых крепостей представляли 
собой очень удобную Цель для артилле­
рии большой мощности, так как оборо­
нительные постройки были скучены на 
малой площади. Поэтому бомбардирова­
ние крепостей артиллерией большой 
мощности приводило во время мировой 
войны к их быстрому падению. t

Однако мировая война дает примеры 
и продолжительного сопротивления кре­
постей. Таковы, например, Верден, ко­
торый держался до конца войны, или 
русская крепость Осовец, которая была 
оставлена только по приказанию своего 
командования в связи с общим отходом 
русской армии в 1915 г. Эти крепости 
не были изолированы, а входили в об­
щую линию фронта своих армий, поэто­
му они непрерывно восстанавливали 
свою обороноспособность за счет под­
хода новых сил из глубины своего тыла.

Опыт мировой войны заставил отка­
заться от постройки кольцевых крепо*

Снаряды для мощной пушки на же- 
лезнодорожной установке подаются с по­
мощью специальных подъемных меха­

низмов.

стей. Теперь строится целая система 
укрепленных районов в виде ряда обо­
ронительных полос. Крепостной форт 
как изолированная постройка с большим 
количеством скученных на малом про­
странстве оборонительных сооружений 
больше не применяется. Все постройки 
оборонительного типа — пулеметные и 
пушечные башни, бронированные уста­
новки, батареи, погреба для боеприпа­
сов, убежища — разбросаны на боль­
шом пространстве как по фронту, так и 
в глубину.

Так фортификация ответила на усиле­
ние мощи артиллерийского огня. Но 
артиллерия в свою очередь повышает 
силу огня и меткость в ответ на при­
менение более мощных оборонительных 
сооружений. Давний спор между артил­
лерией и фортификацией, между снаря­
дом, с одной стороны, бетоном и бро­
ней— с другой, еще не окончен.

Как же можно представить себе дей­
ствия артиллерии в условиях современ­
ного боя ? ,

По силе огня и способности непре­
рывно и продолжительно воздействовать 
на противника артиллерия является наи­
более могущественным и грозным ору­
жием. Огонь артиллерии открывает путь 
всем наземным войскам при наступлении 
и преграждает путь врагу во время обо­
роны.

Опыт мировой войны и теперешних 
войн итало-германского фашизма против 
испанского народа и японского империа­
лизма против китайского народа пока­
зал, что танки и пехота не могут итти 
в наступление, если им не оказывает 
мощное содействие артиллерия. Без 
артиллерии они беспомощны перед систе­
мой стрелково-пулеметной и противо­
танковой обороны противника.

К концу мировой войны, когда артил­
лерия еще не умела как следует бо­
роться с танками, стали отказываться от 
предварительной артиллерийской подго­
товки атаки. В крайнем случае ее про­
должительность сводили к двум-трем ча­
сам. Это объяснялось желанием начать
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атаку танков и пехоты внезапно, так 
как на войне внезапность вообще дает 
большой шанс на успех. Но теперь, в 
условиях возросшей силы противотанко­
вой обороны, вновь приходится перед 
атакой производить более или менее про­
должительную артиллерийскую подго­
товку.

Предварительная артиллерийская под­
готовка нужна еще и потому, что совре­
менная оборона может даже в очень ко­
роткий срок обрасти прочными защит­
ными сооружениями. Используя новей­
шую технику, пехота быстро окапывает­
ся и ставит заграждения; каменные по­
стройки превращаются в опорные пун­
кты; быстротвердеющий бетон позволяет 
в короткие сроки возвести прочные 
укрепления.

Массовое применение танков в совре­
менном бою потребовало от артиллерии 
выполнения ряда новых задач. В конце 
мировой войны массовая атака танков 
всегда сопровождалась сильной поддерж­
кой артиллерии. Впереди идущих танков 
разрывалось огромное количество сна­
рядов, которые создавали настоящий 
огневой вал. Такой огневой вал захва­
тывал все пространство перед фронтом 
и на флангах атакующих танков. Он пе­
редвигался вместе с ними вплоть до то­
го, как танки выходили к объектам их 
атаки.

Однако в условиях современного боя 
одного такого огневого вала уже недо­
статочно. Теперь войска насыщены про­
тивотанковой артиллерией; надо считать, 
что на километр фронта будет прихо­
диться иногда до 20 противотанковых 
орудий. А мы знаем, что еще во время 
мировой войны, в сражении у Камбрэ, 
одна случайно уцелевшая германская 
пушка уничтожила 12 танков. Поэтому 
в наступательном бою артиллерия вы­
полняет еще одну очень важную задачу: 
она должна перед началом танковой 
атаки уничтожить или подавить проти­
вотанковую оборону противника.

Обороняющийся противник, конечно, 
будет применять для отражения танко­
вой и пехотной атаки не только огонь 
противотанковых орудий, но и всей сво­
ей артиллерии, поэтому перед началом 
и во время атаки дальнобойная артил­
лерия наступающего ведет обстрел не­
приятельских батарей, стоящих на за­
крытых позициях. Она заставляет эти 
батареи замолчать, когда танки ринутся 
на прорыв переднего края обороны.

Но вот представим себе, что танки и 
пехота прорвали фронт обороняющегося 
противника на достаточно широком уча­
стке и что в образовавшийся прорыв 
вводятся подвижные группы танков и 
моторизованной пехоты. И здесь необ­
ходима артиллерия. Она подавляет мощ­
ным огнем уцелевшие неприятельские 
пулеметы и батареи, расположенные на 
флангах прорыва. Это чрезвычайно важ­
но, так как именно губительный флан­
говый огонь может сорвать все насту­
пление. Об этом говорит хотя бы опыт 
мировой войны. В сражении у Камбрэ 
танки англичан имели сначала крупный 
успех: они прорвали фронт германцев, 
но англичане не сумели развить этот 
успех, так как не подавили своей артил­
лерией огневые средства германцев, на­
ходящиеся на флангах прорыва, и пото­
му подверглись жесточайшему фланго­
вому огню.

Что же делает артиллерия, когда при­
ходится обороняться от наступающего 
противника?

Очень важно разгромить противника 
и подорвать его моральную силу еще до 
того, как он подойдет к переднему краю 
оборонительной полосы. Это делает 
артиллерия огнем дальнобойных бата­
рей. Она бьет неприятельские колонны. 
Она держит под огнем различные тес­
нины, узкие проходы, переправы через

реки и болота,, узлы дорог, пути обхода 
заграждений. Она поражает пехоту и 
танки противника, когда они сосредото­
чиваются перед атакой. Артиллерийский 
огонь по пехоте, идущей в атаку, губи­
телен: он «прижимает» пехоту к земле 
и может обратить ее в бегство. Насту­
пающие танки противника встречаются 
мощным огнем противотанковых орудий. 
Если противник прорвется даже в глу­
бину оборонительной полосы, то огонь 
артиллерии в сочетании с контратаками 
ударных групп пехоты и танков может 
сорвать дальнейшее продвижение не­
приятеля и привести даже к его полно­
му разгрому.

Большая роль принадлежит артилле­
рии и в так называемом встречном бою, 
который завязывается на марше. В та­
ком бою обе стороны ставят себе насту­
пательные задачи, поэтому особенно 
важно захватить инициативу действия в 
свои руки. И этому весьма помогает 
артиллерия. Она может дать огневое 
превосходство над противником в пер­
вый же момент* завязки боя. Дальнобой­
ная артиллерия будет препятствовать 
подходу колонн противника из глубины, 
что позволит громить врага по частям. 
Одновременно сдерживающий огонь 
дальнобойной артиллерии даст своим 
войскам необходимый выигрыш времени, 
чтобы предпринять контрманевр против 
обходящих частей противника. Перед 
тем как свои главные силы начнут насту­
пление, артиллерия открывает мощный 
массированный огонь по всем огневым 
средствам противника. Этим она прокла­
дывает дорогу для своих танков и пе­
хоты. И тогда главные силы бросаются 
на решающем направлении в атаку и 
громят врага.

Из всего сказанного выше мы видим, 
что применение танков нисколько не 
снижает роли артиллерии в современной 
войне, напротив, действия артиллерии 
становятся значительно шире и многооб­
разнее.

Точно так же не умаляет значения 
артиллерии и развитие авиации. Некото­
рые считают, что бомбардировка с са­
молетов есть тот же артиллерийский об­
стрел, и на этом основании предсказы­
вают «закат артиллерии» в грядущей 
войне. Мнение это ошибочно. Действия 
авиации скоротечны: исчерпав свой срав­
нительно небольшой запас бомбовой на­
грузки, самолеты вынуждены возвра­
щаться на свои базы. Авиация способна 
осуществлять внезапное нападение луч­
ше, чем артиллерия. Радиус действия ее 
несравненно больше, чем у артиллерии. 
Но авиация не обладает тем свойством 
непрерывного и длительного воздействия 
на противника, каким отличается артил­
лерия, поэтому можно говорить о том, 
что авиация и арт?иллерия дополняют, 
а не исключают друг друга.

В области применения химических 
средств борьбы артиллерия также будет 
иметь огромное значение. Она способна 
в течение продолжительного времени из­
нурять противника отравляющими веще­
ствами, с другой стороны, сосредоточен­
ный артиллерийский огонь способен 
сорвать любые приготовления противни­
ка к химической атаке.

Еще Наполеон говорил, что «большие 
батальоны всегда правы». Этот принцип 
сосредоточения сил на решающем уча­
стке операций сохраняет полностью свое 
значение для артиллерии. Там, где нано­
сится главный удар, там должно дей­
ствовать и возможно большее количе­
ство орудий.

Раньше артиллерия входила только в 
состав войсковых соединений — диви­
зий, корпусов. Теперь же во всех арми­
ях создана, кроме того, и так называе­
мая артиллерия резерва главного коман­

дования (АРГК). Она служит для усиле­
ния общевойсковой артиллерии на глав­
ных участках фронта. Иногда она вы­
полняет специальные задачи, которые 
непосильны орудиям войсковой артилле­
рии. {

Артиллерия резерва главного командо­
вания должна быть очень подвижной, 
так как она все время быстро перебра­
сывается с одного участка военных дей­
ствий на другой, поэтому эта артилле­
рия передвигается теперь полностью на 
механической тяге, а наиболее мощные 
орудия установлены на железнодорожных 
платформах. Уже в мировую войну 
артиллерия резерва главного командова­
ния использовалась довольно широко. В 
1918 г., во время больших боев на за­
падном фронте, 39 полков французской 
артиллерии непрерывно перевозились на 
автомобилях с одного участка на другой. 
Они буквально не знали отдыха и уча­
ствовали во всех сражениях. В марте 
1918 г. германцы предприняли большое 
наступление на фронте Круазиль—Лафер. 
Чтобы сдержать наступление германцев, 
французы перебросили на этот участок 
артиллерию резерва главного1 командова­
ния. Одна только I французская армия 
была усилена на тысячу орудий. Благо­
даря такому же искусному использова­
нию АРГК были предупреждены боль­
шие прорывы, которые готовили герман­
цы у Армантьера, в Шампани и др., 

Такое же огромное значение имела 
артиллерия резерва главного командова­
ния и в наступлении. Иногда количество 
орудий АРГК доходило до 80% всей 
артиллерии, собранной для атаки.

Весьма высокое оперативное искусство 
показывает сейчас артиллерия резерва 
главного командования республиканской 
Испании. Так, например, республиканцы 
сумели чрезвычайно быстро перебросить 
свою артиллерию из района Пособланко 
в район Эскориал. Всего лишь двое су­
ток понадобилось артиллерии, чтобы 
пройти 500 км. В другой раз республи­
канская АРГК совершила замечательный 
оперативный маневр из района Робледо 
на северный участок арагонского фрон­
та, пройдя 600 км в двое с половиной 
суток.

Массированный губительный огонь до­
стигается не только сосредоточением 
большого числа орудий на каком-либо 
участке, — иногда приходится создавать 
массированный огонь и при небольшом 
количестве орудий. В таком случае пре­
жде всего сказывается тактическое искус­
ство командования. Можно, например, 
использовать артиллерию, которая стоит 
на соседних участках. Разумеется, это 
надо сделать, не снимая батарей с их 
позиций, иначе фронт соседей будет 
оголен. Большая дальнобойность совре­
менной артиллерии и ее способность, не 
меняя места, вести широкий обстрел 
дают полную возможность такого ма­
невра.

Примером могут служить действия 
республиканской артиллерии в боях на 
реке Харама. У республиканцев на фрон­
те в 12 км было всего 100 орудий, и 
тем не менее им удалось сосредоточить 
по высоте Пингаррон, имеющей важное 
тактическое значение, огонь 70 орудий. 
При этом; надо учесть, что высота Пин­
гаррон была расположена на фланге и 
что республиканцы не располагали боль­
шим количеством дальнобойной артил­
лерии.

Этот пример убедительно доказывает, 
что мало обладать только самыми совер­
шенными орудиями и новейшей матери­
альной частью, надо иметь еще предан­
ных, талантливых и стойких бойцов, ко­
торые сумели бы применить военную 
технику наиболее искусно и извлечь из 
нее максимум боевого эффекта.
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Я .  НАДИНОВ

Вэт уже свыше года испанский народ 
ведет борьбу с мировым фашизмом. Рес­
публиканская армия своими героически­
ми битвами с войсками интервентов вы­
зывает восхищение всего передового 
человечества. Недаром она заслужила 
любовь народов республиканской Испа­
нии! *

Славные летчики и танкисты своим ге­
роизмом и преданностью правительству 
народного фронта вписали немало стра­
ниц в книгу блестящих побед в борьбе 
с фашизмом.

Вместе с республиканскими войсками 
правительственный морской военный 
флот также ведет большую боевую ра­
боту: сражается с фашистскими интер­
вентами, охраняя морские границы 
Испанской республики.

Обеспечить защиту государства с мо­
ря могут только мощные морские си­
лы— морской флот в сочетании с мор­
ской авиацией и береговой обороной.

Морской флот состоит из линкоров, 
крейсеров, эскадренных миноносцев, под­
водных лодок, сторожевых кораблей, ка­
нонерских лодок и т. д. Морская авиа­
ция — из самолетов-бомбардировщиков, 
разведчик'ов, штурмовиков, истребителей 
и самолетов специального назначения. 
Береговая артиллерия — из артиллерий­
ских батарей различных калибров, рас­
ставленных на пунктах побережья в со­
ответствии с : важностью береговых 
объектов.

Все эти той составные части морских 
сил при правильном и умелом их 
использовании могут успешно разре­
шить свои боевые задачи и даже влиять 
на исход всей войны.

Всякая воюющая морская капитали­

стическая страна нуждается в системати­
ческом подвозе морским путем боевого 
снаряжения и различных товаров при 
помощи морского торгового флота. Но 
нормальное торговое мореплавание будет 
нарушено с первых же дней войны, ибо 
враг примет все меры к тому, чтобы за­
крыть морские пути и $Vhm экономиче­
ски ослабить своего противника.

Мировая война знала много примеров, 
когда воюющие стороны действиями сво­
их флотов расстраивали морскую тор­
говлю друг у друга. Особенно преуспе­
вала в этом Германия. Она объявила 
подводную войну Англии и Франции, 
нанесла крупнейшие потери их торгово­
му флоту и поставила под угрозу связь 
метрополии с колониями.

Испания, которая не участвовала в 
мировой войне и не имела развитой 
военной промышленности, естественно, в 
условиях войны 1936 г. нуждалась в си­
стематическом подвозе военных мате­
риалов, морем.

Поэтому не случайно, что еще задол­
го до мятежа испанские фашисты под 
руководством немецкого и итальянского . 
генштабов, разрабатывая план восстания 
против законного республиканского пра­
вительства, особое место отводили мор­
скому флоту. По их планам, морской 
флот должен был сыграть большую и, 
пожалуй, даже решающую роль в. пред­
полагаемом мятеже.

В составе испанского флота было все­
го два линкора — «Хаиме Ь и «Эспанья», 
причем это были далеко не современные 
корабли.

Линкоры — наиболее мощные боевые 
артиллерийские корабли, имеющие своим 
назначением вести бой с кораблями про­

тивника, нанося ему мощные артилле­
рийские удары, которые решают исход 
боя. Испанские же корабли получили 
название линкоров только ввиду нали­
чия на них крупной артиллерии (12-дюй­
мовые пушки), так как, имея скорость 
хода не свыше 14 узлов в час и малое 
водоизмещение, они выполнять задачи 
линкоров не могли.

Крейсеры имеют своим назначением 
ведение морской разведки, поддержку 
линкоров в бою, конвоирование тран­
спортов и т. д. Обладая хорошей море­
ходностью, большим районом действия, 
доходящим до 16 тыс. миль, хорошей 
скоростью и имея мощное оружие, крей­
серы способны выполнять ряд самостоя­
тельных задач. Испанских крейсеров к 
началу войны было семь. Все они, кро­
ме двух— «Республика» и «Мендеи Ну- 
нец», которые являются менее мощны­
ми,— представляют собой вполне совре­
менные боевые корабли с мощным во­
оружением.

Эскадренные миноносцы (эсминцы) — 
это корабли, имеющие основным назна­
чением нанесение противнику мощного 
торпедного удара. Современные эсмин­
цы, обладая большой скоростью и хоро­
шим вооружением, могут выполнять  ̂д о ­
полнительные задачи — ведение развед­
ки, охрана флота на походе, постановка 
минных заграждений и т. д.

Испанские эсминцы, которых к момен­
ту начала мятежа было 15, так же как 
и крейсеры, построенные на основе по­
следних достижений военно-морской 
техники, являются кораблями исключи­
тельно высоких боевых .качеств.

Наконец, еще одна из основных частей 
морского флота — подводные лодки. Онй
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представляют сооой мощное орудие как 
для самостоятельных боевых действий, 
так и для взаимодействия с надводным 
и воздушным флотом. Подлодки могут 
нести разведывательную и дозорную  
службу, вести торпедные атаки надвод­
ных кораблей противника и ставить мин­
ные заграждения./

Все подлодки испанского флота, кото* 
рых к началу мятежа было 10, остались 
на стороне республиканцев. Часть из 
них — полноценные боевые организмы, с 
успехом выполняющие свои задачи.

Таким образом, испанский флот к на­
чалу мятежа насчитывал в своем составе
2 линкора, 7 крейсеров — один из них 
недостроенный («Балеарис»), — 15 эсмин­
цев, 10 подлодок и много вспомогатель­
ных судов.

Почти, все офицерство испанского 
флота было на стороне фашистов. Со­
гласно их плану, предполагалось по сиг­
налу о начале восстания захватить в 
свои руки все корабли и немедленно 
двинуть их к африканским берегам для 
переброски марокканских войск на тер­
риторию Испании, без которых Франко 
не мог рассчитывать на успех.

Но революционные моряки внесли су­
щественный корректив в планы, фаши­
стов, и дело приняло для мятежников 
совершенно неожиданный оборот. Когда 
мятежный офицер крейсера пришел в 
радиорубку и приказал передать по ра­
дио сигнал восстания всему флоту, то 
дежурный радист вместо - исполнения 
приказания убил офицера и пёфедал ра­
диограмму всем матросам о начале фа­
шистского восстания, с призывом убрать 
фашистов и захватить все корабли в 
свои руки. Этот призыв, во-время пре­
дупредивший матросов, привел к тому, 
что большинство кораблей оказалось на 
стороне республиканского правительства, 
и только некоторые корабли, где бди­
тельность и организованность матросов 
были не на должной высоте, фашистам 
удалось захватить в свои руки.

На стороне республиканского прави­
тельства остался линкор «Хаиме I»,
3 крейсера — «Либертад», «Микуель Сер­
вантес» и «Мендец Нунец», 14 эскадрен­
ных миноносцев (из них в строю было 
10), 10 подводных лодок, 10 канонерских 
лодок и 10 сторожевых кораблей.

На сторону фашистов перешли лин­
кор «Эспанья» (однотипный с линкором 
«Хаиме 1»), 2 крейсера — «Альмиранте 
Сервера» и «Канариас», один эсминец — 
«Веласко» и 3 канонерские лодки. Кро­

ме этого, в руках мятежников оказался 
также и крейсер «Балеарис», который 
был в то время в достройке.

Ясно, что этих кораблей для Франко 
было совершенно недостаточно, и его 
плану переброски марокканских войск 
грозил провал, а следовательно, восста­
ние могло быть подавлено в короткий 
срок.

Огромную помощь в этот момент по­
лучил Франко от германского и италь­
янского фашизма. На военных и торго­
вых германских судах началась срочная 
переброска войск из Марокко на испан­
скую территорию. На помощь морскому 
флоту Германия бросила большое коли­
чество транспортных и военных самоле­
тов, на которых также началась спеш­
ная переброска войск и снаряжения из 
Марокко. Всего на самолетах было пе­
реброшено в Испанию свыше 10 тыс. 
марокканцев.

Республиканский флот в этот момент 
не представлял цельного боевого орга­
низма, так как он оказался почти совер­
шенно без командных кадров. Подавля­
ющая часть офицерского состава пере­
шла на сторону фашистов, и на респуб­
ликанских кораблях остались только 
единицы преданных республике офице­
ров.

Сложная морская техника и ее много­
образие требуют большой квалификации 
командного состава морского военного 
флота. Поэтому в первые же месяцы 
войны республиканский флот ощущал 
острую нужду в командных кадрах, и 
для подготовки их были организованы 
курсы, на которых обучались младшие 
командиры и часть матросов.

Но наряду с этими мероприятиями 
республиканский флот сразу же, не те­
ряя времени, начал проводить боевые 
операции против флота мятежников. Из 
среды революционных матросов выдви­
нулись наиболее передовые бойцы, кото-

Крейсер республиканского

рые с успехом замещали офицеров, а на 
некоторых кораблях работали предан­
ные правительству народного фронта 
офицеры.

Наиболее важной операцией респуб­
ликанского флота в первые месяцы по­
сле мятежа был знаменитый северный 
поход.

Этот поход был предпринят с целью 
снять блокаду с северных портов и 
обеспечить подвоз вооружения и бое­
припасов республиканским войскам се­
верного фронта.

21 сентября 1936 г. республиканский 
флот в составе линкора «Хаиме I», крей­
серов «Либертад» и «Микуель Серван­
тес» и 6 эсминцев вышел из Малаги, не­
заметно прошел Гибралтар и, следуя йне 
видимости берегов, благополучно при­
был 25 сентября в Хихон.

В результате этой операции была сня­
та блокада с республиканских портов и 
были уничтожены минные заграждения, 
произведенные кораблями мятежников.

После месячного пребывания на севе­
ре правительственный флот 20 октября 
вернулся обратно в порты Средиземного 
моря.

Этот поход республиканского флота, 
покрывшего в опасной зоне расстояние 
свыше 1 500 миль, вызвал восхищение 
всего мира. Корабли республиканского 
флота, остро ощущавшие недостаток ко­
мандного состава, обязанности которого 
зачастую выполняли младшие команди­
ры и матросы, блестяще справились с 
этой задачей и показали, что револю­
ционные моряки правительственного фло­
та с успехом могут вести боевые дейст­
вия. Характерно, что за время похода 
корабли мятежников не только не иска­
ли встречи с республиканскими корабля­
ми, но всячески ее избегали.

После северного похода республикан­
ский флот выполнял следующие задачи:

защита республиканского побережья от 
попыток блокады его со стороны флота 
мятежников;

обстрел военных объектов мятежников 
на побережье с целью затруднить боевые 
действия флота мятежников;

обеспечение мореплавания республикан­
ского торгового флота.

Все эти задачи республиканский флот 
выполнял в чрезвычайно трудных усло­
виях, когда флот проходил этап боевого 
сколачивания, подготовки кадров и орга­
низационных мероприятий. Но, несмотря 
на это, флот провел ряд удачных 
обстрелов военных портов и укреплений 
на побережье, занятом мятежниками, и 
нанес им большие разрушения. Обстрел 
обычно производился эскадренными ми­
ноносцами, которые, используя свою 
большую скорость, под покровом ноч­
ной темноты незамеченными подходили 
к объектам и открывали огонь из всех 
своих орудий. Шесть таких обстрелов 
было произведено до апреля 1937 г. и 
неизменно с- большим успехом.

В летний этап боевых действий в 
Испании республиканский флот вступил 
окрепшим боевым организмом, имея хо-

флота „Либертад".
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рошие командные кадры и материальную 
часть с организованными боевыми сое­
динениями, способными самостоятельно 
выполнять боевые задачи.

Соотношение сил на море в это вре­
мя сложилось в пользу республиканско­
го флота. Флот мятежников избегал 
встреч с республиканскими кораблями, 
так как боялся потерять $вои корабли.

Крейсеры мятежников 4сКанариас» и 
«Балеарис» занимались главным образом 
тем, что, пользуясь благоприятными 
условиями погоды, рыскали вдоль рес­
публиканского побережья, обстреливая 
мирные города, и при первом же появ­
лении республиканских кораблей по­
спешно уходили.

На отдельные стычки с республикан­
скими кораблями корабли мятежников 
решались только при наличии явного 
преимущества, причем и эти боевые 
стычки всегда оканчивались победой 
республиканцев.

Республиканские моряки всегда храб­
ро вступали в бой с кораблями мятеж­
ников, тогда как матросы кораблей мя­
тежников драться с республиканцами 
желания не проявляли, и дело доходи­
ло до того, что фашистское офицерство 
вынуждено было нередко прибегать к 
аресту части матросов.

мятежников, к производству бомбарди­
ровочных налетов на корабли и военные 
морские базы противника.

Республиканская авиация успешно про­
извела ряд бомбардировочных налетов 
на «Канариас» и «Балеарис», вывела их 
на длительный срок из строя и этим 
облегчила боевую работу кораблям рес­
публиканского флота.

С большим успехом производились 
бомбардировочные налеты на военные 
порты мятежников. Одним из наиболее 
крупных был налет на военно-морскую 
базу мятежников — Пальму, на острове 
Майорка, в декабре 1937 г. Пальма — 
сильно укрепленная база как со стороны 
моря, так и с воздуха. Одним из основ­
ных средств противовоздушной обороны 
являются истребители. На Пальме имеет­
ся свыше 80 самолетов-истребителей.

Но, несмотря на это, 25 скоростных 
бомбардировщиков республиканской авиа­
ции произвели успешный налет на порт 
Пальма. Налет производился скрытно на 
высоте 6 тыс. м. Бомбы различного ка­
либра, сброшенные над портом, произве­
ли там огромные разрушения. В момент 
бомбометания зенитная артиллерия пор­
та открыла сильный огонь, но бомбар­
дировщики без повреждений вышли из 
зоны обстрела. Сразу же после этого

Слева — крейсер мя­
тежников „Канари- 
аса, неоднократно 
бомбивший мирные 
города республикан­

ской Испании. 
Внизу — линкор фло­
та мятежников „Эс- 
паньяпотопленный 
бомбами республи­

канской авиации.

За летний период республи­
канский флот проделал огром­
ную боевую работу: • он обес­
печил .торговое мореплавание и 
провел целый ряд ответствен­
ных боевых операций.

Так, например, 7 сентября 
1937 г. республиканский флот 
утром находился в море для 
выполнения задания. Во время 
похода появился крейсер мя­
тежников «Балеарис», который 
сразу же был атакован республиканским 
крейсером «Либертад».

Бой длился в течение получаса, и оба 
корабля вели интенсивный артиллерий­
ский огонь на дистанции около 15— 17 
тыс. м. Стрельба «Либертада» была 
очень успешной ̂ «Балеарис» получил не­
сколько попаданий и * вынужден был, 
пользуясь плохой видимостью, укло­
ниться от боя. Но умелым маневриро­
ванием «Либертад» снова вышел на 
дистанцию стрельбы и открыл огонь по 
«Балеарису». После короткой перестрел­
ки «Балеарису» удалось скрыться в ту­

они были атакованы 60 истребителями 
мятежников. Завязался неравный воз­
душный бой над морем, в котором мя­
тежники потеряли три самолета и были 
вынуждены вернуться на свои аэродро­
мы. Республиканские бомбардировщики 
потеряли один самолет.

Опыт боевого применения авиации во 
взаимодействии с морским флотом пока­
зывает, что авиация может наносить 
чувствительные удары флоту противника 
и его береговым объектам и оказывать 
большую помощь своему флоту.

мане.
По данным заграничной прессы, «Ба­

леарис» в этом бою получил значитель­
ные повреждения и вышел из строя на 
три месяца, имея убитых до 25 человек 
и свыше 80 человек раненых. «Либер­
тад» в этом бою никаких повреждений 
не получил и вернулся на свою базу.

Таких случаев было немало.

Картина боевой деятельности респуб­
ликанского флота будет неполной, если 
не показать роль авиации, которая во 
многом содействовала флоту наряду с 
выполнением самостоятельных задач.

Боевая деятельность республиканской 
авиации на море сводилась к разведыва­
тельным полетам для поисков крейсеров

Успешные боевые действия флота в 
сильной степени зависят от наличия 
морских военных баз. *

Ремонт и снабжение боеприпасами и 
топливом кораблей флота производятся 
на морских базах. Военную морскую 
базу с моря защищает артиллерия круп­
ного калибра и с воздуха — зенитная 
артиллерия и истребительная авиация.

Республиканский флот обладает .перво­
классными морскими базами в Картахене, 
Альмерии, Маоне, на острове Менорка, 
в Аликанте и Барселоне.

Флот мятежников в основном бази­
руется на Мелилья, Сеуту, Кадикс и 
Ферроль. На этих базах хозяйничают 
германцы и итальянцы, которые укреп­

ляют их для своих империалистических 
целей. Так, например, морской порт в 
Пальме, на острове Майорка, превращен 
в базу для легких кораблей итальянского 
флота.

В Сеуте и Мелилья германские фаши­
сты установили дальнобойные морские 
орудия, которые непосредственно угро­
жают английской военной крепости Гиб­
ралтар, а значит, Гибралтарскому проли­
в у — этому «ключу» в Средиземное мо­
ре. Следовательно, укрепление Германии 
и Италии на Балеарских островах и 
южном побережье Испании угрожает 
жизненным интересам Англии и Фран­
ции, их связи с колониями.

В августе 1936 г. в центре Гибралтар­
ского пролива стояло большое итальян­
ское судно, якобы занятое исправлением 
кабеля. В действительности с этого 
судна передавались мятежникам по ра­
дио шифрованные сообщения о движе­
нии испанского республиканского фло­
та, чтобы дать возможность кораблям с 
войсками мятежников безопасно прохо­
дить через Гибралтарский пролив.

При производстве ночных воздушных 
налетов на республиканский порт Мала­
га в сентябре, когда в порту произво­
дилось полное затемнение, германские 
корабли выстраивались у входа в рейд 
и давали полный свет прожекторов, по­
казывая самолетам мятежников ориенти­
ры для стрельбы.

Германские военные корабли («Дейч- 
ланд», «Граф Шпее» и три эсминца) в 
начале октября 1936 г. перебросили из 
Марокко в Испанию свыше 15 тыс. че­
ловек. Кроме этого, между портами Ма­
рокко и южными портами, занятыми 
мятежниками с начала мятежа, были 
организованы регулярные рейсы герман­
ских кораблей для переброски войск и 
военных 'грузов. Конвоировался этот 
транспорт военными кораблями Герма­
нии.

Почти все выходы республиканских 
кораблей из своих баз подвергались с 
ноября 1936 г. атакам итальянских под­
лодок.

Все это, так же как и неоднократное 
потопление итальянскими подлодками 
республиканских торговых кораблей и 
обстрел мирного населения города 
Альмерии, является лишь частью общей 
картины неприкрытой интервенции гер­
манского и итальянского фашизма в 
Испании.

После введения контроля немецкие и 
итальянские корабли фактически осуще­
ствляли блокаду побережья правитель­
ственной территории. Они вели разведку 
республиканского флота и охрану фа­
шистских военных судов. Находясь в 
районах баз республиканского флота, 
они знали о всех выходах кораблей, что 
делало очень опасным плавание прави­
тельственных кораблей раздельно.

Однако вся боевая деятельность рес­
публиканского флота показывает, что он 
представляет собой грозную силу, с ко­
торой кораблям мятежников и интер­
вентам приходится серьезно считаться. 
И неудивительно поэтому, что корабли 
фашистов избегали встреч с правитель­
ственным флотом, предпочитая обстре­
ливать мирные города и топить торго­
вые пароходы.

За время войны в Испании флот мя­
тежников потерял линкор «Эспанья», ко­
торый был потоплен республиканской 
бомбардировочной авиацией, одну кано­
нерскую лодку, несколько вспомогатель­
ных судов и вооруженных пароходов.

Целый ряд военных кораблей флота 
мятежников был выведен из строя на 
длительные сроки республиканским фло­
том.

Весь ход боевой деятельности респуб­
ликанского флота показывает, что он и 
впредь будет с успехом выполнять свои 
боевые задачи.



ЭлешроугтраЬлешМ
ОГНЕМ

Инж. 3. МУРИН

З а  20 лет, прошедших со времени ми­
ровой войны, дальнобойность морских 
орудий значительно возросла, и, как со­
общает зарубежная печать, в будущих 
морских битвах возможен эффективный 
огонь на расстоянии в 30—40 тыс. м.

Как прицелиться на таких огромных 
дистанциях? В современных боевых ко­
раблях орудия расположены всего на 
несколько метров над поверхностью мо­
ря, иногда даже на 3 м. Наводчик у та­
кого орудия уже в 5 тыс. м не видит сво­
ей мишени. Но не только расстояние 
ему мешает: огромные массы воды,
вздымаемые вблизи упавшими в море 
снарядами до 80—100 м, естественные и 
искусственные дымовые завесы, дым от 
пожаров на кораблях — все это еще 
больше ограничивает прицельные воз­
можности наводчика у орудия.

Естественно, возникла мысль о не­
обходимости возвысить постъг управле­
ния огнем таким образом, чтобы увели­
чить дальность видимости (отделить го­
ризонт) и устранить влияние помех. 
Для этой цели современные боевые ко­
рабли снабжены особым постом управ­
ления огнем, который расположен выше 
командирского мостика, в наиболее воз­
вышенной точке корабля. Но и этого 
оказалось мало: несомненно, что глав­
ным «наводчиком» на больших дистан­
циях окажется самолет-корректировщик, 
который по радио будет сообщать на 
корабль данные для наводки орудий.

Итак, самолет или командующий ог­
нем с возвышенного пункта установили 
положение неприятеля. Каким образом 
передать эти данные прислуге у ору­
дий для непосредственного осуществле­
ния наводки? Если сделать это по те­
лефону, то на передачу данных и са­
мую наводку уйдет много времени. Во 
время сражения на море все находится 
в движении: стреляющий корабль, его 
орудия и обстреливаемый корабль ни 
на секунду не остаются в покое. Пока 
приказание будет передано по телефо­
ну и исполняться, прицел уже окажется 
неверным, неточным и выброшенные 
огромные массы стали и взрывчатых ве­
ществ не достигнут цели.

В чем заключается наводка орудия?
Чтобы получить об этом представле­

ние, предположим, что наш корабль пе­
ремещается по прямой линии на спокой­
ной поверхности моря без боковой и 
килевой качки, а также, что мишень его 
артиллерии находится примерно на рас­
стоянии в 20 тыс. м. Кроме того, предпо­
ложим, что все орудия одного типа 
одинаковы в своем устройстве и по ка­
либру.

Прицеливание включает в себя две 
операции: наводку по направлению и 
наводку по высоте.

Орудие может вращаться вокруг вер­
тикальной оси, что позволяет сообщить 
ему различные направления. Кроме того, 
оно может вращаться вокруг горизон­
тальной оси, т. е. перемещаться по вы­
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соте. С орудием соединено визирное 
приспособление (оптическое наблюда­
тельное стекло), которое также может 
перемещаться вокруг обеих осей.

Визир всегда! направлен на цель, и оп­
тическая ось стекла, таким образом, 
представляет собой линию, соединяю­
щую глаз наводчика с мишенью. Эту 
линию приближенно можно считать го­
ризонтальной.

Чтобы попасть в цель, необходимо, 
чтобы ось ствола орудия была откло­
нена на определенный угол по отноше­
нию к этой горизонтали, причем это 
отклонение одновременно имеет место и 
в горизонтальной и в вертикальной пло­
скостях. )

Угол в горизонтальной плоскости, 
обеспечивающий правильное направле­
ние снаряда, определяется как сумма 
всех отклонений, зависящих от силы и 
скорости ветра, движений мишени и 
стреляющего корабля, перпендикуляр­
ных плоскости выстрела. Угол в верти­
кальной плоскости, или угол возвыше­
ния, обеспечивающий полет снаряда на 
заданную дистанцию (20 тыс. м в нашем 
случае), определяется по тем же момен­
там, но действующим непосредственно в 
плоскости (вертикальной) выстрела.

Эти два угла наводки и составляют 
содержание команды, получаемой при­
слугой у орудий (в башнях).

Еще в конце прошлого века англий­
ский адмирал Скотт предложил центра­
лизовать управление огнем в общем по­
сту управления, а команду орудийной 
прислуге передавать по проводам.

К началу империалистической войны 
его предложения были реализованы, и в 
ютландском бою восемь английских ко­
раблей были оборудованы централизо­
ванной электрокомандой. Вся артилле­
рия на каждом корабле находилась в 
распоряжении одного командира.

Как действует централизованная элек­
трокоманда?

Только командир видит цель или 
знает (от самолета-корректировщика) о 
ее местонахождении. Прислуга при ору­
диях находится в закрытых бронебаш- 
нях и ничего не видит и не знает, кро­
ме тех приказаний, которые она полу­
чает. Между командиром и башнями 
установлена электромеханическая связь, 
передающая приказания с исключитель­
ной быстротой (в V2оо ооо секунды), и 
не словами, а указателями особого ин­
дикатора. Прислуга мгновенно ставит 
орудие в указанное положение, раздает­
ся выстрел, и снаряд совершает свой 
гибельный путь.

По системе, принятой во французском 
флоте, приемник приказания помещен на 
самом орудии. Передатчик, находящий­
ся на центральном посту, сообщает ряд 
различных указаний, а электрический ап­
парат связи (приемник) суммирует все 
эти приказания в виде движения стрел­
ки на шкалах. Как только стрелки на 
шкалах приняли определенное положе-

Так выглядит устройство электрокоман­
ды на современном броненосце. Оно 
расположено на верхушке <мачтыъ. Кру­
говая шкала — циферблат на посту упра­
вления огнем — предназначена для пе* 
редачи команды на другие корабли.

ние, наводчик соответствующим обра­
зом манипулирует маховиками, управля­
ющими орудием, и вся стальная громада 
с неуловимой быстротой поворачивается, 
чтобы выбросить снаряд в намеченную 
цель.

При таком способе наводки орудий 
эффект стрельбы достигается чисто 
автоматически путем чрезвычайно слож­
ной передачи указаний по электриче­
ским проводам, идущим от центрально­
го поста ко всем орудиям вместе или к 
каждому в отдельности.

Для защиты устройств электрокоман­
ды от нападений с воздуха применяется 
особая бронированная защита, покрыва­
ющая уязвимые места непробиваемыми 
стальными плитами.

Двумя самыми мощными современны­
ми броненосцами («Нельсон» и «Род­
ней») располагает английский флот. Оба 
корабля совершенно одинаковы. Водоиз­
мещение каждого из них — 35 тыс. г. 
В трех бронированных башнях находит­
ся по три орудия калибром 406 мм. 
Каждое из этих гигантских орудий, дли­
ною в 18 и 30 см, весит до 107 т. Вес 
снаряда — 1 г. Дальность полета дости­
гает почти 40 км.

Командир, находящийся в централь­
ной башне такого корабля, может на­
править жерла всех девяти орудий в 
одну точку и обрушить на противника 
9 г стали и взрывчатых веществ. Этого 
достаточно, чтобы пустить ко дну круп­
ное боевое судно. При этом надо учесть, 
что залп может быть повторен через 
30 секунд.



Для нападения на противника 
подводная лодка вооружена торпе­
дами, артиллерией, а иногда и ми­
нами. Все эти боевые средства име­
ют и надводные корабли различных 
классов. Та же торпеда встречается 
на миноносце; артиллерийскими 
пушками вооружены линейные ко­
рабли, тяжелые и легкие крейсеры. 
Многие из этих типов кораблей 
могут ставить миньг, которые явля­
ются главным вооружением мин­
ных заградителей.

Не каждый из этих кораблей мо­
жет нападать на любой другой ко­
рабль. Миноносец едва ли решится 
атаковать легкий крейсер, столь же 
быстроходный, как миноносец, но 
более мощно вооруженный. Ка­
нонерская лодка не может поме- 
ряться силами с линейным кораб­
лем или другим кораблем, близким 
к нему по мощности артиллерии. 
Сближаясь для боя, более защи­
щенный броней или менее заметный 
по своей величине корабль скорее 
займет более выгодную позицию 
или останется менее поврежден­
ным. (

Подводная лодка воюет в других 
условиях. Свое главное оружие — 
торпеду, а также мину она проно­
сит в район расположения против­
ника и поражает его из-под воды. 
Погружаясь под поверхность, воды,

подводная лодка становится неви­
димой и трудно уловимой, нисколь­
ко не теряя своих боевых качеств. 
Противник далеко не [всегда может 
обнаружить подводную лодку и 
своевременно уклониться от ее ата­
ки, отразить атаку, а также разы­
скать и уничтожить лодку.

Все это потому, что подводная 
лодка обладает ценнейшим боевым 
свойством — скрытностью. Нахо­
дясь под водой, она по своему вы­
бору может атаковать любые кораб­
ли противника. По сравнению с 
надводными кораблями подводная 
лодка — очень небольшое боевое 
судно.

Для движения в надводном поло­
жении подводная лодка снабжена 
дизельмоторами — двигателями 
внутреннего сгорания, работающи­
ми на соляровом масле (продукт 
перегонки сырой нефти). Совре­
менные подводные лодки имеют 
сильные установки дизелей, до 10— 
15 тыс. л. с. Лодки развивают ско­
рость в 20—23 узла в час (1 узел =

1,85 км).
Двигаясь в воде после своего по­

гружения, подводная лодка исполь­
зует энергию мощной аккумулятор­
ной батареи, ее током питаются 
главные электромоторы, вращаю­
щие гребные винты.

Даже самые большие подводные

лодки имеют аккумуляторные бата­
реи, позволяющие им двигаться 
сравнительно небольшим ходом и 
ограниченное время. Самая мощная 
батарея обеспечивает скорость в 
11 узлов в течение 1—2 часов, пос­
ле этого батарея разрядится. А 
для зарядки нужно всплывать на 
поверхность, чтр возможно только 
вдали от противника, в спокойной 
обстановке.

Для успешности нападения под; 
водная лодка должна сблизиться с 
противником и как можно скорее, 
точно прицелившись, выпустить 
торпеду. Как только неприятель­
ский корабль появился на горизон­
те, подводная лодка занимает 
исходную позицию для атаки. Она 
может итти навстречу двигающему­
ся противнику, может сближаться с 
ним под некоторым углом, а иног­
да даже догоняет с кормы тихо­
ходный корабль. По мощному ко­
раблю — линкору, авианосцу, транс­
порту — подводная лодка стреляет 
залпом двух или тред торпед. Если 
встречено несколько кораблей, то 
подводная лодка выбирает наибо­
лее важный из них по боевому зна­
чению. Выпуская торпеду, подвод­
ная лодка сближается с целью на 
250—300 м, а в случае помехи 
стреляет издалека, с 2 000—2 500 м.

При встрече с врагом ночью или
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при плохой видимости подводная 
лодка может атаковать врага не 
погружаясь, так как она из-за своей 
небольшой величины не очень за­
метна. При хорошей видимости под­
водная лодка атакует противника 
только из-под воды, выставив на­
ружу кончик перископа.

При всем разнообразии условий 
атаки подводная лодка во всех слу­
чаях придерживается некоторых 
правил. Главное из них гласит: как 
только противник показался на го­
ризонте, нападающая подводная 
лодка должна подобраться к нему 
возможно ближе. Это особенно 
важно, когда противник идет с 
большой скоростью и может бы­
стро пройти и скрыться И!3 виду. 
Поэтому при появлении атакуемого 
корабля в пределах видимости под­
водной лодки ей надо очутиться 
как можно ближе к условной линии 
курса, которым идет корабль.

Наиболее выгодна для атаки по­
зиция подводной лодки на курсе 
корабля. Тут подлодка может опре­
делить совершенно точно, каким 
курсом по компасу идет корабль. 
Это очень важно знать командиру 
подводной лодки для точности дви­
жения к тому месту, где будет вы­
пущена торпеда.

Однако можно атаковать и тот 
приближающийся корабль, который 
не идет прямо на подводную лод­
ку, а движется под некоторым уг­
лом к ней (вправо или влево). Для 
этого подводная лодка должна 
успеть пройти от того места, где 
она находится в момент появления 
противника, до того пункта, где 
она должна выпустить' в него тор­
педу. Лодка должна пройти эту
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дистанцию за то же самое 
время, которое потратит на 
нее атакуемый корабль. Для 
наглядности можно вообра­
зить треугольник: по одной 
стороне его движется ата­
куемый корабль, по дру­
гой — подводная лодка, 
третьей стороной будет ли­
ния, соединяющая корабль 
и подводную лодку в мо­
мент их встречи.

Чем быстрее идет корабль, 
тем ближе должна оказать­
ся подводная лодка к месту 

выпуска торпеды, тем острее дол­
жен быть угол между направлени­
ем пути корабля и направлением от 
корабля на подводную лодку (так 
называемый начальный курсовой 
угол). Если эти условия не соблю­
дены и корабль идет с очень боль­
шой скоростью, а начальный курсо­
вой угол слишком велик, то под­
водная лодка опоздает и атака не 
удастся.

Все действия подводной лодки — 
маневрирование, прицеливание, вы­
пуск торпеды, уход от противника 
в сторону или на глубину — совер­
шаются всегда в одинаковой после­
довательности.

Подводная лодка, заметившая на 
горизонте дым или мачты корабля, 
старается сперва определить как 
можно быстрее, в какую сторону 
движется корабль. Определив на­
правление движения, подводная 
лодка сейчас же поворачивает и ло­
жится на курс, составляющий пря­
мой угол с линией направления (пе­
ленга) на корабль.

Увеличивая или уменьшая свою 
скорость, подводная лодка старает­
ся удержать неизменным пеленг на 
корабль и постепенно Сближается 
со своей целью. Наблюдая против­
ника в перископ, командир под­
водной лодки на-глаз и с помощью 
особых приборов может определить 
скорость и направление пути — курс 
корабля. Находясь затем на неко­
тором расстоянии от цели, подвод­
ная лодка поворачивает в сторону 
атакуемого и ложится на курс, пер­
пендикулярный курсу противника. 
Этим курсом лодка идет до тех 
пор, пока ее командир не устано­
вит, что расстояние между лодкой

и атакуемым кораблем достаточно 
для выстрела. В это же время ко­
мандир устанавливает угол прице­
ливания и ждет появления цели в 
поле зрения перископа. Когда ко­
рабль окажется в центре поля зре­
ния, подается команда «пли!», и 
вытолкнутая сжатым воздухом тор­
педа идет под прямым углом к ко­
раблю.

После выстрела подводная лодка 
ныряет на безопасную глубину, по­
скольку выстрел торпедой может 
выдать ее присутствие. В тех слу­
чаях, когда атакованный корабль 
шел в одиночку или когда подвод­
ная лодка была не замечена, можно 
повторить атаку, оставаясь на пе­
рископной глубине.

Мировая империалистическая вой­
на дала много примеров искусного 
выполнения торпедных атак, успеш­
но проведенных подводными лод­
ками в очень сложной боевой об­
становке, без особого ущерба для 
атаковавших.

Серым, осенним утром небольшая 
подводная лодка всплыла для того, 
чтобы зарядить батарею, порядком 
израсходованную за прошедшую 
бурную ночь. Сильно штормовало. 
При попытке отдохнуть, прижав­
шись к песчаному грунту, подвод­
ная лодка получила жестокие уда­
ры по корпусу, и командир решил 
провести ночь, двигаясь небольшим 
ходом под электромоторами на 
безопасной глубине.

Подводная лодка имела задание 
пройти в район, по которому дви­
гались корабли противника, и ата­
ковать их. Зарядка батареи уже 
подходила к концу, когда вахтен- 

’ ный командир сквозь серую пелену 
рассвета заметил черные облака ды­
ма. Приказ «погружаться!» был вы­
полнен быстро, и внимательный ко­
мандир приник к стеклу периско­
па. Каждый занял свое место по 
боевому расписанию, в лодке во­
царилась тишина, прерываемая 
лишь мерным гудением электромо­
торов, двигавших подводную лод­
ку в направлении противника.

В поле зрения перископа посте­
пенно вырисовывался силуэт 'Не­
приятельского крейсера, немного



дальше — второй, за ним неясное 
пятно и дым. Лодка выправила 
курс, увеличила обороты моторов. 
Головной крейсер уже четко выри­
совывался в* стекле перископа.

Подводная лодка выходит на по­
зицию, ей удается сблизиться с 
крейсером на небольшую дистан­
цию. Коротко прозвучал голос ко­
мандира, по переговорным трубам 
передается отрывистая команда. В 
носовом отсеке зашипел сжатый воз­
дух, подаваемый к боевым клапа­
нам, стукнули открываемые крыш­
ки торпедных аппаратов. Теперь 
внимание! Ряд коротких команд для 
установки приборов на торпедах, и 
вновь все стихает. Между тем рас­
стояние, отделяющее от неприяте­
ля, все уменьшается. Повернув тру­
бу перископа, командир может уже 
ясно различить третий корабль. К 
подводной лодке приближаются, 
сильно дымя, три четырехтрубных 
крейсера, почти рядом один с дру­
гим. Скорость их невелика.

Профиль головного крейсера ви­
ден вполне отчетливо, противник 
идет ровным,' постоянным курсом,

он как бы подставляет себя под 
удар. Еще раз проверяется расстоя­
ние, и после короткой команды под­
водная лодка слегка поворачивает­
ся к противнику. Теперь она дви­
жется точно под прямым углом, на­
перерез ближайшему крейсеру.

Вахтенный командир доложил ве­
личину угла прицеливания, пери­
скоп поворачивается навстречу це­
ли и устанавливается на нужный 
угол. «У аппаратов, внимание!» Все 
замерло. Торпедисты взялись за ру­
коятки боевых клапанов. Еще раз 
подправили курс. Коротко прозву­
чал глуховатый стук рулевого при­
вода. Стрелка глубомера держится 
у назначенной цифры глубины — 
8 аг! Это значит, что верхний конец 
перископа с круглым «зрачком» 
движется над поверхностью воды. 
Временами его накрывает набежав­
шая волна.

Крейсер совсем близко, можно 
различить фигуры людей.

В центре стекла перископа имеет­
ся маленький крестик — точка на­
ведения прицела. Вот на крестик 
вышел мостик крейсера, первая тру­

ба... «Аппарат, пли!» В носу под­
водной лодки слышится мягкий 
толчок, корпус лодки покачнулся. 
По переговорной трубе сообщается, 
что торпеда вышла. Секундомер от­
считывает время... Быстрый взгляд 
в перископ: пенистый узкий след 
удаляется от подводной лодки. Тор­
педа идет правильно, вычерчивая 
прямую дорожку. «Опустить пери­
скоп!» Пауза, все затаили дыхание, 
никто не шевелится, и вдруг — силь­
ный глухой удар. Перископ под­
нят. Огромный крейсер, дымя все­
ми трубами, валится на бок, высоко 
задирая нос.

Второй крейсер, чуть изменив 
курс, идет к месту гибели своего 
собрата, замедляя ход. На нем 
взвивается сигнал: «Стоп, машины!» 
Несколько секунд командир лодки 
вглядывается в перископ и после 
подсчета отдает новую команду: 
«Внимание! Аппарат!» Люди быст­
ро готовят орудие. Опять напря­
женная тишина. Слова команды 
раздаются одно за другим: «Аппа­
рат, пли! Правый электромотор, 
стой! Назад, полный!»

Несколько секунд командир лодки вглядывается в перископ и после подсчета отдает новую команду: .Внимание!
Аппарат/“ Люди быстро готовят орудия.



Сильный толчок встряхивает всю 
лодку, раздается резкий звук лоп­
нувших лампочек, в отсеках на ко­
роткое время стало темнее. «Осмо­
треться, нет ли течи?!» Все благо­
получно. Почти не меняя курса, 
подводная лодка потопила и вто­
рой крейсер. Однако дистанция 
едва не оказалась роковой для са­
мой лодки. Нужно отойти. Руль 
резко покатил лодку вправо, уводя 
ее от столкновения с жертвой.

Третий крейсер поступил точно 
так же, как и второй: остановил 
машины, спустил шлюпки и стал 
спасать людей. И он также полу­
чает торпеду в борт и почти не­
медленно тонет. На месте этой 
жуткой катастрофы остаются огром­
ные облака черного дыма, шлюпки, 
люди в воде, обломки, масляные 
пятна и... больше ничего.

Три гиганта, вооруженных тяже­
лыми орудиями, на протяжении 
одного часа уничтожены малень­
кой- лодкой, имеющей 26 человек 
команды. Погибло свыше тысячи 
людей. А подводная лодка не полу­
чила ни единой царапины. Вся ее 
техника работала безукоризненно, 
повинуясь четким действиям людей, 
управляемых единой волей коман­
дира. Невидимый карлик победил 
трех великанов.

История морской войны говорит 
нам, что с течением времени под­
водной лодке стало труднее напа­

дать на боевые и торговые кораб­
ли. Десятки наблюдателей как на 
самих кораблях, так и на охраня­
ющих их специальных противоло­
дочных «охотниках», миноносцах 
или вспомогательных крейсерах 
следят за поверхностью воды во­
круг двигающихся эскадр и кара­
ванов торговых судов. Подходы к 
портам, бухты, узкие места у бере­
гов заполнены флотилиями судов, 
они следят за подводными лодка­
ми, отыскивают и уничтожают их.

Однажды во второй половине 
войны 1914—1918 гг. на подвод­
ной лодке, находившейся на пози­
ции в районе оживленного движе­
ния торговых судов, заметили дым 
и большое количество кораблей на 
горизонте. Погода была ясная, не­
большое волнение не препятствова­
ло хорошему управлению подлод­
кой на перископной глубине. Не­
сколько мешало только солнце, на­
ходившееся в той стороне, откуда 
поднимались столбы дыма.' Подвод­
ная лодка двинулась в надводном 
положении прямо на корабли. По­
грузившись в тот момент, когда на­
чали показываться кончики труб 
кораблей, подводная лодка про­
должала сближаться и наблюдать. 
Вскоре в перископе вырисовался 
крупный шестимачтовый транспорт 
и несколько меньших судов, окру­
женных сильной охраной из 
миноносцев и «охотников» за под­
водными лодками. Командир под-

- водной лодки насчитал около три­
дцати кораблей. Такой огромный 
транспорт водоизмещением больше 
30 тыс. т наверняка шел с ценным 
грузом. Направив подводную лод­
ку под острым углом навстречу дви­
жению конвоя, командир отметил, 
что лодку никто не замечает.

Осторожно высунув на мгновение 
перископ, командир еще раз изме­
рил расстояние. Дистанция для вы­
стрела была очень удобна, но один 
из миноносцев заслонял корпус 
транспорта. •

Подводная лодка круто кладет 
руль, поворачивается кормой к це­
ли. Перископ убеждает командира 
в возможности стрелять: миноно­
сец прошел немного вперед и весь 
огромный борт «купца» как на ла­
дони. 400 метров! Пли! Кормовая 
торпеда вылетает из трубы, идет 
прямо в борт. Командир лодки опу­
скает перископ и полным ходом 
погружается на глубину 15 м.

Через короткое время слышен 
взрыв в стороне, затем сзади, все 
ближе и ближе. Корпус подводной 
лодки вздрагивает, временами лю­
дям кажется, что удары слышатся 
совсем рядом. Но нет, все в исправ­
ности. Охрана, видимо, идет по 
ложному следу. Пока > корабли 
шумят наверху своими винтами, 
подводная лодка полным ходом от­
ходит в сторону. Все - механизмы 
приглушены, электромоторы едва 
вращают винты.



Наконец все стихает. Подводная 
лодка, выждав с полчаса, всплы­
вает, чтобы осторожно высунуть 
кончик перископа. Командир заме­
чает, что большой транспорт — цель 
атаки— остановился. Окружен­
ный тесным кольцом охраны, он 
выпускает большие клубы пара. 
Необходимо добить. Подводная 
лодка подбирается к своей жертве, 
рассчитывая послать торпеду сквозь 
охрану, — нет нужды рисковать. 
Однако, чтобы попасть наверняка, 
командир стреляет двумя носовыми 
торпедами. Через минуту с неболь­
шим слышатся два взрыва: в сере­
дине борта и у кормы взметнулись 
два высоких серовато-белых стол­
ба. Попали обе! «Право на борт! 
Погружаться на 40 метров!» По­
дождем, что будет делать охрана.

Опять слышны взрывы глубин­
ных бомб, приближающиеся со 
всех сторон. Подводная лодка по­
гружается еще глубже, дает самый 
малый ход и замирает. Лопаются 
лампочки, электрики едва успевают 
поддерживать освещение; подвод­
ную лодку встряхивает, она клюет 
носом и кормой то вниз, то вверх. 
Рулевые до изнеможения навалива­
ются на штурвалы, приводя лодку 
в горизонтальное положение. Из­
редка прошумит насос —1 это меха­
ник поправляет нарушенное равно­
весие лодки, перекачивая «порции» 
воды из кормы в нос и обратно.

Перед сумерками по лодке разно­

сятся сигналы боевой тревоги, все 
оживает, люди медленно занимают 
места. Увеличив для лучшей упра­
вляемости ход, подводная лодка 
всплывает. Вдали на светлом фоне 
неба видны силуэты противников. 
Транспорт еще жив, два миноносца 
тянут его на буксире. Догнать эту 
группу теперь легко, и до наступ­
ления темноты можно пустить еще 
раз торпеду. Сказано — сделано!

Пущены дизели, подводная лод­
ка; полным ходом несется за поте­
рявшим первоначальный порядок 
конвоем. Сигнал погружения, тре­
вога и опять — под перископ. Обо­
гнать эскадру было легко, и еще 
легче — дождаться ее приближе­
ния. Сблизившись,' подводная лод­
ка выпускает еще одну торпеду, 
теперь в левый, неповрежденный 
борт.

Считая задачу наконец решенной, 
подводная лодка под аккомпане­
мент взрывов одиннадцати глубин­
ных бомб отходит в сторону. В этот 
же момент механик докладывает, 
что батарея совершенно истощена. 
Нужно всплывать и заряжаться.

Кончив зарядку, на рассвете под­
водная лодка замечает, что живу­
чего гиганта, повалившегося на свой 
правый борт и погруженного кор­
мой в воду по верхнюю палубу, 
продолжают тащить на буксире.

Аппараты перезаряжены запасны­
ми торпедами, люди свежи, техника 
в исправности. Подводная лодка

опять бросается в атаку, но коман­
дир ее замечает, что число кораб­
лей охраны увеличилось — види­
мо, прибыла подмога. В плотном 
и тесном кольце небольших про­
ворных кораблей трудно найти. 
нужный интервал. Миноносцы и 
охотники рыщут по всем направле­
ниям, отыскивая подводную лодку. 
Кроме того, командир, быстро вра­
щая глазок перископа, вдруг заме­
чает, что за погрузившейся подвод­
ной лодкой тянется масляный 
хвост. Надо уходить: вчерашние 
взрывы расшатали топливные ци­
стерны, и нефть проступает на-
Р уж у.

Отказавшись от атаки, подводная 
лодка уходит в сторону от конвоя, 
а потом всплывает в надводное по­
ложение и вызывает по радио свои 
подводные лодки, указывая им ме­
сто конвоя. Призыв услышан. Вто­
рая подводная лодка встречает кон­
вой, атакует все тот же транспорт 
и, несмотря на поднявшуюся волну, 
приканчивает еще двумя торпеда­
ми потрепанного гиганта.

Так оканчивается эта беспример-. 
ная по своей длительности и на­
стойчивости борьба подводной 
лодки с большим конвоем, упорно 
отстаивающим охраняемые кораб­
ли.

Обе подводные лодки остались 
невредимы, ценный транспорт уто­
нул, и охрана не смогла его защи­
тить.



Текст и фото Я. ПАШИНАу

Москва, Главный почтамт, центральный почтовый узел, 
8 час. утра. Юркие «пикапы» уже возвратились из первого 
рейса. Они объехали сеть почтовых ящиков, принадлежа­
щих этому узлу, и привезли с собой первую «выемку» — 
сумки, "наполненные письмами. Так повторяется десять раз 
в день.

В пятой экспедиции центрального узла вскрывают сумки и 
извлекают из них ворохи корреспонденций. В этих кучах 
трудно сразу разобраться. Простые открытые письма смеша­
ны с закрытыми, местные с иногородними. Здесь же и бан­
дероли и международные письма. Вот почему процесс обра­
ботки корреспонденции начинается с разбора ее по группам. 
Местные письма отделяются от иногородних и международ­
ных, закрытые от открытых и т. д. Разобранные по группам 
письма, открытки и бандероли поступают на штемпелеваль­
ные машины. Одну из таких машин вы видите на правом

верхнем снимке. Штемпелевщица 
подвигает пачку писем, постав­
ленных на ребро, к валикам. 
Пройдя эти валики, письма вы­
ходят с оттиснутым на их лице» 
вой стороне штампом почтового 
узла и волнистыми линиями, по­
гашающими марку. Конверты 
ложатся аккуратно в пачку и 
сползают по гладкой наклонной 
поверхности металлического жо- 
лоба в подвешенный к нему ме­
шок.

На следующем снимке показа­
на машина, выполняющая ту 
же работу с бандеролями. На 
каждой из них машина ставит 
штамп, образец которого вы ви­
дите в нижнем левом углу это­
го снимка. Однако значительная 
часть писем штемпелюется вруч­
ную. Это происходит потоку, 
что машины не могут штемпеле­
вать письма, у которых марка 
наклеена не в правом верхнем 
углу, а где-нибудь в стороне 
или на обороте.

Международные письма от­
правляются в соседний зал — 
международной экспедиции. 
Здесь установлены так называе­
мые франкировальные машины, 
одну из которых вы видите на 
нижнем снимке в правом углу

страницы. На этом снимке изображен момент франкирования 
газеты «Известия», отправляющейся за границу: на оболочке, 
в которую упакована газета, машина ставит штамп. Его вы 
видите в левом углу этого снимка.

Отштемпелеванные иногородние письма и бандероли от­
правляются в первую экспедицию. Только местные письма 
подвергаются здесь же, в пятой экспедиции, окончательной 
обработке. Москва разделена на 11 узлов. Каждый узел объ­
единяет от 9 до 15 почтовых отделений, не считая множества 
почтовых агентств,разбросанных по учреждениями предприя-

*»«>*) ВЗЫСКАН 
Я Ш7 ПО РАСЧЕТУ

гиям города. Отсортированные местные письма отправляют­
ся в соответствующие узлы* а письма центрального узла 
прямо из пятой экспедиции передаются почтальонам «в раз­
носку».

Первая экспедиция — это огромный длинный зал, через ко­
торый проходят два ленточных конвейера. Один из них рас­
положен почти на уровне пола, другой — под потолком зала. 
С одной стороны конвейеров тянется ряд шкафов со множе­
ством клеток.
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Поступившие в экспедицию письма и бандероли снова под­
вергаются сортировке. Первый этап ее — общая сортировка 
по «трактам». Таких трактов всего 19. Каждому тракту со­
ответствует своя клетка в большом общем сортировочном 
шкафу. Над каждой клеткой — название тракта: «Дальнеси­
бирский», «Себежский», «Минский», «Ташкентский», «Ленин­
градский», «Одесский», «Киевский», «Самарский» и т. д. По 
этим клеткам сортировщик быстро раскладывает письма.

Из клеток шкафа общей сортировки пачки писем поступают

в шкафы отдельных трактов.
Здесь они уже подвергаются де­
тальной сортировке — по пунк­
там, т. е. по городам и стан­
циям. Здесь уже над каждой 
клеткой шкафа указано назва­
ние пункта. Вот, например, на 
снимке в нижнем левом углу 
предыдущей страницы показан 
момент сортировки писем Ро­
стовского тракта с пунктами: Во­
ронеж, Пенза, Колодезная, Кан- 
темировка, Бутурлиновка и т. д.

Точно так же сортируются и 
бандероли. Отправка их на 
тракты производится при помо­
щи верхнего конвейера. От это­
го конвейера4*  каждому шкафу 
тракта сделано ответвление — 
шлюз. Вход в шлюз открывает­
ся рукояткой на посту управле­
ния, который находится в на­
чале конвейера. Этот пост 
управления вы видите на верх­
нем левом снимке. Бандероли 
сползают по шлюзу прямо на 
сортировочный стол тракта.

Во время сортировки обнару­
живаются письма, внешне как 
будто ничем не отличающиеся 
от всех остальных, но которые 
все же не могут быть доставле­
ны почтой адресату. У этих пи­
сем нехватает одного, а иногда 
и сразу нескольких элементов 
адреса. Если точно указаны го­
род, улица и номер дома, 
то нет фамилии. У других писем, наоборот, указаны фамилия, 
имя и отчество, название улицы, номер дома и квартиры, но 
пропущено название города. Немало есть и таких писем, на 
которых отправители вообще забыли написать адрес.

На нижнем снимке показаны образцы писем рассеянных 
авторов, которые вызывают дополнительную работу почты по 
наведению справок и розыску адресатов. Среди этих писем 
вы видите открытку без адреса, а ниже — ее оборотную сто­
рону. Рядом с ней конверты, на которых не указаны либо 
фамилия адресата, либо улица, переулок или дом, где он 
проживает.

Но вот сортировка по городам и станциям окончена. Пись­
ма упакованы в отдельные пачки. Пачки в свою очередь 
упаковываются в мешки. К каждому мешку прикрепляется 
ярлык— это его паспорт, в котором отмечают вес мешка и 
его направление. Затем мешки покидают зал первой экспеди­
ции центрального московского узла. Лента нижнего кон­
вейера уносит их во двор, на погрузочную платформу.

Отсюда автомашины увозят письма на вокзалы. В поездах 
по железным дорогам, в пароходах по рекам и морям, в са­
молетах по воздуху придут письма в самые отдаленные 
уголки нашей великой родины.
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При поисках минерального сырья район, 
в котором предполагается присутствие 
какой-либо руды, сначала изучается гео­
логически, т. е. определяют, какие гор­
ные породы там встречаются и в каком 
порядке они налегают друг на друга. 
Если в каком-нибудь пласте горных по­
род находят признаки руды, начинают 
пробивать в известном порядке шурфы 
(колодцы) или бурить скважины, чтобы 
разведать, много ли там руды и какая 
она.

Обыкновенно залежи руды скрыты 
под так называемыми наносами (песок, 
глина, земля). Наносы эти бывают очень 
глубокими, и для того, чтобы получить 
образцы руды, залегающей так глубоко, 
нужно во многих точках пробивать 
шурфами или буровыми скважинами всю 
глубину наносов.

Такие разведочные работы стоят 
очейь дорого и требуют много времени. 
Поэтому совершенно понятно, что геоло­
горазведчики постоянно стремились най­
ти такие способы разведки, которые по­
зволили бы исследовать и понять геоло­
гическое строение района без ведения 
дорогостоящих, медленных работ шур­
фования или бурения.

Такие способы разведки найдены. Это 
так называемая геофизическая развед­
ка. На обследование самым дорогим 
геофизическим способом 1 кв. км пло­
щади потребуется восемь-десять дней, 
при этом придется затратить около трех 
тысяч рублей, бурение же на этой пло­
щади до глубины 50 м, хорошо и по­
дробно освещающее район исследования, 
займет полгода и будет стоить сто ты­
сяч. „

Геофизические способы разведки ста­
ли возможны лишь в самое последнее 
время, когда физика и техника точных 
научных приборов сделали огромные 
успехи.

Точные приборы позволяют теперь об­
наруживать присутствие залежей руды, 
нефти и угля, даже когда эти приборы 
находятся на значительном расстоянии 
от них. Это возможно потому, что всем 
горным породам и рудам присущи опре­
деленные физические свойства, которые 
могут быть обнаружены даже на значи­
тельном расстоянии.

Так, например, разные горные породы 
обладают неодинаковым* удельным ве­
сом, поэтому сила тяжести в любой 
точке земной поверхности зависит от 
того, легкая или тяжелая горная порода 
лежит на глубине.

Способ определения состава земной 
коры, основанный на разнице удельного 
веса горных пород, называется гравимет­
рией.

Магнитометрия — способ, помогающий 
обнаружить присутствие руд, — основана 
на магнитных свойствах,, которые осо­
бенно резко проявляются у железных 
РУД.

Другой способ — сейсмометрия. Он 
основан на том, что разные тела обла­
дают разной упругостью, от которой за­
висит скорость распространения сотрясе­
ний. По тому, как распространяется 
искусственно вызванное сотрясение, мож­
но судить о строении земной коры.

Многие весьма распространенные в 
природе руды цветных металлов гораз­
до лучше проводят электрический ток,

чем все другие тела, составляющие зем­
ную кору. Некоторые из этих тел, как, 
например, чистая каменная соль, слои 
льда, замерзшие почвы, обладают осо­
бенно большим сопротивлением. Хоро­
шей электропроводностью руд также 
пользуются при разведке, которая в 
данном случае называется электрометри­
ческой разведкой, или электрометрией.

Для того чтобы найти районы с грун­
том, имеющим хорошую проводимость, 
т. е. районы, в которых имеются руд­
ные залежи, обыкновенно возбуждают в 
грунте искусственным путем электриче­
ские токи ц изучают их.

Часто простое измерение электриче­
ского сопротивления почвы достаточно 
для решения вопроса о том, встретили 
мы хорошо проводящую руду или нет.

Но не всегда при электроразведке 
нужно искусственно вводить в почву 
электрический ток. Сама руда рождает 
электрическую энергию, которая позво­
ляет найти минерал, содержащий эту 
руду. Так, например, может быть обна­
ружена сернистая руда. ДождЬ и по­
верхностная вода просачиваются в грунт, 
доходят до сернистых соединений и 
окисляют их. В верхних частях рудной 
жилы обыкновенно окисление действует 
более сильно, чем в нижних, глубоких. 
В результате такого химического дей­
ствия появляется разность электрических 
потенциалов (плотностей электрических 
зарядов),— так же как в гальванических 
элементах. Верхняя часть руды стано­
вится отрицательным электродом, а 
нижняя — положительным. Вследствие 
разности потенциалов возникают токи, 
которые текут вниз по хорошо проводя­
щей руде и возвращаются по плохо про­
водящему грунту, окружающему руду. 
Образуется круговой ток. Вследствие 
большого сопротивления грунта возвра­
щающиеся токи отклоняются, уходят на 
значительные расстояния от руды.
, Если наблюдать за этим процессом на 

поверхности земли, то можно заметить, 
что электрические токи собираются в 
месте залегания руды, или, как говорят 
геологи, в отрицательном центре на 
местности.

Отрицательный центр на местности 
можно найти по направлению и величи­
не токов, или же по эквипотенциальным 
линиям, т. е. линиям равного электриче­
ского потенциала.

Для лучшего уяснения сущности и 
значения этих линий удобно пользовать­
ся теми, представлениями, которые ввел 
а учение об электрическом токе Фара­
дей и которые, в общих чертах, сводят­
ся к следующему.

Если между двумя точками проводя­
щей среды (в нашем случае почвы) те­
чет ток, то мы можем в этой среде мыс­
ленно выделить линии, вдоль которых 
совершается перенос электрических за­
рядов. Эти линии назовем линиями то­
ка. Вдоль них плотность (потенциал) 
электрического тока падает, потому что 
самый ток рождается вследствие разно­

сти потенциалов на концах линий. Если 
соединить между собой точки на линиях 
тока, которые имеют один и тот же по­
тенциал, то мы получим эквипотенциаль­
ные линии, т. е. линии одинакового по­
тенциала, одинаковой плотности.

Измерить величину и определить на­
правление электрических токов вблизи 
окисляющейся руды можно при помощи 
железных кольев, которые в данном 
случае будут выполнять функции элек­
тродов. Для этого нужно прочно вбить 
их в грунт на расстоянии нескольких 
метров друг от друга, соединить изо­
лированными проволоками и включить 
гальванометр (прибор для измерения то­
ка, получающегося в результате химиче­
ского действия кислоты или соли на 
металл).

В последнее время разработан и при­
меняется на практике еще более простой 
способ, при помощи которого можно 
определять местонахождение хорошо про­
водящих руд. При этом способе кладут 
на грунт две медные проволоки (около 
1 тыс. м длиной каждая) параллельно 
одну другой. Расстояние между ними — 
700 м. Через каждые 25 м проволоки эти 
прибиваются колышками к грунту. К 
концам проволок подводится напряже­
ние от динамомашины, и по ним начи­
нает течь ток.

Если грунт однородный, то линии то­
ка между двумя проволочными электро­
дами параллельны друг другу и состав­
ляют прямые углы с проволоками, а 
эквипотенциальные линии параллельны 
проволокам.

Если же в земле находится значи­
тельная масса проводящей руды, то 
плотность тока будет не одинаковая, и 
линии тока изогнутся и соберутся к так 
называемому отрицательному центру 
местности. Наоборот, присутствие плохо 
проводящего материала в грунте заста­
вляет линии тока расходиться.

В местах рудных минералов эквипо­
тенциальные линии расходятся, и это 
дает возможность обнаружить рудные 
залежи. Существует еще немало других 
геофизических способов разведки.

Может появиться вопрос: почему же 
геофизика не вытеснила других способов 
разведки?

Во-первых, потому, что геофизиче­
ские способы помогают обнаружить за­
лежи руды, но не всегда можно опреде­
лить количество и сорт ее; во-вторых, 
некоторые геофизические способы не 
позволяют проникнуть вглубь дальше 
100 м; в-третьих, не все полезные иско­
паемые, на которые ведется разведка, 
обнаруживают свои свойства так сильно 
и резко, чтобы геофизические приборы 
могли их уловить.

Таким образом, наилучшее освещение 
геологического строения района дости­
гается в тех случаях, когда геофизиче­
ские способы соединяются и применя­
ются вместе с обычными способами раз­
ведок —- бурением и шурфованием.

Жила сернистой руды ВС. 
Пунктиром показаны приблизи­
тельные линии электрических 
токов, которые возникают в ре­
зультате окисления сернистых 
соединений п( дпочвенными вода­
ми. Токи текут вниз по хорошо 
проводящей руде и возвращают­
ся по плохо проводящему грунту. 
Вследствие большого сопроти­
вления грунта возвращающиеся 
токи будут отклоняться, ухо­
дить на значительные расстоя­

ния от руды.
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I :
С. АЛЬТШУЛЕР

«Сильнее чувствуется высота. Дышать 
становится труднее, через каждые 20—30 
шагов отдыхаешь... Идем медленнее. 
Легкая апатия, безразличие ко всему — 
неотъемлемый признак «горнянки»— ту­
манит голову...» ( Ма р к  А й з е р м а н ,  
участник массового восхождения на 
Эльбрус в 1933 г.).

В 1875 г. трое французских ученых — 
Крое-Спинелли, Зивель и Тиссандье — 
совершали подъем на воздушном шаре. 
Аэронавты экономили кислород, потому 
что запас кислорода на воздушном ша­
ре был невелик. На высоте 7 500 м при 
давлении 300 мм шар перестал подни­
маться. Зивель спросил своих товари­
щей, согласны ли они подниматься даль­
ше, и, получив согласие, сбросил баласт. 
В записной книжке Тиссандье сделана 
запись: «Г— 10°, барометр, давл. — 300. 
Зивель бросает баласт. Зивель бросает ба­
ласт». Почерк очень неразборчив, повто­
рение слов характерно для состояния, 
наступающего при резком недостатке 
кислорода. Тем не менее подъем про­
должался. Тиссандье попытался взять в 
рот мундштук кислородной трубки, но 
его рука не двигалась. Несмотря на это, 
он не сознавал опасности и был счаст­
лив, что подъем продолжается. Шар в 
конце концов опустился, но Крос-Спи- 
нелли и Зивель были мертвы, а Тис­
сандье в обмороке. Они были парализо­
ваны прежде, чем попытались дышать 
кислородом.

Признаки горной болезни — насморк; 
головные боли, иногда поносы и всегда 
депрессия (упадок сил, безразличие) — 
появляются обычно через несколько ча­

Когда Лавуазье открыл, что горение 
происходит при помощи кислорода, ста­
ли проводить аналогию между горени­
ем и теми процессами, которые проис­
ходят в наших мускулах, в железах и 
вообще во всех живых тканях во время 
работы. И для горения и для поддер­
жания жизни нужен кислород. И при го­
рении и при работе мускулов образует­
ся тепло. Но уже давно биологам стал 
известен и другой факт: и без присут­
ствия кислорода возможна работа мышц. 
Так, например, мышца лягушки может 
сокращаться при раздражении ее в атмо­
сфере азота или в вакууме (безвоздуш­
ном пространстве). Чтобы согласовать 
эти два противоречивых факта, предпо­
ложили, что кислород сохраняется в 
организме в тканях, в молекулах живо­
го вещества.

Но в начале XX в. в представлении 
биологов о значении кислорода для жи­
вого организма произошла целая рево­
люция. Было установлено, что при со­
кращении мышцы не образуется угле­
кислый газ, в то время как при горении 
органических веществ он образуется. Из 
этого был сделан вывод, что источником 
энергии для сокращения мышц служит 
не сгорание органических веществ, а ка­
кая-то другая реакция, т. е. что нельзя 
провести аналогию между горением 
и работой мышц.

сов после того, как количество кислоро­
да в воздухе становится ниже нормаль­
ного.

Развитие авиации заставило и ученых 
и практиков заняться изучением дыха­
ния.

Развитие техники водолазногр дела 
также явилось толчком к изучению ды­
хания.

«Из веществ, необходимых для сохра­
нения жизни и деятельности, пожалуй, 
наиболее важным является кислород. 
Удивительно, что организм имеет так 
мало запасов столь необходимого эле­
мента. Больше того, по мере перехода 
к более высокоорганизованным .формам 
жизни все увеличивается зависимость 
организма от непосредственного снаб­
жения кислородом: анаэробы (так назы­
ваются микробы, живущие без кислоро­
да и умирающие на воздухе) могут 
жить без кислорода всегда, лягушки — 
дни, человек — минуты», пишет англий­
ский физиолог Баркрофт. Действитель­
но, в нашем организме откладываются 
запасы пищи и воды на часы и дни, а 
резервы кислорода истощаются в 2—3 
минуты, после чего наступает смерть. 
Это и понятно, ведь воздух, в проти­
воположность пище и воде, всегда 
имеется в нашем распоряжении. Поэто­
му во время эволюции человека вырабо­
талась способность откладывать^ запасы 
воды и пищи, а в запасах кислорода не 
было нужды.
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Трое французских ученых — Крос-Спинелли, Зивель и Тиссандье— во время 
полета на воздушном шаре в 1875 г.

Далее было установлено, что мышцы 
черпают энергию для своей работы в хи­
мических реакциях разложения слож­
ных органических веществ на более 
простые.

Возник новый вопрос: для чего же 
тогда нужен кислород?

Напряженная физическая работа утом­
ляет. Когда попробовали кровь очень 
уставшей собаки перелить другой соба­
ке, то обнаружилось, что вместе с кро­
вью второй собаке передалась усталость 
первой. Начали производить исследова­
ния химического состава мышцы до и 
после работы. Анализы показали, что 
если заставлять сокращаться мышцу в 
атмосфере азота, то в ней быстро исче­
зает гликоген — вещество, очень близкое 
к крахмалу, — и образуется много мо­
лочной кислоты. При этом мышца срав­
нительно скоро перестает сокращаться, 
она истощается. * Если же через сосуды 
мыищы пропускать жидкость с раство­
ренным в ней кислородом, гликоген 
исчезает горазДб медленнее, молочная 
кислота не накапливается и мышца ра­
ботает дольше. Молочная кислота, обра­
зующаяся при работе мышц, — вещество, 
отравляющее организм, вызывающее 
чувство усталости. Реакция образования 
молочной кислоты протекает без участия 
кислорода. И только после того как 
мышца сократилась и образовалась мо­
лочная кислота, начинается другая реак­
ция, главную роль в которой играет 
кислород. В присутствии кислорода часть? 
молочной кислоты сгорает, и при этом 
освобождается энергия, которая частич­
но выделяется в виде тепла в окружаю­
щую среду, а частично идет на превра­

щение несгоревшей молочной кислоты 
в гликоген. Вот почему мышца, снаб­
жающаяся кислородом, работает доль­
ше, чем мышца без кислорода.

Мы рассказали только об одной реак­
ции, происходящей в мышце при работе. 
На самом деле этих реакций, связанных 
друг с другом, несколько. Но это не ме­
няет сути дела.

Читатель, вероятно, заметил, что, гово­
ря о роли кислорода, мы до сих пор не 
остановили своего внимания ни на лег­
ких, которыми дышит человек, ни на 
крови, переносящей кислород из легких 
к тканям. Сделали мы это не случайно. 
И легкие и кровь — это только вспомога­
тельное приспособление для снабжения 
тканей кислородом. Есть животные, ды­
шащие без легких, например рыбы,* есть 
животные, дышащие без крови, напри­
мер насекомые, но у всех животных про­
цесс дыхания, протекающий в самих 
тканях, более или менее одинаков.

В продолговатом мозгу находится ды­
хательный центр.. Это скопление нерв­
ных клеток, посылающих свои отростки 
к мышцам, расширяющим грудную» клет­
ку. Когда в тканях наступает недоста­
ток кислорода, в них накапливается мо­
лочная кислота. Кислота не остается в 
тканях, а «вымывается» кровью. В кро­
ви растворен углекислый газ, часть ко­
торого соединена с натром. Если на со­
единение натра с углекислым газом по­
действовать какой-нибудь кислотой, то 
начнут выделяться пузырьки газа. По­
этому, когда в крови накопляется молоч­
ная кислота, она воздействует на соеди­
нение углекислого газа с натром, и на­
чинает выделяться углекислый газ, кото­
рый раздражает дыхательный центр. Ре­

зультатом такого раздражения являются 
усиление и учащение дыхательных дви­
жений. В легких уменьшается количество 
углекислого газа и увеличивается содер­
жание кислорода. Это приводит к тому, 
что углекислый газ быстрее переходит 
из крови через легкие в воздух, а кисло­
род полнее насыщает кровь, а следова­
тельно, и ткани. Благодаря присутствию 
большого количества кислорода в тканях 
перестает накапливаться молочная кисло­
та, перестает выделяться углекислый газ, 
раздражение дыхательного центра умень­
шается, и дыхание становится нормаль­
ным. Вот такой сложный автоматический, 
т. е. независимый от нашей воли, меха­
низм регулирует дыхание так, что часто­
та и глубина дыхательных движений со­
ответствуют потребности организма в 
кислороде. При мышечной работе в тка­
нях образуются молочная кислота и угле­
кислый газ, и если в окружающем воз­
духе недостаточно кислорода, в крови 
скопляется избыток углекислого газа, и 
вслед за этим наступает одышка — уси­
ление вентиляции легких. То же самое 
бывает при заболевании сердца, крови 
или легких, т. е. тогда, когда доставка 
кислорода к тканям затруднена.

Начало изучению влияния разреженно­
го воздуха на организм положил в 
1878 г. крупный физиолог П. Бер. Он 
сконструировал специальный аппарат, при 
помощи которого мог произвольно ме-

У самого основания черепа, там, где 
спинной мозг переходит в головной, рас­
положен продолговатый мозг. В продол­
говатом мозгу заложены центры, без ко­
торых невозможна жизнь, — центр дыха­
ния и центр, управляющий работой серд­

ца и кровеносных сосудов.

нять внутри колокола давление и коли­
чество кислорода. Это позволило Беру 
решить, наступают ли горная болезнь и 
смерть при подъеме на большую высоту 
от уменьшения барометрическбго давле­
ния или от недостатка кислорода. Этот 
вопрос имел огромное практическое зна­
чение. В самом* деле, если смерть насту­
пает от низкого барометрического давле­
ния, то летчику и альпинисту не помо­
жет никакой кислородный аппарат. На- 
обррот, если все дело в недостатке кис­
лорода, то достаточно дать летчику бал­
лон с кислородом — и опасность заболеть 
горной болезнью будет устранена. Бер 
показал, что если уменьшать давление и 
одновременно увеличивать содержание 
кислорода в воздухе, то и очень большое 
разрежение не вызывает никакой реакции 
со стороны подопытного животного. На­
против, уменьшение содержания кислоро­
да даже при нормальном давлении бы­
стро вызывает удушье. Таким образом, 
уже в 1878 г. было установлено, что при­
чиной горной болезни является недоста­
ток кислорода. Однако и до сих пор су­
ществует мнение, что само по себе
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Стальная камера Бера йля изучения действия 
разреженного воздуха на организм человека.

уменьшение абсолютной величины давле­
ния может вызвать заболевание. Основа­
но это мнение на том, что при быстром 
переходе от нормального к очень пони­
женному давлению появляются болезнен­
ные симптомы. Но дело здесь не в низ­
ком давлении, как таковом, а в процессе 
перехода от высокого давления к низко­
му. Такие же явления наблюдаются при 
быстром переходе от давления в несколь­
ко; атмосфер к нормальному (их мы раз­
берем дальше, когда будем говорить о 
кессонной болезни).

Уже давно альпинисты заметили, что 
хорошо тренированные, физически креп­
кие люди лучше переносят подъем на 
горы, чем люди слабые, не занимающие­
ся cnopfoM. Это навело на мысль, что 
горная болезнь связана с усталостью. Но 
когда начались полеты на воздушных 
шарах и аэропланах, при которых поды­
мающиеся люди не утомлялись физически

Выкачивая воздух или, наоборот, уве­
личивая его давление под колпаком, Бер 
изучал, как действуют на организм высо­

кое и низкое давления*

и тем не менее заболевали горной ио- 
лезнью,, это объяснение пришлось оста­
вить. Чем же можно объяснить то, что 
физическая тренировка облегчает пребы­
вание на больших высотах?

При физической работе потребность 
тканей в кислороде резко возрастает. 
Спокойного дыхания нехватает для по­
крытия этой потребности, точно так же 
как нехватает спокойного дыхания при 
уменьшении содержания кислорода в 
воздухе. Таким образом, существует 
очень большое сходство между процес­
сами, происходящими в организме во 
время физической работы, и процессами, 
которые происходят при приспособлении 
человека к горному воздуху — при ак­
климатизации.

При акклиматизации, как и при физи­
ческой работе, дыхание становится глуб­
же, в крови увеличивается количество 
гемоглобина и кровь начинает больше 
поглощать кислорода. Но самым инте­
ресным является изменение в способе 
поглощения кислорода в легких. Знаме­
нитый английский физиолог Холден счи­
тает, что, когда мы дышим в спокойном 
состоянии и при нормальном давлении, 
кислород из воздуха переходит в кровь, 
через стенки легких, а из крови в воз­
дух переходит углекислый газ, так же 
как эти газы переходили бы сквозь не­
живую тонкую пленку. Это чисто физи­
ческий процесс диффузии (просачивания) 
газов в сторону меньшего давления. Но 
когда потребность в кислороде повы­
шается (физическая работа) или его ста­
новится мало в окружающем воздухе, 
начинает действовать новый механизм — 
физиологический, в отличие от физиче­
ского. В этом случае кислород не про­
сто просачивается в кровь, а легкие на­
чинают как бы накачивать кислород и

выделять углекислый газ. Если 
организм тренирован, этот за­
пасный механизм работает луч­
ше. «Вот почему физическая ра­
бота служит хорошей трениров­
кой для летчиков», объясняет 
Холден. Баркроф, Крог и дру­
гие ученые отрицают активную 
роль легких в дыхании. Реше­
ние этого интереснейшего воп­
роса, вероятно, будет дано в 
ближайшие годы.

Тот же Бер впервые перешел 
от опытов на животных \  опы­
там на людях. Для этого он по­
строил стальную камеру — про­
тотип наших современных баро­
камер для испытания и трени­
ровки летчиков. С тех пор было 
поставлено очень много опытов 
над людьми в барокамерах. Но 
хотя мы и можем доводить дав­
ление в них до любой величины 
и таким образом «подымать» 
людей на любую высоту, усло­
вия в барокамерах не вполне 
соответствуют условиям на боль­
ших высотах. Наверху сильное 
действие на организм оказывают 
низкая температура и ультра­
фиолетовые лучи, которых на 
высоте нескольких k километров 
гораздо больше, чем у поверхности зем­
ли. Вот почему даже длительное пребы­
вание в барокамерах не совсем заменяет 
тренировку высотными полетами.

У поверхности земли барометрическое 
давление равно 760 мм. На долю кисло­
рода приходится около 1/ 8 этого давле­
ния (150 мм), так как кислорода в воз­
духе приблизительно 20%. С уменьше­
нием барометрического давления падает 
и давление кислорода. При низком дав­
лении кровь перестает полностью насы­
щаться кислородом, и начинается кисло­
родное голодание тканей.

На высоте около 3 500 м барометриче­
ское давление воздуха равно приблизи­
тельно 480 мм. Давление кислорода на 
такой высоте настолько мало, что всту­
пают в действие все средства, имеющие­
ся в распоряжении организма для улуч­
шения снабжения тканей кислородом. 
Учащается пульс— в единицу времени 
больше крови проходит через легкие. Не­
достаток кислорода в тканях вызывает 
накопление углекислоты в крови, и, как 
мы уже говорили выше, дыхание стано­
вится глубже.

И вот тут наступает предел приспо­
собления организма к малому давлению 
кислорода. Дыхание усиливается на­
столько, что, несмотря на недостаток 
кислорода в воздухе, в крови его стано­
вится так много, что содержание в кро­
ви углекислого газа, возбуждающего

дыхательный центр, падает ниже нормы. 
В результате этого возбудимость дыха* 
тельного центра так сильно понижается, 
что его нормальная работа нарушается, 
и даже сильнейший кислородный голод 
тканей, наступающий после этого, не 
вызывает больше усиления дыхания. А 
от недостатка кислорода в первую оче­
редь страдает сам дыхательный центр — 
он очень скоро истощается, и наступает 
смерть от остановки дыхания. Итак, не­
достаток кислорода усиливает дыхание. 
Усиленное дыхание уменьшает давление 
углекислого газа в крови настолько, что 
нарушается правильная работа дыха­
тельного центра. Механизм регулировки 
дыхания, безотказно работавший у по­
верхности земли, в необычных условиях 
раоотает «слишком хорошо», слишком 
интенсивно снабжает организм кислоро­
дом и приводит к нарушению дыхания. 
Если на этой высоте начать вдыхать из 
баллона кислород и тем самым предот­
вратить чрезмерное усиление дыхания, 
то организм будет поглощать столько 
кислорода, сколько нужно для нормаль­
ного дыхания, и смерть не наступит.

С каждым метром подъема усиливает­
ся кислородное голодание тканей. В пер­
вую очередь страдает самый нежный 
орган, головной мозг. Ухудшаются зре­
ние и слух, появляется тошнота, приту­
пляется сознание. При длительном не­
достатке кислорода наступает паралич

При быстром падении давле­
ния растворенный в крови и 
тканях углекислый газ обра­
зует пузырьки, которые за­
купоривают сосуды и нару­
шают работу мозга. На срезе 
спинного мозга козы, умер­
шей от кессонной болезни, 
ясно видны пузырьки газа.

Кривая, показывающая, как падает давление с 
удалением от поверхности земли. Цифры внизу 
показывают расстояние от поверхности земли; 
цифры слева — давление в миллиметрах ртутного 

столба.
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конечностей. Но на высоте 7—8 тыс. м, 
особенно при предварительной трени­
ровке, жизнь еще возможна.

■' Мы уже знаем, что при нормальном 
давлении в 760 мм на долю кислорода 
приходится около. 150 мм. При спокой­
ном дыхании давление кислорода в лег­
ких значительно меньше — около 100 мм, 
потому что' свежий воздух при каждом 
вздохе не проникает до самых альвеол — 
микроскопических мешочков, из которых 
состоят наши легкие. До тех пор, пока 
давление кислорода в легких не ниже 
100 мм, дыхание остается нормальным. 
На высоте 10 тыс. м при барометриче­
ском давлении воздуха около 200 мм да­
же при вдыхании чистого кислорода его 
давление в легких падает ниже 100 мм. 
Происходит это потому, что воздух в 
легких состоит не только из кислорог 
да, — в нем содержится много углекисло­
го газа и водяных паров. Следователь­
но, при общем давлении воздуха 200 мм 
на долю кислорода приходится только 
часть этого давления. Значит, на высоте 
10 тыс. м даже вдыхание чистого кисло­
рода при спокойном дыхании не предот­
вращает кислородного голода тканей, 
а усиление дыхания вызывает падение 
содержания углекислого газа в крови и 
уже знакомую нам картину горной бо­
лезни. Чтобы предотвратить вымывание 
углекислоты из крови, Холден предло­
жил прибавлять к кислороду, которым 
дышит летчик, углекислый газ. Тогда в 
легочном воздухе давление углекислоты 
увеличится и переход этого газа из кро­
ви в воздух затруднится. Предложение 
Холдена было проверено в английском 
воздушном флоте и дало хорошие ре­
зультаты. На высоте 16 тыс. м баромет­
рическое давление равно примерно 
100 мм. Это предел для подъема с кис­
лородным прибором. Даже при макси­
мально интенсивном дыхании давление 
кислорода в легких падает на этой вы­
соте ниже 50 Мм, и наступает .потеря 
сознания, а затем и смерть от удушья.

Глубоко под водой работает рабочий 
в кессоне, Снизу кессон открыт, но сжа­
тый воздух не дает проникнуть воде 

в него.
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ГВодолаза, заболевшего кессонной болезнью, вносят в особую камеру, с высоким давле­
нием воздуха. При большом давлении пузырьки газа в сосудах и тканях растворя­

ются, и водолаз выздоравливает.

Дальнейший подъем возможен только 
в специальных костюмах и в герметиче­
ских кабинах, в которых можно сохра­
нять нормальное барометрическое давле­
ние на любой высоте. Такие) кабины де­
лают на стратостатах.

Б ер впервые) начал изучение и другой 
болезни, связанной с изменением давле­
ния воздуха, так называемой кессонной 
болезни. Кессоны были предложены для 
подводных работ французским инже­
нером Тригером в 1840 г., который
приспособил водолазный колокол для 
подводных работ. И кессон и водолаз­
ный колокол — это полые тела, откры­
тые снизу, из которых вода вытесняется 
сжатым воздухом. Воздух в колокол по­
дается при помощи шланга. Давление 
воды на глубине 10 м равно* 1 атмосфе­
ре, на глубине 20 м — 2 атмосферам 
и т. д. Поэтому воздух водолазу надо 
подавать под давлением, иначе шланг, по 
которому подается воздух, будет сжат 
водой. Водолазы работают при повы­
шенном давлении. При спуске на десят­
ки метров, т. е. при давлении в несколь­
ко атмосфер, не наступает никаких рас­
стройств дыхания. Тогда, когда давле­
ние кислорода в воздухе становится вы­
ше 3 атмосфер, наступает отравление 
организма... кислородом. Оказалось, что 
кислород при повышенном давлении — 
сильный яд, отравляющий нервную си­
стему и вызывающий воспаление легких. 
Казалось бы, что так же, как горение, 
которое тем интенсивнее, чем больше 
кислорода в воздухе, жизнедеятельность 
организма тоже должна возрастать при 
высоком давлении кислорода. Но мы 
уже видели, что аналогия между горе­
нием и потреблением кислорода тканями 
неправильна. Для человека кислород 
становится опасным только при давле­
нии выше 3 атмосфер. Если ^водолазу 
подают обычный воздух, то давление 
кислорода достигает 3 атмосфер то­
гда, когда воздух подается под давле­
нием 15 атмосфер (на долю кислорода, 
как уже говорилось, приходится V* дав­
ления). Практически с такими давления­
ми не работают, так как давление воды 
достигает 15 атмосфер только на глуби­
не 150 м. Но если водолаз быстро под­
нимется с большой глубины или рабо­
чий сразу выйдет из кессона, то онц 
заболевают кессонной болезнью, кото­
рую правильнее . называть болезнью 
сжатого воздуха. Следовательно, не пре-. 
бывание под большим давлением опасно,

а опасен переход от повышенного дав­
ления к нормальному. «В самых худших 
случаях, — пишет Холден, — водолаз на­
чинает себя чувствовать плохо через не­
сколько минут по возвращении на по­
верхность: теряет сознание, пульс исче­
зает, и через короткое время он уми­
рает. В других случаях у него парали­
зуются конечности... В более легких слу­
чаях, часто наблюдающихся среди рабо­
чих кессонов, наступает сильная боль в 
конечностях или во всем теле. Другой 
очень частый симптом — это зуд кожи».

Чем дольше и чем под большим дав­
лением находился человек, тем опаснее 
ему возвращаться к нормальному давле­
нию. В крови человека, как и во всякой 
жидкости,, растворяется воздух. Чем 
выше давление, тем больше растворяет­
ся воздуха в крови. При уменьшении 
давления избыток воздуха выделяется 
из крови. В организме человека и жи­
вотного при большом давлении насыща­
ются воздухом не только кровь, но и 
все ткани. При резком падении давления 
избыток воздуха образует пузырьки в 
крови и в тканях. Эти пузырьки и вы­
зывают болезнь сжатого воздуха. Они 
закупоривают кровеносные сосуды и вы­
зывают застой крови. Но если нарушает­
ся снабжение кровью мозга, человек 
теряет сознание; если закупориваются 
сосуды сердца— сердце перестает рабо-» 
тать. Образование пузырьков газа в 
спинном мозг}? вызывает паралич и силь­
нейшие боли. Единственный способ ле-> 
чения этой болезни заключается в том, 
чтобы человека опять поместить в атмо­
сферу высокого давления, тогда пузырь­
ки сразу поглотятся тканями, и, если 
еще не наступило непоправимых повре­
ждений, больной выздоравливает.

Предотвратить заболевание кессонной 
болезнью можно, понижая давление 
очень медленно. При пребывании на 
глубине 60 м в течение получаса без* 
опасный подъем занимает свыше двух 
часов, что очень утомляет водолаза. 
Сейчас уже сконструирован особый во­
долазный колокол, в котором подъем 
водолазов производится значительно бы­
стрее.

В горах люди дышат разреженным 
воздухом, под водой — сжатым. И то и 
другое предъявляет человеческому орга­
низму требования, которые он не всегда 
может выполнить. Помочь организму 
может наука, изучающая процессы, ко-, 
торые в нем вызывает разреженный и 
сжатый воздух.



П е р и с к о п

При помощи телефона и системы зеркал больной и по­
сетитель могут разговаривать и даже видеть друг друга«

Механизм подвижного зеркала.

30—40 дней, а иногда и до четырех 
месяцев находятся заболевшие скарлати­
ной в специальных заразных лечебницах. 
В течение всего этого времени больные 
лишены возможности видеть своих 
близких и говорить с ними. Единствен­
ным средством общения остаются пись­
ма или записки, которые тщательно де­
зинфицируются. Больные дети дошколь­
ного возраста лишены и этой единствен­
ной возможности, хотя именно им осо­
бенно трудно переносить условия изоля­
ции в ̂ больничной обстановке. / 

Инструктор Мосгорздравотдела доктор 
Н. П. Вельмин изобрел аппарат зеркаль­
ного телевидения, который в соединении 
с телефоном позволяет больным и посе­
тителям разговаривать и одновременно 
видеть друг друга»

В палате, прямо против двери, уста­
новлено подвижное зеркало. В коридо­
ре, против палаты, установлено второе, 
неподвижное зеркало, причем так, чтобы 
в нем отражалось первое. В то же вре­
мя это второе зеркало видно через 
смотровое окно посетительской ком­
наты.

Подойдя к специально оборудованному 
смотровому окошку, посетитель нажи­
мает кнопку. Замыкается электрическая 
цепь, и электромагнитный прибор осво­
бождает особые шпильки, которые тор­
мозят движение зеркала. Зеркало дви­
жется с помощью подвешенного груза. 
Перед глазами посетителя медленно 
плывут стены палаты, тумбочки, постели 
с больными. Но вот среди них он 
узнает знакомое лицо и быстро освобо­
ждает кнопку. Электрическая цепь раз­
мыкается, и зеркало останавливается. Те­
перь, вооружившись телефонной труб­
кой, посетитель начинает беседовать с 
больным, которого он видит в зеркале.

Иногда, чтобы лучше рассмотреть 
своего собеседника, он прибегает к по­
мощи бинокля, вмонтированного в раму 
окна. Биноклем может пользоваться и 
больной.

Для телефона используется местная 
палатная радиотрансляционная сет$», ко­
торая в часы посещений отключается от 
центра, а к ней приключаются шесть су­
хих элементов по 1,3 вольта.

Так остроумно и просто устроен этот 
своеобразный «больничный перископ».

Доктор Н. /7. Ведьмин> изобретатель , больничного перископа*.

На этом снимке видно (слева, у стены) 
подвижное зеркало, установленное в жен­

ской скарлатинозной палате.

Так видит посетитель своего ребенка 
в зеркале смотрового окна.
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Шеф-повар включил большой рубильник, над 
которым написано: «Присоединение к сети». Вдоль 
высокой мраморной панели есть еще много над­
писей: «Плиты», «Печи», «Сковороды», «Котлы» и 
пр., а под ними — рубильники. Повар включает те 
или иные рубильники, вспыхивают оранжевые огни 
контрольных ламп, и сковороды, котлы и прочие 
принадлежности обширного кухонного инвентаря 
получают ток.

Так начинается рабочий день на новой фабрике- 
кухне по Большой Бутырской улице (Москва).
Это не обычная кухня. В ней нет удушливого 
чада, нет пышущих жаром печей й плит, среди 
которых мечутся красные, распаренные и угоре­
вшие повара. В рабочем помещении кухни светло, 
спокойно, пожалуй, даже прохладно. Повсюду 
блеск никеля и светлой краски. Это первая в на­
шем Союзе электрическая кухня.

Один за другим стоят варочные котлы. Одинаковые по 
форме, они различаются по емкости. Над котлом приподнят 
циферблат манометра. Под дном котла — полая коробка, куда 
перед началом варки заливается 15—17 л воды. Электроды 
расположены в жидкости. При включении рубильника вода 
нагревается. Начинается парообразование. При повышении 
давления автоматически включается вторая группа электро­
дов. Еще больше повышается температура, а вместе с ней 
и давление. После закладки в котел продуктов повар спе­
циальным ключом устанавливает указатель барометра на 
то давление, которому соответствует нужная для приготов­
ления данного кушанья температура. Электроды автомати­
чески выключаются, как только давление достигает задан­
ного предела.

На снимке видна плита. Ее стол разделен на несколько 
частей.

В центре каждой части — массивная чугунная доска с 
отлитыми в ней нагревательными спиралями.

Каждая доска в свою очередь разделена на три изолиро­
ванные друг от друга секции. Каждая секция соединена с 
регулятором,.

Поворотом головки регулятора внутри показанных на 
снимке делений повар включает ту или иную секцию, и пли­
та нагревается до нужной температуры.

ПОВАР

На нижнем снимке показан котел с открытой крышкой: 
уже заложен основной продукт, из крана подается вода,— 
горячая или холодная, по желанию повара. На верхнем сним­
ке: повар нажимает пусковую кнопку, включающую ток. При 
этом загорается контрольный желтый огонек.

Длинный металлический противень, который рабочий ста­
вит в этот большой шкаф, наполнен сырым картофелем. Этот 
шкаф называется «запарником». После полной загрузки двер­
цу запарника наглухо закрывают, и картофель варится на 
пару, образующемся от нагревания воды.
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Приготовить хороший обед — де­
ло не простое.

«Припустить», «дать колер», «за­
панировать», «запассировать» — вот 
далеко не полная сложная терми­
нология, означающая целый ряд 
тонких и сложных операций по 
поджарке и обжарке продукта в 
печи и на плите.

На этом снимке показана эле­
ктрическая печь. В ней пекутся, ту­
шатся, обжариваются и разогрева­
ются разнообразные кушанья. 
Управление ее шкафами собрано на 
небольшой панели и осуществляет­
ся поворотами головок регулятора.

Электричество «делает» здесь все: оно режет мясо, рубит 
кости, чистит и шинкует овощи, сбивает сливки, отжимает 
ягодный сок.

шшш

Оно обслуживает холодиль 
ный шкаф для скоропортящих 
ся продуктов.

Мелкими кусочками, шинкует
мясо.

Супы, вторые, многочисленные гарниры и приправы не 
должны быть переваренными, пережаренными, и в то же вре­
мя они должны быть горячими. Для этого в раздаточном по­
мещении установлены специальный стол-прилавок и бачки. 
От них струится тепло. Во внутреннем помещении стола и на 
его поверхности — множество кастрюль и противней с де­
журными кушаньями. В бачках — супы. Здесь уже ничто не 
кипит, так как поддерживается ровная, не слишкбм высокая 
температура. Сюда приходят с заказом из столового зала 
подавальщицы. Здесь повара отпускают порции. Отсюда по­
лучает свой обед потребитель. Вкусный сытный обед, кото­
рый приготовило ему электричество.

И, наконец, моет посуду..^
Тарелки устанавливаются вертикально в яшике, не имею­

щем дна, который проходит мимо сильно бьющих струй го 
рячей воды.

Ко времени выхода ящика наружу тарелки становятся со­
вершенно чистыми.



3. ГЛИКМАН

Много проектов было прислано на 
конкурс горных комбайнов. На одних 
чертежах комбайн был изображен в ви­
де сложнейшего сочетания режущих 
орудий с батареями электрических от­
бойных пик и с отламывающими штан­
гами. На других — в виде комбинации 
особых вращающихся рам с какими-то 
невиданными отбойными лапами и гру­
зящими шнеками. На третьих — в виде 
комплекса лебедок, тянущих, с двух сто­
рон, с верхнего и нижнего штреков, 
режущий канат с насаженными на него 
зубьями, отбойными молотками, гидро­
патронами и нивесть чем еще. Словом, 
воображению изобретателей и конструк­
торов горный комбайн рисовался очень 
сложной машиной.

А на самом деле комбайн явился в 
скромном образе чуть-чуть видоизменен­
ной врубовой машины, обычной врубов­
ки, каких тысячи в Советском Союзе.

Кто из интересующихся техникой лю­
дей не знает врубовки, ее длинного, 
узкого и низкого корпуса, медленно 
движущегося с грохотом и клацанием 
вдоль Лавы, оставляя позади себя 125- 
миллиметровую зарубную щель на глу­
бину в —2 Af?

Врубовка — машина, производящая 
подбой, или зарубку, пласта на всю дли­
ну лавы. Она заменила тяжелый труд 
забойщика с обушком. Впервые появи­
лась врубовая машина уже давно, по­
чти 60 лет назад, но с тех пор она успе­
ла измениться до неузнаваемости. Воз­
растала мощность мотора, усложнялась 
конструкция и несколько раз менялся 
рабочий орган, который непосредственно 
производит вруб по углю. Когда-то это 
был примитивный зубчатый диск. Потом 
его сменила круглая штанга с насажен­
ными на ней зубцами. Но и ее, заменил 
плоский бар с режущей цепью. Два 
длинных, склепанных между собой ме­
таллических бруска, вдоль которых вра­
щается бесконечная режущая цепь с на-> 
саженными на ней зубьями, — вот, что 
такое бар врубовой машины. Его посте­
пенно вводят в уголь («закрнуривают») 
в начале зарубки пласта, затем врубов­
ка трогается вперед, и режущая цепь 
бара метр за метром прорезает глубо­
кую зарубную щель вдоль всей лавы.

Лаву, в которой работает врубовка, 
принято называть машинной лавой. Но 
на самом деле из всех операций здесь 
механизированы лишь две: вруб и до­
ставка отбитого угля по конвейеру 
вдоль лавы на штрек. Все остальные ра­
боты приходится делать вручную.

А нельзя ли создать такую машину, 
которая сама делала бы все: подрубала 
лаву, отбивала уголь и грузила бы его 
на конвейер? Такой горный комбайн мог 
бы сильно увеличить производитель­
ность машинной лавы.

Около 8 лет работали конструкторы 
над этой идеей. Два всесоюзных конкур­
са на горные комбайны не дали ни одной 
удовлетворительной конструкции. Правда, 
в результате первого конкурса изгото­
вляется многообещающий тяжелый ком­
байн «С-5», но он чрезвычайно сложен, и 
изготовление его первого образца, а по­
том испытание займут еще немало вре­
мени.

Решение проблемы горного комбайна 
пришло с несколько неожиданной сторо­
ны. К нему подвели работы конструктор­
ской группы инженера-изобретателя 
А. К. Сердюка над баром врубовой ма­
шины. Группа эта проектировала ком­
байн «С-5» и в поисках наилучшего ре­
жущего инструмента для него испытыва­
ла различные бары. Инж. Сердюк решил 
попробовать изогнуть бар под прямым 
углом, т. е. придать обычному горизон­
тальному бару еще некоторую верти­
кальную часть. Режущая цепь такого ба­
ра не только подрезала бьг, уголь снизу, 
но и отделяла его от целика; это откры­
вало перспективы отказа от операции 
отбойки угля.

Изогнутый бар изготовлен. Его снаб­
дили особой двухшарнирной режущей 
цепью, звенья которой изгибались не в 
одной плоскости, как обычно, а в двух: 
в горизонтальной и вертикальной. По­
ставили бар на врубовку, испытали, и 
оказалось, что он действительно отби­
вает уголь, точнее — отрезает его от 
целины, вследствие чего уголь сам раз­
ламывается на куски. Но тут же всплы­
ло неожиданное препятствие. Реакция на 
режущих зубьях в вертикальной части 
бара оказалась так велика, что она пе­
рекашивала врубовку; бар залезал в 
кровлю пласта, застревал там, и машина 
останавливалась.

Чтобы избежать перекашивания, по­
пытались было прижимать врубовку к 
почве особой активной опорой, но это 
не помогло — опора действительно при­
жимала врубовку, но при этом настоль­
ко увеличивалась нагрузка на мотор, что 
производительность врубовки резко 
уменьшалась. Тогда решили поставить 
два стопорных винта в задней, реж у­
щей части врубовки, которые заранее 
дали машине «обратный» перекос. Это 
помогло.

Врубовка с изогнутым баром и со 
стабилизационным устройством работала 
в лаве крутопадающего пласта, как ком­
байн. Подрезанный с двух сторон уголь 
тут же обрушался вслед за баром, раз­
бивался о почву на небольшие куски и 
уходил под действием собственного веса 
вниз. Позади оставалась совершенно 
ровная стена забоя. Никакого бурения 
шпуров, никакой отпалки и отбойки 
угля не требовалось. Раньше, при обыч­
ной врубовке, весь цикл работ в лаве

13-го участка пласта «Мазурка» требовал 
не меньше двух суток; врубовка с изо­
гнутым баром сразу сократила его вдвое 
и показала пути для уменьшения его 
еще вдвое, — для этого надо было лишь 
ускорить крепление лавы, которое не 
поспевало за выемкой угля. Все дело в 
том, что уголь, идущий сплошным пото­
ком, мешал крепить; приходилось спе­
циально останавливать машину, чтобы 
дать крепильщику возможность рабо­
тать.

Однако и эта последняя задача реше­
на: вслед за баром поставлен специаль­
ный отвод для угля; он заставляет об- 
рушающийся уголь прижиматься к за­
бою, который поставлен по диагонали, и 
двигаться вдоль него. Под защитой от­
вода крепильщик может безопасно рабо­
тать.

Врубовка «ГТК-3», серийно выпускае­
мая Горловским заводом, с отбойным 
изогнутым баром, со стабилизационным 
устройством и отводом для угля, — это 
и есть комбайн «С-29» для крутопадаю­
щих пластов. Видевший его в работе 
нарком тяжелой промышленности 
Л. М. Каганович расЙорядился выпустить 
до начала 1938 ц. 300 врубовок «ГТК-3» с 
изогнутым баром. Конструкторам Гор- 
ловского завода тт. Сердюку и Ярмаку 
поручено приспособить эту же машину 
для работы и на пологих пластах, т. е. 
превратить ее в универсальный горный 
комбайн для очистных работ по углю.

Появление1 к началу 1938 г. 300 ком­
байнов на крутопадающих пластах — 
настоящая техническая революция в 
шахтах. Это повышает суточную добы­
чу шахт, эксплоатирующих крутопадаю­
щие и наклонные пласты, по меньшей 
мере вдвое. Когда крепление лавы вслед 
за машиной окончательно перестанет за­
держивать работу лавы, производитель­
ность iiiaxii резко увеличится и дальше.

Но комбайны появятся ведь не толь­
ко на крутопадающих пластах. Приспо­
собление их к пологим пластам не так 
уж сложно; пути его известны. Раз от­
бойный бар отбивает уголь, остается в , 
пологой лаве только погрузить его на 
конвейер. Это может быть сделано не­
большим транспортером, поставленным 
сзади бара. В этом случае отвод не по­
надобится. Если комбайну придется ра­
ботать в очень крепких углях, которые 
сами при падении не будут разбиваться 
на достаточно транспортабельные куски, 
можно будет поставить на машине гид­
равлические отбойные патроны, которые 
уже известны нашим шахтам. Задача 
эта явно разрешима.

Очень скоро появятся горные комбай­
ны в таком же количестве, в каком сей­
час имеется обычная врубовка Горлов- 
ского завода «ГТК-3».
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Проспекты над рекой
Евг. ДМИТРИЕВ

В день 20-й годовщины Великой 
Октябрьской социалистической револю­
ции демонстранты двинулись с Красной 
площади в Замоскворечье по новому 
Москворецкому мосту. Они обновили 
один из тех пяти новых величественных 
мостов, которые перекидываются через 
Москва-реку.

Еще в XVII в. Москва пользовалась 
«живыми» мостами: на воду в мелком 
месте клали рядами бревна, связанные 
между собой и иногда прикрепленные к 
кольям, вбитым в дно. Таким был и 
Москворецкий мост. Деревянные мосты 
в дни весеннего разлива вод или в осен­
нее половодье заранее разбирались, 
чтобы их не унесло водой. До 1829 г. 
мосты через Москва-реку, кроме Боль­
шого Каменного моста, были деревянны­
ми и на время паводков разбирались. 
В 1913 г. Москва насчитывала 27 мо­
стов: 7 из них на самой реке, 6 — на. 
водоотводном канале, 14 — на Яузе. 
К 1932 г. число мостов выросло до 45: 
металлических было 17, каменных — 9, 
железо-бетонных — в; деревянных — 13.
Общая длина всех мостов, условно вытя­
нутых в одну линию, составляла 2,5 км.

Советская столица неудержимо растет, 
ее улицы полны движения, стали тесны­
ми старые мосты. С пуском канала Вол­
га— Москва уровень воды в Москва-ре- 
ке поднялся до отметки «120» (120 м над 
уровнем Балтийского моря). В полно­
водную Москва-реку могут заходить те­
перь великолепные многопалубные волж­
ские теплоходы, а в будущем и черно­

морские суда смогут причаливать к при­
станям у Дворца советов и Кремля. Но 
это будет возможно при одном условии: 
если поднять еще выше все нынешние 
мосты, исключая Бородинский, который 
построен сравнительно недавно (в 1912 г.) 
и может пропускать под своими гранит­
ными арками все заходящие в Москву 
суда.

В 1937 г. было в основном закончено 
строительство пяти новых мостов через 
Москва-реку: Крымского, Большого Ка­
менного, Москворецкого, Устьинского и 
Большого Краснохолмского. Новоспасский 
мост был поднят над его прежним уров­
нем. Были построены также три моста 
через водоотводный канал (Канаву): Ма­
лый Каменный, Чугунный (Малый Мо­
скворецкий) и Малый Краснохолмский. 
На всех новых мостах Москва-река, или, 
как . говорят мостостроители, зеркало 
воды, перекрывается одним пролетом. 
Мосты значительно выше нынешних, в 
средней части их фермы располагаются 
не ниже 8,6 м над горизонтом , судоход­
ства.

Мы расскажем об этих мостах в том 
порядке, как они расположены по тече­
нию реки, начиная от Центрального пар­
ка культуры и отдыха им. Горького. 
Первым на этом пути расположен Крым­
ский мост, стоящий на трассе Садового 
кольца.

Дно реки в этом месте поднято кря­
жем известняка, и до постройки Крым­
ского моста для переправы через реку 
пользовались Крымским бродом. Через

этот брод переходили реку и крымские 
татары, нападавшие на Москву в XV— 
XVI вв. Через год после нашествия 
крымского хана Казы-Гирея в 1591 г. на 
том месте, где ныне проходит Садовое 
кольцо, воздвигли деревянную стену с 
земляным валом. Городской посад, опоя­
санный этой стеной, назывался «Ско­
род», «Земляной город».

После установления дипломатических 
сношений с Москвой послы Крымской 
орды жили около брода, на территории, 
занятой ныне стадионом спортклуба Ав­
тозавода им. Сталина; здесь помещался 
Крымский двор.

Первый деревянный Крымский мост 
был построен в 1786 г., более поздний, 
металлический, в 1873 г.—  в духе быв­
шей тогда в моде ложной готики. Но 
московские мосты даже в XIX в. не 
всегда могли противостоять водной сти  ̂
хии. В 1871 г. одним сильным порывом 
бурного паводка были разрушены Крым­
ский и Краснохолмский мосты, сорвана 
Бабьегородская плотина. Москворецкий 
мост не был тогда еще отстроен после 
большого пожара, уничтожившего в 
1870 г. всю его верхнюю, деревянную 
часть. Замоскворечье оказалось отрезан­
ным от центральных районов города. 
К нашему времени Крымский мост силь­
но обветшал, и его пролеты и опоры не­
однократно ремонтировались. Мост, по 
которому недавно была проложена вто­
рая колея трамвая, очень узок — всего 
17 м — и стесняет растущее городское 
движение.

Вид на Кремль (XVIII в.). Слева через реку перекинут Большой Каменный мост с башнями, лавками и „гульбищами". 
По реке, с верховьев, плывут плоты. Справа виден Москворецкий мост, тогда еще деревянный. На верхнем снимке — проект

нового Крымского висячего моста через Москва-реку.

Вюгь Кремля изъ^Замоскворечья между Каменнымъ и живымъ Мостомъ къ полудню,
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Проект Большого Каменного моста. 
Впрочем, теперь он будет Каменным толь­
ко по названию: основной материал но­
вого полукилометрового моста — металл 

Справа — Большой Каменный мост 
200 лет назад. У моста стояли пло­
тины, и к устоям лепились мельницы. 
На самом мосту было много строений, 

загромождавших его.

На месте старого Крымского моста 
идет строительство нового, величествен­
ного однопролетного моста. Он будет 
пропускать волжские пароходы до 10 м 
высотой. Новый мост строится на месте 
нынешнего, который в .мае 1936 г. был пе­
редвинут на 50 м вниз по течению реки. 
Тысячи москвичей собрались посмотреть 
на передвижку этого сооружения весом 
в 1 тыс. т. При помощи нескольких ле­
бедок рано утром сдвинули мост, 
поднятый двадцатью домкратами. Свер­
ху трех деревянных эстакад проложили 
швеллерные балки и рельсы. Плавно про­
двигался по рельсам мост, под который 
подвели железные каретки, установлен­
ные на круглых катках. По середине 
моста был устроен диспетчерский пульт 
для управления передвижкой. Система 
цветных светофоров и телефонов под­
держивала связь * между эстакадами и

Строительство Большого Каменного мо­
ста через Москва-реку. Вдали видна 
Водовзводная башня Кремля, увенчан­

ная пятиконечной звездой.

диспетчером. Через 4 часа после «стар­
та» мост прошел 29 м — больше поло­
вины дистанции. В 4 часа без 10 минут 
мост уже стоял на новом месте. Старые 
опоры остались позади на расстоянии 
50 м.

Новый мост — первый висячий мост 
в СССР. Он строится по проекту груп­
пы молодых инженеров под руковод­
ством Б. П. Константинова и К. К.. Якоб­
сона; архитектурное оформление 
А. В. Власова. Новый мост в два с по­
ловиной раза шире старого, длина реч­
ного пролета — 168 м. Два пролета пе­
рекрывают проезды над набережными.

Преимущества висячего моста в том, 
что он не сужает речного потока, не 
закрывает вида с моста на реку и ее 
берега. Опоры моста подымаются высо­
кими тридцатиметровыми пилонами 
(металлическими столбами). Мост этот 
открытый, без обычных для висячих мо­
стов порталов (верхних распоров у пи­
лонов), которые придают мостам при­
земистый вид. Он повиснет над рекой 
на двух массивных цепях, перекинутых 
через четыре пилона. Это мост с откры­
тыми, красивыми линиями и легкой, воз­
душной конструкцией.

Как и все новые мосты Москва-реки, 
он не будет опускаться прямо на набе­
режные, — над ними лягут высокие эста­
кады. Движение транспорта на мостах и 
набережных не будет перекрещиваться, 
троллейбусы и автомобили, идущие по 
набережным, будут проходить под эста­
кадами моста. Трасса нового моста тя­
нется до главного входа в Парк культу­
ры, она на 6 м выше старой. Общая 
длина моста с подходами достигает пол­
километра. Опоры, сходы и съезды моста 
отделываются светлосерым гранитом. 
Ажурный силуэт моста будет под­
черкнут электрическим освещением пи­
лонов и цепей. Для этого моста Ново­
краматорский завод им. Сталина делает 
металлические конструкции весом до 
Р0 тыс. т. Всего на строительство че­
тырех москворецких мостов потребуется 
28 тыс. г металла, половина этого коли­
чества— сталь марки «СДС» («Строитель­
ство Дворца советов»), особенно проч­

ная. Металлические конструкции Крым­
ского и некоторых других мостов не 
будут окрашиваться. Защитой от корро­
зии будет служить металлизация пролет­
ного строения тонким слоем цинка, в 
одну десятую миллиметру толщиной.

Перед стенами и башнями седого 
Кремля, около того места, где скоро 
подымется величественная громада 400- 
метрового Дворца советов, находится 
Большой Каменный мост. Он соединяет 
Большую Полянку с центром города. До 
середины XVII в. здесь был «живой» 
мост из бревен. В этом месте по дну 
реки проходит каменный кряж, и бро­
дом, ведущим от Замоскворечья к устью 
реки Ленивки (нынешняя улица Ленив­
ка), издавна пользовались жители обоих 
берегов.

В 1633 г. на левом берегу был по­
строен первый в Москве водопровод: у 
Берсеневских водяных ворот «аглицкий 
немец», механик Христофор Головей по 
свинцовым трубам поднял воду в резер­
вуар, находившийся в угловой Водо­
взводной башне Кремля. Отсюда вода 
стекала в государевы дворы: сытный и 
кормовой.

В XVI в. в Москве уже насчитывалось 
40 тыс. дворов. Замоскворечье было 
заселено стрельцами и хозяйственными 
людьми — ткачами, кадошниками, са­
довниками. Центру порода было нужно 
постоянное сообщение с Заречьем...

В 1643 г. в Москву прибыл иностран­
ный специалист, страсбургский «палат­
ный мастер» Анце Яковсен со своим 
дядей Иваном Кристлером. Кристлер 
представил царю Михаилу Федоровичу 
«деревянный мостовой образец, или мо­
дель с чертежом на три статьи, по кото­
рому быти сделану каменному мосту че­
рез Москва-реку».

Московские дьяки, заседавшие в прикаг 
зах, не особенно доверяли не знакомой 
им технике. «Можно ли будет по тому 
мосту возить большой пушечный снаряд 
(т. е. орудия большого калибра.—Ред.)?— 
допытывались Григорий Львов и Степан 
Кудрявцев, думные дьяки из Посольско­
го приказа— тогдашнего министерства
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Проект Таможенного пешеходного моста через реку Яузу. Это легкий, арочный 
мост, напоминающий лестницу, перекинутую над рекой.

иностранных дел. — Можно ли будет то­
му его мосту устоять от льду толщиною 
в два аршина?»

«Своды будут сделаны толсты и твер­
ды ,— успокаивал чиновников Кристлер,— 
и от большие тягости никакой порухи 
не будет. У него будут сделаны шесть 
быков каменных, острых, а на те быки 
учнет лед проходя рушиться. От льду 
мосту порухи никакой не будет, укрепи- 
ти его мочно».

Для постройки пяти сводов моста 
Кристлер просил отпустить: известь, же­
лезо, крепкий белый камень, горшечную 
золу и хорошо обожженный кирпич.

Но Кристлер умер в 1645 г., и строи­
тельство моста приостановилось. Толь­
ко в конце 1687 г. мост был закончен, 
согласно кристлеровскому мостовому об­
разцу, безвестным зодчим из монахов. 
Мост обошелся так дорого, что пошла 
поговорка: «дороже Каменного моста». 
Для Москвы XVII в. мост через Москва- 
реку был чудом строительной техники 
и почитался наравне с таким гигантом 
тогдашней Москвы, как колокольня Ива­
на Великого. Назывался этот мост «Но­
вым Каменным», «Всехсвятским», «Берсе­
невским». До него каменный мост был 
только у Кремля— через рек^ Неглин­
ную, ныне запрятанную в подземную 
трубу.

С левого берега к мосту (он тянулся 
до Лебяжьего переулка) примыкала сте­
на Белого города с воротами. На этом 
же берегу, ближе к Пречистенке, нахо­
дились банЪ, пожалованные Петром сво­
ему любимцу Меньшикову. В конце мо­
ста прилепился «клуб» москвичей XVII в.—• 
кружало (кабак) «Заверняйка», наполнен­
ный пьяницами и бродягами. Южный, 
замоскворецкий конец моста был увен­
чан башенной постройкой с двойными 
вольерами на три стороны (шестиворот­
ная башня), с двухшатровым верхом. 
В палате под воротами находились кор­
чемная канцелярия и тюрьма для ули­
ченных в корчемстве (беспатентной тор­
говле вином). Под палатами щли тени­
стые галлереи — «Верхние гульбища», 
место гуляний с продажей вина и пива; 
отсюда спускались по деревянным схо­
дам .’к Царицыну лугу на Болото. На 
самом мосту стояли нестройной кучей 
различные деревянные лавки и канцеля­
рии, палатка Предтеченского монастыря, 
табачная таможня, четыре каменных па­
латки князя Меньшикова.

Мост был всегда полон разного люда. 
По концам его стояли мытники, бравшие 
за проезд по мосту налоц — мостовщи- 
ну. Из сыска вели сюда «языков» с за­
крытым лицом, и языки, произнося 
«слово и дело», оговаривали прохожих, 
которых после этого хватала стража. 
Здесь же жалобными голосами тянули 
«Лазаря» калеки, просили милостыню 
колодники в деревянных; колодах и кан­
далах, с тяжелыми рогатками на шеях. 
Под одной из клеток моста была излю­
бленная обитель воров и бандитов. 
Здесь раздевали, а нередко и убивали 
загулявшего москвича, тело его кидали 
в реку, буквально пряча «концы в воду».

Ближе к воде, на быках, ютились не­
большие мукомольные мельницы, с пло­
тинами и сливными воротами, разобран­
ные только в 1731 г.

После каждого большого наводнения 
мост разрушался, и в 1784 г. для ремон­
та его был организован особый депар­
тамент, возглавляемый московским глав­
нокомандующим гоасЬом Чернышевым.

С этим мостом связан ряд историче­
ских эпизодов. Здесь в 1695 г. садились 
в струги, отправляясь в донской поход, 
Петр I с Преображенским, Семеновским 
и пятью стрелецкими полками. Через 
этот же мост двигалось триумфальное 
шествие после взятия Азова. У Триум­
фальных ворот, построенных на мосту, 
лежали закованные в цепи защитники 
азовской крепости, над ними цадпись:

«Ах! Азов мы потеряли,
И тем бедств себе достали».

В январе 1775 г. под ликующие крики 
торжествовавших дворян и богачей на 
эшафоте, поставленном на сани, везли 
по мосту вождя крестьянского восста­
ния Емельяна Пугачева, на казнь на Бо­
лоте.

В 1783 г. мост был сильно поврежден 
половодьем. Для осмотра и ремонта его 
фундамента инж. Герард впоследствии 
предложил отвести Москва-реку в водо­
отводный канал, который был открыт в 
1785 г.

Пцнорама строительства Москворецкого моста. Справа — старый Москворецкий мост, построенный в 1871 г. Новый мост 
открыт 7 ноября 1937 г. В отличие от других новых мостов на Москва-реке он ростроен из железо-бетона.
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В 50-х годах старый Каменный мост 
был снесен, и к 1859 г. инж. Таннен- 
берг отстроил новый мост, доживший до 
нашего времени. Он представляет собой 
три металлические арки, покоящиеся на 
каменных опорах. Недалеко от этого 
моста, несколько ниже по течению реки, 
проходит трасса нового моста. Строится 
этот мост по проекту инж. Н. Я. Калмы­
кова, архитектурное оформление акад. 
Щуко, проф. Гельфрейха и арх. Минку- 
са. Въезды левого берега будут вли­
ваться в площадь Дворца советов, с 
въездов правого берега будут устроены 
широкие сходы на Берсеневскую и Со­
фийскую набережные и на Болотную 
площадь.

Новый мост, 40 м шириной и 490 м 
длиной, будет монументальным мостом- 
улицей. По своей ширине новые мосты 
через Москва-реку вообще не имеют се­
бе равных; например, Иенский мост в 
Париже, расширенный к Международной 
выставке, имеет в ширину 35 м. Берего­
вые пролеты Большого Каменного моста 
будут представлять собой сплошные 
железо-бетонные своды, облицованные 
украинским гранитом. Эстакады офор­
мляются по своим стенам, как гранитные 
аркады с громадными окнами.

Около Красной площади, ниже музея 
Покровского собора (бывший! храм Васи­
лия Блаженного), построен Москворецкий 
мост. Разбираемый сейчас металлический 
мост с верхним строением арочного ти­
па на старых каменных устоях был по­
строен в 1870—1871 гг. В 1829 г. был 
построен на этом месте первый мост на 
каменных быках, с деревянным верхним 
строением, сгоревшим в 1870 году.

Новый мост, построенный в 1937 г., 
выдержан в спокойных, монументальных 
линиях, подготавливающих к восприя­
тию архитектуры Кремля и мавзолея 
Ленина. Мост берет свое начало у\ само­
го спуска с Красной площади, в 15 \м 
от старого могта вверх по течению ре­
ки. Между рекой и бывшим храмом, му­
зеем Покровского собора, не останется 
ни одного из зданий, загромождавших 
проезд. С Красной площади уже теперь 
открывается панорама обводненной реки. 
Несколько ниже музея берет свое на­
чало широкая гранитная эстакада, под­
нятая на 8 м над проездами набережной. 
Железо-бетонная, облицованная гранитом 
арка легла над поднявшейся рекой. Вто­
рая эстакада по широкому, вновь про­
битому проезду, ведет к водоотводному 
каналу. За новым Малым мостом, пе­
рекинутым через канал, планируется 
площадь, принимающая потоки автомо­
билей, идущих с Красной площади пря­
мо на Большую Ордынку.

Новый мост, построенный по проекту 
инж. В. С. Кириллова и архитектурно 
оформленный арх. С'ардарьяном, укра­
шается скульптурами. Со, стороны Крем­
ля, от береговых устоев, поднимутся два 
высоких постамента, облицованных по­
лированным розовым гранитом, — свое­
образные пропилеи — въезды Красной 
площади.

Через Москва-реку, возле рпадения в 
нее реки Яузы, перекинут Устьинский 
мост. Железный мост, трехпролетный, 
арочный, на четырех опорах был по­
строен здесь на месте деревянного моста 
в 1883 г.

Трасса нового моста начинается от 
Устьинского проезда на левом берегу и 
по трассе старого моста перекидывается 
на правый берег. Длина трассы — 454 м. 
Ширина нового моста — 40 м. Он будет 
свободно пропускать до 11 тыс. автома­
шин в час — вдвое больше, чем преж­
ний мост. Для пропуска высоких тепло­
ходов мост поднимается на 5,4 м против 
старого.

Речной пролет моста перекрывается 
шестью однопролетными арками из спец- 
стали, в 1 У* раза более прочной, чем 
обычная мостостроительная. Арки опи­
раются на бетонные опоры, покоящиеся 
на известковой скале, которая залегает 
на глубине 13 м. По своему рисунку это 
наиболее легкий из новых московских 
мостов. Его речной и береговой пролеты 
сделаны целиком из металла. Автор про­
екта Большого Устьинского моста — 
инж. В. М. Вахуркин, архитектурное 
оформление арх. Г. П. Гольца.

Улицы Садового кольца между Кур­
ским и Саратовским вокзалами пересе­
кает Москва-река, через которую пере­
кинут Большой Краснохолмский мост, 
построенный в 1872 г. Строящийся здесь 
мост из всех новых мостов самый длин­
ный и технически сложный по своей кон­
струкции и геологическим условиям мест­
ности. Он пересекает реку по косой ли­
нии, под углом в 35°, на расстоянии 
100 м вверх по Течению от прежнего 
моста. Такое направление моста выпря­
мит ломаную линию улиц Садового 
кольца, позволит проложить прямую 
магистраль от площади Саратовского 
вокзала к Таганской площади; для этого 
был. успешно распилен и передвинут 
пятиэтажный жилой дом (см. «Техника — 
молодежи» № 9 за 1937 г.).

Новый мост представляет собой один 
металлический пролет из семи параллель­
ных арок. Подошвы опор опущены на 
глубину 33 м от поверхности земли. На 
этой глубине они опираются на извест­
няковый слой, выше которого залегают 
ненадежные плывуны. Ширина моста — 
40 м, ширина съездов к набережным —

25 м. Пропускная способность нового 
моста — 8 тыс. автомобилей, 8 тыс. пе­
шеходов и 120 трамвайных составов в 
час. Длина всего мостового перехода до ­
стигает 0,75 км, высота над водой — 
16,5 м. У этого моста самый большой 
пролет (160 м)„

Проезды по набережным перекрывают­
ся железо-бетонными балками, которые 
опираются на железо-бетонные колонны. 
За береговыми пролетами идут железо­
бетонные эстакады.

Автор проекта моста — инж. В. М. Ва­
хуркин, архитектурное оформление арх. 
Кокорина.

Основной архитектурный мотив мо­
ста — металл, а камень лишь вкрапляет­
ся в рисунок металлических конструк­
ций.

Новоспасский мост был построен срав­
нительно недавно — в 1912 г. Он еще 
достаточно прочен и широк (21 м), и 
поэтому здесь не строится новый мост. 
Для пропуска волжских судов арочные 
пролеты старого моста подняты пример­
но на 3 м. Поверх надстроенных опор 
были установлены особые мощные вин­
ты, прикрепленные к подмостям. Этими 
винтами и были подняты арочные про­
леты, поставленные на новые подфер- 
менники. Строятся подходы к мосту в 
виде сквозных проездов вдоль набереж­
ных. Длина прежнего мостового перехо­
да — 139 м, нового — 502 м.

Таковы первые новые мосты столицы. 
Существующие сейчас мосты намного 
уступают по своим конструктивным дан­
ным и по размерам тем гигантам, кото­
рые перекидываются сейчас через Мо­
сква-реку. Наибольший пролет у старых 
мостов — 64 м (Большой Краснохолмский 
мост). На новых мостах через Москва- 
реку нет пролетов меньше 92 м 
(Москворецкий мост), а наибольший 
пролет — на Крымском мосту — боль­
ше чем в два с половиной раза пролета 
старого Краснохолмского моста и со­
ставляет 168 м. По своей ширине москов­
ские мосты — широчайшие в мире1. Про­
пускная способность их в 2—3 раза пре­
вышает старые мосты.

На площади нового Большого Красно­
холмского моста уместились бы две тре­
ти всех прежних мостов. На все москов­
ские мосты, построенные до 1937 г., по­
шло около 8 тыс. т металлических 
конструкций, на один новый Крымский 
мост потребуется 10 тыс. г.

Взамен прежних узких мостов, техни­
чески несовершенных и архитектурно 
бесцветных, над рекой ложатся широкие 
и высокие мосты, вливающиеся в новые 
магистрали столицы.

Проект Малого Устьинского моста через реку Яузу у  ее впадения в Москва-реку. Форма моста — трапецевидная. Слева
виден Большой Устьинский мост.
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Передвижка подготавливается к . работе: чемодан, заключающий в себе 
оптику, осветительное устройство и моторчик, ставится на усилитель. 
Справа —узкая пленка с звуковой дорожкой. В отличие от нормальной эта 

пленка имеет перфорацию только с одной стороны.

Текст и фото 
Л. НИКОЛАЕВА

нограммы: запись звука превращена в 
световые колебания, которые при помо­
щи зеркала и призмы направляются 
вниз, на усилитель.

Крышка усилителя имеет отверстие, 
совпадающее с таким же отверстием в 
дне чемодана проектора. Через эти от­
верстия световой пучок, прошедший фо­
нограмму, попадает на фотоэлемент: све­
товые колебания преобразовываются в 
электрические.

Перед вами три чемодана небольших 
размеров. Они похожи на аккуратный 
багаж человека, собирающегося в путе­
шествие. И действительно, эти чемоданы 
предназначены для непрерывного пере­
движения и перебросок в самые глухие 
и отдаленные части Советского Союза.

В чемоданах смонтирован передвижной 
узкопленочный звуковой кинопроектор. 
В сущности сам проектор занимает 
только два первых чемодана, так как 
последний, самый маленький, представля­
ет собой всего лишь трансформатор. На­
значение этого трансформатора — пре­
образовывать переменный ток сети, от 
которой берет свое питание кинопере­
движка, в ток необходимого напряже­
ния (110 вольт).

В среднем по размеру чемодане нахо­
дятся лампы, оптика, электромоторчик 
и т. п. А в самом большом! чемодане — 
усилитель, и динамик.

Во время работы аппарата проектор 
ставится на корпус усилителя.

Свет от лампы в 750 ватт проходит 
через конденсаторную линзу и просвечи­
вает кадры пленки.

С помощью небольшого моторчика и 
специальных масляных устройств, обес­
печивающих мягкость хода, пленка не­
прерывно и с постоянной скоростью про­
тягивается перед светосильным объекти­
вом, отбрасывающим изображения на 
экран.

Свет от другой, небольшой лампочки 
проходит сквозь звуковую дорожку фо­

Электрические импульсы! усиливаются 
и, поладая в репродукционное устрой­
ство, преобразуются в человеческую 
речь, песню, музыку и т. д. Все эти 
звуки зритель воспринимает одновремен­
но! с действием, происходящим на экране.

Узкая пленка, предназначенная для пе­
редвижного проектора, имеет значитель­
ные преимущества перед нормальной. 
Она не горит, что особенно важно для 
передвижек, работающих обычно в не­
приспособленных помещениях. Она эко­
номнее нормальной, так как в 2Й раза 
меньше ее: из нормальной пленки, по­
шедшей на один фильм, можно отпеча­
тать 6 таких же фильмов узкопленоч­
ных. Наконец, вес ее значительно мень­
ше, а отсюда и ббльшая легкость всей 
проекционной аппаратуры. Узкопленоч­
ная передвижка весит всего 32 #г, а вес 
нормального проектора достигает 80 кг.

В этом году заводы сКинап» в Одессе 
и Ленинграде приступают к массовому 
выпуску узкопленочных кинопередвижек.

Слева—репродуктор. Справа — внутренний вид проектора.



Летающая лодка 
БУДУЩЕГО

Сколько фантазий воплотила в жизнь 
авиация! За короткий срок своего су­
ществования, от полетов американцев 
братьев Райт до современных летающих 
«отелей», авиация осуществила сотни 
«фантастических» проектов.

То, что казалось фантастическим вчера, 
становится реальным сегодня. Когда 
впервые был построен пятиместный само­
лет, то двадцатиместный казался почти 
фантазией; построив двадцатиместный, 
конструкторы уже мечтали о семидеся­
тиместном.

Какая фантазия осуществится завтра? 
На этот вопрос отвечает известная аме­
риканская компания Дуглас. Проект, со­
зданный главным конструктором гидро­
самолетов этой компании, кажется совер­
шенно фантастическим, даже если учесть 
те огромные успехи, которых добилась 
авиация в наши дни.

Нас уже не удивляют 20—25-местные 
воздушные корабли, перевозящие пасса­
жиров с комфортом, не оставляющим 
желать лучшего. Недавно осуществлена 
очередная «авиафантазия» — американская 
фирма Боинг строит 72-местный гидро­
самолет для трансатлантических воздуш­
ных сообщений. Это «летающий тепло­
ход».

Конструктор компании Дуглас предло­
жил проект 600-местного гидросамолета. 
Он не считает его фантастическим и 
предполагает взяться за постройку этого 
гиганта и осуществить ее в короткий 
срок. В интервью, данном одному репор­
теру, этот «сверхконструктор» сказал с

Современная крупная амери­
канская летающая лодка „ Чайна 
Клиппер*,обслуживающая транс­
тихо океанскую авиалинию. Сле­
ва — внутренний вид одной из 

кабин „Чайна Клиппер\

деловитостью американца: «Дайте мне
20 млн. долларов, штат квалифицирован­
ных людей, — и в течение двух лет я по­
строю четырехмоторную летающую лод­
ку на 500 пассажиров и 100 человек ко­
манды, весящую 1 500 т. Проект состав­
лен мною на основании тщательного на­
учного изучения гидросамолетов, и в 
таком гиганте будет достигнута макси­
мальная эффективность».

Каковы размеры этой летающей лод­
ки — «Кюин-Мери воздуха», как ее 
назвал репортер? Длина лодки — 114 м 
(самая высокая египетская пирамида име­
ет высоту 134 м). Размах крыльев — 
180 м. Скорость летающей лодки — 
480 км в час. Радиус полета — 4 тыс. км.

Пассажиры летающей лодки 
будут чувствовать себя не хуже, 
чем на крупнейшем трансатлан­
тическом пароходе. В их распо­
ряжении будут спальные каби­
ны, ресторан, кают-компания и 
читальня.

Имеет ли проект такого гидросамоле­
та под собой научно-техническую базу? 
Конструктор его много лет строит ги­
гантские летающие лодки «Дуглас», изве­
стные во всем мире. Эти летающие лод­
ки являлись подготовкой к новому ги­
ганту. Уже проверены все расчеты и 
проведены некоторые испытания различ­
ных конструкций, предназначаемых для 
гиганта.

600-местная летающая лодка — это 
проект, который, как и все казавшиеся 
фантастическими проекты авиации, ско­
ро осуществится.

И. БОЙМ

На рисунке мы видим , Кюин-Мери воздухаи, причаленную к набережной Трансокеанской воздушной компании. Идет 
посадка пассажиров. В то же время через грузовой люк грузят почту и товары, привезенные на большом катере. Закон­
чится погрузка, войдут все пассажиры, и огромный воздушный корабль, совершив разбег в несколько морских миль, плавно

поднимется в воздух.
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Инженер 
М. КИСЕИ КО

Завоевание авиацией стратосферы даст 
возможность осуществлять полеты с 
огромными скоростями при небольших 
сравнительно мощностях, так как благо­
даря разреженности воздуха сопротивле­
ние его движению самолета будет незна­
чительно. Полет же самолета возможен 
при самых незначительных плотностях 
атмосферы, т. е. на очень больших вы­
сотах. Но для того, чтобы у крыльев са­
молета была подъемная сила, самолет 
должен лететь с большой скоростью, 
иначе он «провалится», и скорость долж­
на быть тем большей, чем больше раз­
режение воздуха.

Следовательно, проблема высоты и ско­
рости полета по существу одно и то же, 
так как нельзя летать высоко, не летая 
быстро, и нельзя летать быстро, не летая 
высоко (вследствие большого сопроти­
вления воздуха в нижних, плотных слоях 
атмосферы).

Высотная авиация обещает целый ряд 
тактических и экономических преиму­
ществ по сравнению с обычной авиацией.

Так, сами по себе полеты с большими 
скоростями при небольших мощностях 
являются преимуществом высотной авиа­
ции.

Например, самолет с мотором мощ­
ностью 400 л. с. на высоте 18 км раз­
вивает скорость до 400 км/час. Для по­
лучения той же скорости при полете то­
го же самолета у земли вследствие 
огромного сопротивления воздуха потре­
бовался бы мотор мощностью 2 500 л. с* 
Если взять самолет с мотором мощностью 
400 л. с., который у земли летает со ско­
ростью 275 км/час, и перенести его, со­
хранив каким-либо образом мощность 
мотора постоянной, на высоту около 
13 км, то скорость полета возрастет до 
425 км/час.

Самолет, летящий на высоте 9—11 км, 
с земли уже не виден и не слышен, а 
также недосягаем для зенитной артилле­
рии. Такой самолет может совершенно 
незаметно заходить на большой высоте в 
глубокий тыл противника и после пора­
жения намеченных целей уходить от 
преследований благодаря огромной ско­
рости полета. Борьба с таким самолетом 
известными в настоящее время средства­
ми ПВО почти невозможна.

Туман, осадки, облачность, мешающие 
полетам, бывают только в нижних слоях 
атмосферы (тропосфера). Поэтому огром­
ным преимуществом высотного полета 
является то, что он возможен в любое 
время года. /

В настоящее время еще трудно опре­
делить все те возможности, которые от­
кроются при полетах в стратосфере.

Одно лишь очевидно: роль высотного 
самолета в будущей войне будет огром­
на. Поэтому нет ничего удивительного, 
что во всех капиталистических странах 
лихорадочно работают над созданием 
высотных самолетов-стратопланов.

Однако решение проблемы стратосфер­
ных полетов встречает пока что трудно 
преодолимое препятствие. Дело в том, 
что на большой высоте, в разреженном 
воздухе, нехватает кислорода для обес­
печения полноты сгорания топлива в ци­
линдрах мотора. Поэтому мощность 
обычного авиационного мотора с уве­
личением высоты полета резко падает. 
Так, например, у мотора мощностью 
750 л. с. при подъеме на 11—12 км 
вследствие неполного сгорания мощ­
ность снижается до 140 л. с., такой мощ­
ности недостаточно для полета на этой 
высоте даже небольшого самолета.

Если установить на самолете насосы и 
турбокомпрессоры для нагнетания воз­
духа в цилиндры мотора, то можно до­
вести высотность до 17—19 км. Эта вы­
сота является пределом для современ­
ного мотора.

Но, кроме предела для высотности са­
молета, устанавливаемого мотором, не­
обходимо считаться также и с винтом 
(пропеллером). Обыкновенный винт при 
условии сохранения мотором постоянной 
мощности не может быть использован 
на высоте больше 13—14 км из-за малой 
плотности воздуха. Для самолетов, ле­
тающих в стратосфере, должны приме­
няться винты с переменным шагом, т. е. 
пропеллеры, у которых угол наклона

лопастей может регулироваться в зави­
симости от условий полета. Но даже 
винт с переменным шагом не может 
обеспечить полета выше 27 км. Таким 
образом, если бы и удалось добиться 
безупречной работы! мотора на любой 
высоте (что невозможно из-за разрежен­
ности воздуха), все-таки подняться вы­
ше 27 км на обычном винтомоторном 
самолете нельзя.

Действительным пределом высоты 
подъема современного самолета следует 
считать предел, устанавливаемый его мо­
тором, т. е. 17—19 км.

Для того чтобы создать перспективы 
и раздвинуть ставшие узкими границы 
увеличения высоты и скорости полета, 
уже в настоящее время необходимо по­
ставить вопрос о новом моторе, способ­
ном обеспечить высотность ббльшую, 
чем та, которую может дать обычный 
авиамотор.

Таким мотором может быть воздушно­
ракетный двигатель.

Еще в 1913 г. французом Рене Лоре­
ном была предложена простейшая схема 
воздушно-ракетного двигателя. Двига­
тель Рене Лорена представляет собой 
трубу, имеющую хорошо обтекаемую 
форму, внутри которой проходит сквоз­
ной канал.

При полете* такой трубы наружный воз­
дух входит через переднее отверстие в 
сквозной канал. Благодаря большой ско­
рости полета аппарата воздух, поступив­
ший в переднюю часть двигателя, сжи­
мается. При движении сжатого воздуха 
в канале произойдет смешение его с го-

направление полета

Воздушно-ракетный двигатель Рене Лорена, предложенный в 1913 г. Наружный 
воздух входит в канал через переднее отверстие, где происходит сжатие его и сме­
шение с горючим. Этот воздух подогревается выделившимся при сгорании топлива 
теплом, и давление в камере сгорания повышается. Благодаря этому продукты сго­
рания и нагретый воздух выбрасываются из сопла со скоростью большей, чем ско­
рость засасывания воздуха в двигатель. Это и создает реактивную силу, за счет

которой аппарат движется вперед.



направление полета

Этот воздушно-ракетный мотор снабжен компрессором, увеличивающим количество 
и давление засасываемого воздуха: а — компрессор; б — камера сгорания; в —устрой­
ство для воспламенения горючей смеси; г — сопло, через которое происходит выброс

продуктов сгорания.

направление полета

т о п л и в о
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Схема воздушно-ракетного двигателя. При движении аппарата в направлении, 
указанном стрелкой, набегающий поток воздуха проходит через переднее отвер­
стие, открывает клапан и заполняет камеру сгорания. После впрыскивания топлива 
через форсунку горячая смесь поджигается запальником. Создавшееся в начале горения 
повышенное давление в камере закрывает клапан, и догорание топлива происходит

при повышенном давлении.

Воздушно-ракетный двигатель Рене Лорена.

^хсма воздушно ракетного двигателя, предложенная Рене Лореном. Здесь поршневой 
двигатель внутреннего сгорания приспособлен для работы прямой реакцией: а — ци­
линдр, Ъ — поршень, с — сопло для истечения продуктов сгорания, к — быстро откры- 
вйющиися кран. Детали р, q, о, п обеспечивают открытие крана в момент сгорания 

топлива и закрытие крана в начале сжатия горючей смеси.

рючим, которое пЬдается в канал спе­
циальной форсункой. Этот воздух подо­
гревается выделившимся при сгорании 
топлива теплом, благодаря чему повы­
шается давление в задней по направле­
нию движения части канала. Выброс 'на­
гретого воздуха и продуктов сгорания 
из аппарата происходит через сопло.

Скорость вылета газов из сопла вслед­
ствие повышения давления в камере 
больше, чем скорость засасывания воз­
духа в двигатель, т. е. больше, чем ско­
рость полета аппарата. Это и создает 
реактивную силу, за счет которой аппа­
рат двигается вперед.

Если обозначить скорость полета аппа­
рата, или, что то же, скорость входа 
воздуха в переднее отверстие двигателя, 
через Vlt скорость вылета продуктов 
сгорания из сопла — через V2 и вели­
чину массы воздуха, протекающего че­
рез аппарат в 1 секунду, — через ш, 
то реактивная сила такого двигателя 
будет равна И == т (V2 —

Из формулы видно, что чем больше 
масса воздуха, протекающего в едини­
цу времени через внутренний канал ап­
парата, тем больше реактивная сила, т. е. 
сила тяги воздушно-ракетного двигателя. 
Следовательно, для увеличения силы тяги 
необходимо либо увеличивать сечение 
канала, либо увеличивать скорость по­
лета аппарата ( Fi), что равносильно уве­
личению высоты полета.

Существует другая схема воздушно­
ракетного двигателя, имеющая некото­
рые преимущества по сравнению с толь­
ко что описанной. По этой схеме, дви­
гатель снабжен специальным клапаном, 
который способствует повышению давле­
ния в камере сгорания, а следовательно, 
более эффективному сгоранию топлива. 
При движении аппарата набегающий по­
ток воздуха проходит через переднее 
отверстие, открывает клапан и заполняет 
камеру сгорания. После впрыскивания 
топлива через форсунку горячая смесь 
поджигается запальником, помещенным 
у выходного сопла. Создавшееся в нача­
ле горения повышенное давление в 
камере закрывает клапан, и догорание 
топлива происходит при повышенном да-' 
влении. Благодаря этому продукты сго­
рания вылетают через сопло наружу со 
скоростью, большей скорости входа воз­
духа в переднее отверстие, вследствие 
чего на аппарат будет действовать 
реактивная сила, направленная в сторо­
ну полета. После того как давление в 
камере сравняется с наружным, встреч­
ная струя воздуха вновь открывает кла­
пан, продувает камеру сгорания, и цикл 
повторяется.

Этот двигатель даже при небольших, 
уже достигнутых современной авиацией, 
скоростях полета (180—200 м/сек) может 
иметь удовлетворительный коэфициент 
полезного действия. В предыдущей же 
схеме при небольшой скорости полета 
давление в камере, создаваемое скоро­
стным напором, недостаточно для эффек­
тивного сгорания топлива.

Увеличить количество и давление за­
сасываемого воздуха в передней части 
мотора можно и при помощи компрес­
сора.

Рене Лорен предложил другую схе­
му воздушно-ракетного двигателя, идея 
которого заключается в том, чтобы при­
способить поршневой двигатель внутрен­
него сгорания для работы прямой реак­
цией. Достигнуть этого можно выпуском 
продуктов сгорания (выхлоп) из цилинд­
ра через сопло. Для увеличения мощно­
сти мотора возможна установка целого 
блока цилиндров с общим коленчатым 
валом.

В принципе полет воздушно-ракетного 
двигателя возможен на любой высоте, 
где еще имеется кислород. Практический 
же потолок, повидимому, лежит на вы-



Воздушно-ракетный дви­
гатель, предложенный 
Морисом Руа. При
полете аппарата воздух 
из окружающей атмо­
сферы поступает в при­
емную трубу через от­
верстие А. В — турбина  ̂
внутреннего сгорания, * 
С—авиационный мотор. 
Продукты сгорания ави­
амотора вместе с подо­
гретым этими газами 
воздухом извергаются в 
атмосферу через сопла 
турбины. Справа — раз­
рез сопла турбины по 

горизонтали.

н а п р а б л е м и е  п о л е т а  В

соте 35—40 км из-за недостатка кисло­
рода, нужного для сгорания топлива, и 
малой плотности воздуха.

Существует предположение, что на 
высоте 50—60 км атмосфера состоит из 
смеси кислорода и водорода. Если бы 
удалось каким-либо способом (с по­
мощью ракеты или специальной ката­
пульты) забросить воздушно-ракетный 
двигатель на такую высоту, то смесь 
кислорода и водорода после сжатия в 
передней части быстро движущегося ап­
парата служила бы даровым топливом.

Воздушно-ракетный двигатель с увели­
чением высоты, а следовательно и ско­
рости полета, увеличивает свою мощ­
ность. Это весьма выгодно отличает 
такой тип двигателя от обычного авиа­
мотора, который на определенной высо­
те уже не может лететь без специальных 
нагнетателей. Эти тяжелые добавочные 
установки увеличивают механические со­
противления машины, так как возрастает 
число трущихся деталей, а следователь­
но, снижают полезную мощность мотора, 
которая, как уже указывалось, на срав­
нительно небольшой высоте падает до 
нуля.

Воздушно-ракетный двигатель дейст­
вует автоматически и весьма прост в 
конструкции.

Однако он имеет и существенный не­
достаток: его коэфициент полезного
действия становится выгоднее коэфициен- 
та полезного действия обычного авиамо­
тора только тогда, когда скорость полета 
аппарата больше 3Q0 м/сек, а скорость 
вылета газов из сопла двигателя не 
слишком превышает скорость полета дви­
гателя.

В последнее время французский иссле­
дователь Ленэ Ледюк произвел целый 
ряд опытов с небольшой моделью воз­
душно-ракетного двигателя, которая бы­
ла помещена в потоке воздуха, с боль­
шой скоростью набегавшем на нее.

Результаты этих испытаний подтвер­
дили, что эффективность двигателя воз­
растает с увеличением скорости набега­
ющего потока, т. е. с увеличением 
скорости полета двигателя. Этими же 
опытами было установлено, что воздух, 
нагнетаемый в камеру сгорания, прохо­
дит через весь аппарат настолько быстро, 
что впрыснутое из форсунки в этот воз­
дух топливо не успевает полностью сго­
рать в аппарате и догорание происходит 
снаружи, а это снижает коэфициент по­
лезного действия мотора. Следовательно, 
встает вопрос о выборе горючего, имею­
щего скорость сгорания большую, чем 
известные в настоящее время авиацион­
ные топлива.

Однако основная проблема, которая 
встает перед строителями подобного ап­
парата,— это разгон его до нужной ско­
рости. Как уже упоминалось, двигатель 
будет эффективным при скорости, рав­
ной примерно скорости звука, т. е. 
300 м!сек (1080 км/час). Но как разо­
гнать аппарат до этой скорости?

Предлагались различные способы (ра­
кета, пикирование с большой высоты и 
пр.) поднятия воздушно-ракетного дви­
гателя в высокие слои атмосферы и со­
общения ему начальной скорости, близ­
кой к 300 м/сек.

Наиболее рациональным является, по- 
видимому, сочетание воздушно-ракетного 
двигателя и обычного авиамотора с над­
дувом и пропеллером. До высоты при­
мерно в 10—-12 км такой самолет летит 
на обычной винтомоторной группе, и за­
тем уже запускается воздушно-ракетный 
двигатель.

Морис Руа предложил воздушно-ра­
кетный двигатель, снабженный обычным 
поршневым авиамотором и турбиной

внутреннего сгорания, сопла которой 
расположены на концах пропеллера.

При полете такого аппарата воздух из 
окружающей атмосферы поступает в 
приемную трубу, где происходят его 
сжатие и нагрев. Всосанный воздух на­
правляется в авиационный мотор, кото­
рый служит одновременно и для враще­
ния винта и в качестве газогенератора 
для турбины. Продукты сгорания авиа­
мотора вместе с подогретым этими га­
зами воздухом выбрасываются в атмо­
сферу через сопла турбины, благодаря 
чему пропеллер получает добавочное 
вращательное усилие. В зависимости от 
условий полет может совершаться либо 
с помощью винта, приводимого во вра­
щение мотором и турбиной, либо с по­
мощью воздушно-ракетного двигателя. 
Для того чтобы осуществить переключе­
ние, необходимо сделать винт неподвиж­
ным и направить сопла турбины так, 
чтобы реактивная сила, затрачиваемая 
раньше на вращение пропеллера, дейст­
вовала в направлении движения само­
лета.

Выдающийся советский ученый К. Э. 
Циолковский предложил схему самолета, 
который приводится в движение пропел­

лером и реактивной силой (отдачей) 
продуктов сгорания, извергаемых мото­
ром.

Мотор с винтом помещается в трубе, 
имеющей хорошо обтекаемую форму. 
Передняя и задняя части корпуса аппа­
рата имеют отверстия, размер которых 
можно регулировать.

При движении такого аппарата встреч­
ный воздух попадает через отверстия в 
трубу, чему способствует также всасы­
вающее действие винта, получающего 
вращение от авиамотора.

В схеме предусмотрены специальное 
сопло, охлаждающее воздух, который 
идет к мотору, а также компрессор, по­
вышающий давление воздуха.

Работа винта, утилизация теплоты 
продуктов сгорания и охлаждение мо­
тора увеличивают скорость выхода воз­
духа из аппарата по сравнению со «Ско­
ростью поступления воздуха в трубу. 
Следовательно, на аппарат будет дейст­
вовать реактивная сила, направленная в 
сторону движения.

Безусловно, что каждая из описанных 
здесь схем представляет большие труд­
ности при ее осуществлении.

Переход от двигателя с наддувом к 
воздушно-ракетному мотору требует 
больших усилий изобретательской тех­
нической мысли.

Схема ракетного дви­
гателя, предложенная 
К. Э. Циолковским. Ави­
амотор с пропеллером 
помещен в трубе, имею­
щей обтекаемую форму.
Встречный воздух вса­
сывается в трубу через сечение 1 и поджимается пропеллером 2. Продукты сгорания, 
авиамотора выпускаются в трубу через кольцевое, расширяющееся сбпло З- S  (на 
схеме заштриховано). Расширяясь в этом сопле, продукты сгорания сильно охлаж- 
даются и охлаждают стенки сопла 5. Воздух, засасываемый пропеллером 2 для 
охлаждения цилиндров мотора, предварительно охлаждается стенками сопла 5. 
Часть этого воздуха из пространства 6 по кольцевому отверстию 7 засасывается 
компрессором 8 и в сжатом виде подается в цилиндры мотора. Другая же часть 
воздуха смешивается с продуктами сгорания и воздухом, протекавшим по простран­

ству 4, и через отверстие 9 выбрасывается наружу.
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М аскирую щ ая окраска, 
принятая в английской военной 
авиации. Такой самолет труд­
нее заметить с земли на фоне 
облаков и с истребителей — на 
фоне земли.

Скрепер-ваго­
нетка, выпущен­
ный в США. Он не 
отваливает в сто­
рону срезанную 
землю, а забирает 
ее с собой. Для 
выгрузки ее в нуж­
ном месте скрепер 
опрокидывается, 
как думкар.

Песочницами стали обору­
доваться в США и автомобили. 
Во время гололедицы шофер 
подает песок поя ведущие 
колеса и тем предупреждает 
скольжение и заносы машины. 
Пока песочницы изготовляются 
отдельно, но вскоре, быть мо­
жет, станут органической ча­
стью конструкции.

Самый комфортабельный 
велосипед. В нем подрессоре­
но не только седло, но ча сть  
рамы с седлом и кареткой. Та­
ким образом, расстояние между 
седлом и осью педальной зуб­
чатки всегда остается неизмен­
ным. Руль смонтирован на рези­
не и тоже пружинит. Благода­
ря всему этому велосипедист 
не ощущает даже больших не­
ровностей пути.

Для езды по крутым горным 
дорогам шотландец У. Гендер- 
сон из Глазго построил себе 
этот странный автомобиль, напо­
минающий по виду Тобоган. Мо­
тор расположен сзади водителя, 
а кузов заменен небольшим 
щитом в передней части.

Трактор новой 
системы выпущен 
английской фир­
мой Бомфорд. Ка­
ждая гусеница со­
стоит из отдельных 
звеньев, насажен­
ных на два про­
волочных каната. 
Д ву хцилиндровый 
дизель сообщает 
трактору скорость 
от 2 до 13 км) нас.

Величайший в мире теле­
объектив изготовлен англий­
ской фирмой Кук по проекту 
Тайлора и Хобсона. Его фокус­
ное расстояние— 1420 мм, диа­
метр действующего отвер­
стия—178 мм, светосила—1 :8.

На маневрах в Англии был
применен новый способ пере­
броски войск через непроходи­
мые овраги и тому подобные 
препятствия. Он заключался 
в устройстве легкой канатной 
дороги с вагонетками, вмещаю­
щими по два человека. На сним­
ке — военные инженеры пере­
правляют понтонеров с веслами.

И с к у с с т в е н н а я  молния, 
проскакивающая между двумя 
алюминиевыми шарами, служит 
для измерения очень высоких 
напряжений, вплоть до 2 200 
тыс. в. Диаметр каждого шара 
равен 2 м . Измерив расстояние 
цежду шарами, при котором 
происходитразряд, можноопре- 
делить величину напряжения. 
Этот «вольтметр» установлен 
на завбде Метро-Виккерса в 
Англии.

Миниатюрный эле­
ктрический орган 
без труб и мехов, обла- 
дающий нормальным 
диапазоном, сконструирован бостонским 
изобретателем Вийром. Благодаря особому 
усилителю сила звука может изменяться 
в чрезвычайно широких пределах.

Двойная гели­
коидальная зуб­
чатка исключи­
тельных размеров 
для прокатного ста­
на изготовляется в 
Англии, Она со­
ставляет одно це­
лое с прилегающей 
частью вала; имеет 
в ширину 7 м и 
весит 30 /и. На 
снимке показан мо­
мент нарезки зубь­
ев.

Простой винтовой пресс,
изображенный на рисунке, раз­
вивает давление в 220 т. Вра­
щение винта осуществляется 
при помоши фрикционных дис­
ков, приводимых от мотора 
мощностью всего в 10 л. с. 
Пресс построен в Лидсе (Ан­
глия). Он пригоден для горя­
чей и холодной штамповки и 
работает со скоростью 12 опе­
раций в минуту.

Ударом молнии разрушен памятник 
Эдисону в Нью-Джерси. Завершавшая 
40-метровый обелиск гигантская электри­
ческая лампочка оказалась погребенной под 
обломками, но продолжала гореть. На 

снимке — остов лампы.
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Новый американ­
ский легкий само­
лет имеет трехколес­
ное шасси и систему 
управления, сходную 
с автомобильной. Это 
делает его безопасным 
и доступным для пило- 
тов-любителей. Крей­
серская скорость- 
200 км/час.

Составные поршневые 
кольца конструкции, показан­
ной на рисунке, появились в 
американском моторостроении. 
Такие кольца сохраняют гер­
метичность даже при изношен­
ной канавке и удлиняют срок 
службы поршня.

Высочайший во всем Южном полуша­
рии виадук переброшен через русло но­
возеландской реки Мохака. Он имеет в 
длину 278 м и проходит более чем в 90 м 
над землей. Вес виадука—1850 т. Несмот­
ря на свою удивительную легкость и ажур­
ность, он сможет противостоять случающим­
ся там землетрясениям и бурям.

Из одного кус­
ка стали выточено 
это 50-тонное тело 
ротора гигантской 
паровой турбины. 
Это самый большой 
из цельных рото­
ров, изготовленных 
известной фирмой 
Вестингауз, и один 
из величайших в 
мире.

Подземная прокладка труб 
без рытья канав производится 
этим домкратом. Помещенный 
к небольшой яме, он проталки­
вает снабженную острым нако­
нечником трубу в земле до 
следующей ямы. Расстояние 
между ямами равно 20 м.'

Электролитическое покры­
тие металлом различных изде­
лий без погружения их в ванну 
осуществляется новым амери­
канским прибором. Покрыва­
емая деталь соединяется с ка­
тодом. Анодом служит кисть, 
смоченная в электролите. Та­
ким образом, покрытие хромой, 
никелем, кадмием, золотом и 
другими металлами произво­
дится так же, как рростая ок­
раска.

Заканчивается 
пос т ройка  трех 
самолетов, проек­
ты которых получи­
ли первые премии 
на международном 
конкурсе проектов 
легких цельноалю­
миниевых самоле­
тов. Это три маши­
ны оригинальной 
конструкции весом 
от 150 до 313 кг, 
с моторами от 33 
до 60 л. с. Макси­
мальная скорость 
их от 150 до 183 
км/час. Особен­
ность первого са­
молета (верхний^— 
трехколесное шас­
си; второго (ниж­
ний) — исключи­
тельная простота и 
легкость; треть­
его — крыло пере­
менной площади, 
обладающее очень 
большой подъем­
ной силой.

Новый ракетный автомо­
биль построен известным па­
рижским конструктором инже­
нером Милье. На первых испы­
таниях изобретатель изучал во­
просы устойчивости, управле­
ния и безопасности, не стремясь 
к большой скорости. Однако 
трехколесная машина развива­
ла 65 км!час и больше.

Необычайного вида судно,
которое показано на фото, — 
пловучий маяк, построенный 
во Франции. Он будет уста­
новлен в Северном море близ 
Дюнкерка, в месте, где невоз­
можно построить обычный ма­
як. Его вращающийся фонарь 
будет сохранять вертикальное 
положение при любой качке.

Величайшая ковочная ма­
шина выпущена машинострои­
тельной компанией «Нацио­
наль» в Тиффине (Охайо). Она 
предназначена для  ̂поковки 
труб диаметром до 355 мм. Ход 
поршня—762 мм. Вес машины 
превышает 200 т. О величине 
ее можно судить по тому, что 
на ее ма,трице может поме­
ститься 12 человек.

Мировой рекорд скорости для судов поставил знаменитый 
английский автомобильный гонщик Малькольм Кэмпбелл на 
своей новой моторной лодке «Синяя птица». Он показал сред­
нюю скорость в 208,4 км/час, превысив продержавшийся 5 лет 
рекорд Гарри Вуда 200,8 км/час. «Синяя птица» снабжена авто­
мотором мощностью в 2 350 л. с., тогда как четыре мотора аме­
риканской лодки развивали мощность в 7 800 л. с.
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Она совсем не похожа на обычный 
минералогический музей, эта замечатель­
ная выставка камней и самоцветов, за­
прятанная в отдаленном уголке Южного 
Урала, среди живописных Ильменских 
гор.

Ибо это музей «живых», а не мертвых 
минералов. Он существует уже тысячи 
веков. Он создан не человеческими ру­
ками и разумом: его «организовала» са­
ма природа.

Вулканические силы недр и волны 
доисторических морей помогали ей 
устраивать «витрины» и «полки» этого 
удивительного музея. Вихри паров и га­
зов подняли из земных глубин расплав­
ленные потоки вещества; воды и ветры 
изменяли, ломали, крушили земную ко­
ру, и в колбах вспухших пустот, в ре­
тортах горных расщелин рождались ра­
створы и руды; а когда в последний раз 
с высот Урала отхлынуло древнее море, 
смывая пласты наносов и наслоений, 
тогда обнажились недра Ильменских 
гор...

Нигде в мире нет такого необычайного 
скопления всевозможных, в том числе 
и самых редких, минералов — необычай­
ного не по количеству, а по беспример­
ному разнообразию. И нигде на земле 
богатства эти не залегают так близко 
к поверхности земли, на глубине всего 
лишь нескольких метров, а то и прямо 
лежат на земле, видимые для глаза, до­
ступные рукам...

«90 видов минералов, собравшихся 
здесь (так рассказывается в одной из

книжек об Ильменских горах), — это не­
малая доля из всего количества земных 
минералов. Из них 18 найдены здесь 
впервые, 3 только здесь и встречаются,
2 — единственные в СССР, 28 — редчай­
шие на земле; 6 минералов представле­
ны в Ильменских копях лучшими в мире 
образцами, 5 минералов и 2 породы но­
сят имена Ильменя и Миасса».

И все эти отборные «экспонаты» хра­
нятся на самой «верхней полке» Ильмен­
ского природного музея: тут же в лесу, 
под корнями деревьев или в открытых 
«ларцах» обнаженных пород. Не в пыш­
ных и строгих залах, а под голубым 
шатром вольного неба!

Только здесь минералогия представле­
на не скупыми кусочками, не крупица­
ми образцов, а «живыми» жилами и 
пластами — витринами копей, коллекцией 
скал и глыб.

Сама весна ежегодно торжественно 
открывает этот чудесный музей, и 
открыт он бывает до первого снега. 
Вместо пыльных ковров здесь рассте­
лены зеленые травы, а вокруг неумолка­
ющим прибоем шумят вековые ураль­
ские сосны; и тишина здесь другая, — 
не музейная тишина, а лесная, наполнен­
ная голосами ветров, бормотаньем ру­
чейков, щебетом птиц, виолончельным 
гудением золотистых пчел...

Недаром же маститые академики, по­
падая сюда, становились поэтами: это| 
они назвали Ильмень «минералогическим 
раем, единственным на земле».

Ещ е четверть века назад группа рус­
ских ученых подняла вопрос о государ­
ственной охране Ильменских месторо­
ждений, как имеющих особое значен»^ 
для науки. Им удалось, однако, добиться 
лишь частичного запрещения разработок 
и поисков.

Горнопромышленники и местные ста­
ратели в погоне за скорой добычей 
«расковыривали» недра Ильменских гор, 
портили копи; едва разработав одно ме­
сторождение, бросали его и принима­
лись разрабатывать следующее. Какие-то 
предприимчивые люди бойко торговали 
ходкими коллекциями ильменских мине­
ралов, наводняли Урал пошлыми «суве­
нирами» вроде горок и; домиков, склеен­
ных из пестрых уральских камешков, и 
т. п. Алчность и невежество беззастен­
чиво опустошали витрины замечательно­
го музея природы. И эта варварская 
эксплоагация Ильменской сокровищни­
цы, начавшаяся еще в XVIIl в., факти­
чески продолжалась до XX в.

То, чего не могли понять тупые хозяе­
ва царской России, с первых же лет ре­
волюции стало ясно партии и правитель­
ству Советской страны. Вот почему еще 
17 лет назад, в разгар гражданской вой­
ны, разрухи и голода, был подписан и 
издан в Москве специальный «минерало­
гический» декрет, декрет об Ильменских 
горах:

«Ввиду исключительного научного зна­
чения Ильменских гор на Южном Урале 
у Миасса и в целях охраны их природ­
ных богатств Совет Народных Комисса­
ров постановляет: объявить отдельные 
участки Ильменских гор на Южном 
Урале у Миасса Государственным мине­
ралогическим заповедником, т. е. нацио­
нальным достоянием, предназначенным 
исключительно для выполнения научных 
задач страны.

Председатель
Совета Народных Комиссаров —

В. УЛЬЯНОВ (ЛЕНИН)
14 мая 1920 года*.

Так возник первый в мире заповедник 
камней.

Г устым сосновым лесом сверху до­
низу одета гора. У подножия ее оста­
навливается поезд. Маленький вокзал 
притулился к горе — он весь из какого- 
то незнакомого серо-белого в черных 
крапинах камня. Это станция Миасс 
Южноуральской ж. д. Примерно два 
дня пути от Москвы по железной доро­
ге. И еще полчаса пешком, по шпалам... 
Тогда открывается безупречный овал 
спокойного озера, и из зеленой чащи 
выглядывают крыши маленьких домиков, 
лепящихся по склону.

Это и есть база Государственного Иль­
менского заповедника. Летом здесь ки­
пит жизнь, приезжают и уезжают сотни 
людей — туристы, экскурсанты, участни­
ки экспедиций, студенты-практиканты, 
ученые. Около 2 тыс. гостей проходит за 
лето через заповедник. А когда наступает 
осень, здесь остается лишь небольшая 
группа постоянных сотрудников, веду­
щих в заповеднике научно-исследователь­
скую работу. Здесь есть химическая ла­
боратория, изучающая ильменские мине­
ралы, метеорологическая станция. Здесь 
строится станция Академии наук.

Территория заповедника, значительно 
расширенная в 1935 г. присоединением к

Внизу — кристалл молибдени­
та в сиените. Добываемый из 
этой руды молибден является 
очень ценной добавкой для по­
вышения технических свойств 

сталей.
Слева — кристалл белой слю­
ды — мусковита. Пластинки 
такой слюды употребляются 
в качестве изоляционного ма­
териала в электропромышлен­

ности.



„Кажется, минералы всего све- 
та собраны в одном удивитель- 
ном хребте сем, и много еще пред­
лежит в оном открытий*.
И. МЕНГЕ, „Горный журнали,

1827 г.

нему соседних земель и озер, занимает в 
общей сложности площадь в 40 тыс. га.

В этих границах заповедано и непри­
косновенно все: не только горные недра, 
но и леса, покрывающие Ильменский 
хребет, и звери в лесах, и птицы в небе.

157 копей — 157 «витрин» — нанесено на 
карте Ильменского музея-заповедника. 
Среди них есть очень старые полуразва- 
лившиеся «закопушки» и канавы, кото­
рым больше полутораста лет; есть и 
такие копи, которые заложены лишь в 
недавние, советские годы.

У каждой копи на табличке, прибитой 
к стволу ближайшего дерева,' номер и 
имя: иногда это название минерала,
иногда имя человека, некогда открывше­
го эту копь, проложившего здесь пути 
и тропинки.

«Испытатели естества», ученые, стре­
мящиеся «достигать во глубину земную 
разумом, куда руками и оком досягнуть 
возбраняет натура» (М. В. Ломоносов),

Радиоактивный минерал самарскит в по­
левом шпате (Блюмовская копь). Темный 
ореол вокруг кристалла указывает на 
происходящий в камне процесс измене­
ния шпата под непрерывным действием 
излучающейся из самарскита радиевой 

энергии.

«землелазы»-кладоискатели, одержимые 
верой в судьбу и «фарт», любознатель­
ные иноземные путешественники и пред­
приимчивые промышленники, неграмот­
ные, но мудрые рудознатцы и рудокопы, 
инженеры и горнозаводчики, гранильщи­
ки, ювелиры, купцы, чудаковатые, влюб­
ленные в камешки коллекционеры, бро­
дяги, дельцы, энтузиасты, академики... 
Кого только не перевидали у себя ста­
рые Ильменские горы^Ч 

Их всемирную славу еще 169 лет 
назад угадал и открыл замечательный 
ученый своего времени, профессор нату­
ральной истории и член многих акаде­
мий П е р  Симон Паллас. Первым из лю­
дей науки посетил он Ильменские горы 
во время своего подробно описанного им 
впоследствии «Путешествия по различ­
ным провинциям Российского государ­
ства». Он видел промышленное пробу­
ждение этого края, его слюдяные 
«копани», мраморные и яшмовые «ломаль- 
н.и» и предсказал ему великое будущее.

В 20-х годах прошлого века, прослы­
шав о чудесах Ильменя, приезжал сюда 
из далекого Любека ученый купец 
Иоганн Менге — любитель-минералог, 
удачливый коммерсант и неутомимый 
путешественник. Его недаром прозвали 
«горным Колумбом»: здесь, в дебрях
русского Урала, он открыл поистине 
«минеральную Америку». И, сам Пора­
женный своим открытием, внося в 
индекс земных минералов все новые и 
новые наименования, он так отозвался 
об Ильменских горах:

«Кажется, минералы всего света собра­
ны в одном удивительном хребте сем, и 
много еще предлежит в оном открытий».

Знаменитый Гумбольдт, путешествуя 
по Уралу, отдал Ильменам щедрую дань 
восхищения. Сопровождавший его  ̂в этом 
путешествии выдающийся ученый про­
фессор Густав Розе записал в своем 
дневнике, что никогда в жизни он не ви­
дел более интересного места на земле.

А рядом с именами академиков и 
профессоров встает вереница других 
имен: людей из народа, людей опыта и 
труда, замечательных практиков-рудо- 
знатцев, умевших узнавать породу по 
вкусу и запаху, на-зубок и наощупь, 
искавших сокровища неДр «по птицам», 
«по травам» и другим, им одним ведо­
мым признакам.

Разведке и разработке ильменских 
недр посвящали свою жизнь целые по­
коления местных старателей-горщиков 
вроде Прутова, Бардина, Лобачевых — 
деда, отца и сына, из которых послед­
ний, Гаврила Лобач, дожил до наших 
дней и незадолго до смерти успел еще 
(в 1927 г.) открыть в заповеднике 7 но­
вых копей.

Шихтмейстер Портнягин и минералог 
Барбот-де-Марни, миасский мастеровой 
Голигузов и купец Раздеришин, путеше­
ствующий англичанин Мурчисон и един­
ственная на Урале женщина-горщица 
Павилиха — все они и еще сотни дру­
гих, оставшихся неизвестными, проходи­
ли когда-то вот здесь, по этим лесистым 
и солнечным тропам. Одних влекла сюда 
алчность, других — трудолюбие, любовь 
к природе или жажда знаний, неутоми­
мое человеческое любопытство или древ­
ний инстинкт «охотника за камнями».

Не оттого ли вдвойне живым кажется 
сегодня этот «музей» в горах: в непод­
вижном бессмертии камня точно навеки 
запечатлен незабываемый след человече­
ской жизни — неутомимой и торжеству­
ющей.

Вот самая старая копь. Это здесь в 
70-х годах XVIII в. искал слюду ка­
зак Чебаркульской крепости Прутов. 
Искал казак слюду, а нашел топазы, или, 
как их зовут на Урале, тяжеловесы. Это 
были первые найденные в Ильменах дра­
гоценные камни. 1

Прутовская копь стала колыбелью 
ильменской славы. Здесь были найдены 
камни исключительной ценности и кра­
соты, как, например, голубые топазы ве­
сом до 10 фунтов и стоимостью в 
3 тыс. золотых рублей каждый. Здесь же, 
«в природе, богатой венисою» (т. е. гра­
натом), как говорится в старых научных 
сообщениях, были найдены зеленые бе­
риллы, а в речках — цветные халцедоны.

С Прутовской копью успешно сопер­
ничала когда-то другая, ныне совсем 
обвалившаяся и заросшая копь, обозна­

Титановые копи на Лохматой горе.

ченная № 71. Ее, на полвека позже Пру­
това, открыл на своей земле штейгер 
Миасского завода Антон Кочев и с ним 
мастеровой Трубеев. Здесь были камни 
чудесных расцветок: желтые, белые, ро­
зоватые, голубые, даже двухцветные — 
половина белая, половина голубая.

Нашумевшим открытием явился амазо- 
нит — тот самый «амазонский камень», 
который в 1783 г. впервые был описан 
известным исследователем Урала Герма­
ном, а найден он был еще ранее местны­
ми казаками при рытье окопов во время 
пугачевского восстания.

Богатейшие залежи этого удивительно 
красивого минерала тянутся далеко, за­
хватывая целый ряд старых копей, 
вплоть до той ямы, где когда-то пытал 
свое счастье рабочий Миасского завода 
Голигузов. Ему не повезло — ни топазов, 
ни бериллов он там не нашел. Но Готи- 
гузовская копь жива до сих пор, и с ней 
связано немало хороших находок: она 
богата горным хрусталем, флюоритом, 
очень темным, дочерна дымчатым квар­
цем, слюдой — белой и черной...

Именно здесь Барбот-де-Марни впер­
вые обнаружил также и третью стран-

Письменный гранит, или «еврейский ка­
мень», названный так за сходство его 
оригинального рисунка с буквами древ­
нееврейского алфавита. Такой рисунок 
объясняется закономерным срастанием 
полевого шпата и кварца в этом камне, 
что является результатом одновременной 
кристаллизации их при переходе из жид­

кого состояния в твердое.
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Амазонитовая ваза (Геологический музей 
им. Карпинского).

ную разновидность слюды — маленькие, 
налегающие одна на другую чешуйки, — 
которая официально именуется в мине­
ралогии сферической слюдой, а по- 
уральски зовется «барботов глаз».

А вот мощные массивы серо-белого в 
черных крапинках камня, того самого 
камня, из которого построено здание 
железнодорожной станции Миасс. Эту 
местную породу нефелинового сиенита 
100 с лишним лет назад открыл Менге и 
галантно назвал ее в честь здешней 
реки миасскитом. Впоследствии оказа­
лось, что в жилах этого обыкновенного 
строительного камня скрывается целая 
свита других минералов: ильменит и
циркон, сфен и фиолетовый флюорит.

С миасскитовых копей обычно начи­
нается осмотр заповедника. Однако верно 
говорится, что в Ильменах достаточ­
но пройти сто шагов, чтобы минералоги­
ческий «пейзаж» вокруг изменился слов­
но по волшебству. И дальше — уже 
новые копи открываются путнику.

В «полки» из зеленовато-голубого 
амазонита гнездами вкраплены топазы, 
бериллы, фенакиты, темнопурпуровые 
сгустки граната, прячущего в одну глу­
бокозатаенную точку свой кровавый 
мрачный огонь, бледно-прозрачные аква­
марины, похожие на брызги окаменевше­
го моря... Все это одна, самая большая 
и самая богатая «витрина» Ильменского 
музея — Блюмовская копь.

Но, пожалуй, самое ценное в. ней — 
черные, со смолистым блеском кристал­
лики: это самарскит, урановый минерал, 
содержащий около 20 редких элементов.

В круг достопримечательных редко­
стей Ильменских гор по праву входят 
такие минералы, как молибденит и гель- 
вин, как монацит, что значит по-гречески 
«одинокий», и др. В Ильменских горах 
находится единственное в Союзе место­
рождение криолита.

Всё дальше ведет тропинка... Вот 
голубая пещера — Стрижевская копь. Ка­
жется, что стены ее облицованы скри­
жалями каких-то ветхозаветных проро­
ков, — так удивительно похож на стра­
ницу талмуда этот камень, испещренный 
загадочными письменами, напоминающи­
ми знаки древнееврейского алфавита! 
Его и называют «еврейским камнем», 
или «письменным гранитом». Ацтеки и 
зыряне считали его священным камнем. 
Тщетно старались «прочесть» его жре­
цы... Его прочла уже в наши дни наука: 
«скрижали» .оказались амазонитом, а 
«письмена» на них — кристаллами серого 
кварца.

Попрежнему, как во времена академи­
ка Палласа и чебаркульского казака 
Прутова, полны причуд и чудес ильмен­
ские недра.

Блестящие серые дробинки засели, 
точно в мишени, в глыбе светлого гра­
нита. Это графит, но графит, рожденный 
на свет не обычным путем: не в камен­
ноугольных пластах, под медленным 
действием огромных температур и дав­
лений, а непосредственно из расплавлен­
ной магмы, вырвавшейся из недр и за­
стывшей на поверхности земли.

«Так рождались алмазы», скажет гео­
лог. И добавит: «Еще больше давление,

. еще выше температура — и вместо гра­
фитовых копей здесь была бы копь дра­
гоценных алмазов».

ЗЙачит, этот графит — «недоделанный 
алмаз»? Не часто удается человеку по­
добным образом застигнуть врасплох 
природу в ее лаборатории!.. В Ильменах 
это возможно. Больше того, в Ильменах 
геолог может наблюдать процессы 
продолжающегося минералообразования, 
картину рождения новых минералов: «на 
глазах» у него ильменит на Лохматой 
горе превращается в сфен, а из разру­
шающегося серого элеолита возникает 
розовый шпреуштейн.

Но дальше, дальше!.. Пестрой верени­
цей сменяют друг друга породы и само­
цветы в самых неожиданных сочетаниях, 
играя всеми красками палитры.

Вот из глубины ослепительно-белого 
кварца брызнули черные лучи турмали­
на. Мелькнула и уползла куда-то под 
мох зеленая жила змеевика. В серой 
элеолитовой полосе расцвели веселые 
пятна красивого розово-желтого канкри- 
нита. Вот синий содалит, коричневые 
кристаллы пирохлоров, бурые призмы 
цирконов, черный шерл и розовый 
флюорит, апатиты, альмандин...

Какое многообразие форм, окрасок, 
переливов!

Все оттенки морской волны — от без­
мятежной голубизны дремлющего залива 
до зеленой ярости бушующих валов — 
показывают аквамарины в увалах Косой 
горы.

У реки Черемшанки можно встретить 
прозрачный циркон, названный гиацин­
том, благородный камень цвета крепкого 
чая.

В Савельевском логе, около заросшего 
лесного ключа, можно увидеть мерцаю­
щий лунный камень, легендарный камень 
халдейских и вавилонских магов.

Вот ильменские корунды, твердость 
которых превосходит твердость лучшей 
стали. Одни из них отливают золоти­
стым, искрящимся блеском, другие — си­
нее васильков!

А южнее, в золотоносных россыпях 
Кочкаря, встречаются еще и другие про­
зрачные камни из многоцветной семьи 
корундов: драгоценный алый рубин,
древний яхонт — «зрачок копей и царь 
камней», как величают его старинные 
арабские рукописи, синий сапфир, холод­
ный и чистый, — его носили в Риме 
жрецы Юпитера на указательном паль­
це, ибо сапфир считался камнем мудро­
сти и бесстрастия, дающим ясность мыс­
лям.

Когда-то в течение долгих веков лю­
ди верили в магическую силу камней.

Камни были лекарствами — их толкли 
в порошок и бросали в кубок с вином. 
Камни были талисманами — они отгоня­
ли дурные сны и открывали людям бу­
дущее, придавали румянец женским ли­
цам, охраняли от молний и сумасшест­
вия, обуздывали ветер и помогали при 
родах, излечивали змеиные укусы, кури­
ную слепоту, проказу, «черный ка­
шель»— все, что угодно!

У каждого камня была своя волшеб­
ная специальность.

Прекрасный изумруд был камнем здо­

ровья и радости, ибо, как говорили 
древние, «никакая вещь зеленее не зе­
ленеет» и нет камня приятней для очей 
и для сердца, чем смарагд, этот про­
славленный эллинами «камень &шния».

Золотисто-зеленый хризолит считался 
«другом торговцев и воров».

А аметист, в котором борются, пере­
ходя один в другой, два цвета — багря­
но-винный и фиолетовый, — предохранял 
носящего его... от запоя (аметист по-гре­
чески— «не пьяный»).

Со снисходительной улыбкой, пожимая 
плечами, читаем мы сегодня эти наивные 
басни седой старины. Прошли века — и 
химия раскрыла подлинные тайны, мине­
ралов.

Сегодня мы знаем то, о чем не имели 
понятия юпитеровы жрецы. Мы знаем, 
что синим цветом своим сапфир обязан 
примеси ценного элемента титана; что из 
непрозрачного изумруда можно добыть 
бериллий, без которого никак не обой­
тись в рентгенотехнике, авиапромышлен­
ности; что горный хрусталь нужен в лю­
бом радиоаппарате, что твердость алма­
за для человечества важнее, чем его 
блеск и игра...

По-иному, совсем по-иному выглядит 
для современного человека царство ми­
нералов и самоцветов. Это уже не тот 
древний очарованный мир, полный зага­
док, мистического мерцания и варвар­
ских поэтических суеверий. Это — арсе­
нал техники, лаборатория науки, это — 
подземные склады сырья, которые пи­
тают индустрию и прогресс.

По-новому оборачивается сегодня 
древняя магия камней: да, минералы
дают человеку действительное, реальное 
всемогущество! Владеющий минералами 
поистине повелевает стихиями и покоряет 
пространство и время, ибо минералы — 
это транспорт и авиация, радио и элек­
тротехника, это промышленная химия и 
металлургия. Владеющий минералами 
исцеляет болезни и побеждает смерть. 
Минералы — это просвещение, ибо без 
минералов не было бы бумаги и поли­
графии. Минералы дают краски худож­
нику и мрамор скульптору, значит, ми­
нералы— это искусство!

Минералы нужны для всего, в любой 
области человеческого труда и созида­
ния. Простая сера, которой раньше не 
умели пользоваться, сегодня входит в не­
обходимый «реквизит» 32 отраслей про­
мышленности.

Нефелин, еще не так давно считав­
шийся пустой породой, оказался универ­
сальным средством, с помощью которого 
можно сделать непромокаемую ткань, 
негниющее дерево и т. п. В производст­
ве текстиля и алюминия, фарфора и 
стекла, красок и кожи необходим нефе­
лин, как слюда и циркон — в электро­
технике, как скромный полевой шпат — 
в керамике, как в сельском хозяйстве — 
апатит, «камень плодородия».

Меняются времена — и новые минера­
лы затмевают славу топазов и яхонтов: 
ибо в этих маленьких, невзрачных на 
вид кристаллах скрыты церий и торий, 
тантал и ниобий, редкостный уран и чу­
додейственный радий!

Н о вернемся в наш заповедник...
Вот мы на вершине Ильменского хреб­

та. Отсюда он виден от края до края, во 
всей изумрудной прелести своих лесов, 
в аквамариновом ожерелье из 28 окрест­
ных озер. Часть из них — это последние 
«капли» давно исчезнувшего «Уральско­
го моря».

Богата и изобильна советская родина 
наша.

Ильменский заповедник — чудесный 
символ этого народного социалистиче­
ского изобилия. Охраняемые законом и 
наукой, покоятся в ильменских недрах 
образцы всех минеральных богатств, всех 
подземных сокровищ Великой Советской 
страны.
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Рассказ-загадка С. КРАСИОВСКОГО

А

Слабовато, слабовато! Да вы, товарищ 
Самохвалов, не знаете самых элементар­
ных вещей!

Уже минут пятнадцать, как проф. Чу­
даков пытался добиться правильных от­
ветов от студента, сдававшего ему зачет 
rto химии.

— Ну, что ж, зачет придется отложить 
на осень! — Старик профессор посмотрел 
внимательно на Самохвалова поверх 
своих очков. — Печально, очень печаль­
но, молодой человек, ай, ай, а ведь вы 
могли бы учиться гораздо лучше... Спо­
собности у вас есть, но заниматься надо, 
заниматься надо. Знание само не при­
дет... Ну, что ж, идите... Следующий!

Провалившийся нерешительно потоп­
тался у доски.7 Затем он забрал свои 
учебники и тетради и неловко вышел из 
зала.

Самохвалов чувствовал себя обижен­
ным. Остальные зачеты были уже кое- 
как сданы, зачет по химии был послед­
ним, и Самохвалов собирался в этот же 
день ехать к родным в другой город. 
Он уложил наскоро чемодан и к концу 
дня был уже в вагоне поезда.

Ехать нужно было часов шесть. Он 
раскрыл припасенную заранее книгу 
«О межпланетных путешествиях» и по­
пробовал углубиться в. чтение, но до­
садный провал не давал ему покоя. 
«Срезаться, и на чем, на химии! И что 
вздумалось профессору спрашивать ка­
кие-то реакции и законы, которые про­
ходят еще на первом курсе? Вот если 
бы его спросили о  последних взглядах 
на строение атома, он, конечно, ответил 
бы».

Самохвалов пробовал утешить себя. 
«Почти все великие люди учились пло­
хо, и их гений не был признан окружаю­
щими. И он, Самохвалов, конечно, тоже 
рений, обиженный и непризнанный, да, 
он гений!.. Пройдет несколько лег, и это 
всем станет ясно... Впрочем, чем же он 
докажет свое превосходство? Может 
быть, именно он, Самохвалов, первый 
полетит на другие планеты?.. А впрочем, 
вот любопытная мысль: что такое химия, 
которую преподают в школе? Не что 
иное, как только «химия водной среды». 
Ведь представления об основных формах 
химической материи мы черпаем из 
изучения воднкх растворов. Если бы

нашей жидкой стихией была не вода, а 
какой-либо другой растворитель, все 
содержание химии было бы иным; мы 
имели бы дело с другими формами ве­
ществ, мы построили бы другие класси­
фикации и самый облик химических эле­
ментов представился бы нам в ином 
свете». Это Самохвалов слышал как-то 
на лекции профессора и усвоил. «На 
других планетах, — продолжал он свои 
размышления, — может воды и не быть, 
ее заменяет там какая-либо другая жид­
кость, а следовательно, химические по­
знания, принесенные с Земли, могут ока­
заться там неприменимыми!»

Самохвалов облегченно вздохнул от 
этой мысли.

Как быстро и плавно мчится поезд, 
все скорее и скорее уносясь вдаль!.. 
Нет, это уже не поезд мчится, это само 
время, годы, один за другим, бегут ве­
село вперед, принося Самохвалову успех, 
славу. Как много их уже пролетело!

Самохвалов вдруг вспоминает о не- 
сданном зачете, но тут же успокаивает­
ся. «Да ведь это было очень давно, те­
перь все это позади, и он, Самохва­
лов, — признанный гений. Его мечты 
сбылись: на межпланетном корабле он 
первый из людей летит в небесах, устре­
мляясь к завоеванию других звездных 
миров».

Самохвалов полураскрывает глаза. Да, 
qh действительно в межпланетной раке­
те*; И с ним тот самый профессор Чуда­
ков, который экзаменовал его много лет 
назад. t

Резкий толчок заставляет его открыть 
совсем глаза. Слышится звон разбитого 
стекла. Быстрое движение прекращается.

Старый профессор о сожалением взды­
хает, укоризненно качая головой:

— Неудачная посадка. Все приборы 
разбиты. Опять вы, товарищ Самохва­
лов, не подготовились?..

Самохвалову это неприятно слышать, 
но он в самом деле не знает, как упра­
влять ракетой.

Профессор открывает ставни. В круг-, 
лые иллюминаторы видна безжизненная 
поверхность неизвестной планеты, горы 
и кратеры, безоблачное черное бездон­
ное небо, усеянное мириадами звезд.

— Планета лишена атмосферы! — вос­
клицает Самосвалов. Но профессор мол­

ча указывает на случайно уцелевший ба­
рометр наружного давления, вделанный 
в стену, — давление 760 мм ртутного 
столба.

— Товарищ Самохвалов, скорее обла­
чайтесь, — говорит профессор, одевая 
скафандр, — и наружу! Будем произво­
дить наблюдения!

Самохвалов не знает, как и что они 
должны делать, тем более без приборов. 
Минуту ему кажется, что он как бы еще 
сидит в купе поезда и тяжелый чемодан 
давит ему колени, но тут же быстро со­
ображает, что это не чемодан, а увели­
чившаяся по сравнению с землею сила 
тяжести.

В особых скафандрах, снабженных ра­
диотелефоном, захватив с собой яЩик с 
реактивами, они выходят на поверхность 
планеты.

Всюду граниты и гнейсы. На расстоя­
нии в полкилометра виднеется гладкая 
ледяная поверхность замерзшего озера.

Самохвалов чиркает спичку. Головка 
воспламеняется и тут же гаснет. Дерево 
спички не горит.

— Что вы делаете, Самохвалов! Разве 
можно так неосторожно поступать! А 
если бы атмосфера оказалась смесью 
водорода с кислородом, то есть грему­
чим газом? Вы не понимаете разве, что 
наделала бы ваша спичка?!

В стекла шлема скафандра видно, как 
профессор разгневанно качает головой. 
Самохвалов пытается замять свою вину:

— Товарищ профессор, раз спичка не 
горит, следовательно, атмосфера состоит 
из газа, который не поддерживает горе­
ния, то есть из азота.

— Никогда, товарищ Самохвалов, не 
следует делАть поспешных выводов. Од­
ного опыта в данном случае недоста­
точно...

— Профессор! — вдруг испуганно 
вскрикнул Самохвалов.— В моем балло­
не с кислородом давление быстро пада­
ет. Взгляните на манометр. Где-то 
утечка!

— Да, вы правы. Быстрее несите элек­
трический паяльник. Сейчас мы дело 
поправим... Ага, вот и . место утечки, 
включите ток!

Но не успел Самохвалов соединить 
аккумулятор с трансформатором и под­
нести паяльник к поврежденному месту,
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засиять ослепительным светом, и затем 
сразу на небе показался огненный шар 
солнца. В то же время небо попрежнему 
было почти черным и усеянным звез­
дами. v *'

Одновременно с появлением солнца от 
поверхности планеты вверх пополз 
странного вида туман. Почти бесцвет­
ный, он обладал сильно светопреломляю­
щим свойством, и Самохвалову стало 
казаться, что они находятся на дне 
огромного водоема, в котором струится 
вода.

Вместе с профессором он вскарабкался 
на ближайшую вершину и увидал, что 
туман поднялся до некоторого; уровня и 
оставался лежать слоем на поверхности 
планеты, как разлитая жидкость.

Когда они спустились вниз к межпла­
нетному кораблю, профессор предложи^ 
заняться определением высоты атмо­
сферы.

Самохвалов пустил зонд системы Мол­
чанова. Баллон, наполненный водородом, 
стал медленно подниматься, но, достиг­
нув верхней границы тумана,» неподвиж­
но! повис в вышине.

— Превосходно, превосходно, товарищ 
Самохвалов! Этих опытов, конечно, впол­
не достаточно, чтобы вы сделали свое 
заключение об атмосфере планеты?

Однако Самохвалов чувствовал себя 
настолько растерянным, что ничего не 
мог сказать.

— Печально, печально! Ну что ж, по­
думайте! А пока, раз вы ничего не мо­
жете сказать об атмосфере, перейдем к 
исследованию гидросферы!

Когда туман рассеялся, они захватили 
ящик • с реактивами и отправились к за­
меченному ранее озеру.

Под влиянием лучей солнца замерзшее

ро превратилось в жидкий водоем, 
дне его еще находился лед. Само-

алов достал несколько льдинок со 
та и, рассмотрев их, бросил "обратно. 

Но тут он с удивлением увидел, что 
лед не плавает, а тонет.

Профессор порылся в ящике и вынул 
разбитый термометр. Самохвалов заме­
тил, что ртуть замерзла, собравшись в 
блестящий металлический шарик.

— Ужасающе низкая температура, — 
радировал он профессору.

Но тот успокоил Самохвалова, напо­
мнив ему, что еще Ломоносову удалось 
заморозить ртуть в районе Петербурга 
во время одной из суровых зим. Следо­
вательно, может быть, здесь не так уж 
холодно.

— Посмотрим, не удастся ли опреде­
лить точку кипения жидкости!

«Разбитым термометром?» — подумал 
Самохвалов, но ничего не возразил.

Профессор зачерпнул медным котел­
ком немного жидкости из озера, бросил 
в нее замерзший шарик ртути, который 
упал на дно, и стал кислородным пламе­
нем подогревать котелок.

Непосредственно перед тем, как жид­
кость стала закипать, ртуть пришла в 
жидкое состояние.

— Ну, вот и хорошо, теперь мы кое- 
что знаем о здешней «гидросфере».

Самохвалов силился вспомнить темпе­
ратуру замерзания ртути, но это ему 
не удалось. Профессор выплеснул содер­
жимое котелка, внутренняя поверхность 
которого покрылась каким-то синим на­
летом.

— Обратите внимание, товарищ Са­
мохвалов, что жидкостей, не замерзаю­
щих при столь низких температурах, 
очень мало. Их можно перечесть...

— Конечно, это спирт! — поторопился 
ответить Самохвалов, вспомнив, что в 
холодных странах употребляются спир­
товые термометры.

— Знаете ли вы удельный вес спир­
та? Смотрите: спички, которыми я за­
жигал струю кислорода и бросил в жид­
кость, потонули. А, во-вторых, какие вы 
знаете аналитические реакции на спирт?

С большим усилием Самохвалов вспо­
мнил, что натрий выделяет из спирта во­
дород.

— Прекрасно, проделаем эту реакцию.
Но, вопреки ожиданиям, натрий, так 

же как сахар, растворился в жидкости* 
окрасив ее в яркосиний цвет, без всяких 
следов выделения газа.

Самохвалов, видя, что профессор ожи­
дает от него дальнейших опытов, и же­
лая скрыть свое незнание, взял первый 
попавшийся под руку пузырек. Мельком 
заметив на этикетке, что это серная 
кислота, он вылил ее в жидкость. По­
следствия оказались неожиданными.

Сильный взрыв сотряс окружающее, 
белый дым застлал на мгновение стекла 
шлема скафандра. Брызги жидкости по­
пали на костюмы путешественников, 
оставляя на них белые налеты и дыры.

— Вот до чего довела ваша безгра­
мотность, товарищ Самохвалов! — вос­
кликнул проф. Чудаков и, стараясь за­
ткнуть прожженные места, устремился 
бегом к ракете.

Самохвалов попробовал бежать за 
ним, когда почувствовал, что газ со 
странно знакомым запахом просачивает­
ся внутрь скафандра. Он споткнулся и 
покатился в пропасть. Страх сжимает 
сердце, удар, и... чей-то голос будит 
его:

— Гражданин, гражданин, посторони­
тесь, пожалуйста, дайте ребеночка запе­
ленать!

Знакомый запах преследует его. Само­
хвалов раскрывает глаза и с удивлением 
видит себя сидящим в вагоне. Поезд 
подходит к какой-то станции, и соседка, 
разложив одеяло на скамье, завертывает 
ребенка.

Пережитое во сне ярко стояло перед 
ним: «А что если это произошло бы в 
действительности? Я мечтаю лететь на 
другие планеты, а сам не смог бы на 
них произвести простейших научных 
наблюдений!»

Перебирая в своей памяти опыты про­
фессора, он сознает, что не в силах вы­
вести из них никаких заключений.

Самохвалову становится стыдно. Он 
твердо решает повторить всю химию с 
азов и в будущем заниматься как сле­
дует.

Ну, а вы, молодые читатели, не сможе­
те ли сказать, из чего состоит атмосфе­
ра и «гидросфера» неизвестной пла­
неты?

Ответ на статью „НЕОБЫКНОВЕННЫЕ ПРИКЛЮЧЕНИЯ БАРОНА М Ю Н Х А У ЗЕ Н А (См.М> и - 12.)
Помещенный в журнале манускрипт 

знаменитого враля, как и прочие его 
произведения, построен на вполне оче­
видных абсурдах. Поскольку не имеет 
смысла указывать на все ляпсусы и аб- 
сурды повествования господина Мюн- 
хаузена, мы укажем лишь на те из них, 
которые имеют интерес научного харак­
тера.

АБЗАЦ 1. Хронологическая неправиль­
ность: манускрипт относится к более 
раннему времени, чем путешествие Стен­
ли и Пржевальского.

АБЗАЦ 2. Кругосветного пути по су­
ше не существует.

АБЗАЦ 3. Не может быть магнита, у 
которого был бы лишь один северный 
или один южный полюс. Во всяком маг­
ните количества северного и южного 
магнетизма одинаковы и расположены на 
противоположных концах магнита. Если 
разломить магнит пополам, то каждая 
часть будет представлять собой целый 
магнит, имеющий северный и южный 
полюсы.

АБЗАЦ 4. Нарушение закона инерции: 
так как, если повернуть снаряды, они 
полетят задом наперед, но в том же 
направлении, в каком летели до этого.

АБЗАЦ 5. Вопреки обыкновению, в 
данном случае барон Мюнхаузен прав: 
южный магнитный полюс Земли нахо­
дится около северного географического

полюса и, наоборот, северный магнитный 
полюс — вблизи южного географическо­
го. Зато в этом абзаце есть другая не­
лепость: на южном полюсе даже не­
сколько холоднее, чем на северном.

АБЗАЦ 6. Невероятно, чтобы траекто­
рия полета проходила выше затемнен­
ной части.

Географический и магнитный полюсы 
Земли не совпадают.

АБЗАЦ 7. Наблюдатель на полюсе сам 
участвует во вращении Земли и не мо­
жет поэтому заметить его, кроме как по 
звездам и планетам, не говоря уже о 
том, что Земля делает только один обо­
рот за сутки.

АБЗАЦ 8. Увеличение веса тел на по­
люсе очень незначительно.

АБЗАЦ 9. Открытие радиевой скалы — 
абсурд уже по одному тому, чтр радий 
как щелочно-земельный металл должен 
был бы бурно реагировать с водой.

Кусок радия в 2~—3 кг, испепелил бы 
его обладателя.

АБЗАЦ 10. Коэфициент линейного и 
объемного расширения твердых веществ 
очень мал, чтобы получилось столь 
большое сжатие.

Не может быть температуры—400° Ц, 
поскольку температуры ниже чем 
—273,09° не бывает.

Свинец не притягивается магнитом.
АБЗАЦ 11. Северное сияние — не что 

иное, как свечение разреженных газов

высших слоев атмосферы под влиянием 
солнечной радиации.

АБЗАЦ 12. Кит — млекопитающее, сле­
довательно, не имеет плавательного пу­
зыря.

АБЗАЦ 13. Удельный вес воздуха за­
висит от давления на него вышележа­
щих слоев. Объем наполненного разре­
женным воздухом высот мягкого пузыря 
или шара внизу, у поверхности земли, 
соответственно уменьшается, и удельный 
вес воздуха высот становится равным 
удельному весу окружающего воздуха. 
Этот явный абсурд для современного 
читателя имеет исторический интерес. 
В первых проектах летательных прибо­
ров было предложено наполнять воз­
душные шары именно разреженным воз­
духом высот.

На северном полюсе нет ни «востока», 
ни «запада», а лишь направление «на 
юг».

АБЗАЦ 14. Явление анабиоза, т. е 
длительной спячки, или мнимой смерти* 
наблюдается в результате постепенного 
замораживания рыб и мелких организ­
мов (насекомых и т. п.). Но опыты по 
искусственному замораживанию показали 
неприменимость анабиоза для более 
крупных и теплокровных организмов.

АБЗАЦ 15. Эпизод с нефтяным фон­
таном невероятен потому, что на север­
ном полюсе нет материка.
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ТАРАН

а к колпаку, который накрывал это от-

Всем известно, что для получения ка- А  СМИРНЯГИН 
кой-либо работы необходимо затратить 
известное количество энергии. При этом 
полученная работа не может превышать 
затраченную энергию; практически же 
она всегда меньше. Но вот в газете 
«Правда» от 1 июня 1937 г. было поме­
щено объявление об автоматическом 
водоподъемнике. В объявлении рекомен­
довался аппарат, называемый гидравличе­
ским тараном, который может поднимать 
до 15 тыс. ведер воды в сутки на зна­
чительную высоту «без затраты механи­
ческой или человеческой энергии». При 
поднятии этого количества воды, на вы­
соту, например, до 20 м, аппарат заме­
няет двигатель мощностью около 0,75 л. с.

Не противоречит ли это закону сохра-
нения энергии? . 20 атмосфер. После удара близкие к

Обыкновенный водопроводный кран слои В0ДЬ1 отталкиваются от него,
дает возможность понять принцип деи- стремясь уйти в обратном направлении,
ствия гидравлического тарана. и С03дают в этом месте разрежение. Но,

Задумывались ли вы когда-нибудь над встречаясь с еще не успевшими остано-
конструкцией водопроводного крана? Не виться слоями воды, они снова получают -верстие. Под влиянием гидродинамиче
кажется ли-*)н вам сложным? Почему, движение вперед. Таким образом, за ского удара вода с силой врывалась
для того чтобы пустить воду полной ударом внутри трубы следует ряд зату- под-колпак, часть воды поднималась по
струей, необходимо отвернуть кран, т. е. хаЮщИХ сжатий и разрежений воды. трубе, а избыток ее скапливался в кол-
сделать три-четыре поворота его? Меж- ц ем длинее трубопроводы, тем дольше таке, сжимая находящийся в нем воздух.

эти колебания и тем Сильнее гидроди- После удара, когда клапан закрывался, 
намический удар. Теперь понятно, что 
в городском водопроводе с весьма длин­
ной сетью сила гидродинамического 
удара должна быть очень велика и да-

мог заметить, что там водопроводные ™ МОЖет разрушить трубы. Поэтому _____ _________ _________ _
краны действуют подобно самоварным. ВОДОпроводные краны закрываются не отверстие первой трубы приходилось все
При резком закрывании такого крана сразу а постепенно, уменьшая скорость время кому-то закрывать и открывать,
ощущается довольно сильный удар воды. движения воды по трубе- В банях же, Тогда Монгольфье решил устроить та-
Это явление называется гидродинамиче- где сеть труб сравнительно короткая, кой клапан, который автоматически резко
ским ударом. в возможно устройство простых кранов, закрывал и открывал бы выход воды из

Когда водяной поток, идущий в водо- тем б0лее что там требуется быстрое трубы. Он загнул выходной конец трубы
проводной сети, резко останавливается, ПрекраЩение подачи воды, 
то заднее слои воды в силу инерции РНаш известный ученый проф. Н. Е. Жу- 
нажимают на передние слои и на закры- ковский, изучая это явление, вывел фор-
тый кран, препятствующий движению. мулу КОТОрая позволяет по характеру
Вследствие этого в трубе у крана со- колебаний воды при гидродинамическом
здается повышенное давление, достигаю- УДаре определять расстояние от места
Щее при большой скорости струи и до- остановки воды до места повреждения
статочно длинной водопроводной сети до трубопроводов.

На явлении гидродинамического удара

ду тем водопроводный кран сильно 
отличается от крана у самовара, который 
достаточно повернуть только на 90°, и 
вода польется полной струей.

Всякий, кто бывал в больших банях,

вода продолжала подниматься по водо- 
подъемной трубе, так как сжатый в кол­
паке воздух давил на нее.

Однако такое устройство тарана стра­
дало основным недостатком: выходное

вверх под прямым углом и поместил 
внутрь образовавшегося колена полый 
шар, вес которого был подобран с та­
ким расчетом, чтобы при достижении 
большой скорости вода увлекала шар за 
собой и закрывала им выходное отвер­
стие. 1

Следующий за этим гидродинамический 
удар еще сильнее прижимал шар к от-

подъемная труба 8.

схема гидравлического тарана: А труба, И ОСНОвано действие гидравлического та- верстию. Но вследствие разрежения, ко­
ло которой вода поступает в таран; рана 0 котором говорит объявление в торое образуется после удара, шар под
^  клапан с висящей свооодно заслонкой; «Правде». действием собственной тяжести опускал-
^ клапан, закрывающий доступ в резер- g  1797 г французский механик Мон- ся вниз и открывал выходное отверстие.
вуар D; t ^ место, куда примыкает водо- ГОльфье, работая в одном из водоле- Вода вновь начинала двигаться по тру-

~ бе. Достигнув некоторой предельной
скорости, она опять увлекала за собой 
шар и закрывала им отверстие, вызы­
вая удар.

Современные гидравлические тараны, 
сохраняя полностью принцип Монголь­
фье, несколько отличаются от его аппа­
рата по конструкции выходного клапана. 
Такой таран можно использовать везде, 
где имеется много чистой воды с пере­
падом не менее 1 м. Чем больше раз­
ность уровней, тем на большую высоту 
можно поднять воду.

Обратите внимание, что таран подает 
на большую высоту не много воды, 
используя для этого большое количество 
ее, падающее с небольшой высоты. 
Если, например, таран потребляет в се­
кунду 20 л воды, падающей с высоты 
1 м, то поднять на высоту 20 м он смо* 
жет только 1 л и даже немного менее, 
если учитывать затраты энергии на тре­
ние. Таким образом, действие тарана ни­
сколько не противоречит закону сохра­
нения энергии.

чебных учреждений в Сен-Клу, близ 
Парижа, наблюдал явление гидродинами­
ческого удара. У него возникла мысль 
использовать силу этого удара для под­
нятия воды на некоторую высоту. Для 
этого Монгольфье присоединил к концу 
трубы кран, подобный самоварному, поз­
воляющий быстро и резка останавливать 
идущую по трубе воду. Вода поступала 
от источника, находящегося выше крана 
на 1—2 м. Рядом с краном Монгольфье 
сделал в трубе отверстие, закрываемое 
тяжелым клапаном. Когда кран резко за­
крывался, то вода вследствие гидродина­
мического удара поднимала тяжелый 
клапан и с силой выбрасывалась на боль­
шую высоту. Приделав к отверстию с 
клапаном трубу, Монгольфье направил 
воду в нужное ему место. Но вода из 
этой трубы выливалась толчками. Что­
бы добиться более равномерного тече­
ния воды, Монгольфье несколько изме­
нил конструкцию своего аппарата. Он 
присоединил водоподъемную трубу не 
непосредственно к отверстию с клапаном,
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Зимнее утро. Еще темно. В квартире 
Владимира Павловича Медведева тихо. 
Все спят. Слышны только осторожные 
отсчеты неторопливых размахов маят- 
нйка часов. Медленно приближается 
минутная стрелка к цифре 12. Вот ко­
нец ее совпал с черной жирной чертой: 
ровно 7. И в тот же момент в ком­
нате вспыхивает настольная электро­
лампа. Включается электрический чай­
ник, еще с вечера налитый водой. Диск 
патефона с лежащей на нем пластинкой 
приходит в движение, и звуки бодрого 
марша врываются в утреннюю тишину. 

Электрические часы, сконструирован­
ные т. Медведевым, проделывают все 
это автоматически и совершенно точно. 
Они даже следят за календарем. Ка­
ждый раз как кончаются сутки, в двух 
окошках календаря, которым увенчаны 
часы, появляются следующее число и 
название дня недели. Три раза в день 
часы аккуратно включают радиоприем­

ник, транслирующий передачу в четыре 
соседние квартиры.

Что же это за необыкновенные часы?
Вы видите их на левом верхнем 

снимке. Это самые обыкновенные «ходи­
ки» 2-го Московского государственного 
часового завода. Их циферблат» за­
менен другим, сделанным из куска фа­
неры, хотя его можно сделать и из лю- 
бЪго не проводящего электричество ма­
териала. Циферблат разделен не на 12 
частей, как обычно, а на 24, т. е. пере­
делан на суточный. По такому цифер­
блату часовая стрелка должна проде­
лать один оборот в сутки. Но механизм 
остается нетронутым, система его не на­
рушена. Значит, стрелка будет попреж- 
нему обегать круг циферблата два раза 
в сутки. Чтобы заставить стрелку де­
лать один оборот в сутки, избежав 
одновременно пересчета и замены ше­
стерен, нужно увеличить длину маятни­
ка примерно до 1 м и вес гири довести 
до 1 кг. Конечно, нельзя совершенно 
слепо пользоваться этим рецептом. 
Опытным путем всегда можно добиться 
вполне достаточной регулировки хода 
часов. У т. Медведева вот уже 4 года 
безотказно и надежно работают «ходи­
ки».

Как же отрегулировать ход? Если ча­
сы будут торопиться, опустите диск 
маятника и снова проверьте ход; если 
окажется, что опускание диГска вызвало 
замедление хода, тогда, наоборот, не­
много приподнимите его. Повторяйте

т тШыш

этот прием до тех пор, пока часы не 
пойдут верно.

Сделать электрифицированные часы 
может каждый, кто обладает неслож­
ным набором инструментов; молоток, 
зубило, два-три напильника, циркуль, 
паяльник, пила для дерева и ручная 
дрель или коловорот — вот и все, что 
нужно для этого.

В циферблате по всем 24 жирным ли­
ниям, обозначающим часы (в отличие от 
тонких, обозначающих минуты), просвер­
ливаются по два одинаковых отверстия, 
одно под другим, т. е. по двум концент­
рическим окружностям. Эти отверстия 
мы будем называть гнездами. Центр 
каждой пары гнезд лежит на радиусе 
циферблата.

С обратной стороны циферблата ка­
ждое отверстие прикрывается укреплен­
ной над ним узкой медной полоской — 
контактом. Все контакты, расположенные 
на большем круге, соединяются друг с 
другом проволокой, образуя замкнутое 
кольцо. То же проделывается и со вто­
рым кругом. _

Из проволоки изготовляется несколь­
ко штифтов или шпилек одинакового 

азмера. Они должны плотно входить в 
лфбое из гнезд циферблата; при этом 
нижние концы их должны упираться в 
контакт, укрепленный на оборотной сто- 
роне\ циферблата, а верхние концы дол­
жны ^несколько выдаваться над плоско­
стью \ циферблата, но так, чтобы не 
задерживать проходящей над ними ми­
нутном стрелки.

Затём нужно сделать еще четыре до­
полнительных контакта и расположить 
их за пределами круга циферблата про­
тив Ъифр 24, 18, 12 и 6. Эти четыре 
контакта нужно соединить между со­
б о й /  последовательно, так, чтобы из 

такта у цифры 24 провод вошел в 
контакт у цифры 18, а оттуда в контакт 
у цифры 12 и, наконец, в контакт у 
цифры 6. 1 '

К концу часовой стрелки припаивает­
ся проволока, свернутая в спираль. Сво­
бодный конец спирали делается пря­
мым, в виде усика. Этот усик должен 
касаться при движении стрелки любого 
штифта, независимо от того, вставлен 
ли последний в верхнее или нижнее 
гнездо.

К минутной стрелке припаивается та­
кая же спираль с усиком, который дол­
жен касаться четырех дополнительных 
контактов. *

Теперь надо изготовить реле, т. е. 
автоматический выключатель.

Квадратный или прямоугольный желез­
ный брусочек согнем в виде буквы Я.

62



Слева — приборы включены. Справа — 
приборы выключены.

девым, вы видите на верхнем снимке.) 
А лампа продолжает гореть.

Но вот усик от спирали на часовой 
стрелке уже прикоснулся к штифту у 
цифры 8. Минутная стрелка подошла к 
контакту О (над цифрой 24). Она зам­
кнула его, и ток из источника Б устре­
мляется в другую цепь и через контакты 
£  и f i  попадает в электромагнит. В 
этот момент сердечник tfj притягивает 
к себе якорь, контакты Е и Е\ и К и 
К 1 размыкаются: настольная лампа гас­
нет.

При таком действии нашей установ­
ки, через каждый час, как видим, доста­
точно иметь на циферблате только два 
контакта — О и М. Контакты Г и Я, пред­
назначенные для получасового действия, 
должны быть при этом так поставлены, 
чтобы их не задевал усик минутной 
стрелки. Они выдвигаются на уровень 
контактов О и М, когда нужно, чтобы 
установка действовала каждые полчаса.

штепсельная розетка Б является источ­
ником тока: к ней присоединяются концы 
от обычной сухой батарейки для кар­
манного фонаря (4,5 вольта) или от 
осветительной сети (120 вольт, без вклю­
чения трансформатора).

Рядом с якорем на основной доске 
монтируем еще три неподвижных кон­
такта Е, Д, К с таким расчетом, чтобы 
в момент соприкосновения железного 
прямоугольника Я с сердечником Нг 
между К и Ки  а также между Е и Ех 
не было контакта. Когда же якорь кос­
нется сердечника Аи то контакты Д  и 
Дх должны разомкнуться, а контакты К 
и /Гь £  и £ i  сомкнуться.

Теперь соединим проводом контакт £  
с внешним кольцом контактов, которые 
расположены у гнезд на обороте ци­
ферблата. Контакт Д соединим с внут­
ренним кольцом.

Остается укрепить еще на основной 
доске две штепсельные розетки: В — 
для включения в осветительную сеть, 
С — для включения какого-либо прибора, 
который мы хотим приводить в дейст­
вие при помощи наших часов. Если 
нужно включить несколько приборов, у 
розетки С ставится несколько розеток, 
соединенных с ней параллельно.

Один из проводов розетки В подве­
дем к контакту К, а другой провод — к 
одному из гнезд розетки С. Из свобод­
ного гнезда розетки С выведем провод 
к средней пластинке якоря — К. За­
вьем конец этого провода в спиральку и 
припаяем его к пластинке. Присоедине­
ние этого провода таким способом не 
помешает свободному качанию якоря.

Реле готово.
Теперь посмотрим, как будет работать 

вся установка. В розетку В вставим вил­
ку, шнур которой соединен с освети­
тельной сетью. К одной из розеток С 
приключим, например, электропатефон, 
а к другой — настольную лампу. Допу­
стим, мы хотим, чтобы в 7 часов утра 
оба прибора были автоматически вклю­
чены, а в 8 часов утра выключены. То­
гда в верхнее гнездо у цифры 7 вста­
вляем один штифт, а другой — в нижнее 
гнездо у цифры 8.

Вот часовая стрелка показывает ров­
но 7. Она уже замкнула верхний штифт. 
А минутная стрелка подошла к цифре 12; 
усик ее пружинки коснулся контакта М. 
В это мгновение ток из Б пошел че­
рез М — по минутной стрелке, потом по 
часовой и через штифт у цифры 7 на 
внутреннее кольцо контактов, а оттуда 
по проводу к контактам Д  и Д± и, на­
конец, в электромагнит. В тот же мо­
мент сердечник электромагнита Ах при­
тягивает к себе якорь реле, контакты Д 
и Д\ размыкаются, а £  и £ ь К и К± 
смыкаются. Как раз в этот момент и 
происходит включение приборов.

Настольная лампа зажглась. Диск 
электропатефона начал вращаться.

Через 2—3 минуты электропатефон при 
помощи особого приспособления авто­
матически останавливается. (Это приспо­
собление, сконструированное т. Медве-

Так выглядят «чудесные часы» в квар­
тире т. Медведева.

На оба конца его наденем готовые ка­
тушки от репродуктора «Форранд» или 
сРекорд». Это и будет электромагнит, 
который надо укрепить на деревянной 
доске.

Затем сделаем якорь реле. На концах 
подковообразной площадки, сделанной 
из не проводящего ток материала, ук­
репим два железных прямоугольника А 
и Я. На этой же площадке привинтим 
три тонкие медные пластинки Д , К, Е, 
расположив их у грани обода площад­
ки. К каждой из пластинок припаяем 
проволочный контакт. Площадку сделаем 
подвижной в горизонтальной плоскости, 
смонтировав ее на стойке, укрепленной в 
свою очередь на той же основной дере­
вянной доске, что и электромагнит. При 
этом нужно иметь в виду, -что при ка­
чании подковообразной площадки — 
якоря — его железные прямоуголь­
нички* А и Я должны поочередно со­
прикасаться с торцами электромагнита At 
и Я 4.

Теперь свободные концы обмоток ка­
тушек, сидящих на сердечниках элек­
тромагнита, завьем в спиральки и при­
соединим конец катушки Ах к пластинке 
Д\ и катушки Hi к пластинке Е±. Дру­
гие два конца катушек соединяем ме­
жду собой. От них протягивается отдель­
ный провод к одному из свободных 
гнезд штепсельной розетки Б. Из вто­
рого гнезда этой розетки проведем 
провод к четырем дополнительным кон­
тактам (Я, М, Г, О). В данном случае

Обратная
сторона
циферблата.

НЕЕ 
КОЛЬЦО 

НТАКТОВ
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Обойдя в течение ближайшего часа—между 12 и 1 часом—циферблат, 
минутная стрелка часовую не встретит. Но в каждый следующий час 
она будет догонять ее, т . е. обе стрелки будут встречаться. Следователь­
но, за 12 часов произойдет 11 встреч. Так как стрелки движутся равно­
мерно, то они должны встречаться через каждые 12/п часа, т. е. через 1 
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ЗАДАЧА 2
В час дня минутная стрелка отстает от часовой ровно на б минут. 

Повернем временно минутную стрелку на своей оси так, чтобы она сов­
пала с часовой. Тогда встречи будут происходить:

/-я встреча — e l  час и 0 минут; прибавив 
1 час и <56/и минуты, находим 

время 2-й встречи: 2 часа и <55/и минуты; прибавив 
еще 1 час и бь1п минуты, находим 

время 3-й встречи: 3 часа и /01О/а минуты.
Переведем теперь минутную стрелку в ее правильное положение, по­

вернув ее на ее оси на б минут назад. Итак, в 3 часа и 10i0/n минут, пи е. 
в искомом четвертом часу, минутная стрелка будет отставать от 
часовой на заданные б минут.

П Р О Д О Л Ж А Е Т С Я  П О Д П И С К А

на еж ем есячны й популярный 
прои зво д ственно-техн ически й  и научный ж урнал

„ТЕХ Н И К А — МОЛОДЕЖ И"
О р га н  Ц К  В Л К С М

Ч

Подписная цена: на год—15 руб., на 6 мес. —7 руб. 60 коп., 
на 3 мес. — 3 руб. 76 коп.

Богатства нашей страны

В. ХОЛОДКОВСКИЙ -  Заповед­
ник камней............................ 56

Занимательная техника

С. КРАСНОВСКИЙ —На другой
планете.................................. 59

В. СМИРНЯГИН — Г идравличе-
ский таран .............................61

Н. ПАШИН — „Чудесные часы* . 62 
Ответы на кроссворды и задачи 64

Обложка художника А. КОКОРИНА

Отв. редактор М. КАПЛУН 

Зам. отв. редактора Л. ЖИГАРЕВ 

Оформление И. НЕМЧИНСКОГО

Уполном. Главлита № Б-33807. Сдано в набор 25/Х И 1937 г. Подписано к печати’4/11 1938 г. Детиздат М 1660. 8 печ. л. 65 х 93. За к. 1640. Тир. 100 000.

Фабрика детской книги Изд-ва детской литературы ЦК ВЛКСМ. Москва, Сущевский вал, 49.
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